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Resumo

O Projeto Geoquimica Multiusos no Estado de Minas Gerais objetiva definir as paisagens
geoquimicas através da coleta, analise quimica e interpretacdo dos dados e informagbes de amostras
de sedimentos de fundo dos rios e agua de superficie em microbacias da rede de drenagem com
area entre 100 e 200 km®, amostras de solo em malha aproximada de 25 x 25 km e amostras do
sistema de agua de abastecimento das 853 sedes municipais visando disponibilizar as informacoes
para as diversas areas do conhecimento e de atividades econ6micas. As amostras de solo e
sedimento sao analisadas para 53 elementos por ICP-MS e as de agua para 28 cations por ICP-OES
e 7 anions por Cromatografia l6nica, além dos pardmetros fisico-quimicos que sdo medidos in loco.
Nas Bacias dos Rios Jequitai e Verde Grande foram coletadas amostras em 275 pontos de
drenagem, 102 solos e 40 4guas de abastecimento publico. No presente trabalho sdo mostrados os
resultados obtidos para os parametros fisico-quimicos de pH, OD e Condutividade.

Palavras-chave: Prospeccao geoquimica, geologia médica, geoquimica ambiental.

Abstract

The MultiUse Geochemical Project in the Minas Gerais State, will define the geochemical distribution
patterns of 53 elements, 26 cations and 7 anions for samples of soil, stream sediments, surface water
and drinkable water of the cities from only one of the 16 basins of the Minas Gerais State. The stream
sediments and surface water were collected in basins with area between 100 to 200 km®. The soil
samples were collected in a 25 x 25 km grid. The drinkable water were collected in the main city of the
853 municipies, before any treatment. This Project is a low density prospect what will be executed in
a totality of the country. At the Jequitai and Verde Grande River Basin, were collected 275 stream
sediments samples, 275 superficial water samples, 40 drinkable water samples and 102 soil samples.
This paper shows the physico-chemical results from pH, Dissolved Oxigen and Conductivity.
Keywords: geochemical survey, medical geology, environmental geochemical

1. Introducéao

O Projeto Geoquimica MultiUsos no Estado de Minas Gerais, iniciado em agosto de
2008, objetiva definir as diversas paisagens geoquimicas através da coleta, analise e
interpretacdo de resultados de amostras de sedimento de fundo e de agua de superficie em
microbacias da rede de drenagem com area de 200 km? amostras de solo em malha
aproximada de 25 x 25 km coincidindo com o centro do grid de folhas em escala de
1:50.000, amostras do sistema de agua de abastecimento das 853 sedes municipais e
disponibilizar estas informac¢des para diversas areas do conhecimento e atividades
econdmicas. As amostras de solo e de sedimento sdo analisadas para 53 elementos por
ICP-MS e as de &agua para 28 cations e 7 anions. Parametros fisico-quimicos (pH,
condutividade, Oxigénio dissolvido e temperatura) sdo medidos in loco. O Estado foi
dividido em 16 sub-bacias. Trabalhos de campo nas 8 sub-bacias da bacia do rio Sao
Francisco, rio Doce, Mucuri, Pardo e Paraiba do Sul ja foram concluidos.
2. Localizacao e Caracteristicas gerais
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As sub-bacias dos rios Jequitai e Verde Grande (BRJBVG) localizam-se no Norte de
Minas Gerais, possui formato alongado com dimensdes de 373 x 231 km e area aproximada
de 51.48 mil km?. As sub-bacias encontram-se na margem direita do rio S0 Francisco. Os
rios Jequitai e Verde Grande drenam uma regido localizada no Poligono de Seca definido
pela Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE), apresenta altos indices
de temperatura; possui baixos indices pluviométricos, que variam entre 700mm e 1200mm
anuais e estdo concentrados entre os meses de dezembro a margo. Encontra-se,
geologicamente, nos dominios da Bacia Sanfranciscana; com presenga de rochas dos
Grupos Bambui (calcarios, dolomitos, arenitos e meta-pelitos), tilitos e conglomerados da
Formagdo Macaubas, e litologias do SuperGrupo Espinhago no limite E. As principais
atividades econémicas da regido estao relacionadas a agricultura e fruticultura irrigadas
(Projetos Pirapora, Gorutuba e Jaiba); industrias metalurgicas (Pirapora e Varzea da Palma)
e de materiais de construgao civil (Montes Claros); silvicultura e produgao de carvao vegetal.
Encontra-se numa regido com um dos menores indices de renda per capita do estado e o

principal p6lo econdmico e urbano regional é a cidade de Montes Claros.
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Figura 1- Sub-bacias do Estado de Minas Gerais.
3. Trabalhos Executados

Foram coletadas amostras de sedimento e de agua em 275 pontos de drenagem, 40
amostras de agua de abastecimento e 102 amostras de solo, usando os seguintes padrbes
definidos para o Projeto: a) amostras de solo coletadas no topo do horizonte B, peneiradas
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em 20# ainda no campo; b) amostras de sedimento coletadas em zona de acumulo de finos,
de maneira composta, com bico de pa de inox, sendo peneirado no campo e armazenado o
passante na peneira de 20#; c) amostras de agua coletadas na zona da drenagem que
apresenta maior velocidade de fluxo, ap6s ambientalizagdo dos recipientes de coleta, filtrada
em filtros Millipore 0.43u acoplados a seringas de 20ml sendo o passante acondicionado em
2 tubos de centrifuga de 50ml. Um destes tubos é acidificado para a anélise de cations e
ambos sao acondicionados sob refrigeracdo. Os dados de parametros fisico-quimicos foram
obtidos com 3 aparelhos OAKTON PDC650, sendo medidos a condutividade, pH, Oxigénio
Dissolvido e temperatura.

As andlises das amostras de sedimento de fundo e de solo foram efetuadas por ICP-
MS no SGS-Geosol, apés secagem a 50°C e peneiramento a 80# para 0s seguintes
elementos: Ag, Al, As, Au, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cs, Cu, Fe, Ga, Ge, Hf, Hg, In,
K, La, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Nb, Ni, P, Pb, Rb, Re, S, Sb, Sc, Se, Sn, Sr, Ta, Te, Th,Ti, U, V,
W, Y, Zn, Zr, Pd e Pt. As amostras de agua de superficie e dgua de abastecimento séo
mantidas sob refrigeracdo até o momento da andlise por ICP-OES para 28 cations (Al, As,
B, Ba, Be, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, Pb, Sc, Se, Si, Sn, Sr, Ti, V, W
e Zn) e por Cromatografia de ions para 7 anions (F, Cl, NO,, NOs, Br, SO, e PO,).

4. Resultados Obtidos

Estes resultados representam um “retrato” das aguas da BRUBVG entre os meses de
marc¢o a junho de 2010.

Os valores para agua de superficie variaram de 4,36 a 9,21 para o pH, 0,47 a 11,15
mg/L para o OD e de 6,50 a 1731,00 uS/cm para a condutividade. Os valores mais acidos
de pH concentram-se no extremo sul do rio Jequitai, na parte E da BRJ e proximo aos
municipios de Jaiba e Janauba. Os menores valores de OD localizam-se, principalmente, na
area central da BRJBVG e no N do rio Jequitai. Os maiores valores de condutividade
encontram-se ao longo do curso do rio Verde Grande, principalmente proximo aos
municipios de Jaiba, Verdelandia e Montes Claros. Os altos valores de pH e condutividade
refletem a predominancia de rochas calcarias. Os baixos valores de OD refletem areas com
agua parada e empogada no final da época de chuvas.

Os valores para agua de abastecimento variaram de 5,24 a 8,29 para o pH, 1,19 a
9,80 mg/L para o OD e de 13,27 a 1398,00 uS/cm para a condutividade. Os valores de pH e
condutividade, a exemplo das aguas de superficie, refletem as litologias calcarias, enquanto
que os baixos valores de OD devem a sua origem a pogos artesianos.

Os resultados geoquimicos de céations e anions ainda nao estao disponiveis. Os
resultados de solo e sedimento de fundo estdo sendo interpretados para montagem do Atlas
Geoquimico das Bacias dos Rios Jequitai e Verde Grande. Esta interpretacdo tera como
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base tanto os parametros estatisticos caracteristicos da distribuicdo de cada elemento
quanto nos geoambientais e padrdes da legislacao existentes, principalmente a do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (Resolucdo CONAMA 357/2005) e do Ministério da Saude
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(Portaria 518/2004).
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Figura 2 — Parametros fisico-quimicos das aguas superficiais.
T N N I I T T R
Vakioun to it Masoren a0 MAPA DA OD Valores de Condutividade MAPA DA CONDUTIVIDADE
+ 585850 o
a
E' & T00-150 g i e
[ e
I ses-ec0
[ 0.50- 700
e
I 8l
i
E g i (73 BB
i gl
gl
HE s o
N o N N B
Bagias do Jequitai @ Verde Grands. A A Bacias do Jequitai ¢ Verde Grande
h TR i Mogine cnemrions. e —— PR oo mmsfoneduiit
i s D mmmn 8 ot e wostes | L0, SETIM H oo Geonurca s ED SRR

Figura 3 — Parametros fisico-quimicos das aguas de abastecimento.
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