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Em zua primelrza Ltapa, ¢ Proievo Manganes no

i « .7 r .
Centro-Sul de Goies reune neste relasorio os resultados ob

tidos éos trabalhos de reconhecimento gsologico,  cadastra

| - a -y . . o *
mento bibliografico e cadastiramenic ds ocorrencias de  Man

ganes. Este projeto, em execuciZc parz o Departamento Nacig

nal da Prcdugao Mineral — MNP peia Companhiza de  Pesguisa

de Recur-sou Mlnera1 ~ CPEM £0i inicicdo em maio de 1976 e

9

. ~ ~ T
pessui uma duracao tobal de £5 meses. Seun objetive. basico

T .. . T, ™ i
e q:levantamento 4o pctancial em aminerios de manganes, bém

como verificar a possibilidade de ampliacao dss reservas co

ri . : . , ' i'
B O preseinte relaﬁovWQ e constitund
* -.:. -

tro‘ velunes: texto, mapas o ﬂpEHQ .

dividiéo em 2 partes:

i_u.l\

C volume 1 (textﬁ) sat
- - ' = ‘r - . -
a primelra conpreende o reconhecimento geologico propriamen
.y - . "’ LY o . » .
te dito das duas subareag, Sa2o0 Jozo d'Aliancga (Subarea 1) e
- 'f > —y - ol - Ff
Itaberai-Anicuns (Subarea 2) contenda & Jescrlg%ﬁ GO0S aspec
- - ’,.-..-. | | (. y = “ ! " |
tos fislogralicos, estratigraria, anzlise astrutural e geo

logia economlca, cem_PHJasa na origem e distrituisao. dec de

-l-iu-"l

¥, n 4
positos de manganes,. esbimativas’ de reserva de%cvlgao da-

talnada das jazimentcs e ocorrencias de cada su*sfea bem’
como fichas de cadastramento mineral. Estes ﬁésuﬂtos $80
tretados separadamente para cada subarez, a partir do 1tem
. i F . N - A = =
Agspectos Fisiograficos, devido as diTerenies CmfﬂCﬁﬂrlSulm
. - » ) ” . . . ~r | T
cas morfologicas, geologicas e estruliurais, nao so_em rela.
- - ’ . ‘ - . - i | h rF _. ..
ca0o aos depositos de manganes em rarticuiar, como tambem 1o
. " - - ’ il
due tange ao arcaboucgo regional de cada uma das  subareas,

11

a segunda parte destz volwne, corrcsponde 80 cadastr—mento
b1b110g:31100 constitulan DOT YESURIOS

peds



¥ o -y o . F . - . .
das, 1ndices bibliografico e remissivos, sendo estes ulti
£ . | A
mos, toponimico e tematico. e
Os volumes II e I1I contem folhas geologicéas
e mapas de caminhamento na escala 1:100.000 de ambas as
subareas acima mencionadas, respectivamente.
No apendice, volume IV, estao contidas as fi
chas de descrigﬁo de afloramento, boletins de analises pe

Z .. £ . -
trograficas, quimicas e espectrograficas.
v oyrtt.
-lt‘.'
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1. RESTH

Visando a levantar o potencial em minerio  de
manganés no Centro-Sul do Estado de Goias e selecionar areas
mais promissoras para estudos de detalhe, foi empreendido wm

Reconhecimento Geoldgico nas regices de Sao Joao d'Alianga

(Subarea 1) e Itaberal (Subarea 2) que constitui a Etapa 1
do Projeto Iﬁanganés no Centro-Sul de Goias.

Parcialmente capeados por uma Cobertura Delirt
to-Lateritica do Terciério/Quatemér-io (TQ4l), formada prova
-- **ellk{lente durante os ciclos geomorfologicos Sul-Americano €
Velhas, destacam-se nas areas trabalhadas as sepilntes unida

des Z_{ito—-cstra'tigréficas de idade pre-Cambriana: Complexc Ba

sal*r *, Intrusoes Graniticas e Mafico/Ultramaficas** e 08
grup s ATaxax**, Arai* e Bambuix.

0 arcabouco estrutural, resultante da superzi
posicao de diversos eventos tectonicos, exibe padroes de do
bramentos complexos. A Subarea 1 apresenta predominantemen
te um padrao de dobramentos, cujas direcoes d0s eixos eatao

E-W), com variagoes pa

aproximadamente ortogonals (NNW-SSE €

ra NE-SW, =20s quals estao associados falhamentos de empurré.o
que, frequentemente, sobrepgém__}midades mais antigas sobre
a4S malis novas €. g. A-:r'axé e Aral sobre Bambul e FormaQEO Para
no4 (Bambui inferior) sobre as formagoes Paraopeba e Tres Ila
rias (Bsmbu{ medio e supler:ior, respectivamente). Ra Subare:
2 predomina wuna tectonica rigida na qual a0 ultimo ciclo

que afetou =z regiao, se relacionsmn as diregoes estrutural =

r
»¥% —~ Unidadles gue ocorrem nas subarexs 1 e 2
. F 4 ¥ 4
¢ que S0 ccorren g SubLres 2
» - Un'd=cdes Que S0 ocorrex na Subarea 1
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-r =

P ) ’ ' 4
w—-nh., A tectonicg ruptural 2 g7 maverial izasda ahrave e

e Py

si a2temas de fraturamento szuborto mrnzaia mais evidaniss em TO

cnas 310 Compizxo Basal.

. . F . .
Us depos?ios de manrianes npa Subarea 1, cuja re

F

. i -f r _ ~ F .
serva total e e=sitimada em 1.0C0.500 (i) com tearss medios én
feixa que varia de 13,69 a 43,20 4e ln eavao, d2 um modo

geral, condigionados a 3 fatos principais:

1. Estoo ‘relaciomades n103 owlarelitos 3Bambul

™ -

prlnﬁipalmente ds Formagao Paranoa, e constituem concentra

(}Qﬁs orlginadas por enriquecimesnto s&pergenlea, e partlr da
quelas- rochas;

o

B 2.'"Sua,f0rmagao estaria inteiraméntg. relacio
nada 2o desenvolvimento de processos deé 1ateri£ag§é, 0CoTrri
i do-durante os ciclos Suwl-~-Americzno é Velhas, onde 0 terceiro
Fafor de convrole da mJ.ueraJ.J.zat;ao, O 88Ul .ural "proporcig_
naria at“QVe; dé* fraturamento, brechagdo efe., o de senvolvi
mento de "porosidaden e permeabl¢1dade seﬂundéfiaé,'nermitig
do percolacas da zgua necessaria e a conssguente Sormag ao
LR conﬁentrﬁéaes de manganes. |

Na area de ltabe:rai_/ﬁnicuna (SubQEEa 2}y  foran
tdentificadas duas ciasses de protominériga paﬁa. lepositos
Q'ie posszuem uma reserva wotal estimada de 20C.0CC % com teu

res gbsolutos variando entre léo, 7 a 47 , O de .

2

4

O protominério nals frequernse 2 | Mg rlzencsds
peios gonditos (Quartzitos espescartiticos) ancal mios nc :
miczristos do Jrupo Araia, PrOXiN0 @0 COLLAS0 COM O UoTpLexo
Raanl (base do Araxa?) os quai s, poateriormenie, oran sub
me 1308 a processacs de enriquecimsnto auparﬁénicﬂ. ¢ outre

. . d . - . . . r
tiro de protominerio possul pequensa resrescniantividsde 2 e

caracterizgdo pe.0s gqueiluazitos rvortadores de oxiiors Trimg
rics de man~arnes ', JQu2 ocorrem Lntercaizados em pnalases o
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Comp.iexo Basa..

nests '.‘:Rlbél‘ﬂa, C3 dep&sitos de kn fteriam como
condiciongmente prixcivua:. N2 coniro.e da mim—;ralizaf;"é.o, a li
tologia {sonditss) Que se aobmpSe a0s demais, morfolégico e
estrutural, ¢s quaics Sampem estao presentes, possivelrente
em menor grauw de influencia. A ecies depésitoa atribul-se
ums, classifi caqu promuoma de depositos mebtamorficos — com
facies de dxidos i IIIE:..:'T.. 2, B80LIre 03 quals se desenvolveram

processos de errigurecimenio supergenico, posteriormente.

Em ftermos regionalg, as ocorrencigs desta W Y
ma ares distribuem—sé £0 longo de wa faixa  manganesifera,
de Lireg:?m MW a LILE, que ce eztende por granie parte do Esta
do de Goias — desde Commba{ba, a0 sul, até as proximidades
da r¢ xiao de Mara Rosa, &ac norte - constituindo provavelmen

. ’F . . 4 . ’ . ’
te wa faixa gondit:ca, er nivel estratigrafico do Arava, cu

JO estudo fFay-se mizger re=ilzar,
e ol ~
Og de r sitoz de I Jo Ceniro-S de Goias, sao
de pequeno g me di.o poxrte Contudo apreszzntar a me dio prazo,

um desempenho de sguma lmportancia quanto zo0 formecimento de
r . . - - - r
materisa prima para a eJransao da produgas do Parque Siderur
: . g ’ " .y by n ~ r -
gico Naciongl, Icsto & aevido a sua posigao estrategica, en

relacad a regiac onde estac . vonceniradas gs principais  usi

Ao

L1

nas siderﬁrg;icas, fate g eminente exaustao das minas do cen
Tro-sul cio pais.

Porém, muito ainda se faZ necessario prospec
tar, a luz das condic:‘-_ona:r:l'i'es Que 1nT uvencliar o controle das
nmirers! 'zac;oes, pars que, posgivewndrie, se venhsm gz encon
trar novos Jazinentos Que supririan, tsivez, a5 necesszdgdes

A - ’ by ' - r -
20 Parque Siderurgico kacionsl, pcr wr periodo mals longo,

o> - . - —~ . s b - ~ . ,w-':
face g dimensas dc2 jznimerntoz 4. remed.

Lad
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With the purpose of zathering data on the manga

. . . . *
nese ore potencial of the center-south porition of Goias
State, and seglecting areas for det2all work, CPRii

carried outr %o the Dili, A geological reconnaissancs mApping

in two (1° x 1°) areas, which comprises the regions of Sao

Joao d'Alianca and Itaberal, respectively sub-areas 1 and 2.
‘ . t ﬁ . o

. This . -survey constitutes the 1S STAGE of the Project manga

nese -‘in the Center~80u¢h.of Gﬂiés, a&d was made necessgary for
the 'stretegic position of the manganese deposits of, these

areas 111 relation to the localization of the Siderquic Park,

considering the iminent exhaustion of the manganese mines
near 1t and the long distance of. the big mines fram this
PAIK _' |

The substratun of both areasg, partially

covered by a detritus-lateritic crust (TQdl) probably formed

alons the South American snd Velhas morphologic cycles
~Terciary to Quaternary-is represented by the followling
Precambrian lithostratizraphic mits: Basal Uomplex*x*x,

. - - TT - - # .
Granitic and Mafic/Ultramafic Intrusives¥** and the Araxag*x*,

Arai* and Bambul* Groups.

Tre Structural framework there existing i1s the

resualt of several superinposed tectonic events, with a very

complex folding pattern. The Sub-area 1 presents predominant
k

1y a fz2lding patftarm with axes diractions aproximately

orthogorals,
in the Sub-area 2 2 rigid btectonics predominacses, better

*¥% Units localigzed in the sub-areas 1 and 2
*% Units localized only in the Sub-area 2
* nita locitlizad only in the Suv-area 1




exemplified in crystalline rock of the Basal Cgmplex;

The Manganese ore deposits andﬁdhcufreﬁceé | of
the Sub-area 1, which reserves estimation amount  .21.000.000
tons with grades between 33.6 to 48.2% Qf3Mn, are | in
general, conditioned to three main factors: (1) they are’ in
creat majority related to metapelitic rocks of = - Paranca
Formation of Bambui Group, from which are originated - by
supergenic enrichment; (2) their formation would be éntirely
related to ‘laterization processes that took place &uriﬁéﬂ'the
South—Amerlcan and VelhaslMorphﬁloglc Cycles, where - - the
f;tructure, ‘The thlrd factor-controlllng the mlnerallzatlon,

would have provided, thrﬁugh Iractu_mng, ‘brecciation ' etc,

.. the development of “the secon&ary "porosity™ and permeability,

';.j

necqysarles for percolation, leaching and concentratlon' of
ManglneBe by meteoric waters. |

In the Sub-area 2, were identified two. -classes
"of proto—ores for deposits with éhtdfal'réﬁefve estimation of
200.000 tons, wmth ore grades between 16. 6% to 48% of  Mn.
There the manganese ore supergenlc concentratlons are related,
chiefly, to lenseliké gondites (only one deposit is related
to queluzlte) interbedded Wltb mica-schists of the *Araxé

Group, frequently near “the cantact with rocks of the  Basal

-'_i;

.

Complex (Base of AraxaQ)

| Reglonally, ﬁhe manganese depoaltc of SDub-area
2 belangs to a probable manganese gonditic belt +that extends
.‘almost 1ong1tudlnal in the Central portion of the State - of
Goias -— from Corumbaiba in the South to Mara Rosa in the

North —'in“which détailistudies are requested to be mads.

%

;
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he BuanlesT oo mT cI10.Izo o £, LToIETE AT D Ib.
3. INTRODUCAQO , _ o )
=S SIS Rl R A A 3 wm ST - .
— i r - . )
e ~yn 3ed.-. Historice o - - o Lgdzgl on o0 0 can ~
R T R, - PN S . Tl T
. S- T .0 Programa- Siderurgico Nacional- previu- para

CAGB0 B producao de--30- milhoes® de  toneladas de ago, determi
é;ﬁaﬁﬂo'aﬁéiﬁ;um éumeﬁtc-pr0porcioﬁhl na demanda” de  insumos
b351cos ‘tais -como:- minerio de ferro, calcario,- - carvao,

'Wfiuorlta e maﬂganes.--e Departameﬁto~ﬂ501onal da - ProdugED -

'ﬁM&neral'—vDNPM conscidnte de que a5 hatiores jazidas de ‘mi

Linerio de manganes ‘encontram~se bastante distantes dn merca.

- w e = o

< dor ‘consumidor-e, . da- proxlma exaustao das reservas &ﬁs tradl

*

cionais estados fornecedores do parque siderurgiéon nacio

. @31, programeu parsg a régiﬁo"eentﬁo=eéété-aiexecugao do Pro

~jebo -Manganes no-Centro- Sul de Goids, -na area de JurlSdlggO

Il

L -
- . LT I .
-

‘da Superrﬂtendencla Heglonal de G01anla.

16 q. N A5 U lPgke - projeto, em execugaO‘pela Compaﬂhla  de

.

Pl

“Pesquiséd de Recursds Minérais = CPRM, Tdi'“imiciado em maio

d6"19765 tendo ‘por-objetivo o levantamento do potencial em

minerio de menganes no Centro-Sul de Goias, bem ‘¢omo verifi
car as possibilidades de ampliagao das reservas ja conhecl

das.

A primeira etapa da prcgeta (Jtapa 1), corres

A oyl Ty - - L W

pondente a este relatorio, constou essencialmente do levan

tamento da situacao do potencial de mlnerle de manganés

VT
atraves de reconhecimento geologlco na eseala 1: 100 000, ca

,'I .
‘Ir -'*"- - . .

dastrumento de minas, J&Zldas e ocorrenelas, v1sando a se

'lean de areas para o mapeamento. gealoglco de seml detalhe

:na escala 1:50.000, a ser executado na.E+apa IIh
A.equ1pe tecnica contou.cam.o gealogo JOSE DO
; _""1..- -

MINGOS ALVES BafTA JUNIOR na chefia doaprogéto,-os geolo
JOSE ALFREDO GUIMARAES DE SA e MAIRA BARBERI trabalharam na




" efetuadas pelos quimicos VAZ PEREIRA DA COSTA, AILTON. GUNE

CPRM

subarea 1 (Sao Jodo d'Alianga), enguanto que 08 geologos AN
TONIO CELSO CAMPOLIM FOGACA e JORO BATISTA HAMOS  trabalha

ram na subarea 2 (Itaberai-Anicuns). Contou=se ainda com a

participagao parcial mas efetiva, dos geélogos TOMAZ ALBER
TO FRANCO COELHO e PAULO ROBERTO DE OLIVEIRA PIRES.

Os trabalhos de petrografia estiveram a cargo
dos petrografos EYALDO 0SORIC FERREIRA, MARIA ABADIA DA SIL
VA, MAGDA TEREZINHA GUIMARRES, MARIA BUSTAMANIE JONIOR .. e
ADELINA ARDUINO DE MACAIHAES. As apdlises quimicas .. foram

- == "

_RATO, GERDA PIERRE M. DE GOUVEA, CECY SCHMIDT, DORA- CASTRO
GIASSON, MARTA LEOPOLDINA MARTINS LASTRES, CECILA  MARQUES

COELHO e LILA BARBOSA HARGREAVZ S .

:i | - A coordenagac geral do projeto- esteve 2 cargo
¢\ |

30S 004030% TVAN WILSOW’BRANDAO OLIVEIRA, Chefe da‘Dlvmsao
de Peaqulsa Mineral - DIVPEM e ODAIR:OLIVATTI Chefe da Co

o

i~

ordenacac de Recurscs Minerais - COREMI, .ambos da SURTGHGO.

A supervisao tecnica coube ao Departamento de

Pesquisa Mineral -- DEPEM e a revisao final . deste relatorio,

foi efetuada pelo ge010g0 JARBAS LIMA DIAS, &esse~ Departa

mento.

-d“q
]

3.2. . Localizagﬁo e ACeSsSoS

| A area do projeto esta dividida em duas'  sub
 areas. a prlmelra (subarea 1), localiza—-se no centro~1este
do Pstado de Goias, abrangendo parte dos munlclplos_ae Sap
Joao d'Alianga e Alto Paralso de Goias, totalizando aproxg
madament e 12.000 km (Flg 0L). K& definida por um poligono
{Fig.. 02), cujos Vertlch tém as seguintes coordenadas .geo

-‘I‘-‘

graricas:
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-:-‘-: - el e e FT o . 0 . - -
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_"_::' ' :";- S -: ps = * 0 ] - o A
¢ . D - 1500'S - 48 1H'W
:_..-‘ - .. :"I'l;."":.ir .-..,lf - ) - H . - . -

A segunda (subarea 2) esta localizada na por

QED'céntro-sul do Estado de Gﬂiés'(Fig. 01), abrangendo par
te dos municipios de Itabera{, Mosséme@es, qués e Itaugu,

| perfazendo tambem um total de 12.Oodfkﬁ2; Hap§bximadamente.
B definida por um poligono (ﬁig. 02),;cujos vertices tem as

" seguintés’coordenadas geograficas:

| 7 h-16%30's - 49°30"W !
L B - 15%30"s - 49°30"W ‘.
S ¢ - 15%30'5 - 50°30'W “
: Lo PE f"ﬁi:’léoiots _.500301w2

b

- Os acessos a subarea 1 sao efetuados atraves

;_da~GQ412# a:qual ‘se .inicia na - BR=020 e atravessa a area na

fjdiregﬁonnantemsul e pela.GO—60‘(Planaltina+ﬁguafFria) atin

~gindo o extrémalsudoeste*desta subarea, -

A subérea_2 e bem servida de esbradas, desta
¢ cando=se Entre .as mais importantes,.aquelas gque ligam os mu
-'nicipiﬁs:ﬂoiﬁnia—Gﬂiés (GO—O4), Goiania—Sio Iuiz de Montes
“Belos (G0-03), Itaberai—Itaguaru (G0-22), . Goias-Jussara

{BR-070), Trindade—-Anicuns (G0-20).. ... .

it

3.3. Objetivos

Os objetivos principais do projeto nesta Etg
pa I sao: k

e — Levantamento do potencial:geologlcoreconoml

co e estabelecimento do controle das mineralizag¢oes de man




ganes nas subareas 1 e 2, com vistas ao fornecimento de sub
sidios, em ambito regioﬁal e em carater de reconnecimento,
é.ampliagﬁo @és zonas.mineralizadas e/ou de%imitagéo de no
vas zonas promissoras potenciaimente favoraveis a minerali
zacao de manganes, selecionando-as para detalhamento nas

proximas etapas do projeto.

L

3.4. Metodologia

.. | ) Y
A primelra etapa do projeto teve imicio | em

maio de 1976, e sera encerrada com a entrega deste relatd
rio. Constou essencialmente ‘do levantamento da situacao

geologico-economica do manganes nas areas mencionadas atra

ves de cadastramento e compilagao bibliografica, <fotointer

el . -

pretacac, reconhecimento geologico e cadastramento dos jazi

mentos e ocorrencias de mangan@s.

e et

A atividade de cadastramento e compilacio bi

bliograficos, foi desenvolvida de acordo com as normas tec

nicas PNB-66 e NB-88, da Associagaoc Brasileira gde Normas
Tecnicas ~ ABNT.

- A fase seguinte constou da fotointervretacio

“in

de ambas as_éubéIEasﬁ gtilizando—se fotogréfia5 aereas da
' PROSPEC S/A (Subérea 1), em escala 1:45.000, e da USAF (Sub
area 2), em escala 1:60.000. Esta atividade;ﬁrocurou Indlvi
duglizar as unidades 1ito;estratigréficas eétabeleci&as nos
- estudos bibliogréficos, com reconhecimento dos caracteres
fatogeolégicos.e do ambiente geolégico-estrutural daé areas

comprovadamente mineralizadas.

0 reconhecimento geologico’ em escals

1:100.000, consistiu do cheque de campo da  fotointerpreia

cao atraves do estudo de perfis e sSegOes geologicas, e  ca
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- dastramento de todas as ocorrencias-e jazidas de maﬁganés.

Atendendo-se aos objetivos do projetﬁ, fol

. . o ) . : . .
. »dedicada maior atengao as unidades portadoras de protomine

rio e mineralizacdes de manganes, as guais serio abordadas

com maior detalhe. As demais serao descritas de

manelra

sucinta, inclusive os dados apresentados para algumas unida

des baseiam-se apenas na bibliografia e fotointerpretacao.

" o
: . - .
¥ F L ¥

.. «3.5.. Dados: Fisicos de Produgao o
. ) @

>

o~ |

L e ~ Na Etapa I do projeto foram realizados os sg

*guinteé trabalhos e respectivas produgaés,‘tgndo sidp utili

zahﬂs'KRSgeélagOS/dia.nas atividades de campb:”

" Fe LY

—~ Potointerpretac@o ...cceessen.
- Reconhqfimegﬁo ggolégicor.,,..
- Caminhamento ;n..,.....ﬂ;,.,,.
- Afl_orément,o;s estudados «...,...
-_Amostras coletadas ceeseanonse

~ Qcorrencias cadastradas .. .. ..

- Analises petrogréficas o e s

- Analises ‘quimlicas, para manganes,

24.000
24.000
. 3.116
- 427
187
44

40

7

T E B

- Analises espectrograiicas ~ sSeml .

—quantitathES lltliil_ll‘_lllilllq

3.6. Trabalhos Anteriores

Poucos sao os trabalhos publicados

versando

o I . ) ’ .
sobre o manganes de Goias. Em particular, sobre os deposi

tos da regiao de Sao Jo2o d'Alianca, referencias sao feitas

por BARBOSA et alii (1969), alem de alguns reconhecimentos

10
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realizados por geologos do DNPM, entre os quais destacam-se

BITTENCOURT (1969), BERBERT (1970) e GUIMARAES et alii
(1971).

Ainda em 1971, as observacoes sobre manganes
em Goias foram reunidas peio 62 Distrito Centro-Qeste * 4o

DNPM em um volume invitulado "Ferro-lLigas, um EnsaiO",’cong

tituindo o trabalho, ate entdo, o mais completo” existente

q .

sobre a materia.
| OLIVEIRA e BITTAR (1971) e PENA et alii (1975)

fagem referencias as jazidas de manganes de Itaberal.e Ani

~cuns localizadas na subarea 2 deste progeto.

LY

‘- GONGAIVES e SERFATY (1976) no "Perfil Analiti

co do Manganes'", se referem aos principals depositos manga

nesi Jeros do Estado de Goias, entre os quais se destacam

aqugies dos distritos de Sao Joao d'Alianga e Itabera{-ﬂni

cuns.
Recentemente, a Companhia Siderurgica Nacio

nal — C.S.N. realizou atraves da GEOSOL um trabalho de rea
valiacao de alguns jazimentos da area do projeto, principal
mente na subarea 1, cujo'relatério aindalnéo foi dada total
divulgacao. |

Devido a total .diferenga dos caracteres geolé

, o .

gi.cos, morfolégicos; estruturais, tipo de mineralizagﬁo e
protominériokentré as duas subareas, estas s8@o aqui analisa

. : !, -
das em separado, a partir-do capifulo seguinte, para uma me

lhor wvisuwalizacao dos trabalhos aqui relatados.

11
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4. SUBAREA 1

4.1. Aspectos PFisiograficos

' : Fisiograficamente, a subarea 1 esta localiza
da na porczo medio-setentrional do espinhaco Brasilia—Vag

deiros, compreendendo a norte, parte da regiao da  Chapada

dos Veadeiros, e, Serra Geral do Parang, a lestel. Esta re

a ™

giao constitul um extenso pediplano onde sao encontrados

restos de uma superficie de aplainamento de cotas variando

entre 1.300 e 1.400 m, correlacionavel, segundo BARBOSA et
21ii (1969) aquela denominada por KING (1956) de  superfi
cle péS—GOﬂdwana.

C relevo da area e montanhoso e as formas de
relevo regionais mais conspicuas s&o as cristas quartz{ti
cas da Formagéo_Paranoé, orientadas na diregao NS e que na
porgZo mais oriental da area constituem os contrafortes da
Serra Gerzl do Parana. Nﬁ-reverso dessas cristas, desenvol
vem-se formas tabulares ('chapadas'"), com topo laterizado,

as quais censtituem remanescentes em dissecagao da superfi

cile de aplainamento deZKING acima referido. Em areas on
de esta dissecacao foi mais profunda (parte ocidentalj, O
relevo apresenta formas zlongadas sub-paralelas, alinhadas
segundo semi-circulos cogcéntricos de grande raio, reflexo
de uma grande estrutura constituindo uma ampla siﬁclinal re
dobrada (quadriculas S5D.22-7Z-B-V1 e SD.23—f#AfIV).

| A leste e sudeste de Sac Joao d'Aliancga, no
reverso do "front" escarpado da Serra Geral do Paranﬁ, o re
levo e constituido por amplas colinas, cujas encosias apre
sentan baixa inclinaczo e topos por vezes achatados ('"chapa
dinhas"). Esta area & cortada por cérregos que entaliham vz

les abertcs e pouco profundos. Esse modelado parece carac

12
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" le.terizar, a grosso modo,.um grau de dissecagzo intermediario
‘.. "em relagdo as éréas anteriormermnie ‘descritas.

A norte, o relevo & CQﬁstituida por 1m0 rosS
desnudos isolados e serrotes de quartzito a semelhanca de
"inselbergs". ' Estas feicoes sao alongadas e normalmente
possuem o toPé chato. Nesta regiao, desenvolvem-se vales

fechados em forma de V, profundamente entalhados e com ver

¢ . ;o
tentes ingremes. Esse grau de entalhamento e vem notado,

principalmente, nas porgdes em que Sao expostas rochas 4o
Grupo‘Aré{ sotopostas é_sequéncia litolééica da Formacao
Paranoa, que na area posSsul sua maior espessura,

| A drenagem apresenta generalizadamente um pa
dréo dendritico. Porem, observa~se uma estreita relagao 10

cal entre:o padrao de drenagem e © tipd litologico que dr
na., Quﬁseja,'onde ﬁé.predominénciahde quartzitdé; a crena
gem.é pouco densa e apresenta.uﬁ padrao retangular, enguan
to que em areas onde predominam ardosias e metassiltitos, a
densidade de drenos e maior e o padrao e dendritico.
A vegetacao predominante na area e a de sava .
; .
na tropical, apresentando cerrados ralos com degfadagéo pa
ra - campos sujos. Pode-se acreséentar aiﬁda, matas ciliares
sﬁbordigadas'aﬂs cursos d'agua e a '"mata seca". éaracterig
tica das regides calcarias, cuja esyécie tipica.é a "barri
guda". Parece haver na area concentragﬁes preferenciais de
vegetacao de cerrados nas zonas mais arenosass (guartzitos)
e em alguns casos, embora. raros, sobre areas contendo jazi
mentos de manganes (jazidé de Olhos d'ﬁgua)J |
O climarmxregiab e determinado por duas esta

gEes bem definidas: uma seca, que vai de abril a oytubro, e

outra chuvosa, no restante do ano. J&Ch&padahdos Veadeiros,

13
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com z2ltitude em tomo de 1.500 metros, apresenta um- . . ¢lima

tropical de altitude, tipo Cw de KUPPEN, com a ° temperatura

’ .. ~ . : N O
media do mes mais frio abaixo de 18 C.

4.2. Estratigrafia

" 4.2.1. Coluna Estratigrafica
{*

Adotou-se para a coluna estratigréfica da sub
areza 1, um-critério de interpretagﬁo baseado primorﬁia%mente
na litolmgié, calcada em obseranSes efetuadas pela  equilpe
do projeto e trabalhos publicados anteriormente (Quadro I).

Nesta subarea a maioria das rochas aflorantes
pertencem ao Grupo Bambui. Os jazimentos de mangangs estao
associados principalmente g qumagEOﬁParanoé e por este moti
VO, ma10Y atengﬁo sera dada ao detalhe da 1litologia desta
formacic.

Além das tres formaggeé que constituem o Grupo

Bamtui, (formagoes Paranoé, Paraopeba e Tres Marias) confor

me definido por BRAUN (1968), afloram na ares. termos litolé_
gicos pertencentes as formagoes Arraias e Traliras 4o Grupo
Arai (BARBOSA et alii, op-. cit.) e em menor proporgao rochas

do Grupo Araxa e Complexo Basal.

-

o=

p
4.2.2. Unidades Estratigraficas

A.2.2.1. Complexo Basal

A primeira referencia direta sobre rochas ar
queanas no Istado de Goids, deve-se a LEONARDOS (1938, in

Projeto Goiania IX, 1975). Na oportunidade, chamou a aten

14
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QUADRO T

COLUNA ESTRATIGRAFICA DA SUBAREA 1

¢

4
P ra— il

CICLOS GEOMORFOLAOGICOS

d
— - il il . -

PERIODOS (Segundo ERAUN, 1971) UNIDADES ESTRATIGRAFICAS LITOLOGIA
r
QUATERNARIO Paraguagu Coberturasg aluvinﬁares Aluvioces arenopas e areno-argilosag.
. Superior UEIhB‘E___ . Coberturas detritu-lata*u_tlcaa 'Lateritaa, areiag e siltes, Es quals estao &53001&&&5
TERCIARIO nferié; LA i o e/ou areno-argiloans,. ocorrencias e jazimentos de manganes.
| S Ani -Ameri —_— . — } - . -
CRETACEQ Pos-Gondwana Digues de diabasio.
r “ , ,Areéaina finos a médiua. gubordinadamente siltitos ¢
CAMERIANO Gondwana | Formagao Traés Mariae argilitos.
) T - Grupo -1 -~
P ~ b Sedimentos pEllthﬂ carbunatlcas com predominancia de
, Ormeglo Faraopeba marges, calcarios e argiliton. _
Bamhui - -
F 3o Parcnod Metareni tos interestratiticados com metmssiltitog, fi
g Superior ormagac rarenoa litos e argilitos.
? f . ] Grupo Fnrmagﬁu Trairas [E;tassiltitns, quartzitos, calcoxistos e calcarios.
G 3 . .,gfgwﬁqi . - HAraI Pormacho Arreias Quartezitos, com intercalagoes de metupelitos. Na par
A \ G te basal derremes de efugivas andesiticas.
M _ . L
B F-' e : Micnxistos com filitos e quartzitos
R Grupe Arexé: intercalados, xlatus feldspatlcca.
t I : calcoxistos, calcArios cristalinos e - ,
A anfiboli tos. Intrusoes birﬂm
. — ———— {icas e 31co
-N ' ! [ ‘s S, , ~ultraba
0 Inferior _ Rochas gnaissicas: biotita gnaisses, s1cas.
| biotita-hornblenda gnaissgeg, horn
. - Complexo Basal * “blenda gnaiases, migmatitog, grani to
+ ‘ gnclages, gnaigses  leucocraticos.
] Leptinitos, granulitoe e anfibolitos
. subordinados. '

CPRM - PPGJEtﬂ Mﬂnganps no Centro-sul de Goias - Relﬂtnrln Etapa I - BARTA JONIOR, J.D.A
et alii, 1977 - Compilado de BARROSA, 0. et alii (1969); OLIVEIRA, C.C. et alii
Elg?lg, BRAUN, O.P.G. (1971); BaRTA JONIOR, J.D.A. et alii (1972) e PENA et alii

19751,




¢cd0 para os gnaisses de composigao dioritica, encontrados

nas proximidades de Goiania. |
BARBOSA et alii {(op. cit.), relacionam ééta

unidade a "um complexo de rochas gnéissico-graniticas, com
intercalagoes locais de xistos, guartzitos, . anfibolitos,

etc, que constitui o escudo pre-Araxa™,

NILSON e MOTTA (1969), propuseram a  subdivi
. O3

sao das rochas do Complexo Basal em conjunto gnaissico, con

: . 4 . . l - . .
junto piroxenitico, gnaisses gabricos e granodioritos.

PENA et'a;]_ii (1975), descreveram biotita gnais

ses, hornblenda-bio{ita gnaisses, migmatitos, gfanifas;ﬂlgg

tes de leptinitos e metagabros, como pertencentes ao Comple

xo Basal. |

SCHOBBENHAUS FILHO, et =21ii (1975), agrupam
sob a denominagao de pre-Cambriano Indiferenciado, ~ rochas
gnéissicas-desde graniticas e granodioriticas a - tonalit;J

cas, com intercalacgoes locais de metabasitos, cataclasitos,
escarnitos, granulitos e charnoquitos,-com facies metamdrfi

cas que vao de epidotﬂ-anfiboliﬁo a, granulito.

-

As rochas desta unidade distribuem-se numa pe
quena faixa dé terreno Situaéa no extremo noroeste da qua
dricula SD.23-Y-A-I e nordeste. da quadr{cula SD, 22-4-B~JTIT.
Caracteriza-se pof apresentar relevo irregular, arrasado e.
mostrando testemunhos esparsos de pequenocs gbrrotes. As fo
tografias revelam textura heterogénea com dfenagem. pouco
densa e de padrao bredominantemenfe dendrifico—retangular.

- Com base nos poucos e esparsos dados obtidos
durante os trabalhés de campo, individuwalizou-se na area
apenas um tipo litélégico — biotita gnaisse - 0 qual possul

coloracao cinza-clarc e granulaczo media, sotoposto discor

\ L c e o ) 4 ! TV 1 .
dantemnente as rochas dos grupos Arai e Bambui. Entretanto,

15
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., baseado na bibliografia disponivel sobre trabalhos de mapea \

.mento executados na regiso, devem ocorrer na area variagoes

. ’ . . . . 4 . .
litologicas tailis como: gnaisses-leptiniticos, gnaisses gra
niticog, guartzitos e leptinitos, os quais afloram em conti

nuidade,. a norte desta area do projeto. - \

4

. 4.2.2.2. Grupo Araxa

.l
WY sl
4
-'.E-'
>

A sequencia metassedimentar de amblente ey

geossineclinal denominada Grupo Araxé, foi descrita em 1955
| por OTAVIO BARBOSA (in Projeto Brasiliaq 1969) nos estudos
realizados na regiao da cidade mineira de Araxa. -

Posteriormente, BARBOSA et alii (1963, 1966,

1969)-estenderam os limites dos metamquitas Araxa atraves

— o ’ — * "
do Estado de Goias ate ¢ kstado do Para, engquanto_  egtabele
;

ciam duas unidades: a inferior denominada unidade A,;:consis

4
»

tindo essencialmente de micaxistos e quartzitos e a’ supe

rior, unidade B, formada de calco-xistos, calcarios e quart

[
]

zitos. | o "
OLIVEIRA e BITTAR (1971), acrescentaram bioti

ta gnaisses a base deste grupo, o gque foi aceito por  PENA
et alii (1975), no Projeto Goiania II. .
Recentemente, SCHOBBENHAUS FILNHO, et alii

| (1975), incorporaram ao Grupo Araxa as litologias do Grupo
Canastra, denominando-as Formagao Canastra.

Ocorrencias de rochas Araxa estao limitadas a

una pequena faixa no extremo oceste da area do projeto (qua
- - ’ . | 2

dricula SD.22-7-B-III), ocupando uma area de 8,5 km . ZEste

Zrupo esté.sobreposta aos metassedimentos Paraopeba, unida

de media do Grupo Bambui, por falhamento $nvefso e/ou de

empurrao.



A analise fotageolégica desta unidade mostré
uma morfologia representaﬁa por relevo plano, arrasado e re
vela textura fotogréfica 1isé, homogénea. A drenagem_-lpog
sul padrao predominartemente dendritico retangular. -

Termos litoiégicos definidos como‘quartzo—mqg
covitarxisto e granada—muécovita xisto foram descritos na
regiﬁo por MOTTA et alii (1972) e podem ser estendidos, pér
fotointerpret@gﬁo, ate a area de ocorrencia da unidade, den

tro do projeto.

4.2.2.3. Grupo Arail

YER ¢ MENEGUESSO (in BARBOSA, 1969), denomi

¥

naram Grupo Qﬁkl a um conjunto de*metamorfltoa observadoes

enm varlos perﬂis reallzados na, Folhw de Cavalcante. Na opor

- funidade, subd1v1d1ram~no em duas formagoes* uma inferior,

8

Formacao Arraias, constitulda de quartzitos com intercala

coes dﬁ-metapé%itas contendo lentes de metaconglomerados e
dérraﬁ;s dé e%}sivag andes{ticas; e a Superior, Formaga.o
Trairas, consfétuidaﬂde quartzitos, metassiltitos, filitos,
calcarios e c;icdxiStos. |

gs rochas deste grupo ainda nﬁo tiveram  seu
p051clonamento estratlgraflco ‘intelramente elu01dad0. Para
0s .autores que& deflnlram O mesmo recobre dlacordantemen_

-te o embasamento granltomgn31581co e restos de Xlstos Ara

H
xa. Reverdo essas 1nterpretagoes, DYER (em com. verbal,
in SCHOBBENHAUS FIIHO, e® alii, op. cit. )}, a considerar
P

que os xistos em contato discordante COom rochas Arai fazem
H

&

parte do Complexo Basgl, admitiu gue 1nmx1ste a dlscordﬁg

cla AraxaﬁAral.

5
1

SCHOBBENHAUS FILHO, et alii (op. cit), advo

: . |

, - | * ,

L |

- - . . &

- .

. _ . .
* i‘“ .
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;

gam a hipdtese do Grupo Arai representar uma faciés margi

nal do sistema de dobramentos Araxa, dépositado no btordo
ocidental do Craton do Szo Francisco. Cronologicamente es

te grupo foi situado entre 1.700 -~ 1.100 m.a. -
) Uma correlacao entre estes grupos deverd ser
estabelecida a medida que se rezlizem estudos de maior deta
lhe em areas onde existam extehsivas exposicdes. Admite-se
'aqui, informalmente, que oS grupos Araxa e Arai sejam sin
cronicos em idadé, poisféﬁhqs_recobrem discordantemente 10
chas do Complexo Basal e 530 recobertos, também em discor

dgncia, por rochas do Grupo Bambul.

| Dentro dos limites da area, o Grupo Aral esta
representado pelas duas formagﬁes gue o'constitui ( Arraijas
e Trairas), sendo que a inferior, de maior  representativi
dade, superpoe discordantemente litologias correlacionaveis
2.0 Complexo Basal. Taié rochas ocupam uma.faixa1§5treita.é
irregular no extremo setentrional das regioces de Saqi Taz
do Tocantins e Alto Paraiso de Goias (quad%iculas
SD.22-2-B-I1I, SD.23-Y~A-I e SD.23-Y-A-IT) é estao recober

tas, tambem em discordancia, por rochas das formagoes™ Para

noé e Paraopeba, do Grupo Bambui .

[y
L]

4.2.2.3.1. Formagao Arraias

Esta unidade, com suas melhores exposigoes! a
noroeste da Chapada dos Veadeiros, e constituida de quartzi
tos, de granulacao média, cor creme-claro, bastante puros,
as veégs afcosianos ou sericitiboé, apreéentando estruturas
sinsedimentares taiS como: estratificacac cruzada € marcas
de ondas. Localmente, estas rochas $30 récortadas por fra

turas, as quais se acham preenchidas por quartzo. Interca

- 18
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lados a2 estes guartzitos, encontram-se clorita-xistos de
granulacdo fina, textura lepidoblastica e cor esverdeada
- passando a rosa-amarelada quando alterados. Ocorrencias

restritas de calco-albititos associados aos clorita xistos
Sao descritaé por BARBOSA et alii (1972), nas proximidades
de Colinas e Sao Iuiz do Tocantins.

Observa-se grande semelhanga entre os quart;i
tos da Formagao Arraias e alguns quartzitos da Formag=ao .Bg

ranoa. BARBOSA et alii (1969) fazem distingao entre eles

pela ausencia completa de veios de quartzo economicamente

exploraveis (cristal de rocha) nos quartzitos Paranoa.

4.2.2.3.2. TFormagdo Trairas

!

§— -

Com morfologia bep caracteristica (Aerofoto
01), esta. formacao aflora sobretudo no fundo dos vales1esc§
vados em anticlinais da Formacao Paranoa, numa regiéo abran
gida paio curso medio dos rios Tocantinzinho, Bagaginha e

-

seus peguenos tributarios. E predominantemente constituida

por uma sequencia de §uartzitos finos, metassiltitos e fili
tos, cbm intercalagdes acamadadas de calcoxisto. O seu con
- tato com a Formagao A}raias e concordante e oaféctérizadc
somente pela frequénc;a mais constante de camadas de metape
litos, o gue leva a crer tratar-se de contato transicidnal.

A leste do rio Tocantinzinho esta unidade jaz

sobre sedimentos mais novos da Formagao Paranoca, atraves .de

falhamento de empurrso com diregao NNW-SSE, o qual e trunca

do por falha de rasgamento de diregao ESE-NSW nas proximida
des da Serra do Segredo. Ao contrario da Formagao Arraias,
esta.sequgncia'superiorCM}Grupo Arai nao mostra relagoes de

contato com a Formagao Paracpeba.

. &
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SR . 4.2.2.4. Grupo Bambui

i ‘

* Este grupo possui grande importﬁncia para O

Ftrabalho'aqui exposto, pelo fato dos maiores e mais impor

tantes depositos de manganes da subarea estarem intimamente

S A ) ~ ’
 relaciongdos a uma de suas unidades - Formagao Paranoa.

T Originalmente, as rochas que o compde foram

. ‘ . ~ . 4
reunidas sob & denominagao de '"Serie Bambuli', termo este

R
i
»

usado pof RIMANN (1917) para caracterizar rochas peliticas
é cdrhanéticas que ocorrem pféximo Q}cidade de Bambuil-MG e

*eﬁ;ambés-as madrgens do alto curso do rio SED Francisco,
| Depois que FREYBERG (1932, in BRAUN;: 1668),

subdividiu a serie em camadas Indaia na hase e camadas Ge

1 .

rais no topo, varios autores procuraram estabelecér uma di
Viséo%estratigréfica de cafétgr global. Dentre eles desta
cam-se os trabalhos de .-BRANCO e COSTA (1960) e BARBOSA

(1965), (Quadro II).
, DA COSTA et alii (1970) estabeleceram uma di

,

visao em tectonogrupos assim denominados: Formosa, Jo2o I

nheiro e Sete Lagcas, dag base para o topo.

Com base no carater puramente 1itologico,
BRAUN (1968) propds a divisfo do Grupo Bambul em tres gran
des unidades, (Fig. 03): a inferior, denominada de Formagao
Paranoa, constituida por quartzitos e pelitos, estes  ulti
mos intimamente associados as mineralizacgdes de ‘manganes;
a intefmediéria, Paraopeba, predominantemente pelitica e
carbonatica; a superior, Tres Marias, composta essencialmen
te por ﬁsamitcs arcosianos. A passagém de uma unidade para
outra é concordante e gradativa, refletindo somente mudan
cas no ambiente 8e sedimentagao, embora seja frequente a

Y . Y . P
ococorrencia de convatos tectonicos como Nas guadriculas

20
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EVOLUCAO DA DIVISAQ ESTRATIGRAFICA DO "GRUPO rAMBUE"

Fm., &wp Paraopeba
M. Serra da Saudade
M. Tres lNarias

M. Lagoa Jacare

l Fm Carrancas
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M. Serra da Saudade
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CPRM - Projeto Mangane
1977 - extraldo de DA COSTA, L.A.

in "Hevos Conceitos cobre o Grupo Dambus,

M. Serra Santea Helena

. .. QUADRO II

BARBOSA (1963 a 1965)

Formacao Trés Marias
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Formagao
Serra Gineta

Formagao

' Formagao Sete Lagoas

i
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|
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—— Aharik i L  — e - L — L P

) | -
I ' ranito Paranauva

ng Centro-

ALMEIDA (1967 a 1969)

Formagao Tres Marias
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Formaqao

Formagao Sete Lagoas
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Formacao
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¥ Fofﬁag&n:Sete Lagoas

~ ) ’
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_— =

BRAUN (196€3)
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Formagao

Formagao
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e ek S

Paraopeba

Treg Marias

I . I
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S5D.23-Y-A~-TT e SD. 23~-Y-A-V, onde a Formég§0 Paranoa esta em
contato com as formagBes'Trés Marias eParaoPebaqpor falha
de empurréo. kste mesmo tipo de contato repete-~se na ‘qug;
dricula SD.23-Y-A~-V, onde a Formagao Paraopebé'sobrepBE" a’

]
bt " ‘ ‘ *:
f
%

Formagao Tres Marias.

Ocorrendo em 80% da Subarea 1, o Grupo Bambui;
aflora em todas as quadrlculas onde por Vezesifencontrawse;
recoberto descontinuamente pela unidade detrito-lateritica .
(TQd1) de idade cenozoica. - . = - | o .

Segundo SCHOBBENHAUS FILHO, et alii - (op.

cit.), o Grupo Bambul assenta-se em discordancia sobre -6

chas do Grupo Arai, o que e prontamente visualizado na por’
gado centro-oeste da quadricula. 3D. 23-Y-A-I. Na mesma  gua
arlcula, tem-se uma extensa Yalha de empurrao de dlregao

) =~ - |

NW-SE, onde as formacdes Arraias e Trairas (Grupo Aral) sg

brepoem—se 3, Formagao Paranoa * Do mesmo modo é o  contato

b

do Grupo Bambui com o Grupo Araxa, como pode ser observado

na*quadf{éula'SD.22—Z—B—III,

&

ﬂ Este grwpo tido 1nicialmente como ‘Paleozoico

1nferlor a medio, foi p08101onado malis tarde por BARBOSA et

alll (op cit.) como &endo Pre- ~Cambriano/Cambriano. . Recen

temente CLOUD e DARDENM (1973), sugeriram uma idade de. G50
a 1.350 m.a., (Prée-Cambriano Superior), baseada no estﬁdo de
estromatolitos e correlagoes com a mesma sequencla fossili.

fera do Rifeano Medio- da Unigo Sovietica.

Apesar de adotar-se neste relatorio a lelSaO

proposta por'BEAUN) (1968) para este grupo (Fig. 03), 'os
termos 1itolégicos aqul . empregados diferem dos  utilizados
por aquele autor, principalménte para a Formacao Pafanoé.
Isto foi.oéésionado quando da consulta bibliogréfica efetua
da especificamente para a origem dos juzimentos de manganes

na subarea, quando Se cbservou a diversidade na denominagao

”
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de termos litoiégicos, frequentemente metamérficos* segundo
:wﬁm%alguns_autores (ﬁetargilitos, metassiltitos, ardésia etc. )
e sedimentares segundo BRAUN (op. cit.), =2o0s quais-se atri
buia a condigao de rocha "portadora domangangs para a fqgh.
mag 20 ‘das concentracgdes, economicas ou nao, deste elementof

na area.

: Ry -' . !
A coluna estratigrafica do Grupo Bambul segun

dO'ERAUN'(OP- cit.) apresentada no relatorio do Projeto B:§f5

s{iia'(BARBOSA et alii, op. cit.) admite a existencia = de

termos metamorficos - metassiltitos,gfilitos - na.i%ormagﬁof-
Paranoa entre dois niveis de arenitos quartziticoaj (Tig.

-03); 0 mesmo trabalho apresenta uma ségéo compogté da For
macao Paranoa para a area da Chapada dos Veadeiros’ (area do

presente trabalho) (Fig. 04), onde nfo aparecen os  termos

metamorficos mencionados p@r BRAUN (op. cit.). Ainda no |

mesmo trabalho e apresentadsa uma descrigao petrografica de

. s ’ d . - b | ~t
rocha classificada como ardosia pertencente a Formagao Para

' 4

noa. Por outro lado, na mesma area da Chapada dos Veadei

ros, SIIVA (1975) denominou de metargilito a rocha re%ponséf

vel pela mineralizacamo de manganes relacionada % TFormacHo
Paranod, enquantc que BITTENCOURT (1969) e GUIMARAES et

. ’ ] ~ ~
alii (1971) chamam de ardosias as rochas da mesma lormagao .

assocladas aos jazimentos de manganés.

As observacOes de campo efetuadas durante a.
execugéo dos trabalhos aqui relatados, revelaram gue mals -
de um tipo 1it015gioo esta intimemente relacienadoc aos ja;;ﬁ
mentos de manganés, 08 quais, apresentam.metamorfismo 1nclL
piente, quais sejam: metassiltitos, ardéaias_e metarglll
tos. Admite-se entretanto, a pOssibiiidade de exiStEnciaé
de uma variacio lateral e/ou mesmo vertical e também local

dos termos litologicos da Formacao Paranoa, como tambem  a

J

1CO provenlen

S |

existencia de um possivel gradiente mevamor:

22
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. . . e . |
te de um metamoriismo eminentemente dinamico. Pretende-se
dirimir estas controversias na ktapa II do projeto, quando
. ’ ’
a maior parte da Subarea 1 devera ser mapeada na escala

1:50.000.
4.2.2.4.1. Formagao Paranoa

A sequencia litologica’ que constitul esta for

macao se reveste de grande importan%ia,no presente traba

1ho, devido a conter 0s principalis jJjazimentos e ocorrencias

de ﬁanganés da regido. Esta formag5o se distribui’® regular
mente atraves de quase toda a area do projétd. :

- A sequencia 1it016gica gue a.compﬁef (Fig.
04) ¢ iniciada por um conglomerado basal que foi ﬁenominado

por DYER e MENEGUESSO (1963, in BARBOSA, op. cit.) de "Comn

glomerado Sao NMiguel, COnStltU1dO por selxos de metassilti

tos e quartzitos em sua grande maioria. Sua matriz é de

natureza silticd-argilosa com cimento calcifero apresentan
do coloragao cinza-esverdeado e mostram cristais encarnados
de calcita bem desenvolvidos,

Segue—se a esse psefito, uma sequencia de
quartzlitos e rochas peliticas, estas Ultimas constituidas
por metassiltitos com intercalagoes de metargilitos e ardé
sias. '

Os quartzlitos Sao geralmente de granulagﬁo:mé
dia, coloraggo branca e résea, textura sacaroldal, bem clas
sificados e bastante puros. No topo da formagao, na regiao
nordeste da quadricula SD.23-Y-A-I, eles se apfesentam
feldspaticos e de ﬂranulagao grosselra. Nestas rochas,
fraturas preenchidas por gquartzo (Foto Ol) e estruturas se

dimentares, como marcas de onda e estratificacgao cruzada,
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sao freguentes (Foto 02). _

Os metargilitos ocorrem predominantemente 1a
minados e a coloragac varia de castanho-escuro a cinza-cla
ro., Freguentemente intercalados aos metassiltitos aparecen
termos litologicos constituindo tipicas ardésias,_com colo
racoes ;éseas a 1i1és, as vezes laminadas, apresentando cli
vagem ardosiana tipica. Sua origem ainda nao foi determina
da; porém, e possivel que em certos e determinados locals
(zonas de maior "stress") constifuam produto de esforgos
que atuvaram sobre os metassilfitoé.

Os metassiltitos constituem a litologia doml
nante na ares. Mostram-se bem laminados e sua coloragio va
ria de creme a avermelhada. Estes metapelitos, constituem
O protominério de manganés. \SiLVA (1975 ) considerou gue
a rocha responsévellpela.mineﬂalizagéo de manganés e o me

-targilito, siltoso ou nao. BITTENCOURT (1969) e GUIMARAE

i

A

et aliia11971), acreditam que as jazidas dE'manganES de SEO
Joao d‘ﬁlianga estejam relacionadas as ardésias. Assim co
mo oS @étargilitos e ardosias os metassiltitos shao tamben
considérados_como responsaveis pela mineralizagdo de manga
nes na area. i
’ As GbSEranEes'realizadas no decorrer dos ira
- halhos de campO'levamha crer gue O manganes esta relaéiaqg
~do aos termos peliticos da Formacao Paranoa de1um_mod0' ge
ral, estando mals freﬁuénfemente assoclado ao0s metassiltl
tos. |
Os depositos de manganes ocorrem, segﬁndo BAR
BOSA et alii {op. cit.) em guatro niveis estratigraficos in
~dividuais, provavelmente devido a igual numero de faixas
onde prédominam termos pelitices (Pig. 04). Pelos traba

1hos efetuados durante a fase de reconhecimento e baseandg

. o

. ' - :‘ 24
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‘“se na localizacdo das ocorrencias, sugere-se a ;@oss{vel
-7*exist§n§ia de pelo menos 2 niveis: o primeiro nivél, cujas

ocorrencias se situam as nascentes do rio Tocantinzinho (qua
~ dricula SD.23-Y-A-II) e estaria entre 1.000 e 1.500 m de al
titude. O segundo, cujas ocorrencias estao localizadas a

oeste de Sao Joao d'Alianca, nas nascentes do corrego Buri

tizinho (quadricula SD.23-Y4A~IV),Situa—Se provavelmente
na.porgaoméis superior da Formacao ?aranoé. Porem, existe
2 possibilidade destes dois‘ﬂiveia, tratarem—-se de pm ﬁn;
co, isto devido a poss{vel repetigﬁoﬁda sequéncia deSseS me
_tapelltoa, por uma falha de empurrao de diregao NFS parale

la a0 Ribeirdo das Brancas (quadricula SD.23- Y~A~IV)

BARBOSA et alii (op. cit.) estimou para a For

macao Paranoa uma espessura maxima de 3.900 m, na regifio da

&

Chapada dos Veadeiros (Fig. 04). No momento n§o+ée dlSpOem

‘de dados mais atualizados sobre a espessura da formagao.
4w2.2.4.2: Fbrmag§0 Paraopeba

Com a mudanca no ambiente de sedimentagcao na

Bacia Bambui, iniciou-se a deposigao da Formagao Paraopeba
caracterizada por uma alternancia pelitowpsamitica assocla
da a facies carbonéticas, cujos Termos 1it016gioos S20 cons
tituldos por metassiltitos, metargilitos, quartzitos, max
cas e lentes descontinuas de calcario escuro, as vezes dolo
miticos e silicosos. Segundo BARBOSA et alii (1969)_ esta
unidade e transgressiva e caracterizada por uma notavel he
terogeneidade litolégica. Na opcrtunidade, estimaram.'para
esta formacao uma. espessura méxima de 1.400 m.

Estas rochas distribuem-se regularmente por

todas as quadriculas do projeto. Suas melhores eXposlgoes
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s20 encontradas na porggo sudoeste (quadr{cula
SD.23—$~A—IV), proximo a 1ogalidade de Ag;a Fria. O conta
to entre ogs metvassedimentos Paranoa e Paraopeba sao geral
mente gradacionais, exceto na pérte sudeste da area (Serra
Geral do Parana), onde a Formacao Paraopeba esta cavalgada
por sedimentos da Formacao Paranca (Foto 03). No  extremo
norte da gquadricula SD.23-Y-A-11, rochas da Formagao Parag
peba transgridem sobre quartzitos do Grupo Aral q’'te - constli

. ~ ’ £
tuem remanescentes de um ciclo de erosao pre-Bambul.

Associada aos metapelitos Paraopeba, foi des

. oo ~ . by .
crita uma unica ocorrencia de manganes, que se slitua a nor

degte de Alto Paraiso de Goias na fazenda Moinho.

4.2.2.4.3. . Formacgao Tres Marias

| ] » . ¢
Dentre as sequencias do Grupo Bambui, a Forma
~ . ) r . - :'..""" -
cao Tres Marias e a unidade de menor distribuigao’ espacial

’ . " - ; . v
na area do projeto.. Suas rochas ocupam uma falixa estreita

e irregular de diregﬁo:narte—sui (duadr{culas SD.23-Y-A-11
e SD.23-Y-A-V). | |
Litologicamente, essa formagﬁo & predominantce
mente composta por arcosios finos e siltitos calciferos que
se encontram geralmente em camagdas sub—horleﬁtals ou lﬂve
mente onduladas, quandofhas p?0x1m1dades dé falhas. Esta
unidade é caracterizada por uma destacada:constan01a. Degun

do BRAUN (1968), os sedimentos TrésiMarias, que vodem alcan
¢car uma espessura maxima de 400 m, foram depositados duran
te uma fase regreséiva. o

| No_ﬁmbito do projeto, seus contatos para oes
te sao marcados por um extenso falhamento_@e_empurrﬁo, es

e

” » - - -
+tande suas rochas, sobretudo arcosios, filitizadas, cavalga
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das pelas sequencias mais antigas das formacOes Paranoca, a

‘norte, e Paraopeba, ao sul.
4.2.2.5. Cobertura Detrito-Lateritica

Grande parte da Subarea 1 apresenta grandes
érEQS“aplainadas (chapadas), onde se desenvolve uma capa de
natﬁreza areno—-agrgilosa, parcial ou totalmente laterizada,
que ‘propiciou a formacao de uma carapéga ferruginosa, cons
tituida de blocos angulares e/ou pisolitos de limonita.

kBsta cobertura atinge espessuras de até 15 m,

dificultando a reconstituigéo do quadro géolégico . subjacen

te. Entretanto, onde a mesma e imatura ou muito - delgada,

pode-se l1dentificar tanto as esiruturas como as rochas que

o | ~ F _ -’
lhes sao sotopostas: rochas das formagoes Paranoa, Paraope
ba e Tres Marias. Em consequencia disto, a natureza do ma
terial parcialmente laterizado, pode ser arenosa, s11tosa

ou argilosa, cdéOnforme a rocha que lhe deu origem. Entretan

F g | . ~ F g : . ~
to, e nos pelitos da PFormacgao Paranoca que os lateritvos sao

mals representativos, chegando algumas vezes a recobfir des
continuamente areas de ate 170 kmz, tendo como exemplo ague
las situadas a W da cidade de Séd Joao d'Alianga.

Os processos de formagzo destas capas lateri
tlcas fToram desenvolvidos possivelmente durante oS cLclos

Sul-Americano e/ou Velhas. A eles, guando desenvolvidos SO

bre os metapelitos, principalmente os da Formacao Paranoa,

estariam intimamente relacionados os processos de formagao

~ J ~ ’
das concentracoes de manganes na area.
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4.2.2,6. Aluvices Recentes

As aluvioes mais 1mportantes s30 as do rio Pa
rana e alguns de seus afluentes, asSim como as dos rios Ba
gagem e Tocantinzinho. Ocorrem em faixas continuas com lar
‘gura variavel entre 100 e 1.000 metros com extensio as ve
zes de dezenas de quilametros. Entretanto, em alguns lé
‘cias, nao sao passiveis de serem individvalizadastina escala
ao presente trabalho. |

Estes depésitos sao formados por sédimentos
arenosos e conglomeraticos inconsolidados, frequentemente

compostos por materiais de natureza quartzosa.

| —_—]

4. 3. Anélise strutural

4.3.1. Consideragoes Gerais

Os caracteres estruturais regionais mais mar
cantes se destacam em rochas do Grupo Bambui, onde os maisg
evidentes sao as falhas de empurrao que, sobrepondo rochas
mais resistentes as unidades peliticas, formam extensaé es
carpas, das quais a mais imponente . consititui os contraior
tes orientais da Serra Ceral do Parana. De um modo gefal,
as rochas das oufras unidades gue afloram na érea, (Complé
X0 Basal, grupos Araxa e-Ara{) apresentan lineamentos estpg
turais e dobramentos complexos devido aos varios eventos

tectonicos que as afetaran,.

Face é,pequena area de afloramento de rochas
F** ; f . - -
do Complexo Basal e Grupo Araxa, dar-se-g agul maior desta
. ' £
que aos aspectos estruturais das rochas dos grupos Arail e

Bambul , principalmente o segundo, devido a sua maior 1mpor
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tancia na area em foco, na formagao e caracterizacao dos ja

¢

zimentos manganeSiferos.
4.3.2. ComplexXxo Basal

As rochas do Complexo Basal representadas por
. . . ’ . £ . . ’ | .

um conjunto gnaissico-granitico, ailoram na sSubarea 1 unica
merite na sua porcao norte-noroeste. - Apresentam-se bastante
arrasadas, fato este que dificulta a interpretacao das  es

il

truturas, podendo entretanto ser evfgenciado O lineamento

3

~geral com direcac NE-SW. | ;
0 padrao de dobramento proximo zo contato com

o ‘ r ’. . ;,.-
as rochas do Grupo Aral e representado por uma serie de pe

quenas sinclinais e anticlinais com eixo de direcao NE-SW.

- -

4.3.3. Grﬁpo Araxé

¢ .

A faixa dobrada que constitulr este grupo, sSe
desenvolve na porcao ocidental da subarea, numa zona de

crientacao geral N-S com variagdes para NW-SE. O padrao es

trutural local destes metamorfitos (quadr{culas SD,22~Z-B-ITI

e SD.22-7Z-B-VI) foi afetado pelo posicionamento dc CompleXxo

Basico/Ultrabasico de Niquelandia, intrusivo em rochas des

' 4

te grupo. A feicao estrutural mais importante na area &
constituida por uma extensa falha de empurrao que posiciona

’ . ' 4
rochas do Grupo Araxa sobre os metassedimentos Bambui (qua

dricula SD.22-2-B-III).
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4.3.4. Grupo Arail .

Nas rochas deste grupo destacam-se. importan

tes feigoes estruturais, entre as quais, duas direcdes  de

dobramentos (NW-SE e NE-SW), extensas falhas de rasgamenso

“e uma grande falha de empurrao de direcio NW-SE.

O dobramento principal, com direcao NE-SW, e
caracterizado por anticlinais e sinclinais abertas, de re

. quena extensao e com caimento geral para SW, enguanto que,

o outro possui dobramentos amplos e a direcao dos seus el

x0s (NW-SE) possui variacoes para E-W.
. el 4
Nos xistos da Formagao Tralras, que afloram
principalmente em vales escavados =20 longo de eixcs anticli

nais (Aerofoto 01), estes dois eventos tectonicos szo . evi

-~

denciados atraves de'foliagaeg supérimpostas a essas. 0o
chas, | ,

.Nos quartzitos da Formagao Arraias, aqueles
event os SEO refletidos em dobramentos caracterizados por

bragquissinclinals e braquianticlinais.

As outras feicoes estruturais de importancia

: %
. P . 4 '
na area, sao constituidas por grandes falhas de rasgamento

o]

-de diregio NE-SW e a falha de empurriio de diregio  NW-SE,

gque coloca rochas mais antigas do Grupo Aral sobre rochas

: I g - ~ . - 4
do Grupo Bambui. . Este empurrao, localizado na gquadricula

SD.23-Y-A-I, reflete a acao de esforgos tangenciais.deudirg

¢ao W-E, no sentido do Craton do Sao Francisco.

4 .‘3 .5, Grupo Bambui

]
F
!

Este grupo, que esta representado na maioxr

[

parte da area por termos litologicos da Formagao Paranocs,

¢
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‘possul elementos estruturais que definem ng minimo:, dois pa

drBes de deformagao caracterizando dois eventos tectonicos
~distintos (Aerofoto 02).

Ao primelro correspondem caracteres que forne

cem & unidade uma configuragao estrutural formada por an

plos‘dobramentos, cujos eixos possuem diregao predominante

mente E-W, entre os quais destaca-se uma sinclinal redobrada

na porgdo ocidental da subarea (quadricula SD.23-Y-A-IV).

“»

Ao segundo, relaciona-se um conjunto de do

L

! o N . ’ . .
" bras apertadas (Foto 04), simetrlcaq;e assimetricas, com ei

xo0s de diregéo NNE/SSW, que ao sul tornam—se mais abertas e

seus eixos tomam a direcao ENE/WSW. Na regizao de Alto Pa
raiso de Goias ¢ a oeste do bordo oriental da Serra Geral

do Paranz, destacam-se dobramentos amplos, em sua maioria

simetricos, com eixos aproXimadamente N-J, relacicnados a
esse evento. Estao tambem relacionadas a esse evento, i0
bras com flancos invertidos e eixos de direcdo NE-SW, que

ocorrem no extremo sul e sudoeste da area.

Por outro lado a agczo dos dois eventos teeté
nicons, determinou o aparecimento de estruturas de lnterte
rencia, as quals 350 marcadas por bragulssinclinals e bra
qulianticlinais caracterizadas a NW da quadricula
SD.23-Y-A-IV e NE da quadricula SD.22-Z-B-VI.

Relacionadas a fase tardia dos dobramentos,
destacam-se duas grandes falhas de empurrao. Uma ~ delas,

paralela ao Ribeirao das Brancas, tem diregzo aproximadzamen
te N-S ate o cérrego Jatobazinho, onde entéo,inflete- para
Nw. A outra, aproximadamente paralela a primeira, estende
-se desde o0 extremo sudeste da area ate a altura de Alto Pa
raiso de Goiés, infletindo~se dail para oeste. Lsta ﬁltima,
responéével pelo escarpamento da Serra Geral do Parana, co

- r - " - » » »
loca 0s gquartzitos Paranoa sobre os arcosios filitizados da
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ot ~ . r .
Formagao Tres Marias. Convem ressaltar, - que a falha parale

'la ao Ribeirao das Brancas separa uma gzone mais  deformade
a oeste, de outra menos deformada a leste, 0 que segundo

BITTENCOURT e ROSITO (1969) seria uma caracteristica do

Grupo Bambu{, que por constitulr cobertura de plataforma,

T apresenta dobramentos fortes na borda da faixa geossincli

nal que se tornam gradativamente atenuados a E em direcao

a0 Craton do Sao Francisco.

Grandes falhas de rasgamento de direcao NE-SW

e NW-SE, como aguelas a leste de sao Joao d'Alianca e dos

- ,
extremos sudoeste e noroeste da Subarea 1, completam o qua

dro estrutural do Grupo Bambui, .

A.4. Geologia Econdmica

‘-i- -

4.4.]1. Origem e Controle da NMineraiizacao

A, ' r . . ' -~ v
Na genese dog depositos de manganes de Sa.0
Joao d*alianca, existem duas etapas distintas: uma de natu

reza sedimentar e outra 1ntemnerlca.

Na.prlaelra.etapa, de natureza sed;menuar, 0

ri

manganes foi dep051tado juntamente com 0s sedlmenuos axgﬁlo

8508 em ambi ente ﬂarlnho ou misto, elatlvamente calmo,

ulp— '\-—-n—\__ —
T ——p——— oA LN — e = - -."-'—._'
e —— ——

.-n—l-.'.-'-—_-_

— L ey, el

com agyaﬂ_paradas e,puuco oxigenadas, certamente em lagu“as

ou ensesadas de fundo 1rregular ( BITTENCOURT, 1969 e BER

BERT, 1973, inedito) para onde o manganes foi carreado em
sclucao sob a forma de bicarbonato, em agua pobre em oxigé
niQ e rica.em Hch3 De acordo com BARBOSA et alil ( op.
cit.), a decomposicao do bicarbonato de mangan es resulta
em compostos de Mot +4 que permanecem em forma de hidréxidc

coloidal, o, qual em condigoeg favoraveis se precipita SODb

o
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2I
Postericrmente, na fase de enriguecimento su

forma de Mn(OH)4 ou N¥nO
A £ . r . ~

pergenico, a silica e o0s cations sao lixiviados por preces

sO de intemperismo, i1ntimamente assoclados aos processos de

laterizagao, provavelmente desenvolvidos durante O Ciclo

| . : L. ™ ’
Sul—-Americano e/ou Velhas, quando existiram condlcoes propi

cias para concentracao residual de manganes: clime tropical
’ - v - . 1

umido, relevo moderado e establlidade crustal. Nestes pro
cessos o fraturamento das rochas portadoras de manganes de

o

sembenham um papel i1mportante, proPErcionando 0 desenvolvi

- * | * ’ ] ~
mento da permeabilidade e porosidade secundarias que 380
| v

) o , - ! -
requeridas para a percolacgcao de aguas em rochas peliticas,

. . ’ . ] E :
portanto impermeavels, permitindo o0 desenrolar dos Droces

. . . ~ ~ o~ r S
sos de lixiviagao, separacao e concentracao dos 0x1dos de

ferro e manganes. ‘

Evidenciags do papel desempenhado pelo . fTratu
e — - . —

ramento no processo de enriquecimento supergenico, observa

-se na freguencia de jazimentos posicionados em vales esca

i . . . . 7 o
vades ao longc de eixos anticlinais (vide perfis esqguemati

COS anexos) Ou préximos a zonas de falhas. Nestes locais e
frecuente a existencia de areas brechadas dentro da zona mi
neralizada, onde blocos angulares centimetricos a decimétri
cos da rocha portadora de manganes (metassiltitos, ardé

sias, etc.), "in situ" ou apresentando certa rotacao, estao

a " ’ . Ll . v -y 2
neimentados" por minerio de mangaenes, constituindo brechas

(2utoclasticas?) desenvolvidas a partir de um Tfraturamento
ortogonal a subortogonal. O melhor e mals claro exemplo gue

r .
se tem desse fato esta na entrada da frente de lavra da ml

Preta (Perfil Esquemético ne O1).

ne de FPeara
A-separacac do ferro e menganes, segundo GUI

' - . ’ . s
ITARLES et alii (op. cit.), e devida a0 comportamento geogul

micc distinto destes dols elementos em condilgoes supergeni
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cas. Sendo o manganes precipitado a mais alto potencial de
oxidaqao que o ferro, ele permanece em solugﬁa e migra ate.
0 "bedrock"'impermeével. com a paralizagao da precipitagio
do ferro, O oxig%nio penetra progressivamente, € da—se a
oxidagab do manganes que se deposita lentamente sob a forma
de cristais, primeiraménte de polianita e, posteriormente,
guando a quantidade de oxigenio diminui, sob a forma de dia

logita (Mlle. CALLIERE in ROUTHIER, 1963). Por sua vez, O

ferro a0 precipitar-se sob forma de limonita ou goetitsa,
forma na superficie umé crosta ferruginosa comum & varios
jazimentos desta regiao em egstudo (TQd41l).
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