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: APRESENTAQKO_

O presente trabalho constitui o Relatorio Fi
nal do FURNAS - Projeto de Mapeamento Geologico da  Regifio
do Medio Rio Corumbad - GO, executado pela Companhia de Pes
quisa de Recursos Minerais - CPRM, para a empresa FURNAS -
Centrais Elétricas Sociedade AnOnima.

i A geologia € apresentada em folhas indivi
dqais de 7'30" x T7'30", de acordo com.os-padrﬁes da 6Erta
Internacional so Milionésimo, para escala 1:25.000,. Acompa
nham este relatorio mapas de caminhamento, fichas de descri
¢80 de afloramentos e de analises petrograficas e espectro
gréficas.

Os trabalhogs foram degenvolvidos gsob a orien

tag8o do ged6logo GILBERTO SCISLEWSKI - Chefe do. Projeto

que, juntamente com os gedlogos JOKO OLIMPIO SOUZA e  JosE.

FERNANDO GAMBIER COSTA executaram os trabalhos programa
dog; sob a coordenacdo dos gedlogos IORENZO JORGE 'EDUARDO
CUADROS JUSTO - Chefe da Divisao de Pesquisa Mineral -

DIVPEM e ODAIR OLIVATTI - Coordenador de Recursos Mine

rais - COREMI, da Superintendencia Regional de Goiania -
SUREG-GO, da CPRM.

A supervisfo técnica esteve a cargo do Depar

tamento de Geologia EconOmica. — DEGEC, da. Superintendéncia
de Recursos Minerais - SUREMI da CPRM, atraves do  ge0logo
J.M. DA NMOTTA MARQUES.
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RESUMO

-0 'FUﬁNAS - Projeto de Mapeamento Geolégico da
Regifio do Médio Rio Corumbé, compreende uma Area de = 1.300
k1n2, localizada na porgdo sudeste do Estado de Goids e obje
tivou o levantamento de dados basicos, na escala 1:25.000,
para ca;acterizaqﬁes estratigraficas e estruturais, visando
o fornecimento de subsidios para a determinagao_de possi
'veié'influéncias, que o eventual represamento do rio éorqg
b4, possa acarretar ao sistema hidrotermal da regifo.

"Durante'a fage de cémpo foram estudados mil

quatrocentos e cinquenta e sete afloramentos, cujo detalha

~mento atendeu, prioritariamente, a definigao do tipo de ro

cha aflorante e determinag¢ao dos principais sistemas de fra
turas e falhas e as implicagoes gque as mesmas poderiam  ter
com o aguifero hidrotermal. Verificou-se, também, que as T0
chas da regifio sofreram, no minimo, dois esforgos compressi
'voé, um E-W e outro N-S, que'prOPiciaram~o degenvolvimento
de dobras isoclinais, dobras assimétricas, falhas  inversas
e fraturas de alivio de tens@o, as quais podem colocar em
risco a construgao de barragens no locél denominado Fecho da
Onca e nas proximidades da confluéncia do rio do Peixe com o
rio Corumba.

Uma estrutura antiforme na confluencia do rio
do Peixe com 0 rio Corumba, provavelmeﬁte elevou o aquifero
hidrotermal, o que pode representar um risco de  interferen

cia, quando do represamento 4o rio Corumba, devido & even

“tual interligacdo, em profundidade, de fraturas de alivio gde

tensao.



ABSTRACT

2

The region comprising 1,300 km™ of the Rio
Corumbd basin, in-the southwestern portion of Goias  State,
was surveyed and mapped in the scale 1:25,000 in - order to
provide, basic geological data (stratigraphic and.
structural) to support the determination of possible
influences that would probably occur to the Caldas Novas

hydrothermal system, derived from the construction  planned
in the Rio CorumbA.- .

During the field mapping were defined the
major and predominant lithological terms outcropping in the
areé,.thé.main frécéﬁre and fault systems, as well as the
implications and relations that those features, all together,
could affect the hydrothermél.aquifer; N |

Structurally,.was verified that the.  country
rocks ﬁere submitted to at least two compressive strain

(E-W and N-S) determining the development of isoclinal  and

unsymetrical. folds, inverse faults and tension -~ fractures,
‘which could risk the dam construction in the Fecho da  Onga
site and in -the drea around the confluence of Rio do  Peixe
With'Riolerumbﬁ;Eas1well.

'Régdrding‘the situation of the hydrothermal
aquifer, the existence of an 'antiform structure, nearby the
confluence above mentioned, would have .been elevated the
hydrotheﬂmal~aquifer-levelu-whidh could suffer  interfering
rigks, provided by the interconnection of tension fractures
at depth, once thE'projected dammiﬁg of the Rio Corumb& come
to be a reality. | |




1. INTRODUGKO

1.1. Historico

'Desde a descoberta do ribeirao dag = Agua
Quente, por BARTOLOMEU BUENO FILHO, em- 1722 e das =~ ~ fontes
termais da lagoa de_ . Pirapiting&, por MARTINHO COELHO, em

1777, a regifio vem sendo objeto de estudos geoldgicos, rela
cionados, principalmente as aguas termais.
No século XIX, varios pesquisadores visitaram

a regiao, destacando-se entre eles SAINT HILAIRE -7 (1819),
DERBY (1886) e HUSSAK {1894).

- No presente século outr_ds- cientistas ali esti
veram, entre eles: RIMANN (1917 e 1931), GUIMARKES (1933) e
BARBOSA (1934, 1936, *1937).

Mais recentemente a regifio foi inclulda no

Projeto Goiania, executada pela PROSPEC S/A, para o Departa

mento Nacional da Produgao Mineral — DNPM (BARBOSA et alii,-

1970), que conétou"de -mapeamento’ geologico na | .. escala
1:250.000, da regifio sudeste de Goi&s e areas limitrofes do
| e;atado de Minas Gerais. -

Em 1973 a Companhia .de Pesquis@ de. Recursos

Minerais - CPRM, executow, para a Comiss@o Nacional de Ener

gia Nuclear - CNEN, o Projeto -3udeste  de Goias, de radiome
tria autoportada (COSTA, J.F.G.. & BARRETO :-FILHO, .J. dos
A. - 1973) e em 1978, foram iniciados :os..trabalhos do Proje

to Estudo Hidrogeologico da Regido de,:Caldas.:Novas, para o

DNPM, qﬁe encontra-se, ainda, em -desenvolvimento.. . .

- Em .1979 a CPRM executou para.a FURNAS - Cen
trais Elétricas S/A, o FURNAS - Projeto Estudo _.Hidrogeold
gico Preliminar de Caldas Novas.

" Objetivando atender ao interesse daquela Em

i A A R

T,
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presa, na el}aﬁdf&;éq de um estudo geologico detalhado da re
gido méedia dé bacia do rio Cofuﬁbé, foi solicitada & CPRM a
execugcao do presente mapeamento geologlco Asgim, em
07/05/79, a FURNAS - Centrais Elétricas S/A, através da

A.S. n@ EG«T.OOO4/?9, autorizou o inicio da fase  operacio

nal do'FURNAS —~ Projeto de Mapeamento Geologico da Regiﬁo

do Médio Rio Corumba.

1.2. Objetivos

O presente mapeamento ge0ldogico tem por obje
tivo pr1n01pal.fornecer parametros lito-estruturais, que
‘possam proporcionar subsidios B caracterizagdo dos eventos
que a.inunda§ﬁo ocasionada pelo repreéaﬁento do rio Corum
ba, poderia acarretar ao. 51stemaih1drotermal da regido de

Caldas Novas, bem.como consubstan01ar~o estudo de pre~V1a

bilidade de opgles de locagao de eixos de barragem.do refe

rido represamento.

1.3. TLocalizag2o e Acessos

A Area abrangida pelo projeto situa-se na re¢

giflo sudeste do Estado de Goiag, ocupando, aproximadamente

1.300 quilbmetros quadrados (Fig. Ol), num total de 13 qua
driculag -de T130" x 730", sendo delimitada pelas seguintes

coordenadas:
17°25's e 48°35'W de Gr
17°%051s ¢ 48°20'W 'de Gr
17%451'5 e 48°20'W de Gr 7
O

17 45'S e 48025'W de Gr -
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\-SE.22 -X~-D-II - 4 - SE
2-SE€.22- X-D-II - 3- SO
3-SE.22- X-0-II - 3-SE
4-SE.22- X-D-V - 2- NE

5-SE. 22- X-D-VI-1-NO
" - §-SE.22-X-D-VI-1-NE

7-SE.22-X-D-VI -1 - SO

. 8-SE.22-X-D-VI- |- SE
©-SE.22- X-D-VL- 3- NO

:. 10-$E.22-X-D-V..- 4-SE
§1-SE.22- X-D-VI- 3- SO

1 :§2-SE.22-2-B-OI- 2- NE
13-SE.22-2-B-OI - | - NO
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_18°%5's e 48%25'W.de Gr
e 18 h05~*‘s--e- 48°%351yW de Gr .

S

"‘ 17°55's e 48° 35 Wode Gr-
23,17 55'S e 48’30'W de Gr .
117733's e 48°30'W de Gr i
17 33'S e 48 35Wde Gr ,

Cdmpreende parte dos munlclplos de Caldas NO
vas, Corumbalba Ipamerl,iPalmelo Pires do Rio, Santa
Cruz de G01a$ e Urutai. * | |

-'bﬁacessd princiﬁgl'h éreaa(Fig. 02) & feito
a partir de QOiéniaq atraves daﬁBR—lSBIaté;o km-125, acesso
para a c¢idade de Morrinhos, de onde'segﬁe—ée pela GO-213,
‘asfaltada;'afé CQIQas Novag. A partir desfé cidade pode
-ge atingir a area pelas rodo#iasuencascalhadas, que 1igam
Caldas Novas as cidades de Ipameri, Pires do Rio e Marza
gdo-Corumbalba, coﬁ.tréfégo regulafidurante todo o ano.

Caidéé Novas.pode ser atihgida, ainda, atra
vég de aviles de ﬁéqneno pérte; L

!

1.4.--Asgectos.Sécio—Eoonﬁmicos"

De'écordo coﬁ-a'subdivisgo:féita pelo Institu

to Br351le1ro de Geografla e Lstatlstlca -. IBGE, a area do

projeto 31tua—se numa zona 1imitrofe entre duas micro-re

gioes gdcio- economlcas, s denominada Meia Ponte, a qual en

globa 0s munlclplos de Caldas Novas e Santa Cruz de Goias,
e a chamada Sudeste G01an0 na qual sltuamese a, maior parte
dos municipios abrangidos pelo projeto, ou seja, Palmelo,

Pires do Rio, Ipameri, Urutal e Corumbaiba.

A densidade populacional €& bastante baixa, de

4
. .l‘I
T
n
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vido 'd existéntia de um relevo -acidentado, ‘com’ solos pobres
e_péd%egbéﬁé,”éﬁdeﬂhﬂvégétagéoié-constituida, - mormente,’
por eceirados] e-também devido ao” fato.de nenhuma sede muni
cipal- situar—se dentro da.drea’ora em estudo. -

0 principal centro urbano & Pires do Rio, si

tuado a norte da area que, com seus mais de 15.000 habitan
tes (13.644 pelo censo de 1970), constitui-se no maior nu
cleo pOpu1301onal aa. reglao.

Ipamerl, a segpnda 01dade em,lmportan01a, S1

tua—se a leste do projeto e pOSSUl mais de 14 000 habitan

tes (12 878 pelo censo de 1970).

[N ’ 1 - P i -

Outra 01dade 1mportante & Caldas Novas, loca
lizada a oeste da aféa, e conta com.uma_poPulagao de aprox1
madamente 10.000 habltantes, sendo que, por ser'uma cidade

turistica, devido as dguas termais que al ocorrem, apresen

~—

ta.um.grande aflux&"de turistas, pfinbipalménté"nOE meses

' -

de dezambro, Janelro, feverelro e Julhﬂ."'
As demais cldades, Corumbalba, Urutal, santa

Crugz de Gdiés eZPalmelo sA.0 peqpenas,.entre ;.OOO e 3.000

e "-,..
l..-\_-. -

habitantes.
As prinéiﬁéié“cidades'céﬂt&i com’ servigos pﬁ
bllCOS essen01als de boa qualidade: energ;a eletrlca, _reda
telefonlca.urbana,llgada 2.0 31stema naclonal de DDD e DDI,
ensino primdrio e medlo, agssisténcia medlco-hospltalar,
saneamento b351co, agen01a de Correios e Delégrafos, agen
cias bancarlas e’ estabelecimentos comerciais diversos.
o A prlnC1pa1 ‘atividade econdmica é a pecqé
ria;iéiﬁég;?emISEQﬁndé plano a.agriculturafquE,‘devido a
mA, qnélidade'dos édles e do réle%b;muitp acidentado, & ape

! *

nas de subsistencia.

Quanto h pesquisa mineral,. existem,no  local

* L]
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varias pedreiras de quartzito, as quais sfe exploradas de mo.
4

do rudimentar. iEste_quartzitb e utilizado como pedra de re.

vestimento ornamental-e-pisoserﬁstigps,?ﬁendowqpaLps princi

pais centros compradores-sdo Brasilia e Belo Horizonte.

1.5. Metodologia

| Observadas as fomalldades de praxe, teve 1111F
¢io em 08 de Junho de 1979, a fase 0pera01onal do pro;eto,.
dividida em.tres fases subsequentes

CeN

A1pr1me1ra.fase constou de uma completa oompl

lacado blbllograflca de todas as obras publlcadas e 1ned1_
. tas, referentes a area do proaeto e de f0t01nterpretagaogme1
liminar na qual_foram ut111zadas fotos aéreas verticais, em

egcala 1:25.000 da PROS?EC'S A. feltas.no ano de 1976.

. Conclulda aketapa de fot01nterpretagao, ini
ciou-se a segggda fase, que constou de mapeamento geologlco
de detalhe, naugscalajlﬁ25¢900 ﬁe;uma arga de 1.300 kmg.
Este mapeamento-foi plaﬁejado, baseancio—ée,- px;inci_-];)almente:
nos dados da fotointerpretagéo preliminar. o

» Cada ponto estudado,. amostrado ou.nao, foi:
marcado na fotografla aerea €, posterlormente | transferlda
para o mapa planlaltmetrlco em escala 1 25 OOO JUIl'tElIIIE‘Il‘tE!
com 0OS camlnhamentas.. - ' s ;iﬁ”__ o i

Concluldos os trabalhos de‘camﬁo, .iniciou—se
2, terceira-e'ult;ma fase, que constou de . fetolnterﬁréta§ﬁo.
final da area trabalhada, oonfecgao dos mapas ‘gaplégiqogh
| utilizandp—se_bases.cartogpaflcastlanlalt1metriﬁas; em Qg
| cala 1:25.000, confeccionadas pelé Centro de Cartografia -
CECAR, da CPRM no' Rio de Janeiro. Complementando, foi

elaborado o Relatorio Final, que constitui o presente infor



me. .
As anilises petrogrificas e quimicas foram
el&bqréqu na Divis&o de Lahoratério_- DIVLAB, da  Superin

tenddncia Regional de Goifnia - SUREG-GO, da’ CPRM.

1 1
; L 4

t
}

1.6. Dados Fisicos defﬁrodugaq
Os dados da produc¢do total, realizada durante

os trabalhos do projetd, sao 0s seguintes:

1.300 km2 ﬁapeados em escala l¥25.000;

2.000 km ;(apfoximadaménte) pejcorfidos em ca
‘ B minhamentos geolbgicos; .
71.457 afloramentos estﬁdados;

}- | 116 amostras‘coletadas.

| | - Das amostras enviadas para laboratdério, obti
versm-se 0s seguintes resultados:

97 andlises peétrograficas

02 anélises espectrograficas padréo (30 ele

. mentog). |

No Quadro I, sao apresentados os  resultados.

‘obtidos por quadricula, bem como a equipe executora.
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QUADRO I
. _ _ DADOS F{SICOS DE PRODUGAQ -

AMOSTRAS ANALISES

i

AFLORAMENTOS
“ESTUDADOS

EQUIPE
RESPONSAVEL

Gilbexrto Scisleﬁski_
Jo8o Olimpio Souza
José Fernando Gambier Costa

SE.22-X-D-III-4~SE

José Pernando Gambier Costa
Gilberto Scislewski
Jo3o Olimpio Souza

SE. 22-X-D-11I~3-S0

Jodo Olimpio Souza
Gilberto Scislewskil |
José Pernando Gambier Costa

SE. 22-X-D-VI-1-NO

José Fernando Gambier Costa
Jogo Olimpio Souza

SE.22-X-D~VI-1-NE
SE.22=-X=-D-VI-~-1-50

SE.22-X-D-VI-1-SE

Gilberto Scislewskil
Jofo 0limpio Souza

JoBo Olimpio Souza
Gilberto Scislewski':

Jofo.01impio Souza
Gilberto Scislewskil

SE.22-X-D-VI-3-RO

Gilberto Scislewski

. Jodo 0limpio Souza

Jodo Olimpio Souza

8. 22-X-D-VI-3-50 Gilberto Scislewski

Gilberto Scislewskil
Jo8o 0limpio Souza

SE.22-2-B-1I1-2-NE

Gilberto Sciglewski
Jo3o Olimpio Souza

SE.22-2-B-I111-1-NO

0
COLETADAS | pepROGRAFICAS | ESPECTROGRAFICAS
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2.1. Cllma .. | g
1 .'
As caracteristicas climéticas.da &rea, permi
tem. classificéd-la, de acordo com KOEPPEN (1948}, como Aw,
£ o tipo de clima das savanas tropicais e caracteriza-se

por apresentar duas esta@oes bem definidas, uma seca que cor
responde ao outono e inverno, e outra umida, com chuvas abun

dantes, que corresponde & primavera e verdo.

Em geral, o periodo chuvoso inicia-se em  outu
bro, atingindo sua mixima pluviosidade em -dezembro-janeiro,
terminando em fins de marg¢o e, o periodo seco estendendo-se de

abril a .setembro. | | S

"PENNA (1975) expOs os fatores condicionantes

da polaridade plﬁviométrica regional da seguinte maneira:

"0 fenomene das chuvas de verdo é expllcado pe’
10 avango:maxlmﬂ do "front" 1ntertrop10al no.merldlano sul
—americano.- Nessa 51tuagao 'a area colocarse em.zona 'biclo
nal com as massas de ar quente, carregadas de umldade, vindas
;com.os allseos de'NE, atlnglndo a regifo e ocasionando abun
dantes chuvas. 0 recuo do "front" 1ntertroplcal para o nor

fé;:modlflca lentamente esta 51tuagao "

| Segundo dades obtldas pela DlVlsao de Recursos
Hldrlcos da superlntenden01a Regional de G01an1a, da CPRM,

_e pelo 10 DISM*—GO do Instltuto Nacional defMeteorologla, re

_ferentes a reglao, em.1977 nos meses de estio (abrll a setem
:bro), choveu'uma media de 39,29 mm , sendq que, em .julho a pre
01p1tagao foi nula e a.maX1ma de 104,49 mm em abril. Nos me
ses chuvosos (outubro a.margo), a pr901p1tagao;medla ficou em

torno de 170,388 mm, com O mbximo de 260,19 mm em janeiro, e o




ninimo de 70,98 mm, em fevereiro.

A temperatura média anual da reg1ao, situa-se
ao redor de 23 C, sendo que a média do:mes mais frio ( junho
ou julho) é de aprOX1madamente 21°C e a do més mais quente

(setembro ou outubro), 24 °c. . S

g
-'"f:h

2.2. Vegetacgdo

r

A vegetag8o na area ora em estudo & pouco varia
da e corresponde a uma formacao vegetal tipica, predominando
amplamente os cerrados, formados em.cqndigﬁes climéticas mais
severas que as atuais. A agao das congstantes quelmadas e as
atividades agro-pastoris transformam o8 cerrados em cerradi
nhos e campos sujos (Fotos 0l e 02).

sendo o fator clim&tico uniforme para a regiso,
os fatores condicionantes que afetam as populagdes vegetais,

sao de natureza lito-estrutural, gedmorfolégica e hidrogeold

gica isto e, tipos de rocha e solo; relevo e altitude, e po

gicao do nivel freatico.

0 cerrado compOe-se, basicamente de dois estra

- .
r

tos: um.superlor e outro inferior. O superior e constitqi
do por &rvores relatlvamente baixas (ate 10 m), as quals pos

suem caule e galhos retorcidos e s&o menos numerosas que OS

arbustos. PEm geral sdo Arvores de casca grossa, com folhas

grandes, Asperas e corifdceas, raramente com espinhos, com ral
zes profundas, para atingir o lengol freatico, situado cerca
de 15 a 20 metros de profundidade. TDentre a grande  varieda

. s & - ' . i r . . . '
de de individuos destacam-se as seguinteg especles ' arboreas:

lixeira (Cufatella americana); pequizeiro (Carxocar brasilien

gse); ipé (Dabebuia caraiba); mangabeira (Hancornia speciosa);

peroba-de~campos (Aspidosperma tomentosum); pau-de-santo (Ki

10



elmeyera coriacea); cajueiro (Anacardium occidentalis);

pau~terra de folha grande (Qualea grandiflora); pau-terra de
folha pequena (Qualea parriflora); pau-de-colher-de-vaqueiro
(Salvertia convallariodora); quina-brancea (Strycheros pseudo

quina) e barbatimdo (Stryphnodendron sp).
O estrato inferior, constitui-se de gramineas,

de aspecto rasteifo, com ralzes curtas e por isso mais sensi
veis a periodicidade das chuvas, entrando em estado de latén
cia ou morte aparente, de cardter sagondrio. S§0 representa
das pelo capim barba-de-bode (Aristida pallens); capim membe
ca (Papaleum repens);'capim.mimoso (Panicum capillaceo) e ca
pim flecha ( rlstaChza,cggzsotrxz)

Campos limpos e veredas ocupam-Aareas de pequena

extensao, nfo constituindo expressiva feiglo no conjunto  da
paiéagem natural.

Os campos limpos sBo constituldos por grami
neas, com raros arbustos e subarbustos, desenvalvendofse; ape
nas em pequenas manchas esparsas em meio ao dominio geral dos
cerrados. | |

As veredas sfo encontradas normalmente nas ca
beceiras de cdrregos e ribeirbes, onde a superficie freatica
aflora, com desenvolvimento de buritis (Mauritia vinifera)
e gramineas.

Matas-galerias desenvolvem-se em locais onde

é maior a umidade, como nas grotas formadas nas encostas das
serras e, ao longo dos cursos d'agua. Apresentam Arvores de
grande porte, com até mais de 20 m de altura, dentre as quais

destacam—-se o angico (PiEtadenia sp) e canela (Néctandra Sp) .

0 babacu (Orbygnia martiana) é a palmeira caracteristica des

tas matas. Em geral apresentam.ﬁm.elevado grau de devastagao

(capoeiras), com desenvolvimento de densa vegetagdo  arbusti

11
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va, sendo as tabocas (Guadua augustifolia) as mais comuns.

2

2.3. Solos

A &rea do projeto é caracterizada pela  presen
ca de poucos tipos'pedolégicos, 0sS quais'distihguemrse, entre
s1, atrgvés'das caracteristicas litoldégicas do substrato ro
choso, vegetacio e modelado topografico. Assim, Os seguin
tes tipos pedoldgicos podem ser identificados: solos  lateri
ticos e latossolog, litossolos, solos areno-argiloéos e solos

aluviais:

Solos Lateriticos e Latossolos —  Caracterizam

. —se por apresentarem textura argilosa, de cores vermelhas a

amareladas, cujo perfil completo dificilmente pode ser obser
vado. S3o comuns concregdes limoniticas na forma de abundan
tes pisblitos. Normalmente sua espessura & pouco acentuada,
da. ordem de alguns decimetros, sendo raros os melhores desen
volvidos. Predominam na regiao aplainadé; situada a oceste do

- r a Pt B ' 4 ~t - -
rio Corumba e na regiao denominade Sape, € sa0 originados,

principalmente pela alteragzo de xistos da Unidade Basal ao

Grupo Araxa. Geralmente é nestes solos gque sao desenvolvidas

pastagens e alguma cultura de arroz, no periodo chuvoso.

Titossolos - S30 os solos .predominantes na

regifo, sendo bastante comuns onde ocorrem xistos intercala
dos com.qﬁartzitos, pertencentes % Unidade Superior do Grupo
Araxf. Em geral siao poﬁco espessoé, imaturos e pedregosos,
contendo fragmentos de quaftzo leitoso disberSos em matriz ge
ralmente areﬁo—argilosa, de cor amarela ou avermelhada. S2.0
controlados, principa&lmente pelo substrato rochoso e pela topo

L

grafia acidentada, onde os materiais s8o facilmente removidos
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pelos processos erosivos. Ocorrem, principalmente a deste

do rio Corumbid e nos extremos sul e norte do projeto.

Solos Areno-Argilosos - Sao oriundos da desa

gregacdo de quartzitos fridveis do Grupo Araxa, 0s quais en

contram—-se intercalados com xistos. Acumulam-se, principal
mente na base das escarpas quartziticas, com o madterial de

sagregado, sofrendo pequeno transporte.

Solos Aluviais — S8o geralmente pouco exten

sos, constituindo-se essencialmente de sedimentos e . depogl
tados pelos cursos d'égua, restringindo-se as suas margens

e confluéncias, nd3o sendo mapedveis na escala do trabalho.’

2.4. Hidrograiia

Oé cursos d'agua que drenam a érea do proje
to, pertencem & Bacia 4o Paj:'ané, sendo que todos correm em
diregao ao rib-05rumbé, afluente do rio Paranaiba e um dos
formadores do rio Parana.

0 rio Corumbé; prinbipai rio da regifo, per
corre a Area em estudo de norte a sul. Seu fragado & pouco
meandrado e estad bem encaixado, com escassas aluvioces  (Fo
tos 03 e 04). Seu afluente principal &€ o rio do Peixe, si
tua—se na porg¢lo noroeste, correndo no rumo sudeste e desa
guando no Corﬁmbé; a sul de Pires do Rio.

' Na porcio leste da area, 05 principais afluen
tes do-rio Corumbd s3o os clOrregos Santo Ant6ni0, Periqul
tos ejMoéﬁa. '

o 0 padrdo geral da drenagem € em treliga, local

mente retangular, devido ao seu acomodamento as estruturas,

direcBes de camadas e diaclases e falhas (drenagem subseqlien

13
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te ou direcional).
Os rios Corumbad e Peixe, sao bons exemplos
dos padroes acima citados e apresentam cursos em fase de re

juvenescimento.

2.5. Morfologia

r

jMorfoloéicamente, a regiao € caracterizada por
un relevo fortemente dissecado, com cotas variando entre 900
e 700 metros, caindo abruptamente para cerca de 550 metros
nos talvegues dos cursds fluvials (Fotos 05 e 06). Localmen
te, observam-se desniveis de até 300 metros, com ©.tOpo das
'sérras mais elevadas, mostrando-se raramente aplainados e 1la
terizados, como pode ser visto no extremo norte da area,na re

}
gifo denominada Chapadao, onde existem restos da Superficie

Sul-Americana (KING, 1948). 0 planalto que al se desenvolve

representa o resultado da atuagao de processos erosivos, que

continuam modelando o relevo e tem seu nivel de base no rio

Corumbi. .

A configuracgio morfoldgica da area acha-se in

+imamente relacionada ks diferentes litologias aflorantes
e as estruturas regionais. A digsecagﬁq atna, principalmen
te, na regifio situada a leste do rio Corumba, onde se elevam

1
vArias serras alongadas no sentido NW-SE, em forma de exten

sag ¢ristas, separadas por vales estreitos e profundos, e ta
lhadas exclusivamente em Xistos e quartzitos da Unidade Supe
rior 4o Grupo Araxad. Normalmente estas serras sfo concordan
tes com a diregao das camadas e truncadas por falhamentos.
Como exemplo desse controle estrutural na morfologia regio

nal, tem—se as serras de Alcagu, Buriti Fechado, Mangabeira,

Macaco, Patrona e da Onga, situadas no quadrante SE da area.

14
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No gquadrante NW, as serrag Doida, Capﬁoiﬁéio e

-“'-‘

Caimora, infletindo de NE para NW, mostram também este con

trole estrutural.

A oeste do rio, onde predominam rochas x1isto
sas da Unidade Basal do Grupo Araxd, o relevo é menos aciden

tado, com desenvolvimento de superficies onduladas.

fol LIS ———
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3. ESTRATIGRAFIA

3.1. Comentarios Gerais

As unidades lito-estratigraficas que  ocorrem
na Area, pertencem unicamente ao Grupo Araxa e, durante  as
etapas de compilagd@o bibliografica e de | fotointerpretacao

foram enquadradas na divisBo estratigrafica, proposta nos re

latorios do Projeto Estudo Hidrogeologico da Regido de Cal
das Novas — 1979 e FURNAS - Projeto Estudo Hidrogeologico

Preliminar de Caldas Novas - 1979. De acordo com esses tra
balhos, o Grupo Araxa, na 4rea em questdo, foi  subdividido
em trés unidades: Unidade 1 (basal), qonstituida.por biotita
—quartzo xistos com gnaisses subordinados, marmores e rochas
wltrabdsicas; Unidade 2 (intermedidria) que engloba os clori
ta~quartzo xistos;'Unidade 3 {(superior), formada por' sericil
ta-quartzo xistos, quartzitos e quartzitos com sericita
~quartzo xistos e grafita xistos subordinados (Quadro IT).
Com o transcorrer dos trabalhos, com basge na
interpretagio dos dados geoloOgicos obtidos‘no campo e da ana
lise das l8minas petrograficas, concluiu-se que os clorita

~quartzo xistos da Unidade 2, s&o produto de alterag@o  dos

biotita~quartzo xistos da Unidade 1. Esse fato permite a
elaboragao de um@ nova coluna estratigréfica. gue, embora res
trita & area do projeto, portanto sujeita a modificagoes,
apresenta uma estratigrafia mais compativel com a regifo

(Quadro III).
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QUADRO T1

Sericita-quartzo xistos, seri
cita quartzitos, quartzitos.

Clorita-gquartzo xistos.

Estaurclita-biotita quartzo
Xisto, marmores,biotita gnalisg
ses, clorita xistos.

Muscovita-clorita—~quartzo xis
tos, granada-mugcovita-clori

ta-quartzo. xistos, sericlita
-grafita xistos, sericita
quartzitos e quartzitos.

Muscovita-biotita-quartzo xis
tos, estaurolita xistos, mus
covita-clorita-quartzo X18
tos, mArmores, muscovita-bio
tita- gnaisses e -anfibolitos.




3.2. Unidades Estratigraficas

3.2.1. Grupo Araxa (pga)

3.2.1.1. Historico

BARBGQA (1955, in BARBOSK et alii, 1970) defi
niu préximo b cidade de Araxd (MG), um conjunto de .metamor
fitos da facieg epidoto-anfibolito, conétituido eséencia&
mente de micaxistos e quartzitos, com intercalagoes de anfi
bolitog, que denominou de Grupo Araxéd. ...

Em 1966, BARBOSA et alii, estenderam este con
ceito as regioes de:micaxistos e quartzitos encontradas na,

drea do Projeto Araguaia.

Em 1969, BARBOSA et alii, no Projeto Brasilia,

caracterizaram duas subunidades para o Grupo Araxa: a  infe
rior, formada por-ﬁicaxistos e quartzitos e a superior formsa
da por f,*.a;i.c.-.tzn::e::'Lstrcms.,f calcarios e intercalagdes de quartzitos.

Ainda BARBOSA et alii (1970), no Projeto Goid

nia, definiram, proximo & cidade de Ipameri (GO), duas unida

des para o grupo: Unidade B, formada por quartzitos com in
tercalagdes de xistos e Unidade C, éanstituida,por micaxig
tos a plagioclasio com intercalagoes de gquartzito, calcoxis

to, talcoxistos e anfibolioxisto.

CAMPOS, E.C. et alii, 1979,LnojProjeto Estudo
Hidrogeologico da Regifdo de Caldas Novas, apresentaram uma,
coluna lito-estratigrafica iﬁformal, de carater local, para
a regiﬁo'de Caldas Novag, subdividindo o grupo d& base para
0-t0po em: Unidade 1, canstituidé de mugcovita~quartzo X1s

tos, biotita-quartzo xistos, marmores, biotita gnaisse e an

— i

fibolitos; Unidade 2, Qﬁé seria formada, exclusivamente por

clorita-quartzo xistog; Unidade 3, constitulda por sericita

—_ b Sk
a2 —r—— l—!—'-d-d= -
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~xistos, sericita quartzitos e quartzitos.

Na regiao ora em estudo preferiu-se individua
. | N
lizar apenas duas unidades para o grupo, denominando-as in

formalmente de: Unidade 1, constituida de muscovita-bioti

ta-quartzo xistos, estaurolita xistos, muscovita-clorita

-quartzo xistos, mirmores, muscovita-biotita gnaisses e anfl
bolitos; Unidade 2, formzda por muscovita-~clorita-quartzo
Xistos, granada-muscovita-clorita—-quartzo xistos, seficitg
~grafita xistos,asericita quartzitos e quartzitos subordina
dos, 0s quais se comportam como facies, gradando lateralmen

te um para o outro.

3.2.1.2. Unidade 1 (pfa,)

Aflora principalmente na regifo nordeste da.
drea, nas folhas SE.22-X-D-IIT-3-S0 e SE, SE.22-X-D-VI-1-NO,

NE, SO e SE, em contato normal com a Unidade 2. No quadran

e

-

te noroeste, nas quadriculas SE.22-X-D-III-4-S

SE.22-X-D-V-2-NE, un falhamento de empurrao a colocou sobre

g sequencia metamorfica da Unidade 2. No guadrante sudoeste

e o Fe
da Area, aflora na Tregido oceste da Quadricula

SE. 22-X-D-V-4-SE, estando em contato ncormal com a Unidade 2.
A sequéncia litoldgica é caracterizada por mus
covita-biotita gnaisses, muscovita-biotita-quartzo xistog,

muscovita-clorita~quartzo xistos, muscovita-quartzo xistos,

- estaurolita xistos, mérmores e anfibolitos.

3,.2.1.2.1. Muscovita—-biotita gnaisses

Ocorrem na base da unidade, principalmente nas
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quadriculas SE.22-X-D-III-3-SO e SE, SE.22-X-D-VI-1-NO e NE
e SE.22-X-D-VI-1-80.

- -

Geralmente estas rochas estao cataclasadas €
milonitizadas e sfo de cores claras, sendo mais comum O C1Il
za—-claro e guando sf@o muito ricas em biotita adguirem tona.
lidadegs mals escuras. Apresentam um bandeamento fino, com
intercalacdes de leitos escuros de biotita com leitos claros
quartzo-feldspiticos (Fotos 07 e 08). Possuem granulacéo
variando de fina a media, textura porfiroclastica e, estima
tivamente, apresentam a seguinte classifipggﬁo modal: Quart
70 - 35-50%, plagioclésio - 5-20%, microclinio - 5—-20%,
biotita - 5-30%, muscovita - 10-20% e epidoto -~ 1-5%.

0 quartzo & xenobléstico, com forte  recrista
lizacso e extingao ondulante, formando agfegados de cfistais
ora tangenciais ora imbricados entre si. Os feldspatos apre
sentam-ge em porfiroclastos fraturados, por'vezes geminados
segundo a°lei da albita, albita-carlsbad e polissintetica
cruzada. Inclueﬁ:cristais de quartzo, epidoto e rbiotita,
quando bem desenvolvidos em fenoblastos. A biotita, normal
mente marrom-esverdeada e parcialmente cloritizada, aparece

em lamelas, 88 quais associam-se agregados lamelares  deifor

mados de muscovita. Epidofo e granadd& ocorrem em pequenos
cristais granulares, de forma mals ou menos arredondada. Ti
tanita em cristais xenobldsticos, apatita e zircao sfo os mi
nerais acessoOrios presentes. Como produto'secundério, ocor

rem sericita e argilominerails.

ey
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3,2.1.2.2. Muscovita~-biotita—quartza Xis
tos e- Muscovita-clorita-quart

Zz0 Xl1stos

s8o os termos litologicos mais caracteristicos
e abundantes da unidade, ocorrendo em toda a faixa em que eg
ta encontra-se exposta.

Os muscovita-biotita~quartzo xistos s2o, nor
malmente feldspaticos, de cores variando de cinza-esverdeado
até marrom—-avermelhado, quando alterados, com textura grano
lepidobléstica, estrutura foliada e deformada, muitas vezes
micro—dobrada. qua composig¢ao modal estimada e a seguinte:
Quartzo - 20-50%, biotita — 10-30%, muscovita - 10-20%, seri
cita — 10-20% e feldspatos - 3-10%.

0 quartzo ocorre em cristais xenoblasticos,com
forte extingao ondulante, formando agregados de cristais
ﬁra tangenciais, ora imbricados entre si, por vezes entremed
dos nos agregados orientados de lamelag de biotita verde e
muscovita, além de palhetas de sericita. A clorita aparece
ainda gob a forma de agregados lamelares arredondados (pseu
domorfos de granada). O feldspato é xenobléstico ou porfiro

" blistico e mostra as geminag®es da Albita e Albita-Carlsbad.

|

nsporadicamente ocorre granada em porfiroblagstos arredonda

dos e poiquiliticos. Opaco xenobléastico, turmalina em peque
nos prismas, zircfo em minusculos graos e titanita, sdo  0s

minerais acessorios presentes. <

Localmente estas rochas sfo  conglomeraticas,
Como obSéfﬁaddlnos pontos JO-489, a 1,3 km a leste da fazen
da Sucuri, e GS-181, situado 400 metros a leste do Patrimo
nio ffmﬁos Felipe. Nestes 1ocais, ogs seixos s8o de composl

¢8o granitica, constituindo-se de megacristais de feldspa
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to-K, por vezes pe;titicos, envolvendo cristais tabulares de
plagiociésio, geminado segundo Albita-Carlsbad, quartzo Xeno
blastico e lamelas de biotita. Opaco, titanita e zircdo,
s20 minerais acessoOrios. Carbonato, sericita e argilomine
rais, sfo produtos secundarios.

Os muscovita-clorita-quartzo xXistos,  apresen
tam cores esverdeadas e avermelhadas quando alterados, com
textura-granoiepidObléstica e estrutura orientada. Sua com
posiglo modal estimada € a seguinte: Quartzo - 30-45%, clo
fita.- 10-35%, muscovita - 05-30% e Oxido de fer:c-— 2-5%.,

0 quartzo ocorre em cristais xenoblésticos, com

- forte extincdo ondulante, por vezes entremeados em agregados

de lamelas de clorita e muscovita. A clorita = apresenta-se

- ainda em agregados de forma arredondada, como produto de

pseundomorfose de granada. Acessoriamente ocorrem opacos,

turmalina, zircao e apatita.
Esta rocha é resultante da alteragio dos  mus
covita-biotita-quartzo xistos, devido & cloritizagao da bip

tita. '
3.2.1.2.3. Muscovita-quartzo xistos

Ocorrem no extremo noroeste da area, nas  qua

driculas SE.22-X-D-III-4-SE e SE.22-X-D-V-2-NE, onde  estao

sobrepostas por falha inversa, as litologias da Unidade 2.

No extremo sudoeste, ocorrem na Quadricula

SE. 22-7-B-III-2-NE, onde estfo em contato normal com os Xxis

' tos e quartzitos da Unidade 2.

sa0 rochas de colorégéo cinza-claro, de textu
ra granolepidoblastica e estrutura foliada, com a seguinte

composigdo modal estimada: Quartzo - 40-50%, muscovita —
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| 0 quartzé ocorre sob a forma de cristais xeno
'blastlcos, pollgonals, agregados em.mﬁsalcos, ora. imbrica
dos, ora tangen01als entre S1 € segregados em faixas alter
nadas com.aquelas ricas em.agregados lamelares de muscovita.
Feldspatos (plaglOClaSlO e microclinio) s30 senoblasticos,
fraturados, gemlnados e associam<se a0 quartzo. Biotita &
rara. MTitanita alterada a leucoxénio, zircio em grios arre
dondados, opaco ekapatita em cristais prismaticos ou ovais,

s30 0s acessérios presentes.
Dificilmente enéontr&m—se_bons afloramentos
destas fochas,'que; normalmenté estdo bastante alteradas e
provavelmeﬁte se ofiéiﬁaram.peia xistificagﬁb de rodha&g;ﬁﬁg

glcas.

3.2.1.2.4. Estéurolita X1stos

Estas rochas ocorrem sob a forma de uma faixa
alongada, de sentido norte-sul, no extremod nordeste da area,
y SE.22-X-D-VI-1-N:
SE.22-X-D-VI-1-SE. Limita-se a oeste através de falha de em

L

L=

e

nas quadriculas SE.22-X-D-ITI-3-8!

purrdo, com og muscovita-biotita gnaisses e a leste apresen
ta contato normal ou por falha de rejeité'vertical com musco
vita-clorita—-quartzo xistos. JSuas caracteristicas indicam
uma origem & partir de material pelltico-aluminoso, metamor
figado na facies xistos verdes de alto grau, ‘zona da  grana
da (alrﬁandina e espessartita).

A?resent&m coloragdo verde—-escura e avermelha
da (quando alteradas), textura porfiroblastica, com matriz
sranolepidoblastica e estrutura foliada,,éstandﬂ frequente

mente redobradas e crenuladas. Sua composicao modal estima
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da é a seguinte: Quartzo - 25-40%, estaurolita - 15-65%,
mascovita - 10—30%; clorita' - 5-20%, granada - 10-15%, bioti
ta - 1-15% e sericita - 1-10%. .

| Porfiroblaétos arredondados, xenoblasticos e
poiqniliticos de granada e estaﬁroiita parcialmente_sericiti
zada ocorrem imersos em matriz granolepidobléstica,l' consti
tuida por quartzo_xenobléstico en cristais poligonaig ou for
mando agrégadés em mogsaico, com forte extincao ondulante e
imbricados entre. sl € agregados lamelares deformados de bio
fita.marrom, parcialmente cloritizada, associada a lamelas
de muscovita. Plagioclésio & evidenciado intersticial 2.0
quartzo. Turmaline é comum em agregados de prismas ou micro
cristalinos, intersticiais aos cristais de estaurolita. Cila
. nita ocorre raramente e esté parcialmente substitulda por se
ricita. Acessoriamente ocorrem opacos xenoblasticos, apati
ta e zircdo em graos arred&ndados.

Localmente observam—se finas intrusoes de meta
basito (anﬁibolito), com dimensoes de poucos metros de | COm
primento por 20-30 cm de esgpessura, como ocorre na farenda
Cachoeira das Moitas, 1,0 quildmetro a norte da sede da  Ia

zenda dos IrmBos Felipe (Ponto FG-114).
3.2.1.2.5. MArmores

Apresentam-se sob a forma de pequenas. lentes,
associados a muscovita-biotita-quartzo Xistos e calcoxistos.
Em alguns locais adquirem malor espessura, sendo entdo apro
" veitados para a fabricagdo de cal (Foto n® 09).
| ~ Sz2o de cor Qinza—cléro, por vezed cinza—-escu
ro, Ge textura cristalobléstica e estrutura suborientada,

com a seguinte composigio modal estimada: Carbonato de cal
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cio - 90%, muscovita, quartzo e opacos - 10%,
O carbonato mostra-se bastante recristalizado .

, 1
e ocorre sob a forma de cristais maclados e agregados em mo

saico. Muscovita ocorre sob a forma de cristais dispersos

ou em agregados. 0O quartzo apresenta-se geralmente em agre
gados de graos recristalizados, com contatos tangenciais en

tre si. Sericita e argilominerais existem acegsoriamente.
3.2.1.2.6. Anfibolitos

-Apresentam—-se sob a forma-de pequenas lentes
intercaladas e concordantes com as rochas basais @a unidade,
principalmente com os muscovita-biotita gnaisses sobre 'ag
tas roch&g, como pode ser obgservado no ponto FPG-55, situado
360 metros a sul da barra do ribeirao Areias, com o rio Cg
rumbl.

S8o0 rochas de cores escuras, com predomindncia
do verde-escuro, de textura granoblastica e estrutura folia
da, com a seguinte composig@o modal estimada: Hornblenda-tre
;molita—actinolita - 40-90%, plagioclasio - 3-20%, quartzo -
1-35%, epidoto - 10% e granada -  5%.

A hornblenda ocorre em cristais prismético—tg
bulares, assoclados a feixes de prismas de 'trgmolita—actiqg
litai 0 plagioclasio & xenobléstico, intersticial e gemina
do segﬁndoia:macla.Albitarcarlsbad. 0 quartzo & o principal
constituinte acidenfal; o correndo infersticialmente na forma
de graos xenomdrficos. DPorfiroclastos poiquiliticos de gra -
nada podem ocorrer envolvidos por quartzo triturado e recris
talizado, associado a plagioclasio. Epidoto é raro e € ob
servado sob a forma de agregados granulafés. Titanita quan

4

do ocorre é xenoblistica e parcialmente substituida por leu
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coxénio. Turmalina e zircBo em grios e opaco Xenobléstico,

%

s30 os demais acessorios.
3.2.1.3. Unidade 2 (pfa,)

As litologias que a constituem s3o as predomi
nantes na area do projeto, ocorrendo em todos os quadrantes.
Na regiao noroeste da area, estd sotoposta através de falha

de empurrdo B Unidade 1. Nos demais quadrantes esté em con

tato normal com esta mesma& unidace.

Esta sequencia de topo mostra-se, litologica,
mente, mais homogénea que a basal, constituindo-se, predomi
nantemente, de muscovita-clorita-quartzo xistos, comuﬁente
granatiferos ou grafitosos e sericita qu&rtzifos, com quart
zitos subordinados. Estas rochas conservam as mesmas c;rag
teristicas ao longo de toda a regizo, com pequena  variagao

no posicionamento estratigrafico, devido as variagdes de fa

cles.

3.2.1.3.1. Xistos

Sao as rochas mais abundantéé'da uwnidade, cons
tituindo-se, predominantemente de muscovita-clorita-quartzo
xistés, granadarmuscovita—clorita—duartzo xistos,  ~seripit§
~grafita xistos e sericita-muscovita xistos, de cores nofma;
.mgnte esverdeadas qnqndo inalteradas, tornandq—se averme lha
das quando alteradas, sendo estas as cores mails comuns. Em
geral spresentam textura granolepidoblastica, por vezes lepi
dobléstica, de estrutura orientada. Apresentam a  seguinte

composicfo modal estimada: Quartzo - 35-45%, clorita
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20-40%, muscovita - 15-50%, opaco - 2-15%, sericita -
0-30% e granada — 0-10%. .

0 quartzo apresenta-sé xenoblastico, recrista
lizado, mostrando extingao ondulante, férmando agregados de
cristais com contatos tangenciais ou imbricados entre si,
entremeados por agregados lamelares orientados e deforqados
de muscovita, clorita e sericita. 8Sao comuns porfiroblastos
de granada, com até 2 cm de diZmetro, idioblasticos a  Xeno
blasticos, geralmente fraturados e recristalizados, muitas
vezes alterados para clorita.

Os minerais acessOrios principais sao a turma
lina, =zircao é'apafita.

A presenca de grafita é verificada frequente
mente em certos muscovita—clorita xistos que apresentam-~se
intercalados com os gquartzitos. Cloritdide é observado ass0
ciado a muscovita-quartzo xiStos, COmo verificédo nos pontos
Gs-69 e GS-158.

Em geral estes xistos apresentam mais de  uma.

foliagao, estando freqﬁentemente redobrados e crenulados.

3.2.1.3.2. Quartzitos

L,

Qcorrem em toda a unidade, intercalados nos
xigtos, sendo mais frequentes no topo da sequencia. Formam
lentes desde centimétricas até com dezenas de metros de  es
pessura, gquando entao formam escarpas acentuadas que susten
tam a topografia (Foto n2 10).

Fm geral s@o de cores claras, branca a cinza,

-

avermelhadas, quando a rocha encontra-se intemperizada, de
cranulagio fina & média, normalmente friaveis, desagregando

~se facilmente na forma de finos graos (Foto n2 11). Apresen
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tam textura granolepidoblastica, estrutura foliada,  devido
h presenca de sericita e/ou’'muscovita, com a seguinte compo
sicao modal estimada: Quartzo - 55-95%, sericita - 0,2-0,5%
e muscovita - 0-40%. |

0 gquartzo ocorre em cristais xenoblasticos,
com forte exting¢do ondulante, com contornos denteados, entre
meados com finas lamelas de sericita e/ou muscovita, orienta
das segundo o plano da foliagao. Acessoriamente ocorrem opa
cos, turmalina e zircao. |

Localmente, a mica predominante passa a ser a
clorita, e nao raro encontram-se camadas delgadas de quartzi
to ferruginoso. Quando silicificados e recristalizados, cO
mo ocorre no ponto ¢S—-476, na confluéncia do corrego Periqui
tos com o rid Corumbad, mostram textura granoblastica e estru
tura macica, com dois sistemas de fraturas bem desenvolvidos

(Foto ne 12).
3.2.1.4. Origem e Ambiente de Deposigao

As caracteristicas das rochas do Grupo Araxa,
indicam terem as mesmas se originado de sedimentos clagti
cos, predominantemente peliticos, hoje representados pelas
rochas xistosas. Nesses pelitos, eram COMUNS intercalaéﬁes
de sedimentos arenosos, atualmente transformados em quartzl
tos, bem trabalhados, com bom sgelecionamento de graos, .nqg

malmente finos a médios.

Associadas a esses sedimentos ocorreram preci

pitagSes quimicas, representadas atualmente por lentes de
mérmore, comuns, principalmente na unidade basal do grupo.
A grafita, que ocorre tanto nos Xistos COmONoOg

quartzitos, pode ter uma origem biogénica  (desenvolvimento
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de algas e bactérias primitivas), ou metassomatica, a partir

de solug®es ricas em carbono.

A origem biogenica explica a presenga de grafi
ta, em:niveis localizados, e intercaladoé 1nos granada-musco
vita~-clorita-quartzo xistos. A origem metassomatica explica
ria g ocorréncia de grafita sob a forma de pequenas impregna
¢goes nos xistos, quartzitos e planos de falha.

O reduzido tamanho da area estudada, os  efei
tos de metamorfismo e cataclase, que mascaram as feigOes pri
marias das rochas do grupo, tornam dificil a esquematizagfo
de uma -possivel evolug¢fo da bacia deposiciohal desses  sedi
mentos. NoO entanté,_a partir das caracteristicas litolégi
cas e estruturais, pode—-se supor que a sedimentacao do Grupo

Araxa, na regiao, ocorreu em zona pouco profunda da  bacia,

em uma faixa de platatorma continental,

3.2.1.5. Tdade e Correlagdes

Em 1975, SCHOBBENHAUS FIIHO et alii, realiza

ram uma anilise das determinacdes radiométricas, efe%uadés'
pelo método K—-Ar no Centro de Pesquisas Geogronolégicas da
USP, para as rochas da Folha Goiania (SD.22) e  constataram
que & maiorig dos xistos analisados pelo método K-Ar (musco
vita e biotita), apresentavam idades entre 540 e 800 ‘m.a..
Citam estes autores, que os resultados obtidos por este méﬁg
do, devem ser encarados com muita cautela, tendo em vista 0s
fenOmenos - de rejuvenescimento isotdpico que afetaram as  ro
chas pré-cambrianas da Folha GoiZnia, devido ao fato de es

tas rochas encontraram-se no pos-pais dos dobramentos que

afetaram os geossinclineos Brasililia (a leste) e Paraguai-Ara

guaia (a oeste), tendo sofrido os episddios  tectonotermais
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do Ciclo Brasiliano. Assim sendo, as idades aparentes K-AT

devem corresponder ao ultimo resfriamento sofrido pelos sis

temas, e os valores numéricos devem ser considerados em 1o

dos os casos, idades minimas para os eventos de  cristaliza

3

¢ao.

Tdades keﬂr caracteristicas do Ciclo Brasilia

no aparecem, com frequencia, indicando o rejuvenescimento to

tal de muitos dos minerais analisados. Idades nitidamente-

pré-brasilianas anteriores a 650-700 m.a., também sdo e

murlis.

. m—— T

A par do conjunto de idades aparentes K-Ar Ve
rificado ate aqui, e pélo posicionamento estratigrafico, po
de-se dizer que o Grupo Araxa, na area ora estudada, atingiu
seu grau metamorfico mais alto no ﬁré—brasiliano e que poste
riormente foi afetado de modo enérgico por fendmenos  termi

cos asgsociados ao desenvolvimento das faixas de .dobramentos

e falhameritos durante o Ciclo Brasiliano, quando sofreu reju

venescimento.

3.3. Geologia Estrutural

Como na &rea abrangida pelo projeto afloram so
mente rochas pertencentes @ao Grupo Araxa, torna-se  extrema
mente dificil caracterizar a evoluclo tectdnica da . area.
CAMPOS et alii 1979(a), em estudos efetuados na regifo de Cal
das Novas, concluiram que os dois ultimos eventos tectOnicos
mais importantes que atuaram na regiao, cofrelacionam—se?mpg
les que deformaram as rochas do Grupo Bambul, durante o ci

clo Bragiliano. | B

Este fato foi confirmado, atraves do -egstudo

dos diversos afloramentos anglisados, principalmente nos de
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granulac¢ao fina, onde observa-se 0 desenvolvimento de - duas

foliacdes metamorficas, representadas pela xistosidade "S1"s

microdobrada e transposta pela clivagem de crenulagao "52"’
como pode ser visto no ponto GS-493, situado a 2,5 quildme
tros a noroeste da fazenda Primavera, na Quadricula
SE.22-7-B-I1-2-NE.

Os padroes estruturais mais proeminentes  na

drea, foram originados a partir de intensos esforgos compres

sivos de W para E (N700ﬂ800W), 0s quais deram origem a um

sistemd de dobras em igoclinaig bem apertadas, geralmente lon

gas e de pouca amplitude, com desenvolvimento de uma xXistosl

dade marcante "S,", com fortes recristalizacoes. Nas zonas

onde as camadas eram menos plésticas, ocorreu o aparecimento
de extensos falhamentos inversos, de diregao aproximadamente
N-S, como observado no -gquadrante nordeste da drea, onde . oOs
muscovita-biotita gnaisses foram empurrados sobre os estauro
lita xistos, com.désenvolvimento'de extengas- zonas miloniti

zadag e filonitizadas. Na parte oeste das . quadriculas

SE.22-X-D-III-4-SE e SE.22-X~D-V-2-NBE, as rochas da TUnidade
1 cavalgam as rochas da Unidade 2. |
+O_s?ggndo evento tectOnico, originado de esfor
COS compréssivosnde N para S, mais fraco- que o aﬁteriof, pro
vocou o aparecimento de dobras assimétricas com plano axial
mergulhando para N. Além disso, as rochas Xigtosas, foram
intensamente crenuladas por esses esforgos. O padrao de do
bramento, neste caso, mostra-se sob a Iorma de amplas sincli
nais e anticlinais, como pode ser visto prdéximo &  confluén
cia do rio do Peixe com o rio Corumbd, na ‘Quadricula
SE. 22-X-D-VI-1-NO.
- Durante o primeiro’ evento tectdnico, desenvol

- . £ - ] ) ~ _
veram-se dois sistemas de fraturas de alivio de tensao. O

* i
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diagrama de frequéncia (Fig. 03), onde estao plotadas 2.932
medidas, mostra uma predominancia de um sistema de  diregao
NlOG—2ODW'mais frequente e com mergulho subvertical a verti
cal, e outro de diregéo N60°~70"E, também subvertical a ver
tical. No diagrama de setores (Fig. 04), alem dos sistemas
acima descritos, verifica-gse a existéncia de dois outros, um

N-S e outro E-W.

Os tectonismos posteriores ao Ciclo Brasilia
no, devem-se unicamente a fend®menos epirogenéticos, com rea
tivagOes dos antigos planos de falhas, na forma de  desloca
mentos e abatimentos de blocos. Sendo estes tipos de falhas
mais freguentes nos quadrantes sudoeste e gudeste .da érea,
onde as rochas egtudadas mostram-—-se menos cataclasadas € com
dobramentos mais amplos.

Na regiac denominadafFecholda Onga, nas proxi
midades da confluéncia do cOrrego Periquitos com o rio Cdrqg
ba, nota-se ém.fotografias aéreas e imagens de radar, varios
lineamentos de direg&o aproximadajﬂ450w, gue tem continuidE'

de para a serra de Caldas, 14 com evidéncias de falhas, e pa

ra o Estado de Minas Gerais, onde sfo acompanhados  através
de gravimetria é.magnetometria.(HARALAYi, N.L.E.,. 1978).
Eétes sistemas de falhas existentes no embasamento cristali
no dos metamorfitos Araxd e Bambul foram reativados durante
o tempo geolbgico, afetando, em maior ou menor escala, suas
coberturas metassedimentares. O local previsto paré a loca

¢Bio do eixo da barragem estd situado em uma zona de instabi

1idade tectonica muito antiga. Esta instabilidade relaqioné

| . . . .
—se com O chamado "Arco do Paranalba" com, inclusive, ativi
dades magmdticas até o Cretaceo (chaminés alcalinas da borda

da bacia do Paranid, como Araxa, CatalZo, etc.).
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3.4. Geologia Histdrica ..

As rochas do Grupo Araxa, depositaram-se, se

gundo ATMEIDA et aliil (1971)! discordantemente sobre o com

plexo gnaissico-migmatitico-granitico, no pré-Cambriano Meé
dio a Superior,- durante o Ciclo Uruaguano (1.300 - 900m.a.).
purante este ciclo oigrupo teria‘ée sedimentado em ambiente
geosginclinal, seguido de metémﬂrfismo tectonismo e magmatisg
mo. |

0 geossinclinal Araxa evoluiu de uma maneira
mu1to instével,-comﬂfmgstra a variada distribuig@o  horizon
tal e vertical ddsﬂsgus sedimentos, evidenciada pela repetl
¢c8o alternada do par afénitoapeliﬁd até o inicio da deposi
c3o dos pelitos calciferos e calcarios. Posteriormente, es
te grupo foi deformado e metamorfisado num ambiente termodi
nimico geral de facies epidoto-anfibolito (SCHOBBENHAUS et
alii, 1975). -

BARBOSA et alii (1970), observaram que durante

a sedimentag¢fo ou na fase- inicial do dobramento do Grupo Ara

x4, ocorreram vulcanismos basico e ultrabasico, representa

dos por anfibolitos,. serpentinitos e talcd-xistos, citando
ainda, que.no fim.do.periodo de deformagdo e mﬁtamﬂrfismo;
houve intrusSes de rochas bésioaé e ultrabasicas (gabros,
noritos, péridotitos e piroxenitos).
| Posteriormente, desenvolveram-se condigdes mio
geossinclinais, durante o CiclojBrééiliano,'comﬁdeposigao de
sedimentos represenfados pelo Grupo Bambul, inéluido na fai
xa orogénica Brasllia por AIMEIDA (1967).
| Apos uma fase orogenetica com formagéio de do

bras amplas e regulares, e com metamorfismo de baixo  grau,

segue—se a fase orogenética mais importante que afetou todo
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o conjunto de rochas pré-cambrianas, do Complexo Basal a0
.. Bambul. Produzem-se fraturds de grande angulo que condicio
nam falhas normails, de rasgamento e inversag, e de pe gqueno
angulo, originando as falhas de empurrac, como a que pode
ser observada na serra de Caldas, onde os tectonitos Araxa

Bambui. Durante esta orogénese

cavalgam as rochas do Grupo
desenvolveram-se dobramentos apertados no padrao isoclinal,
facilmente observaveis na unidade superior do Grupo  Araxa,
devido a presenca de rochas quartziticas de espessuras varia

vels, em praticamente toda a sua extensfo_ vertical e horizon

tal, que favorecem a constata¢ao das principais estruturas
do grupo, e evidenciam terem os esforgcos atuado de W para E.

Novas fases tectonicas afetaram a area durante
0 Ciclo Brasiliano, provocando o aparecimento de dobras am
plas e assimétricas como as que ocorrem prboximas & confluén
cia do rio dﬂ'Peixé com o rio Corumba.

As deformagOes de plissamento da orogénese poOs
-Bambul, alteraram, mascararam e destruiram muitas das estru
turas produzidas por tectonismos énteriores, sendo que devi

do a isso, na regifio atualmente estudada, nao se observam es

truturas pré-Bambul.

Durante o Paleozdico e Mesozbico ocorreram ape

nas fendmenos epirogeneticos,; com reativagdes de antigos fa

r

Thamentos. Este fato e observado no guadrante sudoeste da

Area ora analisada, onde reativagOes de antigas falhas de ru
mo noroeste, provocaram extensos alinhamentos observaveis em
fotografias aéreas e imagens de radar, mas nao detectaveis

-

no campo.
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3.5. Efeitos da Geologia Estrutural no Condicionamento
"Hidrdgeolégicd-Tarmal ] o

!
| | As rochas igneas e metamérficas possﬁem, origi
_ﬁalmghfé, pdrosid@de inferior a I%,_apreseﬁtando, portanto,
condutividade hidréulica desprezivel. Nessas rochas, a. cir
culag@o e armazenamento d'agua dependem do desenvolvimento
de aberturaé secundarias e do grau de alteragdo, originados
por eventos tectanibos e intemperismﬂ, regpectivamente.

A percolagﬁo d'agua em rochas cristalinas eﬁg
tua-se em.um.meio:de*aniSGtropia~hidréulica, resultante de
fissuramento decorrente das caracteristicas geoldgicas e me
'canicas dessas rochas; nao apresentaﬁdo uma orientagao arbi
tréria;imas agrupando-se em um ou VArios sistemas de fratu
ras plano-paralelas (LOUIS, C., 1974); assim sendo, de’ gran
de importancia para o projeto 2 é paractefizagﬁo desses sis
temas se'continﬁos'ou descontinuos. Mﬂito.émbqra, o estudo
estrutural tenha permitido ééracterizar os sistemas de fratu
ras e falhas em.superflcle, nao se dlspoe de ‘elementos que

permltam.detalhar o comportamento esp301al (geometria) dos

| _l

nsse camportamento, juntamente com

me Smos em.subsuperflcle.

0 mapa da superflcle piezometrica do ‘aquifero termal da re
oifio, é que constituirdo os elementos indispensaveis para a
conclus@o se podeérd ou ndo ocorrer interferéncias no aquife
ro hidrotermalrem consequ§nc;a da construgﬁo da barragem no
rio Corumba. | '

' Na area em estudo, as pr1n01pals litologias do
Grupo Araxé s8o constituidas por xistos, quartzitos, gnais
ses e mirmores. As estruturas desse grupo sofreram modifica

cOes consideriveis em escala regional ao longo do tempo geo

logico, sobretudo durante o Ciclo Brasillano, quando esfor
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gos compressivos, provocados por um expressivo tectonismo
tangencial de oeste paré lesté originaran dobras, falhag de
cavalgamento e inversas de grande extensao, falhas de rejei
to horizontal e fraturas de alivio de tensao e, também, pe
los movimentos epirogeneticos posteriores que.ocasionaram. 0
aparecimento de falhas normais e fraturas de distensazo.

A maior parte das fraturas existentes na area
sao de distenéﬁo, originadas, principalﬁente, durante os mo
vimentos epirogenéticds me sozoicos, as quais, juntamente com
és falhas normais, por pressBo litostatica, tendem a fechar
—-8€ em.profundidadeé de 60 a 80 m, sendo praticamente inexis
-~ tentes a profundidade de 100 m.(PARTF?Iet alii, 1964, in UHL
Jr., W.W. & SHARMA,

- municag@o horizontal, elas poderao abranger uma grande exten

b

K.G., 1978). Com relagdo a sud interco

sdo, dependendo dos condicionamentos impostos pelas caracte
risticas morfoldgicas e esfruturais de uma determinada area.
Ja-as fraturas de alivio de tensZo dé esforgos compressivos,
podem estar fechadas ou nao, abaixo dessa profundidade.
Falhas inversas ocorrem.pfiﬁcipalmente na  re
gido leste—nordeste da area mapeada (Quadriculas
SE.22-X-D-VI-1-NO, SE.22-X-D-VI-1-NE, SE.22-X-D-VI-1-SE e
SE.22-X-D-III-3-SE) e, tambem, no quadrante noroeste das qua

driculas SE.22-X-D-III-4-SE e SE.22-X-D-V-2-NE. Os planos

-

das falhas inversas_tém.alto angulo, em t0rno de 450, poden
do constituir-se nas princiﬁais zonas de percolagao, desde
que néo estejam.infensamente'silicificados. De qualquer for
ma, estas zonas fraturadas sfo menos afetadas pela  pressao
litostatica, podendo apresentar maior condutividade hidrauli

~ ¢ca a grandes profundidades.
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4., CONCLUSOES

| Afravéé dos trébélhos de.mapeamento geolégi?o
levados a efeito, chegou—se a uma serle de conclusOes que
se constltuem_numa contrlbulgao a.0 aprlmﬂramento do conheci.
mento lito-estrutural da area, 1mportantes a orientacio e
plane jamento da construgso de uma ou m8ig barragens no médio
rio Corumbé e & anédlise das possibilidades do repre samento

afetar, ou ndo, o sistema hidrotermal regional:

1. Na area estudada, ocorrem somente sedimen
tos metamorfisados na facies dog xistos verdes, zona da . gﬁg

nada, os quais foram englobados no.Grupo Araxa.

2. As rochas deste grupo evidenciam terem si
do afetadas, na regiZio, pelo menos por dois eventos tectdni
cos oompr6551vos, sendo que © primeiro, mais forte, provocou

o desanvolV1mento de isoclinais de eixos aproximadamente

pladgs de eixos aproximadamente E-W, com plano axial mergulhan

do para .N.

3.:~Durante o primeiro evento tectdnico desen
volveram—-se extensos falhamentos inversos, de direcgao aproxi
madamente meridiana, bem como dolg gistemas de fraturas de

alivio de tensao, de diregdes NlOOu2OOW e N6OD—7OOE.

4. Os falhamentos e fraturamentos posteriores

sdo devidos apenas a movimentos epirogenéticos, os quais pro

vocaram acomodagoes e abatimentos de blocos.

5. Na confluéncia do rio do Peixe com 0 rio
Corumbéd confirmou-se o que jé foi expcsto por CAMPOS et

alii, 1979(b): a existéncia de uma estrutura antiforme que
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faz aflorar e unidade basal do Grupo Araxé, em uma area par
ticularmente afetada por fraturamentos. Com a provavel ele
vagao local do aquifero hidrotermal, isso resulta no aumento
dos riscos de interferéncia, com o represamento do rio Corum
ba, devido a eventual interligagao, em profundidade, de fra

turas de alivio de tensfo com o aguifero hidrotermal.

. 6. A grande falha inversa que acompanha, gros
so modo, 0 curso do rio Corumbéd na metade norte da area ma
peada, afeta tambem a unidade basal do Grupo Araxél resultan

do, igualmente, no aumento dos riscos de interferéncia.

7. Na 4rea da confluéncia do ribeiréojPeriqqi
tos com O© rio Corumba (Fecho da Onga), observa-se a existén
cia de um sistema de fraturamento muito antigo no substrato
cristalino do Grupo Araxa, com reativagdes ao longo do tempo
geoldgico, conferlndo uma instabilidade tectonica a area,

possibilitando eventuais abatlmentos por acomodacio 11tologl

ca..
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5. RECOMENDACOES - . ‘

Dos ‘estudos levados a efeito, chegou-se a con
clusao qué deverao ser execﬁtados trabalhbs | complementarés,
visando a avaliag@o mais rigorosa da possibilidade de even
tuails interfefénci&s ao sistema hidrotermal regional, atra
vés do represamento das aguas 4o rio Corumbad. Assim  sendo,
sugere-se sejam executados, particularmente, nas areas de
maior instabilidade geoldgica, como Fecho da Onga e confluen
cia dos rios do Peixe e Corumbé, os seguintes trabalhos su

plementares:

- Levantamento geofisico, através de caminhamen
to elétrico, visando obter indicagoes que permitam verificar,
em sub-superficie, a persisténcia de fraturamentos, 'constatﬁ

dos nos trabalhos de mapeamento geoldgico;

po Araxd for pouco espesso, objetivando verificar atraves do
gradiente térmico, a existéncia de sistemas hidrotermais pas

siveis de serem perturbados;

— Reslizacdo de ensaio de permeabilidade "in
loco" nas zonas onde o grau de fraturamento se apresentar
mais proeminente, a fim de se constatar o coeficiente de per

meabilidade naguelas localizagOes.

— Execugdo de perfuragdes nas areas onde o Gru.
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fev BC

FOTO 01 - Vegetagao tipica da area, com desenvolvimento de dr
vores de pequeno porte e espacadas entre Sl.

FOTO 02 - Em primeiro_blano nota-se uma vegetacgzo tipica de
cerrado. Em segundo plano, observa-se a formacao
de campos sujos, devido a devastag@o dos cerrados.




__Ja fev 80

FOTO O3 - Detalhe do rio Corumba, mostrando o quanto seu lei
to encontra-se encaixado nas rochas do Grupo Araxa.

FOTO 04

Ponte sobre o rio Corum
ba, na rodovia que liga
Caldas Novas a Ipameri.
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FOTO 05 — Relevo acidentado, caracteristico das regiles onde

predominam xistos com intercalacdes de quartzitos
da Unidade <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>