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1. INTRODUGAO
1.1 - Historico
O Projeto Serra da Samambaia teve por finalidade :a

pesquisa de sulfetos de metais base, a SW do Estado de Sao

Paulo, nos municipios de Itapeva, Capao Bonito e Guapiara.

O objetivo deste relatorio sao os trabalhos executados a
norte do Complexo Apiai~-Mirim, em quatro areas remanescen
tes das dezoito originalmente requeridas. O requerimento de

tais areas baseou-se em justificativas técnicas decorrentes,
principalmente, dos trabalhos do mapeamento geologico, esca
la 1:50.000, do Projeto Guapiara, executado pela Superinten
dencia Regional de Sao Paulo para o PRO-MINERIO (TAKAHASHI
et al. 1984) que reconheceu a extensao nordeste de conjun
tos litologicos da Formagao Itaiacoca, de ALMEIDA (1965),

reconhecidamente portadores de mineralizagoes de cobre, chum

bo, 2inco, talco e leucofilito.

Em 1985, foi realizada uma prospecgao geoquimica de
sedimentos de corrente e concentrados de bateia, apolada
por uma base geologica 1:50.000, que proporcionou os parEmE

tros estatisticos das populacoes-alvo das areas em questao.

Em outubro de 1990 houve uma campanha expedita
de avaliagao do metachert que ocorre na area, complementa-
da por um incremento nas amostragens e simultanea coleta de
sedimentos de corrente e concentrados de bateia nos arredo-

res daquele corpo, em maio de 1991.

1.2 - Situacao Legal

O bloco Samambaia II foi composto originalmente por

18 areas, conforme demonstrado no Quadro I.

As areas que fazem parte do Projeto Serra da Sa
mambaia II, foram requeridas para pesquisa de chumbo
em sequencia metavulcano-sedimentar e zonas de emba
samento. Das dezoito areas requeridas inicialmente, dez
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QUADRO I - SITUACA0 LEGAL DAS AREAS:

, ,
DNPM N9 ALVARA NQ DATA RENOVACAOQ

820.042/85 4.635 06.10.86 NAO
820.043/85 010/85 14.05.87 NAO
Tﬁ820.0;4f85 011/85 0?.10.86 NAO
| 820.045/85 4.572 29.09.86 A NAO
| 820.046/85 4,637 .07.10.86 NAO
820.047/85 4.401
_ ézu.eaa;as l 4,638
h_;;g.oagxss b.402
_—;20.550£85 012/85
820.051/85 013/85
820.052/85 3.865 31.07.

—
B

820.058/85 3.686 29.07.86
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foram arquivadas em julho de 1989, em consequencia dos re
sultados obtidos pela prospecgao geoquimica preliminar de
sedimentos de corrente e concentrados de bateia. As oito

L |

-

areas remanescentes ficaram restritas a4 sequencia metavulca
no-sedimentar, abandonando-se as areas localizadas no emba-
samento granito-gnaissico. Destas oito, uma foi objeto de

desistencia e outras tres foram quitadas.

Desta forma, restaram quatro areas a saber: 820.
044/85, 820.045/85, 820.050/85 e 820.051/85, com 500; 500;
500 e 500 ha respectivamente, totalizando 2000 has nas

quais, no decorrer da pesquisa fol constatado a existéncia de chert, ra

zao pela qual foi solicitado a averbacao para essa substancia mineral.

1.3 - Localizacgao e Vias de Acesso

As areas localizam-se na porcao noroeste da folha
topografica 1:50.000 de Guapiara-SG.22-X-B-II~2, IBGE-1974,
nas proximidades do Bairro da Usina. O acesso, a partir de
Itapeva, processa-se da segulnte maneira: desloca-se 6 km
do trevo principal da.cidade (Acesso II) ate o inicio da vi
cinal asfaltada Itapeva-Areia Branca. Nesta vicinal percor
re~se 8 km e entra-se a direita, andando-se mais 8 km em es

trada de terra ate o Bairro da Usina.
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Fig. 1 - Mapa de Localizacao - Escala 1:1.250.000

Mapa Rodoviario - Secretaria dos Transportes de Sao Paulo.
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2. TRABALHOS DE PESQUISA

2.1 - Geologia Regional

As areas situam—-se a norte da Serra do Paranapia-

-

caba, em dominio da Faixa de Dobramentos Apiai, constituida,
nesta porcao, principalmente por metassedimentos cmriéumig_
nados ao Grupo Setuva, os quais foram enfeixados pelo Proje
to Guapiara num conjunto denominado Faixa Itaiacoca-Itapeva.
Da sua constituigao litologica participa diversificada ga-
ma de litotipos que incluem uma grande variagao de metasse-
dimentos clasticos e quimicos de baixo grau metamorfico, aos
quais se associa uma expressiva quantidade de metavuleca-
nicas ultramaficas a intermediarias e tambem frequentes ni
veis de formacoes ferriferas. Dentre seus constituintes des
tacam-se, principalmente, grande quantidade de material arcosea
no, rochas carbonaticas, incluindo localmente tipos com es

truturas estromatoliticas, metacherts, xXxistos carbonosos e

quartzitos. Essa sequencia delimita-se, a sul, em parte com

as rochas granitoides-gnaissicas do Complexo Tres Corregos,

tidas como do Proterozoico Superior—-Paleczoico Inferior e

com gnaissées=da Suite Metamorfica Apfai-Mirim, pertencenteggnesw

-
;

ac embasamento Arqueano. Rochas graniticas pﬁs—tectanicas
Cambro-Ordovicianas afloram em diversos corpos, destacando-

se os conhecidos como Capao Bonito, Capote e Santa Blandina,

salientando-se que a este ultimo se associa a Mina de cobre
homonima. Sedimentos paleozoicos da Formagao Itarare tem

representatividade a norte das areas requeridas.

Diques basicos mesczdicos de orientagao noroeste
ocorrem com expressividade, relacionados ao fissuramento Gua
piara.

2.2 - Geologia Local

A faixa a norte do Complexo Apiai-Mirim, denomina

da Grupo Itaiacoca, de idade Proterozoico Medio a Superior

A
"
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esta representada (THEODOROVICZ et al., 1986), por rochas
de natureza clasto-quimica associadas a sedimentos vulcano-
genicos e rochas vulcanicas de composigao acida a ultrabasi
ca, xistificadas ou nao, com vulcanismo bi-modal caracteri-
zado por magmas do tipo toleitico/alta alumina~-hipersteniti
ca e alcalinos. O tipo de vulcanismo associado a expressi
va quantidade de rochas carbonaticas, inclusive estromatoll
ticas, definem um ambiente de plataforma continental rasa,
relacionado a uma estrutura do tipo rift marginal pericra-
tonico. O metamorfismo regional que afetou foi de baixo
grau, ocorrendo localizadamente fendomenos de metamorfismo de
contato junto as intrusoes graniticas. Estruturalmente, a
sequencia apresenta dobramentos e foliagoes resultantes de
tres fases de deformagao, alem de grandes tracgos de falha-

mentos, com rejeito direcional.

Especificamente na area trabalhada, ocorrem ro
chas do Proterozoico Medio, Faixa Itaiacoca-Itapeva (PMiima),
constituidas por metassedimentos areno-argilosos de carater
arcoseano, metarenitos, metassiltitos e filitos, com asso-
ciacdao de metavulcanicas de composigao dacitica a andesiti
ca, representadas por quartzo-sericita-xistos e de possiveis
rochas metambrficas/metaultramaficas, traduzidas por éf??z
ta-xistos. Tambéem estao presentes metacalcarios dolomiticos

e marmores roseos estromatoliticos, alem de corpos de ro

chas metabasicas.

Ocorrem na area tres corpos de metachert. O cor-
po principal, aqui denominado de Bairro da Usina estende-se
por cerca de 8 km na direcao EW, delimitando-se a norte, em
contato por falha, com associacoes de metassedimentos indi-
ferenciados representados por xistos finos, metassiltitos, me
ta-argilitos e meta-arenitos, alem de clorita-xistos (PMsiimi)
e tambem metassedimentos areno-argilosos arcoseanos (PMsiima
Ao sul delimita-se com metassiltitos, metargilitos e fili-
tos (PMsiimst). Representando mais de 80% da area de ocor-
réncia do chert, neste corpo estao localizadas as pedreiras

da Maringa e a do Bairro Sao Tome. (Fig. 2).
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Figura 2 - Mapa Geologico da Area do Metachert , Escala 1:50.000.
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Nas proximidades do Bairro da Usina, nas porcoes
oceste e norte, pode-se melhor visualizar o comportamento es
pacial deste corpo de metachert, que sustenta altos relevos
com desniveilis abruptos nao raros da ordem de ate 100 metros.
A medida que se caminha para leste e para sul a espessura vatil
diminuindo ate que no final, apenas os topos das elevacoes

sao formados pelos metacherts.

Nao ha praticamente variacao litologica, notando-
se apenas diferencas quanto ao grau de fraturamento, maior
evidentemente nas zonas de falha, coloragao mais branca ou
mals acinzentada e alteracao da rocha, mais pronunciada nas
bordas leste e sul. O comportamento espaclal sugere uma con

figuracao lenticular do corpo, que aparece estar boiando so

bre um substrato vulcano-sedimentar.

No chamado Corpo n? 2 localiza-se a pedreira da
IBAR, pertencente ao Grupo Votorantim, atualmente desativa-
da. A rocha e praticamente identica a do corpo 1, diferen

ciando-se apenas na coloragcac mais acinzentada.

Como Corpo n? 3 foram definidas duas lentes no ex
tremo oeste da area, com caracteristicas semelhantes ds por
coes sul e leste do Corpo n? 1, ou sejam contato mais sua
ve, sem zonas escarpadas e sem sustentar relevos proeminen-
tes. Vale acrescentar que esta subdivisao e meramente geo

grafica, ja que as caracteristicas fisicas e quimicas da ro

cha sao iguais em todos os corpos.

A area abrangida pelos 3 corpos chega a aproxima-
damente_S,S'kmz, sendo gque pouco mals de 4 ka sao ocupados
pelo Corpo n? 1, o do Bairro de Usina. Considerando uma es
pessura média de 70 metros, teriamos cerca de 385.000.000m>
de rocha presentes na area, totalizando algo em torno de um

bilhao de toneladas.
2.3 - Prospecgao Geogquimica

2.3.1 - Prospecgao Geoquimica de Rocha
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Foi realizada exclusivamente no ambito da ocorren
ci1a do metachert e se resumiu na coleta e analise de 53 amos

tras, conforme demonstrado no Quadro II.

As analises petrograficas, embora nao facgam parte
do levantamento geoquimico, sao aqui apresentadas e confir-

mam a denominagao metachert, conforme pode-se observar.

As amostras do metachert foram todas analisadas pa
ra 30 elementos padrao, por espectrografia otica de emls-
sao, porque na Avaliacao Preliminar da Area de Ocorrencia do
Metachert de Itapeva, realizada em novembro de 1990, a amos
tra AG-R-0]1 apresentou 7 ppm de Be em associacao com 100 ppm
de Sn. Como a localizacao da amostra se encontrava proxima
a suposta estrutura circular, resolveu-se analisa-las todas
na tentativa de se detectar possiveis ocorrencias estanife-
ras associadas a zonas de greisenficacao, supondo que a es
trutura circular,visivel em fotografia aerea, fosse indica-
tiva de pequena intrusao granitica subjacente. No entanto,
como se pode observar nos resultados analiticos em anexo,
nao houve repetigao dos teores obtidos na amostra AG-R-07 ,

nao sendo detectados nem o berilo, nem o estanho, em nenhu

ma das amostras analisadas.

As principais analises efetuadas nas amostras de
metachert foram as de quimica dos elementos maiores, que mos
traram que 27 das 42 amostras, ou seja 65Z, possuem 99,17
de $i0, ou mais, considerada como limite minimo para um ma
terial de boa qualidade, situando-se as demals num patamar
muito proximo a este teor. Quanto ao A1,0,, a excecao de
tres amostras, todas as demais apresentaram-se nos limites
de normalidade (abaixo de 0,05%Z). O o©oxido de ferro (FeZOB)
mostra-se alto para os parametros ideais: enquanto estes nao
ultrapassam 0,10Z a media das amostras ficou em 0,17%, pro
venientes, provavelmente, de minerals opacos, minerais argi

losos, biotita e outros acessorios. O CaQ, que deveria ser

inferior a 0,01Z, ficou na faixa de 0,06%Z, o TiO2 esta um
pouco elevado, com media de 0,067 e o Mg0O esta compativel
com os valores considerados ideais. A perda ao fogo e um
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QUADRO II - ANALISES . QUIMICAS DO METACHERT
AMOSTRA igigésa. S30 ELEM. ﬁﬁ{ﬁREE' AMOSTRAS PE?;écR_ S30 ELEM. QU;Eioiggm‘
AG - 01 - AG - 28 | - X X
AG - 02 — AG - 29 ] — X X
AG - 03 - AG - 30 - X X
AG - 04 - “AG - 31 - X X |
AG - 05 - AG - 32 - X X o
| AG - 06 - AG - 33 = X X |
! AG - 07 X AG 34 - X X ]
AG - 08 - AG - 35 - X X
AG - 09 - AG - 36 — X X )
AG - 10 - AG - 37 - X X
AG - 11 X AG - 38 - X X |
12 — AG - 39 - X X J
13 - AG 40 - X X
14 - AG 41 - X X
15 — “AG - 42 - X X ]
16 - AG 43 - X X I
17 X AG 4 - X X
18 - “AG - 45 - X X
19 - AG - 46 — X X
20 - AG - 47 - X X
AG - 21 AG - 48 - X X
AG - 22 AG - 49 = X X
; - 23 AG - 50 ~ X T x
24 - PA 0lA - % X
5 25 T = PA - O1B ~ X X
= 26 - PA - OIC - X X




pouco elevada. Deve-se levar em consideragao que as amos-
tras foram coletadas de maneira superficial, ou seja, foi
restrita ao que a marreta podia quebrar, o que pode ter ge-
rado este aumento na quantidade de oxidos, muito mais oriun
dos de deposicao secundaria do que propriamente parte inte

gsrante da composigao qulimica da rocha.

0 Quadro III compara as quantidades limites dos
principais oxidos com a media das 42 amostras de metachert a
nalisadas, de acordo com as diferentes utilizagoes indus-
triais.

De acordo com dados obtidos na publicagao Mercado

=~

Consumidor Mineral, da SICCT/PROMINERIO, o quartzito e em

pregado no Estado de Sao Paulo nas seguintes industrias:

a) CERAMICAS - 0 quartzito € utilizado na composigao da mas

sa de loucga sanitaria, louca de mesa e, em alguns

L

casos, pastilhas e pecas ceramicas especiais para
a industria. Pode ser substituido pela areia ou
5 > 0,15 a
172 de A1203 e 0,27 de perda ao fogo. A maior par

quartzo. Deve ter de 977 a 987 de S1i0

te do material consumido provem da Grande Sao Pau

=

lo e e fornecida pela SANDSPAR MINERIOS LTDA., de

Sao Bernardo do Campo. O restante vem de Tirademr

tes-MG., atraves da Mineracao Omega Ltda.

b) ABRASIVOS - E usado como fonte de silicio na fabricagao

de carbureto de silicio. As quantidades ideais
sao: 99,47 no minimo de $i0,, e quantidades maxi
mas de 0,27 de A1203, 0,172 de F2203 e 0,25% de

perda ao fogo. A demanda e praticamente suprida

pela Mineracao e Moagem Sao Joao Batista Ltda., de
Queluz-SP.

il

¢c) VIDROS - A areia & o insumo basico para a producgao de vi

.

dros sendo fornecida a industria, principalmente
pela Mineracao Jundu S/A., de Descalvado-SP. 0
restante provem de mineragao de Delfim Moreira-MG.,

Peruibe-SP e do Rio de Janeiro. O quartzito, mais

11
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| QUADRO III - TEORES LIMITES DE OXIDOS PARA DIFERENTES USOS.
’ . - [ " » i - |
TEORES EM7 510, Fe,0, A1,0, | Ti0, | Ca0 Mg0 | PERDA A0 FOGO
APLICAGAO | Ny | (MExL) (MEX.) (MEX.) (MEX.) (MEX.) (MEX.)
VIDROS 99,3 0,10 1,00 0,02 - - 0,20
— _ —
ISOLANTES 99,5 0,10 0,20 0,05
I -
CERAMICAS 97,0 - 1,00 - i
ABRASIVOS 99,4 0,10 0,20 -
|
SIDERURGIA 95,0 - - _
—
FERRO-LIGAS 99,0 0,05 l 0,05 -~
FUNDIGAOQ 99,0 0,04 - -
METACHERT 99,1 0,17 l 0,23 0,06
MEDIA

FONTE: Mercado Consumidor Mineral - SICCT/PRO-MINERIO - 1981.

¢l




utilizado para polimento de bulbos de cinescopio
pode, as vezes, substituir a areia. Os teores de
sejados sao: 99,37 em méedia de 5102, 1,0Z no m
ximo de A1203, 0,107 de Fe203, 0,027 de TiD2
0,207 de perda ao fogo. O principal formnecedor

| oy

e
e

a Mineracao Roge, de Lavras-MG.

» —_

-
r — =
L

d) ISOLANTES - O quartzo moido reage com oxido de calcio (cal

virgem) dando origem ao silicato de calcio. 0

quartzo substituili a diatomita no processo. Sao exi-
gidos 99,57 de Si0, no minimo e valores maximos

de 0,107 de FEZOB’ 0,057 de TiOz, 0,207 de A1203,

0,05% de Ca0 e 0,05%2Z de MgO. A OC Fibras Ltda,

-

obtem material na regiao de Quro Fino-MG e execu-
ta a moagem em Rio Claro, sendo responsavel pelo

suprimento da demanda deste setor.

e) SIDERURGIA - O quartzito e empregado como escorificante na
indistria siderurgica, devendo possulr, no mini-
mo, 957 de Si02.I A demanda absorve material de

Itu, Eldorado, Guapiara e Guarulhos.

il

f) FERRO-LIGAS - O quartzo & materia-prima para produgac do

ferro-silicio (FeSi e FeSiMn). Exige-se de 97%

a 997Z de 5102, e no maximo 0,05Z de F9203 e A1203

e 0,01 de Ca0. Cerca de 707 do material vem de

Socorro, Amparo e Guararema, em Sac Paulo, e os

- - - . . e

30%Z restantes, de Minas Gerais.

il

g) FUNQEQEQ_- 0 quartzo e adicionado ds tintas de fundicao

|!!'

com a finalidade de diminuilr a aderencia entre o

metal e o© molde. Sao necessarios 99% de $i0, e,

e

no maximo e permitido 0,047 de Fe,0,. Os maiores

fornecedores sao Pedregal, Moagem e Com. de Min.

Ltda. (Guarulhos), Mineragao Paraitinga e 0OC Fi-

-~

bras (Rio Claro).

- -
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Componhia de Pesquisa de Recursos Minerais

Av. PASTEUR, 404 — URCA » RIO OE JANEIRO~RJ » BRASIL « CEP 22292
TELEFONE {021) 295-0032 (PABX )« TELEX: (D21) 22685 CPRM»

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS GEOLOGICASr-1DECIC

Boletim: ODS/DECIG[QD

Referencia: 025/8SP/90

Lote: 1330/SP

N? de Amostras: 03

Procedencia : SUREG/SP

Interessado: Projeto Vale do Ribeira - c.c. 2362/270
Analise : Petrografica

RESULTADO DA ANALISE

L —

N¢ DE CAMPO ! N¢ DE LABORATORIO ' CLASSIFICACAQO
H AGR 07 - IBM 306 . Meta-Chert
AGR 11 IBM 307 Meta-Chert
~ AGR 17 - .. IBM 308 | Meta-Chert

Rio, 42 de dezembro de 1990

g?faﬂﬁké*é:;i~L—‘/£ﬂf

EVALDO OSORIO FERREIRA
h Geologo
| 3285 - D 5a. Reg

- GEOLOGIA » HIDROLOGIA » PESQUISA MINERAL » ECONOMIA MINERAL « TECNDLOGIA MIRERAL »
E & HIDROGEOLDGIA + SONDAGEM » ENGENHARIA DE MINAS » GEOFISICA + GEOQUIMICA » ANALISES
' Nod OO MINERAIS ¢« FOTOGRAMETRIA » SENSOREAMENTO REMOTO = CARTOGRAF|A = PROCESSAMENTO DE

| i 78630.0210.0338 DADOS » ASSISTENCIA FINANCEIRA A EMPRESAS OF MINERACAO ¢+ CONSULTORIA TECNICA »




' ANALISE . PETROGRAFICA L
Ilﬁ CPRM
'* REQuisigho - 025/SP/90 . _ _____ Love Ne: 1330/SP . _.
N® OE CAMPO AGR.Q?...---___-_‘___J____ N? DE LABORATORIOIBM 306
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Carocteristicas Mesoscopicos

Rocha de cor branca amarelada, muito dura e compacta, riscando o

vidro, por vezes com fraturas retas, granulagﬁo finissima, constitul
da predominantemente por quartzo.

Composicdo Minerclogico

MingroQis Minargis

QUATEZO severeoenosonsasess 99%

Zircao

Apatita

Minerais Argilosos

Opacos Conae e n 1% .
Rutilo *

1.
o~
[ ]

-

%

-| -
= - . ] .

Observacdes

' + L
Rocha de granulagdo finissima, microgranular, constituida quasc

que exclusivamente de quartzo, cCujos graos se mostram mUItG-bCT—IHEﬁF-
ajustados e por vezes tambem denteados, especialmente em Crlgfﬁéirﬁﬁy
res que constituem aglomerados esparsos NOS quais podem ser obs o
sinais de deformacdo, a qual, sem outras observacocs de tampﬁ_tﬂmfu,
mentares, vamos considerar comoc um metg—chert. Alem‘do qgartrg: o
encontrados mindsculos graos ou cristais de outros minerdis t¥1% e
zircao, apatita, minerals argilosos, rutilo e 0Opacos, porgm,ni F”i-i—
maioria nao identificaveis devido as suas 1infimas dimensoes € oOpuc
dade.
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Coracturisticas Mesoscopicos

Rocha de cor branca, muito compacta, com grande dureza (risca o vi
dro), constituida quase totalmente por quartzo.

Composicdo Minerglogica

I Minerogis

Minsrois

QUATEZO i evevevesesasassnnss 90
CEeTricCita +veeeeeerrsoconcocse I

Opacos
Rutilo
Minerais Argilosos
Apatita

Zircao

*ecenen e 1

Observogdes

Rocha semelhante a anterior, a qual, vamos considerar tambem como umi
metachert, microgranular, formada por uma massa muito fina de pequcnos
cristais de quartzo bem inter-ajustados e por vezes denteados, na qual:
destacam-sc¢ cristais maiores ou aglomerados de cristais malores, o
mesmo quartzo, nos quais, se observa melhor por vezcs intensa de Forma 1
cio e geralmente extingao ondulante, denteamento, ctc. Nesta rocha, !
diferentemente da anterior, siao observadas minusculas e frequentes pa-
lhetas de sericita dispersas por toda a rocha. Alem do quartzo € da -
sericita ocorrem ainda outros minerais dispersos tambem em minusculos
grios, por vezes nao identificaveis. Dentre aqueles passivels de iden
tificacdo destacam-se os opacos, O rutilo, 0S mMiNerals argilosos, a
apatita e o zircao.

Closse Rocho

Metamorfica L .+ “"Meta-chert
Informogdes Complementores Petrdarafo -
[ J[L evardo osorio Ferrcim
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Carocteristicas

chha de cor branca,
0 vidro,

Quartzo
Biotita

Minerais
Rutilo
Cpacos
Apatita
Epidoto
Sericita
Topazio

Observacdes

Rocha tambem semelhante as anteriores,

" L]
Mesoscopicos

muito compacta,

- A e ok ———----—-_—ﬂ-_-..

bastante dura, capaz de riscar

constituida quase que exclus1vamente por quartzo.

Composicdo

Mineraiogico

.

Minerois

* 4 & 4 & & u » & F & ¥ & 8 % F 8 B u B

= 4 ¥ & 4 B & p ¥ B = % F & ¥ & " B2 € & 1

argilosos

s e e e e 1

Minerois

igualmente constituida por

iy

[EELY T B S

uma massa wmicrogranular de pequenos cristais xenomorfos
muito bem denteados e inter-ajustados,

de quartzo

porem com muito menos cristais

maiores ou aglomerados de cristais maiores do mesmo quartzo que

d S

anteriores e contendo palhetas de cor parda intensa de biotita disper
sas. Os opacos, os minerais argilosos, a apatita, o '‘epidoto, o ruti-
lo, a sericita, ¢ um mineral incolor de alto relevo talvez topazio, em
pequenos crlsta1s ou palhetas e outros minerais em graos .Iinfimos nao
identificaveis sao os demais constituintes observados além dos ja an-
teriormente citados.
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2.3.2 - Prospecgao Geoquimica de Sedimentos de Corrente

Em 1985, nas areas requeridas pela SUREG-SP, loca
lizadas a norte/noroeste da Folha Guapiara, escala 1:50.000,
foram coletadas 533 amostras de sedimento de corrente. De
pois de preparadas a menos de 32 meshes, foram selecionadas
e enviadas para o LAMIN 261 amostras. Estas foram analisa
das por espectrografia para 30 elementos e por absorgao ato
mica para os elementos Zn, As e Mo, em razao do limite infe
rior de sensibilidade destes elementos na espectrografia ser

muito alto.

As amostras analisadas, representantes de areas dre
nadas, constituidas por uma variedade muito grande de ro
chas, foram agrupadas em quatro populacoes de forma que em
cada uma houvessem afinidades litologicas e equivalentes po
tenciais geoquimicos. Para tanto,utilizou-se o mapa geolo-
gico da Folha Guapiara, escala 1:50.000, executado nesta
SUREG por A.T. TAKAHASHI et al., em 1984 para o Programa de
Desenvolvimento de Recursos Minerais (PRO-MINERIQ) do Esta-
do de Sao Paulo. Desta forma as populacoes ficaram assim

definidas:

POPULACAO A4 - com 77 amostras & constituida de metassedimen

tos areno-argilosos de carater arcoseano com
associagao de metavulcanicas (daciticas a an
desiticas) representados por quartzo-sericita

Xistos.

POPULACAO B - com 67 amostras e formada por rochas metabasi

"

cas e metaultrabasicas representadas por clo
rita-xistos e anfibolitos alem de metassedi-
mentos areno-argllosos assoclados a metaultra

mafitos representados por clorita Xistos.

POPULAGCAO C - com 47 amostras constitui-se de xistos finos

predominantemente carbonosos com associacao

de metacalcarios dolomiticos e marmores.
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POPULACAO "A" : identificada no mapa pela sigla PMsiima.

Metassedimentos areno-argilosos de carater arcoseano com as

sociagao de metavulcdnicas (dacitica e andesitica) represen

tades por quartzo-sericita-xistos.

NOMERO DE AMOSTRAS = 77

- ZINCO - Zn  (A.A) (ppm)
n = 77 (definidos)
Mg = 20 Curtose = 2’95 (aceita) i
Dg = 2,84 Assimetria = 0,28 (aceita) ;
Mg = 20
Vg X Dgz B 56..._______alto background

Mg x Dg™ = 1ol

ARSENIO ~ As (A .A.) (ppm)

n = 74 (definidos)
Mg = 1,8 Curtose = 1,96 (rejeita)
Dg = 2,0 Assimetria = 0,06 (aceita)
Mg = 1,

Mg x bg = 3,6 alto backgrouﬁd
Mg X Dg2 = 7,2 g—Limiar

- FERRO - Fe (Esp.) (%)

n = 77 (definidos)
Mg = 2,3 - Curtose = 5,14 (rejeita)
Dg = 3,25 Assimetria = 1,36 (rejeita)
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n = /3 (retirando-se os 4 resultados mais baixos
da ordem de centésimos de %)
Mg = 2,8 Curtose = 2,20 (rejeita)
Dg = 2,32 Assimetria= 0,33 (aceita)
- Mg = 2,8
Mg x Dg = 6,i Alto background
Mg x Dg2 = 15 4 —_— Limiar
- MAGNESIO = Mg (Esp.) (%)
n = 77 (definidos)
Mg = 0,14 Curtose = 2,47 (aceita)
Dg = 2,27 Assimetria = 0,22 (aceita)
Mg = 0,14
Mg x Dg = 0’3} Alto background
Mg x Dg° = 0,72q—— Limiar
- CALCIO = Ca (esp.) (%)
n = 31 (definidos)
Mg = 0,06 Curtose = 6,08 (rejeita)
Dg = 1,78 Assimetria = 1,94 (rejeita)
n = 28 (retirou-se os 3 maiores valores)
Mg = 0,05 Curtose = 4,25 (aceita)
Dg = 1,35 Assimetria = 1,56 (rejeita)
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Mg

Mg x Dg

Mg X D92 =

" TITANIO - Ti (Esp.) (%)

2,31 (aceita)

0,59 (rejeita)

Limiar

Alto background

3,29 (aceita)

0,21 (aceita)

@—  _ Alto background

n = 35 (definidos)
Mg = 0,5 Curtose
Dg = 1,84 Assimetria
Mg = 0,5
Mg x Dg = 0,9

2

Mg x Dg = 1,6.g
MANGANES - Mn (Esp.) (ppm)

n = 77 (definidos)
Mg = 275 Curtose
Dg = 2,42 Assimetria
Mg = 275

Mg x Dg = 665

Mg'x D92 = 1.610‘_*_Limiar
BORO - B (Esp.) (ppm)

n = 6l (definidos)

Mg = 14 Curtose
Dg = 1,80 Assimetria

Il

6,51 (rejeita)

1,97 (rejeita)
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n = 60 (retirou-se o valor mais alto)
Mg = 13 Curtose = 4,61 (rejeita)
Dg = 1,66 Assimetria = 1,68 (rejeita)

A maior parte (53) dos resultados definidos (61) deram
teores entre o limite inferior (10 ppm) e 20 ppm. Assim sen

do, sugere-se considerar andmalos os teores de 50 ppm para
cima.

- BARIO - Ba (Esp.) (ppm)

n = 77 (definidos)
Mg = 172 Curtose = 3,55 (aceita)
Dg = 1,64 Assimetria = 0,50 (rejeita)
Mg = 172
Mg x D92 B 2%3 _ Alto background
Mg x Dg” = 462, = TLimiar

- BERILO - Be (Esp.) (ppm)

Como nesta p0pu1a9301somente 19 resultados foram de-

finidos e destes, a maioria apresenta resultado de

1 ppm, deverao ser considerados anomalos todos os te

ores de 2 ppm para cima,

-  COBALTO - Co

n = 170

Mg = 12 Curtose = 3,34 (aceita)
Dg = 2,13 Assimetria = 3,76 (rejeita)
Mg = 12

Mg x Dg = 25 Alto background

Mg x Dg2 = 5444 - _Limiar
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- CROMO - Cr (Esp.) (ppm)

n = 77 (definidos)
Mg = 42 Curtose = 2,35 (aceita)
Dg = 2,26 Assimetria = 0,05 (aceita)
Mg = 42
‘Mg x Dg = 94 Alto background

. , -«— 2
Mg x Dg™= 214 4 — Limiar

- COBRE - Cu (Esp.) (ppm)

n = 75 (definidos)
Mg = 15 Curtose = 2,99 (aceita)
Dg = 2,13 Assimetria = 0,46 (rejeita - proximo

aco limite)
Mg = 15
Mg x Dg = 31 Alto background
+-—
Mg x Dg2 = 68.¢ __Limiar

- LANTANIO - La (Esp.) (ppm)

41 {(definidos)

Il —
Mg = 22 Curtose = 12,71 (rejeita)
Dg = 1,27 Assimetria = 2,87 (rejeita)

Embora existam 41 resultados defihidos, a maior par
te destes apresentou teores de 20 ppm {(limite infe
rior do método), umas poucas amostras com 30 ppm.e
apenas uﬁa com 70 ppm, Por esta razao os testes de
distribuicao, dados'pela assimetria e curtose, for

neceram resultados inusitados. Assim sendo, reco
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mendamos considerar somente como resultado de ano

malia amostras com teor acima de 70 ppm.

NIQUEL - Ni (Esp.) (ppm)

n = 67

Mg = 19 Curtose = 2,64 (aceita)
Dg = 2,17 Assimetfia = 0,27 (aceita)
Mg = 19
Mg x Dg = 4] Alto background
Mg x Dg2 = 89 4—— — Limiar

CHUMBO - Pb (Esp.) (ppm)

n = 26 (definidos)
Mg = 16 Curtose = 5,36 (rejeita)
Dg = 2,05 Assimetria = 1,79 (rejeita)
n = 24 (retirando-se os 02 teores mais altos)
Mg = 14 . Curtose = 6,72 (rejeita)
Dg = 1,57 Assiﬁetria = 1,79 (rejeita)

Nesta populagao somente 26 resultados foram defini

dos e a maior parte em torno do limite inferior de

deteccao (10 ppm).

ESCANDIO - Sc (Esp.) (ppm)

n = 60
Mg = 8 Curtose = 1,46 (rejeita)
Dg = 1,55 Assimetria = 0,04 (aceita)
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Mg

Mg x Dg

Mg x Dg?

8

12 . Alto background

1%9g— _ Limiar

VANADIO - V (Esp.) (ppm)

Ve
Yo
|

-
0
li

76 (definidos. Foi retirado apenés um unico valor
excessivamente alto)

89 Curtose = 2,54 (aceita)
2,43 Assimetria = 0,04 (aceita)
= 89
B 222 _ Alto background
= 525 & — Limiar

ITRIO -~ Y (Esp.) (ppm)

n = 76 (definidos)
Mg = 18 Curtose = 3,12 (aceita)
Dg = 1,48 Assimetria = 0,37 (aceita)
Mg = 18
Mg x Dg B 22 Alto background
Mg x Dg2 = 39¢4——— _Limiar

ZIRCAQO - 2r (Esp.) {(ppm)

n = 76 (definidos)

Mg =162 Curtose =.5,18 (rejeita)
Dg =1,72 | Assimetria = 1,29 (rejeita)
n = 73 (definidos - retirando-se os 3 valores mais ele—

vados)
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Mg = 151 Curtose = 3,69 (aceita)
Dg = 1,53 Assimetria = 0,64 (rejeita)
Mg = 151

Mg x Dg B 2%3,_ - Alto background

Mg x Dg° = 3534 Limiar

- MOLIBDENIO - Mo (A.A.) (ppm)

Nesta populagao nao houve nenhum resultado defini
do. . Todos foram qualificados; inferiores ao 1limi
te de detecgao (L-2) ou nao detectados (N-2).

- PRATA - Ag (Esp.) (ppm)

Todos os resultados foram nac detectados (N-0,5).

- - - . -

QURO - Au (Esp.) (ppm)

Todos os resultados foram nao detectados (N-10).

oy

- BISMUTO - Bi (Esp.) (ppm)

Todos os resultados foram nao detectados (N-10).

- CADMIO - Cd (Esp.) (ppm)

Todos os resultados foram nao detectados (N-20).

- " NIOBIO - Nb (Esp.) (ppm)

Deverao ser consideradas com teor andmalo as amos

tras maiores que 20 ppm.
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- ANTIMONIO - Sb (Esp.) (ppm)}

Todos os resultados foram nao detectados (N-100).

- ESTANHO - Sn (Esp.) (ppm)

Tres amostras acusaram presenca de estanho com
teores abaixo do limite inferior de detecg¢ao
(L-10).

- ESTRONC!O - Sr (Esp.) (ppm)

Todos o0os resultados foram nao detectados

(N=-100).

- VOLFRAMIO - W (Esp.) (ppm)

Todos os resultados foram nao detectados (N-50).




POPULA§§0 D - com /0 amostras esta constituida por gnaisses,

quartzitos, chert e arenitos da bacia sedimen

tar.

As amostras de cada populagao foram tratadas esta
tisticamente em maquina portatil e os valores de assimetria
e curtose utilizados como teste de distribuigao. Com isso
foram definidos os parametros geoquimicos de background, des
vio padrao e limiar para cada elemento quimico analisado.
Em todas as populagoes nao foi detectada a presencga dos ele
mentos prata (Ag), ouro (Au), bismuto (Bi), cadmnio (Cd), an
timonio (S8b), estroncio (8r) e wolframio (W). Da mesma for
ma o estanho (Sn) so60 foi detectado em 12 .amostras das quais
apenas 1 com valor definido de 10 ppm, as outras 11 restan
tes apresentaram-se qualificadas (L-10 ppm) o que significa
a presenga do elemento com teores abaixo do limite inferior
de detecgao que e de 10 ppm. Pela importancia do estanho,
pelo seu comportamento geoqulmico que mostra baixa disper
sao e pela paisagem geoquimica do Sn nas populagoes estuda-

das, todos os 12 resultados foram considerados anomalos,

Assim sendo todos os resultados anomalos foram plo

tados em mapa (anexo) e com auxilio do mapa topografico sepa
rou-se as bacias anomalas que passaram a ser chamadas de al
vVOS.

Estes parametros, obtidos em etapas anteriores, sao
utilizados para avaliar as 26 amostras coletadas no ambito
da populacao A, nas quatro areas objeto do presente nelatﬁ

Tl0.

As analises por absorcao atomica mostraram os se

gulntes resultados:

Cu - 2 valores anomalos e 6 valores de alto-background
Ph - nenhum wvalor significativo

Zu - 1 valor anomalo e 5 valores de alto-background
Li - nenhum valor significativo:

Mo - nenhum valﬂridetectadn
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2.3.3 - Prospecg¢ao Geoquimica de Concentrados de Bateia

Analisados por Espectrografia Otica de Emissao pa
ra 30 elementos, 0s concentrados de bateia nao apresentaram

nenhum valor consideravel, tanto individualmente como em as

sociacoes afins.

A analise mineralogica semi-quantitativa mostrou
que nos concentrados prevalece o binomio magnetita/ilmenita,
com predominancia da primeira; que os constituintes acesso-
rios mais comuns sao rutilo, monazita, zircao, anatﬁsiu,tqz
malina, epidoto e leucoxenio. O ouro foi detectado em qua

tre amostras que apresentaram apenas uma pinta cada, e a

amostra AG-01ll mostrou oxido de manganes.

O Quadro IV da ideia da distribuigao dos consti-

tuintes mineralogicos dos concentrados de bateia da area.
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QUADRO IV - DISTRIBUICAO DOS CONSTITUINTES MINERALOGICOS DOS CONCENTRADOS DE BATEIA.
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3. CONCLUSOES

Com base nas observacoes de campo, ainda que em
etapa expedita, e nos resultados analiticos, podemos afir-

mar gque:

ol

a - A quantidade de metachert e elevada, podendo atingir a

5,5 km2 de area e 385.000.000 de metros cubicos de volu

me, totalizando algo em torno de 1 bilhao de toneladas

de minerio.

b - Esta abundancia, em contrapartida, pode tornar menocs 1in
teressante a questao estrategica do metachert quanto ao

preco, devido a alta oferta.

il

c - A localizacao dos corpos e de facil acesso e proxima aos

pail

centros consumidores. A distancia da Capital e infe-

rior a 300 km.

d - 0 metachert possul propriedades fisicas e quimicas que
lhe conferem graus de qualidade para aplicagao indus-
trial.

e — 0 dimensionamento da utilizacao do metachert deve ser

para os setores consumidores tradiciocnais, pela ordem:
ferro-ligas, siderurgia, fundigao, refratarios, abrasi

vos, etc.,

f. - O0s resultados analiticos das amostras de sedimentos de
corrente e concentrados de bateia, associados as obser-

vacoes de campo, nao recomendam a continuidade da pros-

pecgao de minerais metalicos na area.

“E%».% mchCé{I ’
LUIZ B DO §S. OUVEIA LEMOS

Geblogo CREA N9 12.475 - D/RJ
Responsavel Técnico
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4., INDICE DAS FOTOGRAFIAS

A seguir, sao apresentadas seis foto-montagens e

sels fotografias simples, a saber:

a - Fotomontagem 1 e 2 - Visao panor@mica parcial da @ face

norte do corpo principal do meta-

chert. (Corpo ne 1).

el —

As fotos foram tiradas da Pedreira da Cia. de Ci
mento Portland Maringa, nas proximidades do Bairro da Usi-
na, que & vista na foto superior a direita. O rio é o Apial
Guagu. Nota-se o relevo caracteristico das porcoes norte
¢ oeste do corpo, com escarpas abruptas de cerca de 80 me
tros de altura. lLocalmente, o contato do metachert se da
por falhamento, expresso pelo Vale do Apiai-Guagu, com ro

chas xistosas e metapeliticas da Faixa Itaiacoca-Itapeva. (Pon
to AG-17).

b - Fotomontagem 3 -~ Visao panordmica do Corpo n¢ 2.

Neste corpo, bem menor dgue © anterior, localiza-
se a Pedrelra da TIbar, pertencente ao Grupo Votorantin, que
veremos, em detalhe, a seguir. A rocha quase em nada dife-

re da anterior, apenas mostrando uma coloragao mais acinzen
tada. (Pontos AG- 10 e 1l).

c - Fotomontagém 4 - Visao panordmica do Corpo ne 3.

Localizado parcialmente dentro das areas regueri-

das, denominamos Corpo n? 3 a duas lentes de metachert, alon

gadas no sentido N35/40E. Apresenta menores amplitudes que
os anteriores e suas relagoes de contato sao semelhantes
ds das bordas sul e leste do Corpo n? 1. (Pontos AG - 13-14
15 e 16}.




d - Fotomontagem 5 - Corpos n? 1 ne 2

A esquerda da foto vemos, parcialmente, o Corpo n®
2, onde se localiza a pedreira de Ibar. Mais nitidamente, o©
corpo principal & visto no centro e a direita da foto. O pon
to sem vegetacao, indicado pelo ne 17, corresponde d pedrei-

ra da Cia. Maringa, mostrada detalhadamente a seguir.

e - Fotomontagem 6 - Pedreira da Ibar.

Atualmente paralizada, esta pedreira forneceu minée
rio para utilizacao em refratarios. A frente da pedreira tem,
aproximadamente, 120 metros de largura por 40 metros de avan
¢co e 50 metros de altura, o que signific¢a uma extracgao de

220.000 m3 de volume, ou 5.720.000 toneladas de minéerio.

f - Fotografia 1 - Pedreira da Cia. Maringa.

contra-se lgualmente paralizada atualmente. Localiza-se no

Bairro da Usina, em propriedade particular da Maringa, embo
ra inteiramente dentro de Area requerida pela CPRM. As dreas

111111

sao exatamente as de DNPM's nes 820.044/85 (alvara 4.636 de
30.09.86) e 820.045/85 (alvara 4.572 de 23.09.86).

Embora obtivéssemos informacoes de que o material

extraido foi utilizado como brita, por. terceiros, com consen .

timento da Maringa, a hipOtese mais provavel e a de gue esta
estocado e sendo utilizado no processamento do minerio de
manganés, na fabrica de Itapeva.

g - FPotografia 2 - Pedreira do Bairro Sao Tomé.

Pelo tamanho reduzido em relacao ds outras duas, e
pelo tipo de lavra rudimentar utilizada, acreditamos que te
nha sido explorada apenas para extrair material para brita
(encascalhamento de vicinais da regiao). Corresponde ao pon

to AG-02 e localiza-se inteiramente em area da CPRM.

' Semelhante, em tamanho, com a pedreira da Ibar, en

)




h - Fotografia 3 - antato Metachert x fi1i£p

A foto mostra o contato abrupto (face norte), nes-

te caso por falhamento, entre o corpo de metachert, ao fundo

- -y

e a direita,-ccm o filito, a esquerda. (Ponto AG-08).

i - Fotografia & - Usina da Cia. Maringa

e i ——

De propriedade da Cia. de Cimento Portland Marin-

ga, esta € uma das suas seis usinas, trés das quais localiza
das no rio Apiai-Guacu. Esta usina gera ate 7.500 MW e a

energia e utilizada, principalmente, na operacao de tres for

nos eléetricos que processam o minério de manganés.

j - Fotografia 5 - Afloramento da Faixa Leste

No fechamento do corpo, na sua porcao leste, 05

afloramentos sao de menores portes, localizados nos altos to

pograficos e mostram-se semi-alterados. A borda sul repete
comportamento semelhante. (Ponto AG-05).
| - Fotografia 6 - Afloramento da Faixa Leste

Corroborando a foto anterior vemos gque os aflora-

mentos sao menores e localizados nos topos das elevacgoes

(Pontos AG-0L4, 05 e 12).
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