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Apresentacao

O Informe de Recursos Minerais objetiva sistematizar e divulgar os resultados das ati-
vidades técnicas da CPRM nos campos da geologia econdmica, prospecgdo, pesquisa e eco-
nomia mineral. Tals resultados sao apresentados em diversos tipos de mapas, artigos bibliogra-
ficos, relatorios e estudos.

Em fungcao dos temas abordados sdo distinguidas oito séries de publicacdes, abaixo
relacionadas, cujas listagens sao apresentadas ao fim deste informe:

1) Série Metais do Grupo da Platina e Associados;

2) Serie mapas Teméticos do Ouro, escala 1:250.000;

3) Série Quro — Informes Gerais;

4) Série Insumos Minerais para Agricultura;

5) Série Pedras Preciosas;

6) Série Economia Mineral,

7) Serie Oportunidades Minerais — Exame Atualizado de Projeto;

8) Série Diversos.

A aquisicao de exemplares deste informe podera ser efetuada diretamente na Supe-

rintendéncia Regional de Salvador ou na Divisao de Documentagao Tecnica, no Rio de Janeiro.
Os enderecos e e-mails correspondentes estao listados na contracapa.
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Resumo

Estatisticas realizadas pela Secretaria da Industria, Comercio e Mineragao do Estado
da Bahia mostram gue os materiais de construgao (brita e similares; areia e ceramica verme-
lha) abrangem a significante parcela de 15% do produto mineral comercializado (PMC) para o
Estado da Bahia (US$ 331,3 miihdes), o equivalente a US$ 51,4 milhdes, medido no periodo
de 1994 a 1999. Pela analise dos dados estatisticos tem-se verificado, também, uma tendéncia
crescente na dindmica comercial dos materiais para construcao, com uma participacao media
de 18% do PMC (US$ 58,8 milhdes), para o triénio 1997-1999, contra 13% do PMC (US$
44milhdes) no triénio 1994-1996, fato que esta em sintonia com 0 comportamento dos minerais
industriais, com 53% e 46% do PMC nos respectivos triénios. Diferentemente ao ocorrido com
0s minerais industriais, nos quais 0s materiais para construcao acham-se inseridos, verificou-
se, para 0s minerais metalicos, um decréscimo de produgédo quando se confrontam os triénios
1994/36 (52% do PMC) em retagao ao mais recente 1997/99 (37% do PMC), o que reflete um
indice de industrializacdo crescente para 0 Estado da Bahia, contemplando mais 0s minerais
industriais. As estatisticas tambem evidenciam um equilibrio na comercializagao de brita + a-
reia em relacdo a ceramica vermelha (telhas, blocos, tijolos, manilhas, etc), no pericdo de seis
anos (1994/99), com uma leve tendéncia da ceramica vermelha sobrepor ao comercio da brita
+ areia, com as respectivas proporgdes de 51% e 49% do PMC relativo aos materiais de cons-

trucdo (US$ 51,4 mithdes).

Na Regido Metropolitana de Salvador (RMS) e adjacéncias existem sete pedreiras em
operacdo, trés no municipio de Salvador, quatro no municipio de Simoes Filho e uma no muni-
cipio de Lauro de Freitas. As reservas demonstradas (medida + indicada) dessas pedreiras
ativas somam a cifra aproximada de 62 milhoes de metros cubicos de rocha, de natureza gra-
nulito-gndissica, que ocorre segundo o lineamento NE-SW, por cerca de 14 km, com condicio-
namento aflorante a subaflorante em diversos locais, cuja morfologia permite 0 seu desmonte
para lavra. Essas pedreiras ativas distam de Salvador de 24 a 36km em linha reta no sentido
SSW-NNE, e sao praticamente responsaveis pelo abastecimento de pedra para construgdo da
RMS. Existem ainda quantificadas reservas em algumas jazidas situadas no municipio de Lau-
ro de Freitas, que somam, aproximadamente, 20 milhdes de metros cubicos, classificadas na
categoria de reservas medida (12,5%) e indicada (87,5%). Ensaios probabilisticos realizados
com informacg0Oes colhidas junto as empresas onerantes mostram que 0 consumo de brita,
medido no ano 2000, for da ordem de 1,25 mllhoes de m”. Relacionando-se as reservas com-
putadas para as minas ativas (61,6 milhdes de m ) apos a aplicacao da taxa de desconto de
0,864%, que representa as perdas computadas em todo o processo de iawa e beneliciamento,
ter-se-ia uma reserva potencial para brita de cerca de 53,2 milhdes de m’ (61,6 x 0,864). Calcu-
los probabilisticos tomando-se por base um indice de crescimento anual de consumo de brita
de 3,8%/ano, no periodo 2000-2005, e 4,5%/ano a partir de 2006 e um indice de crescimento
gemografico estavel de 3,64%/ano a partir de 2001, revelam que a exaustao das reservas das
minas atualmente ativas se dara no ano 2024, representando uma vida util de 24 anos a partir
do ano 2001. Levando-se em conta ainda as reservas computadas (medida + lndlcada) de
jazidas no municipio de Lauro de Freitas, que somam aproximadamente 20 milhoes de m°, a
vida util das reservas totais atualmente conhecidas e registradas, podera sofrer uma elevagao
de 1/3 (oito anos), e sua exaustio passara para o ano 2032.

Nao obstante a esta situagao de comodidade com relagdo a vida utit das pedreiras, a
situag&o requer uma atengao dos 6rgéos governamentais no sentido de melhor monitoramento
das areas dessas pedreiras, ndo somente das pedreiras ativas como também daquelas poten-
ciais para explorac@o, com o objetivo de evitar a invasao urbana nas areas com potencial mine-
ravel, evitando riscos futuros para as comunidades sociais. Isto requer pleno eonhecimento
geologico das areas em exploragdo e das potenciais, no sentido de garantir uma melhor vida
util das reservas, a preservacao ambiental e a diminui¢gdo dos fatores de risco do processo
exploratorio.




Com respeito aos areais que ocorrem na RMS ¢ adjacéncias, a pesquisa efetuada jun-
to ao DNPM (sem a inspegao int loco), revelou a existéncia de reservas totais de aproximada-
mente, 42,5 mithGes de m”, com a seguinte dastnbuu;ac:- a regiao de Camacari, integrante da'
RMS, detém 93,5% dessas reservas (39,8 milhdes de m®), sendo 10,9% (4,34 mithdes de m°),
na categoria de medida; 17,5% (6,98 milhdes de m ) na categoria de indicada e 71,6% (27,5
milhdes de m°) na categoria de reserva geologica. As regides de Cachoeira e Sao Fehx adja-
centes a RMS, detém praticamente o restante das reservas, com 2,74 milhdes de m°, sendo
84% medida e 1 6% indicada. A regido de Simdes Filho ficou com apenas a ms:gnlﬂcante parce-
la de 33. 777 m”, na categoria de reserva medida. Admitindo-se que essas reservas (42,5 mi-
Ihées de m”) venham a constituir reservas mfneravets ter-se-1a, para uma taxa de recuperagao
de 80%, reservas da ordem de 34 mithdes de m° (42,5 x 0,80). De igual maneira ao gue foi
conduzido para as pedreiras, e partindo-se de um consumo no ano 2000 de 3 mihdes de m° de
areia e, admitindo-se a taxa de 4% de crescimento anual e 3,64% de crescimento demografico
ao ano, as previsdes para a vida util dessas reservas seriam de nove anos, com a exaustao
ocorrendo no ano 2009, Apesar desta situagao a priorf vexatoria, o potencial de areia ao longo
dos rios Jaguaripe e Dona (municipio de Nazaré) e baixo Paraguagu (municipios de Cachoei-
ra e Sao Felix) poderia, desde gue viabilizado economicamente (questdes do transporte flavio-
marinho e das exigéncias ambientais), acrescer consideravelmente a vida util das reservas de
arecia. Diga-se de passagem que a maioria dos areais em exploragac e cfandestino e sem a
inspecao dos 6rgaocs de fiscalizagao, o que dificulta o seu controie, tanto no tocante a técnica
de lavra {(comumente depredatdria), como ao controle das retiradas e da recuperagaoc ambien-
tal. Portanto, a vida util de nove anos deduzida para essas reservas oficials € preocupante, e
requer uma a¢ao dos d6rgdos do governo no sentido de melhor conhecimento geologico dos
depositos, das reservas ativas e potenciais disponiveis e das tecnicas de iavra, na tentativa de
ampliacao dessas reservas e metodizagao das tecnicas de extragao e distribuigao.

Com relacao as argilas vermelhas destinadas a fabricagao dos materiais ceramicos
vermelhos (telhas, tijolos, biocos, manilhas, etc), dados oriundos do banco de dados da CPRM
(Sistema MicroSir, versdo 1.0 -~ 1997), acusam reservas de argilas na RMS que totalizam
27.855.556 t, com a sequinte classificacao: reserva medida (11.598.038 ~ 42%), reserva indi-
cada (15.445.518 t ~ 55%) e reserva inferida (1.558.658 t ~ 12%]). A distnibuigcao por municipio
¢ a seguinte: Camagcari (9.683.071 t ~ 35%), Simodes Filho (15.055.735 ~ 53%) e Candeilas
(3.116.000 ~ 11%). Adjacente a RMS, registrou-se no municipio de Sao Sebastiao do Passe,
uma vultuosa cifra de reservas medidas (180.254.145 t), com o status de deposito. Pela posi-
cAo cartografica, essas reservas estao relacionadas aos leitos dos rios Joanes e Pojuca e de-

vem, por isso, ser de natureza aluvionar,

Tomando-se por base o consumo da BRMS no ano de 1999 (856.000t), a vida utii admi-
tida para as reservas em exploracédo (27,8 milhdes de t), computando as perdas com lavra
(30%), seria de vinte e dois anos, referenciada aquele ano. Ressalta-se agui uma cifra de re-
servas medidas, com o status de depésito, da ordem de 180 milhdes de toneladas, situadas
relativarnente proximas da RMS, no municipio de Sao Sebastiao do Passe, ao longo dos cur-
s0s dos rios Joanes e Pojuca. Essas reservas, quando viabilizadas economicamente, poderao
acrescer significativamente a vida Util para mais de 100 anos. E 6bvio que essa vida util pode
ser reduzida em fungédo do consumo per capita com o decorrer do tempo, assim como pela
incidéncia de restricbes ambientais. De acordo com as estatisticas do ¢rgao estadual, o con-
sumo per capita de pegas ceramicas na RMS foi de 122 pecgas/ano, referenciado ao periodo de
1994 a 1997. Para o ano 2000, as previsdes foram de 140 pecas/habitante/ano. Considerando
que a poputagaoc registrada para a RMS no ano 2000 foi de 3.018.000 habitantes, deduz-se
que o consumo de pecas ceramicas no referido ano foi da ordem de 422,5 milhoes, o equiva-
lente a construgédo de cerca de 100 mil unidades-padréo residenciais (422,5/4.200).

Esta performance que ¢ Estado vem mantendo, em parte e aparente, em razao de ain-

da ser dependente das importagGes de matenal ceramico, inclusive da ceramica vermeiha (te-
Ihas, por exemplo, vindas das regi6es nordeste e sul do pais). No entanto, acredita-se gue 0

i
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Estado possa se tornar independente, levando-se em conta o seu potencial mineral e a capaci-
dade de consumo da populagao, especificamente da RMS e adjacéncias, alem de outros polos
municipais em desenvolvimento. E em razao dessa perspectiva que o governo do estado pro-
grama criar, a curto prazo, um polo ceramico no Reconcavo. Mas, para consecugao dessa
meta, urge que seja realizada uma avaliagdo mais detalhada dos insumos minerais, tanto do
ponto de vista de reservas, quanto das especificactes técnicas do material, afim de prover
melhor a estruturacdo desse futuro polo ceramico, que n&o s¢6 ira incluir a ceramica vermelha,
mas também a ceramica branca.



1 - Introducao

Este informe constitui o resultado
de investigagcbes preliminares junto aos
segmentos da construgao civil e aos 0rgaos
federais e estaduais gue acompanham o
seu desempenho, no contexto da area de
jurisdicao da Regidao Metropolitana de Sal-
vador (RMS) e adjacéncias. A pesquisa e
da responsabilidade da CPRM, atraves da
Superintendéncia Regional de Saivador,
tendo como principal enfoque a industria
extrativa de minerais industriais (pedra para
alvenaria, brita, areias, cascalho e argila
vermelha) destinados ao uso na construgao
civil, no &mbito das regides acima mencio-
nadas.

A presente publicagao contem uma
carta de jazimentos minerais de emprego
na construcado civil (escala 1:200.000),
acompanhada de texto expiicativo e infor-
mativo com tabelas e gquadros ilustrativos
daguelas atividades econbmicas e 0S pro-
blemas ambientais a elas relacionados.

Fundamentalmente, este trabalho
enfatiza a preocupagdo com as necessida-
des basicas de consumo destas substan-
cias minerais consideradas como Impres-
cindiveis ao crescimento e desenvolvimen-
to econdmico e social da RMS e areas
adjacentes. A disponibilidade desses bens
minerais torna-se cada vez mais complexa
e exigua dentro do inadequado planeja-
mento do desenvolvimento urbano, acentu-
ada, ainda mais, pela configuracao fisiogra-
fica peninsular da regido, cujo unico vetor
de crescimento, obrigatoriamente, e na
direcdo norte. Por outro lado, os zonea-
mentos locais restritivos a conservacao de
aquiferos de superficie e de subsuperticie,
além das crescentes pressdes sobre a
preservacao ambiental, sao fatores que
intfluenciam, sobremaneira, na dinamica
extrativa desses insumos minerais para
construcao civil.

A titulo de ilustragao, nas cecadas
de 60 e 70 as principais pedreiras localiza-
vam-se em zonas periféricas da cidade de
Salvador, gue, hoje tornaram-se grandes
centros povoados, como sejam; pedreira da
fazenda Alagoas (hoje Quartel de Amarali-
na); pedreira do Monte Jesus no bairro da
Barra (hoje o Comando Costeiro da Aero-
nautica); pedreira da Fonte do Bol {local do
Hotel Meridien no Rio Vermelho); pedreira
do Cabula (hoje acesso norte da cidade);
pedreiras nos bairros de Sao Caetano e
IAPI, no Km-4, as margens da BR-324
(proximo a Piraja). As extracoes de argila,
estendiam-se por inumeros pontos da cida-
de, hoje densamente populosos.

A escassez desses recursos natu-
rais em zonas proximas aos grandes cen-
tros consumidores é preocupante, visto que
a relacao preco/volume e muito baixa e o
custo de transporte, com distancias superi-
ores a 50 km, tornam a producao dessas
materias-primas economicamente inviaveis.

Este trabalho tem como obijetivo
estimular a criagao de instrumentos tecni-
cos legais e atitudes administrativas capa-
zes de, numa acgao conjunta, envolvendo
organismos publicos federal, estaduai e
municipal, tracar diretrizes e um sistema de
gestao que venham harmonizar e assegu-
rar a atividade de extracao mineral racional
com o desenvolvimento industrial urbano e
a sua rapida e desocordenada expansao,
objetivando a preservacao e melhoria das
condicoes ambientais (ecologica, atributos
naturais, memorias culturais, paisagens
cénicas) no geral e nas Areas de Protecao
Ambiental-APA, propiciando as condigoes
para monitoramento do desenvolvimento
regional, o melhor uso e ocupagao do solo,
conciliado ac bem estar da populacao.



2 - Aspectos da Infra-Estrutura Econdmica da Regiao
Metropolitana de Salvador (RMS) e Adjacéncias

M

A Regiao Metropolitana de Salva-
dor compreende os municipios de Camaga-
ri, Candeias, Dias D’Avila, Itaparica, Lauro
de Freitas, Madre de Deus, Salvador, Sao
Francisco do Conde, Simdes Filho e Vera
Cruz. totalizando uma area de 3.068,5 km?
gque abriga uma populacao caiculada de

3.018.326 habitantes (Quadro 1). Esta loca-
lizada na zona fisiografica do litoral leste e
Recéncavo Sul do estado da Bahia, situada
entre os paralelos 12°30'00" e 13°10°52”
de latitude oeste e os meridianos 37°58'00”
e 39°01°00” de longitude oeste de Green-
wich.

Quadro | — Area, populacdo residente e densidade demografica, por municipio, da RMS

__ I Densidade:
Municipio: Habitantes | Area(km®) | Demografica-
o R o - 1 .. (habJkm®)
CAMACARI 161.151 762,7 211,29
CANDEIAS 76.748 265,5 289,06
DIAS D’AVILA 45.312 208,3 217.53
ITAPARICA 18.943 116,4 162,74
LAURO DE FREITAS 113.258 60,0 1.887,63
MADRE DE DEUS 12.136 11,2 1.083,57
SALVADOR 2 440.886 709,5 3.440,29
'SAO FRANCISCO DO CONDE 26.208 267.6 97.93
SIMOES FILHO 03.968 193,0 486,88
VERA CRUZ 29.716 474.3 62,65
REGIAO METROPOLITANA
OE SALVADOR 3.018.326 3.068,5 083,64

Fonte: IBGE/Censo - 2000

No contexto politico-administrativo
do estado, a RMS constitui 0 maior e mais
importante conglomerado urbano da Bahia
e que reune significativas possibilidades de
ascensao econdmico-social e infra-estrutu-
ral, decorrente da existéncia do seu setor
industrial (Centro Industrial de Aratu-CIlA,
Complexo Petroguimico de Camagari-
COPEC, Petroguimica do Nordeste S/A —
COPENE, Complexo Metalurgico do Cobre-
CMC, Refinaria Landuipho Alves-BLAM,
PETROBRAS); do Complexo Industrial
Portuario das DOCAS e de ARATU, do
Aeroporto Internacional Luiz Eduardo Ma-
galhdes, apto a conexbes regionais, nacio-
nais e internacionais; e de projetos de in-
centivo ao turismo, registrando substancial
crescimento da taxa de urbanizagac no
municipio de Salvador.

O estado da Bahia vem obtendo
um relativo e ininterrupto crescimento eco-
ndmico desde a primeira metade da deca-

da de 90. Visando assegurar a capacidade
de financiamento e estimular a retomada
de investimentos em setores mais essenci-
ais da economia, o0 governo estadual ado-
tou iniciativas que tornaram indispensaveis
um reajuste e condutas fiscais multidiscipli-
nares, proporcionando-lhe recursos pro-
prios para financiamentos a instituigoes
diversas, visando a incrementacao das
obras de infra-estrutura economica para
atrair investimentos privados.

Segundo informagbes oriundas da
Gazeta Mercantil (edicdo de 27.12.2000), o
estado da Bahia recebeu nos ultimos 3
anos (1998/00) e estard recebendo nos
proximos 5 anos (2000/05) um total de US$
11,9 bilhdes em investimentos (Quadro 1),
cifra que representa 54,3% do PIB estadu-
al, gue somou, em 1999, um valor de R$
43,1 bilhdes, o equivalente a US$ 21,6
bilhges. Ao setor de autopegas e material
de transporte cabera maiores aplicagoes,

__.W_‘—_M
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equivalentes a US$ 3 bilhbes e correspon-
dendo a 24,9% do total de investimentos,
tendo em vista a implantacdo do projeto
Amazon, da Ford, que alem da unidade
central de montagem, favorecera a criacao
de inUmeras fabricas fornecedoras, a am-
pliacdo do Porto de Aratu, ¢ surgimento de
ohras de infra-estrutura viaria e de sanea-
mentos basicos e o aguecimento no mer-
cado imobiliario residencial e comercial. O
segundo maior investimento sera alocado

para ampliagado da capacidade instalada do
complexo petroquimico, US$ 1,8 bilhdes;
destaca-se ainda o setor de servi¢os publi-
cos com a parcela de USS 1,5 bihdes
(12,6%), priorizando as areas de satide,
ensino e energia elétrica. Seguindo a estes
grandes Iinvestimentos, observa-se outros
setores, relativamente de menor monta,
porém de muita importancia na conjuntura
econdmica, a exemplo dos segmentos da
construcao civil, & da mineragao dos mine-

no setor de madeira, moveis e papel, atin-
gindo US$ 2,6 bilhdes (22%); em seguida,

Quadro ll — Investimentos nos setores de atividades economicas no estado da Bahia, no

periodo 1998 a 2005

rais nao metalicos.

Setor de Atividades Economica (/S$ bilhdes Yo
Alimentos 1.089 9,25
Mineracao 0,014 0,12
Minerais nao Metalicos 0,018 0,15
Metalurgia 0,064 0,54
Mecanica 0,022 0,18
Comunicacao 0,006 0,05
Eletroeletronica 0,017 0,14
Informatica e Telecomunicacoes 0,163 1,37
Autopecas e Material de Transporte 2,961 24,89
Madeira/Moveis/Papel 2,618 22,03
Téxtil e Couro 0,083 0,7
Quimica e Petroquimica 1,817 15,29
Plastico e Borracha 0,243 2,04
Farmacéutico/Higiene 0,005 0,04
Bebidas e Fumo 0,017 0,14
Construcao 0,277 2,33
Comeércio Atacadista 0,002 0,02
Comércio Varejista 0,095 0,8
Distribuidores de Veiculos e Pecas 0,011 0,09
Servicos (Gerais 0,366 3,08
Transporte e Armazenagem 0,498 4,19
Servico Publico 1,473 12,39
Nao Definido 0,021 0,17
Total 11,90 100,00

Fonte: Gazeta Mercantil — 27.12.2000

Considerando a distribuicao, por
municipio, dos investimentos a serem real-
zados, verificamos que dos US$ 11,9 bi-
lhGes, serdo alocados o montante de USS$
7,16 bithdes (60,23%), preferencialmente nos

cinco municipios pertencentes a HRegiao
Metropolitana do Salvador (Salvador, Ca-
macari, Simodes Filho, Dias D'Avila e Lauro
de Freitas), conforme demonstrativo do
Quadro IH
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No tocante & politica de convivéncia
entre a atividade econbmica e o0 meio fisico,
e plenamente possive!l conciliar o progresso
com a preservagao ambiental. Tudo depen-
de do grau de conscientizagao do minerador

e da fiscalizagdo dos ¢rgaos destinados a
garantir a preservacdo do meio ambiente,
dentro de uma otica multidisciplinar de con-
vivencia pacifica, onde a tdnica principal
seja o bem estar da sociedade.

Quadro Il — Investimentos nos setores de atividades econdmicas no estado da Bahia, no

periodo de 1998 a 2005

!

Setor de Atividades Econdmica US$ bilhdes %
Camacari/Simoes Filho/Dias D’Avila 5,00 42,05
Salvador 2,12 17,84
Eunapolis 1,60 13,46
Mucuri 1,33 11,17
Juazeiro 0,56 4,73
lIhéus 0,35 2,91
Feira de Santana 0,24 2,86
Barreiras 0,23 1,92
Porto Sequro 0,20 1,70
tabuna/ltajuipe 0,10 0,81
Lauro de Freitas 0,04 0,34
Jequié 0,02 0,13
Santo Anténio de Jesus ) 0,01 0,07
Vitoria da Conguista 0,00 0,01
Total 11,90 100,00

Fonte: Gazeta Mercantil — 27. 12.2000

Dentro dessa linha de atuagdo, ja
foram criadas, através de Decretos—Leis
Governamentais, 21 unidades de conserva-
cao da natureza no ambito da RMS, que
sao classificados de acordo com suas
caracteristicas em 5 categorias: Areas de
Protecao (APA), Parques Municipais ou
Estaduais, Cinturbes Verdes, Monumentos
Naturais e Reservas, conforme relacao
constante do Quadro 1V.

Essas unidades de conservagao
visam garantir 0 direito de intocabilidade de
determinadas regioes |ulgadas essenciais
ao sistema ecologico. Entretanto, torna-se
preciso racionalizar o conceito da intocabili-

dade, levando-se em conta que o bem estar
social esta intimamente ligado ao que a
natureza pode [he ofertar.

O planejamento da exploracdo é
essencial para diminuir os riscos dos impac-
tos econOmicos e ambientais. Levando-se
em conta que O progresso € inevitavel, este
nac so depende dos produtos extraidos da
natureza, como da estabilidade ambiental.
Disto se deduz que, torna-se necessaria a
adocao de uma politica que contemple um
equilibrio entre essas duas vertentes, no
sentido de se obter um melhor rendimento
das agoes politicas.
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Quadro IV — Unidades de Conservacdo da natureza e municipios abrangentes no
contexto da AMS

: ~ Area
Unidades ?\Ieati t::zs:rvagao da Total | Administracao Municipios Abrangidos
(ha)
APA Lagoas e Dunas do Abaete 1.800 Estadual Salvador
APA Recife das Pinaunas Municipal Vera Cruz
Camagari, Candeias, D'Avila, Lauro de
APA de Joanes - Ipitanga 30.000 Estadual Freitas, Salvador, S.F.do Conde, S.S.
| Passa, Simbes Filho
APA Lagoa da CCC 189 Municipal Candeiras
APA do Rio Capivara 1.800 Estadual Camacari
APA lagoa de Guarajuba 230 Estadual 1 Camagcari
Candeias, Cachoeira, Haparica, Jaguari-
APA da Baia de Todos os Santos 80.000 Estadual 52: MS‘;L[;E:S* gl a';ia?g:;e’ EFMS{;EZ';
Saubara, S. Filho, Vera Cruz
Pargue Municipal S&o Bartolomeu 75 Municipal Salvador
Parque Metropolitano ipitanga | 667 Estadual Salvador, Simdes Filho
Parque Zoobotanico Getulio Vargas 18 Estadual Salvador
Parque Estadual llha dos Frades 380 Estadual Salvador
Parque da Cidade Javentino Silva 72 Municipal Salvador
Eﬁ::jq;e Histérico Metropolitano de { 55O Municipal Salvador
Parque Metropolitano de Pituagu 430 Estadual Salvador
EE;qEL:z Municipal Lagoas e Dunas do 1.410 Municipal Salvador
E‘:E:que Florestal e Res. Ecol. de ltapa- 3794 Estadual Vera Cruz
Ei’ﬂ;’: Florestal & Res. Ecol. Garcia 7.000 Estadual Mata de Sao Joao/Camagari
tzirque Municipal das Dunas de Abran- 200 Municipal Camacgar
Reserva Cotegipe - Cia 118 Estadual 1 Salvador, Simges Fitho
Reserva Ecologica lIha de Mare 1.378 Municipal Salvador
Monumento Natural da llha do Medo 1 Municipal ltaparica
Cinturao Verde (COPEC) 2.707 Particular Camacari

Fonte: SEI (19399)




3 - Sintese do Contexto Geologico

A Regiao Metropolitana de Salva-
dor e suas adjacéncias estao Inseridas na
porcdo NE do Craton do Sao Francisco,
que esta representado na area por dois
distintos compartimentos geotectonicos,
constituidos por rochas argueanc-paleo-
proterozoicas, reportados como Cinturdo
Salvador-Esplanada, na faixa costeira, e
Cinturdo Salvador-Curaca, mais interioriza-
do em relacido ao primeiro (Figura 1).

Sobrepostos a esses terrenos anti-
gos ocorrem as rochas sedimentares me-
sozoicas pertencentes a Bacia do Recon-
cavo, a qual compode ¢ extremo sul do rifte
do Recdncavo-Tucano-Jatoba, de orienta-
cao geral N-S. Recobrindo parciaimente
tanto essas rochas mesozgicas quanto
aquelas que constituem © embasamento,
ocorrem os sedimentos cenozodicos do
Terciario (Grupo Barreiras) e do Quaterna-
rio (Figura-1}).

3.1 - Arqueano/Paleoproterozoico

As rochas arqueano-paleoprotero-
zoicas que compdem o embasamento (Ap-
gl) de regiao em estudo ocorrem em duas
areas geograficas bem distintas, separadas
pela Bacia do Recdncavo: a oriental, onde
conformam o Cinturdo Salvador-Esplanada,
com direcao geral, NE-SW e mergulhos
fortes para NW; e a ocidental, onde consti-
tuem o Cinturdo Salvador-Curaca com
direcao NS.

Em ambos cinturdoes tratam-se de
metamorfitos nos facies granulito e antiboli-
to, abrangendo ortognaisses migmatiticos
de composicao tonalitica a granodioritica e
granitica, rochas granitoides infrusivas e,
subordinadamente, paragnaisses, todos
atravessados por geracoes de digues mafi-
COS.

3.2 - Mesozoico

A sequéncia sedimentar de idade
mesozoica que ocorre na parte central da
area pertence a Bacia do RecoOncavo, gque
é parte integrante de uma feigao maior, 0
Rifte Recdncavo — Tucano — Jatoba, cuja

evolugcao esta relacionada aos processos
que produziram & separagao continental
Ameérica do Sul - Africa.

Essa seguéncia abrange rochas
sedimentares juro-cretacicas pertencentes
ao Supergrupo Bahia, cujos grupos e for-
macdes foram organizados, segundo as
fases evolutivas da bacia, nas segoes pré-
rifte, que compreendem o Grupo Brotas e
parte do Grupo Santo Amaro, sinrifte, de-
signado pelos Grupo Santo Amaro (parte),
llhas e Massacara e pos-rifte, identificado
pela Formacao Marizal.

3.2.1 - Jurassico Superior

O Grupo Brotas (Jb), de idade neo-
jurassica, estabelecida pelas presenga de
ostracodios, € composto, da base para o
topo, pelas formacgdes Alianga e Sergi. Sua
sedimentacao desenvolveu-se segundo a
dire¢cao nordeste-sudeste e possui larguras
de afloramentos variaveis entre 5 e 20 qui-
lometros. A Formacao Alian¢a caracteriza-
se, litologicamente, por arenitos finos a
medios, cinza esbranquicados e vermelho
acastanhados, com intercalactes de folhe-
lhos vermelhos localmente calciferos, e
niveis conglomeraticos proximos a base,
enquanto a Formagao Sergi € designada
por arenitos finos a conglomeraticos, ama-
relados, cinza esverdeados e avermelha-
dos.

3.2.2 - Cretaceo Inferior

E marcado com as deposicdes dos
sedimentos lacustrinos e fluviais, respecti-
vamente pertencentes as formacgoes ltapa-
rica e Candeias (Grupo Santo Amaro),
sobrepondo os arenitos fluviais e retraba-
lhados por ventos da Formagao Sergi (topo
do Grupo Brotas). Verifica-se ai a transicac
da sedimentacaoc pre-rifte para uma fase de
assoreamento sinrifte na evolucao da baci-
a, que tem continuidade com a deposigao
dos grupos llhas e Massacara, quando fica
estabelecido o0 término da fase de riftea-
mento. Finalmente, em discordancia angu-
lar, é depositada a Formagao Marizal, que
demarca a fase pos-rifte cretacica.
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Figura 1 - Mapa Tectono-Geoldgico da Regido Metropolitana de Salvador e adjacéncias.
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O Grupo Santo Amaro (Ks) € cons-
tituido, na base, por folhelhos e siltitos cin-
za-esverdeados, fossiliferos, com intercala-
cOes de arenitos, ocorrendo na porgao
intermediaria uma espessa camada de
arenito cinza, de granulometria fina a mé-
dia, quartzoso, por vezes feldspatico. No
topo apresenta folhelhos e siititos, com
intercalagdes de arenitos macigos e lentes

delgadas de calcarios.

O Grupo llhas (Ki) apresenta expo-
sichoes a nordeste e noroeste da Grande
Salvador, e foi pela primeira vez identifica-
do nos afloramentos das ilhas de Maré,
Frades e dentro da Baia de Todos os San-
tos. Embora nao diferenciadas em mapa,
compreende a Formacgac Marfim, constitui-
da de espessa camada de arenitos finos a
silticos, além de folhelhos cinza com lentes
de margas e, no topo, a Formagao Pojuca,
composta de arenitos, folhelhos, siltitos e
niveis delgados de carbonatos.

O Grupo Massacara (Kma), identi-
ficado pela Formacao Sao Sebastido, € a
unidade mais extensa da Regiao Metropoli-
tana do Salvador. Sucedendo os sedimen-
tos deltaicos do Grupo llhas, seu sistema
fluvial, que avangou axialmente de norte
para sul, proporcionou a deposi¢cao de are-
nitos medios a grossos, com intercalagoes
de argilas silticas variegadas, por vezes
atingindo espessuras superiores a 6.000
metros. Essa formagao encontra-se indife-
renciada neste trabalho, embora, da base
para o topo, seja subdividida nos membros
Paciéncia, com arenitos finos, folhelhos e
siltitos; Passagem dos Teixeira, constituido
de espessos bancos de arenitos intercala-
dos com deilgadas camadas de argilas
silticas variegadas e de folhelhos silticos: e
0 Rio Joanes, de deposicao mais restrita,
formado por arenitos finos, argilas, siltes e
folhelhos.

A Formagao Marizal (Km), do Cre-
taceo Inferior, esta limitada, na base e no
topo, por duas superficies discordantes. A
discordancia basal precede a fase pods-rifte,
e a deposicao inicia-se com arenitos e con-
glomerados basais, siltitos, folhelhos e
caicarios. Os conglomerados sdo polimiti-
cos, medios a grossos com matriz arenosa,
e seixos e cathaus de gnaisses, rochas

basicas, silex, arenito, calcario, quartzo,
lamitos e quartzitos, com embricamentos;
estao sotopostos por arenitos finos a gros-
SOS variegados. Suas exposicoes locali-
zam-se a nordeste e sudeste da RMS,
podendo atingir até trezentos metros de
espessura.

3.3 - Cenozdico
3.3.1 - Terciario

O Terciario, na Bacia do Recbnca-
vo, € representado exclusivamente pelos
sedimentos do Grupo Barreiras, que séo
depositos relacionadas a duas fases mar-
cantes de pediplanagao que ocorreram
durante o Cenozdico.

O Grupo Barreiras (Tb), de idade
pliocénica, compde-se de uma seqléncia
sedimentar terrigena, depositada em len-
¢ois, formando cones aluviais coalescen-
tes, em seguida esculpidos em feigbes
geomorfoidgicas semelhantes a tabuleiros.
Suas excelentes exposigbes na Regido
Metropolitana de Salvador sdo de grande
importancia econbmica e constituem-se,
prnincipalmente, de areias finas a grossas,
com graos subarredondados a arredonda-
dos, e argilas, pouco ou nao consolidadas,
de cores variegadas, além de cascalhos,
por vezes com ganga de oxido de ferro,
afossiliferos. Esta formagéo repousa em
discordancia erosiva sobre os depositos
miocénicos da Formacgao Sabia.

3.3.2 - Quaternario

O Quaternario costeiro da Bahia é
caracterizado como um periodo de grandes
variagoes climaticas e oscilagdes do nivel
do mar. Seus sedimentos sao basicamente
de origem marinha ou continental, e com-
preendem cinco tipos de depésitos:

* terragos litoraneos indiferenciados (Q;),
constituidos por areias finas bem sele-
cionadas (dunas); areias siltico-argilo-
sas, ricas em matéria orgénica (em cer-
tos trechos com depositos de turfa);

o depdsitos (Q;) constituidos de materiais
argilo-siltosos, ricos em matéria organi-
ca, localizados em margens protegidas
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por rios, baias e de zonas de influéncia e depositos (Q,), constituidos de areias,
de marés; corais e algas coralinas, formadores dos
recifes de praias;

o depodsitos de sedimentos continentais

({Q3), formados por areias mal selecio- e depésitos de vales (Qs), indiferenciados,
nadas, com seixos arredondados e an- constituidos de areias mali selecionadas
gulosos, localizados no sopé de eleva- e material argilo-arenoso, de origem
¢Oes acima de 15 metros do nivei atual fluvial.

do mar; |



4 - Sumario das Reservas das Substéncias para

Construcao Civil na RMS e Adjacéncias
-_ e vyen e T e Vo T Adjatentidas

4.1 - Pedreiras 46.392.823 m ) e Simdes Filho (4% ~
S - 4.674.025 m°). Das reservas computadas
O Anuario M:neraf Brasnlearo (DNPM/ para a RMS, 88% estao na categoria de
2000), que diagnostica a situagao no ano medida (91.525.715 m%) e 12% na catego-
de 1999, fornece para o estado da Bahia, ria de indicada (11.978.295 m”). Adjacente
reservas demonstradas (medida + indica- a RMS, registra uma significante parcela na
da) para DE‘d"ﬂS britadas com o valor de regido de Sao Félix, na categnr:a de reser-
2%3 .090.032 m° e inferidas de 2000 000 va medida (92.834.243 m®), o que eleva
m®, totalizando 225.090.032 m”, nas se- para a RMS e adjacéncias a quase totali-
guintes propor¢oes: reservas medidas dade das reservas computadas {aproxima-
(93,79%]), indicadas (5,32%) e inferidas damente 87% - 196.338.249 m®). Os 13%
(0:89%}* Indica ainda que na RMS estéo restantes estao distribuidos pelos munici-
53,47% dessas reservas, na categoria de pios de Itaberaba (7%), lagu (3%), Feira de
reservas demonstradas (med|da + indica- Santana (2%) e Campo Formoso (1%),
da), equivalente a 103.504.010 m", distribu- conforme pode ser observado no Quadro
idas pelos mumcuplos de Salvador (51% ~ V.

52.437.162 m”), Lauro de Freitas (45% ~

Quadro V — Reservas de pedras britadas no estado da Bahia

- L | L Rese rvas -
Municipios M.ggllda lndlcada Iﬁ'térlda
e (ma) (m ). o (ma) e i
Lauro de Freitas (%) 44 .5109. 323 1.873.500 - 46. 392 823
Salvador {*) 44.360.842 8.076.300 - 52.437.162
[ Simdes Filho (*) 2.645.550 2.028.475 - 4.674.025
Sao Félix (**) 92.834.239 | - - 92.834.239
ltaberaba (**") 15.639.300 - - 15.639.300
Feira de Santana (**) 4.730.923 - - 4.730.923
lacu {***) 3.964.350 - | 2.000.000 5.964.350
Campo Formoso (%) 2.291.210 - - 2.291.210
Vitéria da Conquista (™) 126.000 - - 126.000
3 211.111.737( 11.978.295
Total (m”) 93.090.032 2.000.000 225.090.032
" - municipios da RMS (Regido Metropolitana de Salvador)
" - municipio adjunto a ARMS
*** - municipios nao pertencentes a RMS
Fonte: Anuario Mineral Brasileiro (DNPM/2000)

De acordo com as informagoes de reservas demonstradas (medida + indi-
colhidas junto as empresas operantes na cada), sendo 63% (38.778.884 m°) na ca-
RMS no ramo de insumos de materiais tegoria de reserva medida e 37%
para construgao civil (pedra para alvenaria, (22.828.475 m°) na categoria de reserva
britas de diversas granulometrias e areia/p6 indicada, com as seguintes proporcdes
de brita), representadas por sete pedreiras para cada municipio a seguw discrimina-
em operagao, conseguiu-se estabelecer das: Salvador (23.956. 075 m° ~ 39%), Si-
gue nos municipios de Salvador, Lauro de mdes Filho {26.251.284 m ~ 43%) e Lauro
Freitas e Simﬁaes F||h0, E%{iStem um total 'de de Freitas ('1 1.400.000 m _ 189/‘3) Ainda
61.607.352 m™ de rocha in natura para fins noc municipio de Lauro de Freitas, existem
de insumos para construgao, na categoria jazidas quantificadas na categoria de reser-

%

10
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vas demonstradas (medlda + Indicada) no
valor de 20.061.551 m°, sendo 12% na
categoria de reserva medlda e 88% como
reserva indicada. Esta cifra eleva a partici-

pacao do municipio de Lauro de Freitas, no
quadro total das reservas, para 39%, fican-
do 0s municipios de Simoes Filho com 32%
e Salvador com 29% (Tabela ).

Tabela | — Reservas das pedrefras para canstrug:a‘”o civil na RMS

Municipios ~Status :f:ﬁ;szzfz:;fgf;Stati'Js'ﬁ_'"' B Reserva#(h‘j’) It
. daRMS | MinasiAtivas | . Medida - Jazidas .-;:'Medida Indlcada""'"'
Pedreira Carangi 3 DOO OUO - - -
SALVADOR | Pedreira Valéria 13.156.075 - - -
Pedreira Civil 3.800.000 3.900.000 -
20.056.075 3.900.000
Sub-Total 23.956.075 ] )
Bacia do 1.192.000 -
LAURO DE | | Jaiba/
EREITAS Pedreira Omacil 3.900.000 7.500.000 | Canta Galo 1.308.1586 17.561.395
Barro Duro/
Limoeiro
3.900.000 7.500.000 2.500.156 17.561.395
Sub-Total 11,400,000 20.061.551
Pedreira Aratu 12.049.280 8.000.000 - - -~
SIMOES Pedreira  Bahia| 1.541.007 1.400.000 -
FILHO {(antiga Limoeiro)
Pedreira Parafuso 1.232.512 2.028.475 -
14.822.809 11.428.475
Sub-Total 56.051 284 -
TOTAL 38.778.884 22.828.475 2.500.156 17.561.395
61.607.359 20.061.551

Forte: Para as minas ativas, 0s dados sdo da responsabilidade das empresas em operacao (abril/2001).
Para as jazidas, os dados foram extraidos do Projetc Mapas Metalogeneticos e de Previsdo de Recursos Minerais
— Folha Salvador, escala 1:250.000, CPRM/DNPM, 1986.

Considerando que no processo de
britagdo ocorre um empolamento (aumento
de volume) medio de 60%, a reserva de-
monstrada das minas ativas na RMS, for-
neceriam um potencial de pedra britada de
cerca de 98,6 milhdes de metros cubicos
(61.607.359 x 1,60), 5% abaixo do potenci-
al de pedra britada adm|t|do pelo 6rgao
federal (103,5 milhdes de m”). Diga-se de
passagem que a terminologia “reserva para
pedra britada” empregado pelo ¢rgao fede-
ral, parece inadequado, em razao de “re-
serva” referir-se a uma substancia in natu-
ra, enquanto que a pedra britada ¢ um
material ja processado por equipamento
redutor. Acredita-se, no entanto, que esta
terminologia foi empregada “a propdésito”
para uma melhor interagao com 0 meio
empresarial..

A questao pertinente a vida til das
pedreiras sera abordada no topico que trata
0s aspectos mercadoldgicos, considerando
que ela sofre a influéncia de varios parame-
tros, entre 0s guais cita-se 0s relacionados
a0 consumo, este quase sempre atrelado
ao crescimento demografico;, a expansio

urbana, que dificuita e limita as operac¢odes
de lavra; e as restricGes ambientais, sem
falar do estagio cuitural do construtor civil,
que comumente negligencia 0 acompa-
nhamento técnico, conduzindo ao desper-
dicio.

4.2 - Areias

O Anuario Mineral Brasileiro
(DNPM/2000) fornece para o estado da
Bahia reservas demonstradas (medida +
indicada) para as supstancias areia e cas-
calho com o valor de 20.482.625 m® e infe-
rida de 50.000 m®, totalizando 20.532.625
m°, nas seguintes proporcdes: reservas
medida (88%), indicada (11%) e inferida
{(<1%). Indica ainda que na BMS estao
apenas 1,3% dessas reservas, nas catego-
rias de reserva demonstrada (medlda +
indicada), equivalente a 2573 820 m’ e
iInferida de apenas 50.000 m®, distribuidas
pelos municipios de Camagan (2.504.820
m® ~ 95%) e Dias D'Avila (119.000 m® ~
5%). Das reservas computadas para a
RMS, 92% estao na categﬂria de reserva
medida {2.423.723 m ) 6% na categoria de

11



Informe de Recursos Minerais

reserva indicada (150.097 m°) e 2% na
categoria de reserva inferida (50.000 m?).
Adjacente a RMS, o orgao federal reglstra
a mais significante parcela dos areals para
construcao, totalizando 17.908.805 m° nas

categorias de reservas medidas (15.804.357
m® ~ 88%) e indicada (2.104.448 m® -
12%), distribuidas nos municipios de Ca-
choeira (78%) e Sao Félix (22%), conforme
mostrado no Quadro VI.

Quadro VI - Reservas de areia e cascalho no estado da Bahia

Muﬁiclplos i Medlda A Indlcada o I__nfera!da Tatal
. T 3 TN Y -3. Lo R T : ;
B o S o (ITI ) ' im) Ef?fij Ej.j' ..... (m ) o . (m )
Camacari {*) 2.366.223 138.597 - 2 504.820
Dias D’Avila (*) 57.500 11.500 50.000 119.000
' 2.423.723 150.097 |
Sub-Total (RMS) 5573820 50.000 2.623.820
Cachoeira (**) 12.514.426 1.426.249 - 13.940.675
| Sao Félix (**) 3.289.931 678.199 - 3.968.130
Sub-Total (Reg. Adjunta 15.804.357 2.104.448 )
a RMS) 17.908.805 17.908.805
3 18.228.080 2.254.545
Total (m”™) 50 487 625 50.000 20.532.625

* - municipios da RMS
** - municipios adjuntos a RMS
Fonte: Anuario Mineral Brasileiro (DNFPM/2000)

Através da pesquisa realizada no
DNPM, consequiu-se constatar que exis-
tem trés poélos produtores de areia: ¢ mais
representativo deles esta na regiao de Ca-
macari, onde quatro produtores produzem
oficialmente. Apenas um produtor de pe-
queno porte existe na regiao de Simoes
Filho e um grande ex-produtor na regiao de
Cachoeira e Sao Félix - A Valeria S/A, cu-
jas atividades de lavra encontram-se para-
isadas desde 1994. Como para a regiac de
Camagari acham-se relacionadas, no ban-
co de dados da CPRM, 93,5% das reservas
cadastradas (39.790.046 m°), sendo
12.244106 m° (medida + indicada) e
27 545.940 m® (geoldgica), deduz-se gue &
desta regiao que sai a maior parte da pro-
ducado de areia para a RMS, ao que parece
sem o devido controle fiscal.

Pelos dados relacionados na Tabe-
la Il, apenas registrou- se em minas ativas,
a cifra de 5.295.807 m’ de areia na catego-
ria de reservas demonstradas (medida +
indicada), com 82% na categoria de reser-
va medida e 18% na cateqgoria de reserva
indicada. O municipic de Camacari é
detentor praticamente de todas essas
reservas de areia, com apenas menos de
1%, na regiao de Simdes Filho. Nos muni-
cipios de Cachoeira e S&o Félix encontram-
se as reservas da Valéria S.A., no total de

reservas da Valéria S.A., no total de
2.743.481 m°, com 84% na categoria de
medida e 16% na categoria de indicada, e
as reservas da Areal Capoanes, no total de
2.845.677 m° na categoria de reserva de-
monstrada (medida + indicada). No entan-
to, essas duas empresas encontram-se
com suas lavras desativadas.

Em resumo, pela pesquisa efetua-
da junto ao orgao federal (sem a inspecgao
in loco), existem reservas totais de
42.567.304 m° de areia, com a seguinte
distribuicao: municipic de Camacari, com
93,5% dessas reservas (39.790.046 m )
sendo 4.338.833 m® (medlda} 923.197 m°
(Indicada); 6.982. 076 m° {medida + indica-
da) e 27.545.940 m*® (geoldgica). Os muni-
cipios de Cachoeira e Sao Felix cletem
praticamente o© restante (2.743.481 m)
sendo 2.307.027 m° (medida) e 436.454 m°
(indicada). O municipio de SimGes Fiiho
ficou com ag;enas a insigniticante parcela
de 33.777 m~ (medida).

4.3 - Argilas vermelhas comuns

Apesar desses insumos nao terem
sido focalizados com maior detalhe no pre-
sente trabalho, eles tém importancia impar,
em razao de serem a matéria prima basica
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Tabela I - Reservas de areia para construcao civil na RMS

Municios STATUS RESERVAS STATUS RESERVA STATUS - RESERVAS
uniciplos : . Medida-M | Indicada-l . . Medicda Indicada | Demonstrada . Geologica Demonstrada
Mina Ativa Mina Paralisada

achogira e . - -

Qa0 Félix - 8 - - Valéria SJ'A_ 2.307.027 436.454 | - - -
Polarial Mine- Faz.R.Vermelho 535.900 -

- 1.972. ] - - .
ragdo Ltda (2) 610 784.600 Areal Capoanes 2.845.677 Faz Capivara =611 06 -
Otomar Mine- Areal Transcol 1.423.730 -
. 1.366.223 138.597 -
racao Lida h Faz. Capume 96.000 -
Carlos Alberto :
Beltrdo Weber 1.000.000 - - - - - | Areal Ip}tanga 4.883.340 -
Beribeira/Faz.
. . - Capivara 274.000 -
Camagari - - - - - - | Faz. Jutai 1.221 .490 -
3 . - - - - - | Ceramica Bahia 706.100 -
. - - - Faz. Batista 9.984.150 -
. l - . - - | Faz. Sta Helena 722175 -
3 . - - - - - | Faz. Sta. Rosa 88.000 -
Faz. Estiva e
- i ) i ) ) " | Faz. Capoame ] 4.136.399
Simges Filho { Fazenda Aratu 33.777 - - - - - - -
4.372.610 923.197 - 2.307.027 436.454 2.845.677 - 27.545.940 4.136.399
TOTAL. =

5.295.807 - 5.589.158 - 27.545.940 4.136.399

Fonte: Dados extraidos do DNPM atravds consulta de Refatdrios Anuais de Lavra (RAL)
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para a fabricacao de pegas ceramicas ver-
melhas (blocos, telhas, manilhas, etc), bas-
tante usadas na infra-estrutura da constru-
cdo civil, com participagao igualitaria ou
levemente superior a brita + areia. Ade-
mais, sao também utilizados como compo-
nentes na fabricacdc de argamassas de
assentamentos e de revestimento, concre-
tos, asfaltos, e sub-base de estradas, entre

outros.

A argila vermelha € uma mistura
natural de argilominerais + silica livre +
oxidos de ferro + outros componentes.
Entre os argilominerais deve predominar a
caulinita e a illita. A proporgac de nao argi-
lominerais nao deve exceder aos 50%.

Para a ceramica branca, a argila
mais utilizada e o0 caulim branco, com pouco

ferro e outras impurezas. Os fundentes
mais empregados sao o K-feldspato, albita,
nefelina-sienito e barrilha (Na,COs) e ou-
tros.

Dados oriundos do Anuario Mineral
Brasileiro (DNPM-2000}, mostram que o
estado da Bahia € detentor de reservas de
argilas comuns e piasticas no valor de
57.024.896 t, nas seguintes proporcoes:
medida (60%), Indicada (27%) e inferida
(13%). Dessa reserva, a RMS participa
com a proporgac de 33% (18.948.266 1) nas
seguintes proporgbes: medida (6.047.996 t),
indicada (12.803.270 t} e inferida (97.000 t).
A distribuicZo por municipio € 0 seguinte:
Camacari (4.095.036 t ~ 22%); Salvador
(10.817.777 t ~ 58%) e Simbes Filho
(3.935.4653 t ~ 20%), conforme esguema
do Gtuadro VI

Quadro VIl - Reservas de argilas comuns e plasticas no estado da Bahia

C Reservas (1)
Municipios
Medida Indicada Inferida Toftal

Camacari (") 3.074.886 963.150 57.000 4.095.036
Salvador () 1.167.777 9.750.000 - 10.917.777

| Simoes Filho (") 1.805.333 2.090.120 40.000 3.935.453
| Sub-Total 6.047.996 12.803.270 97.000 18.948.266
Alagoinhas 575.947 923.000 352.000 1.851.447
Campo Formoso 16.800.621 - - 16.800.621

[ ltuacu 10.958.292 1.746.750 6.719.520 | 19.424.562
Sub-Total 28.334.860 2.669.750 7.072.020 38.076.630
Total 34.382.856 15.473.020 7.169.020 57.024.896

Fonte: Anudrio Mineral Brasileiro (DNPM/2000)
* - Municipios da RMS

Ainda de acordo com 0 orgao fede-
ral, a quantidade produzida de argilas co-
muns e plasticas no estado da Bahia, no
ano de 1999, atingiu a cifra de 1.070.000t.

Segundo com 0 banco de dados do
Sistema MicroSir, da CPRM (versao 1.0 -
1997), existem reservas de argila na RMS
que totalizam 27.654.806 toneladas, 46%
a mais do que a cifra divulgada pelo
DNPM. Essas reservas sdo distribuidas
pelos municipios de Camagari (2.483.071 t
~ 34%), Simdes Filho (15.055.735 t ~ 54%)
e Candeias (3.116.000 t ~ 12%). Essas
reservas sio provenientes de minas em
sua grande maioria ativas (24.486.148 t ~
88%) e de jazidas (2.358.658 t ~ 12%]),

sendo enquadradas na categoria de reser-
vas medida (11.399.288 t ~ 41%); indicada
(15.445.518 t ~ 56%) e interida (810.000 t
~ 3%).

Adjacente a RMS, registrou-se no
municipioc de Sao Sebastiao do Passé,
reservas medidas com a vultuosa cifra de
180.254.145 t, com 0 status de depésito.
FPela posicao cartografica essas reservas
estdo relacionadas aos leitos dos rios Joa-
nes e Pojuca e devem ser, portanto, de
natureza aluvionar (Tabela.lll).

Considerando que a comercializa-
¢ao de argilas no estado da Bahia tenha
atingido a cifra de 1.070.000 tano (Refe-
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Tabela lll - Reservas de argilas nas areas de jurisdicao da RMS e adjacéncias

Reservas (m°) h
Municipio Localidade Mina Ativa (Paralisada **) Jazida Deposito Total
Medida Indicada Inferida Medida Indicada | Medida
Faz. Trapiche VI 283.518
Faz. Trapiche |l 44.9908
Faz. Trapiche | 105.654
Faz. Jordao 144 187
Faz. Sta. Terezinha 458 274 1.678.000
CAMAGARI Faz. Limoeiro . 126.724 8.410 .
Faz. Rio Fundo 450.000
Faz. Limoeiro VI 200.000
Faz. Sta. Clara 70.000
Faz. Jordao 206.784 16.679
1.163.355 1.686.410 926.784 16.679
Subtotal 2.849.765 943.463 3.793.228
- _ 7.124.413 (t) 2.358.658 (1) 9.483.071 (1)
= Faz. Aratu 1.167.738 2.507.310
SIMOES FILHO Faz. Baixdo '’ | '7379.438 *1.867.808
1.547.176 4.475.118
Subtotal 6.022. 294 6.022.294
h ) ~ 15.055.735 (1) o 15.055.735 (1)
CANDEIAS Cova do Defunto 922.400 _ - 324.000
Subtotal 922.400 324.000 . 1.246. 400
__2.306.000 (t} ___810.000 (1) _3.116.000 (t)___
§39 3 i n“ﬁ?# e v,. S T
S - ““f" e b
SAO SEBASTIAO Rio Jnanes T 25. 2?? 3?4
DO PASSE Faz. Peixe 16.438.772
Rio Jacuipe . 30.385.598
TOTAL - Adjacente a RMS - - - - - 17820 205142:; @

Fonte: MicroSir — Sistema de Informagdes em Recursos Minerais = Versao 1.0 (1977).
Todos os dados estdo em m®. Apenas os subtotais e totais tem conversio para toneladas e sao representados por t.
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réncia 1999 - DNPM, Anuario Mineral
Brasileiro - 2000), e admitindo-se que a
RMS detenha a cifra de 80% dessa
comercializacdo (856.000 t), a vida utll
maxima que se chega para essas reservas,
s computando as perdas com a lavra
(30%), €& de 22 anos (27.855.556 X
0,70/856.000}), a partir de ano de 1999 (ano
de referéncia). E 6bvio que essa vida util
pode ser reduzida em fungao de outros
pardmetros, como aumento do consumo
per capita e restricobes ambientais. No
entanto, acredita-se que a situagao e
razoavel, em funcdo da expectativa de
consolidacac das reservas quantificadas na
regidoc de S&ao Sebastiao do Passe
(aproximadamente 180 milhoes de tone-
ladas), ainda com o status de deposito.
Essas reservas poderiam dar uma maior
estabilidade econdmica a um futuro polo
ceramico a ser instalado na RMS.

De acordo com as estatisticas da
Secretaria da Inddstria e Comercio do es-
tado da Bahia no periodo de 1894 a 1997/
O consumo per capita de pecas ceramicas
na RMS foi de 122 pec¢as/ano. Para 0 ano
2000 as previsdes eram de 140 pecas/ano.
Como a populacaoc da RMS, medida pelo
Censo IBGE no ano 2000, foi de 3.018.000
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habitantes, deduz-se gue o consumo de
pecas fol da ordem de 422,5 mithoes de
pecas, o0 equivalente a construgao de
100.000 unidades-padrac residenciais/ano,
estimando-se o consumo medio de 4200,
para cada uma dessas unidades,

Segundo analise daguela Secreta-
ria o estado da Bahia detém todas as con-
digoes de se tornar independente das im-
pertagcbes de material cerdmico, inclusive
do vermelho (0 estado ainda e importador
de telhas). Para isso vem promovendo
esforgo para criacao de um Polo Ceramico
no Recdncavo, considerando que sO Sal-
vador tem capacidade para consumir
8.000.000 de m® de ceramica de revesti-
mento.

Diante de tal perspectiva a Compa-
nhia Baiana de Pesquisa Mineral - CBPM
executou um levantamento dos insumos
ceramicos existentes na Bacia do Recon-
cavo, tendo sido relacionadas mais de 100
ocorréncias, cujas argiias foram classifica-
das em seis grupos, em fungao de suas
caracteristicas e alternativas de aplicacao
ceramica.



5 - Aspectos Economicos e de Mercado para as Substancias
Minerais de Uso na Construcao Civil na RMS e Adjacéncias

Tem-se verificado, pelas estatisticas
mundiais, que ¢ indice de desenvolvimento
de uma nacao € medido pelo seu consumo
de bens minerais industnais, iISs0 porque a
esse grupo se incorpora uma significante
propor¢ao dos minerais nao-metalicos, cujas
técnicas de extracdo e beneficiamento sao
substancialmente menos agressivas ao
meio ambiente, se comparadas com aque-
las pertinentes ao grupc dos minerais meta-

1COS.

A Bahia é tida, desde a decada de
70, como a 6® economia do Pais. O seu PIB,
estimado pela Superintendéncia de Estudos
Econdmicos e Sociais da Bahia (SEl) em R$
43,2 bilhdes (0 equivalente a US$ 21,6 bi-
lhdes), corresponde, aproximadamente, a
1/3 da atividade econOmica do Nordeste.
Tem-se verificado nas ultimas quatro déca-
das (1960-2000), substanciais incrementos
nas taxas percentuais de participacao dos
setores secundario e terciaric da economia,
em relagdo ao setor primario. Esta tendéen-
cia é atribuida a dois fatores importantes: 1)
a implantacao da fase industrial a partir das
décadas de 50/60 em substituicao gradativa
a fase da agricultura exportadora; e 2) a
concentracao setorial da atividade produtiva
no contexto da Regiao Metropolitana de
Salvador (RMS). O setlor secundario - que
abrange, além da industria de transforma-
cao, a extrativa mineral e a construgao civil -
passou a responder por parcela significativa
do PIB estadual, tendo ocorrido no periodo
de 1985 a 1990 o maior percentual de parti-
cipacao deste Setor (38%). A atuacao da
PETROBRAS através da Refinaria Landu-
pho Alves (RLAM), na decada de 50, consti-
tuiu um marco significativo para a economia
baiana, especialmente no espago urbano do
Reconcavo e da RMS. Posteriormente, na
segunda metade dos anos 60, com a im-
plantacdo do Centro Iindustrial de Aratu (Cl-
A), houve substancial revigoramento do
perfil dessa economia. Por uftimo, com ©
surgimento do Polo Petroquimico de Cama-
¢ari, ocorreu um novo € marcante cresci-
mento do PIB estadual a partir da segunda
metade da década de 70. Ressalta-se aqui,
também, como fator propulsor desse pro-

gresso, a interagao com os mercados do
centro-sul do Pais, em grande parte facilita-
do pela existéncia de uma boa infra-
estrutura rodoviaria e ferroviaria.

Como dito anteriormente, a 22 con-
dicionante gue promoveu o crescimento da
economia baiana, esta ligada & concentra-
¢cao espacial, que nortecu o desenvolvimen-
to industrial ao longo do eixo metropolitano
da RMS. O fato é que, segundo informacdes
da SEIl, a RMS era a responsavel por 62,9%
da atividade econdmica estadual em 1996 e
por 70,5% do valor da transformacao indus-
trial da Bahia em 1999,

A contrapartida desse processo foi o
enfraquecimento de outros polos de desen-
volvimento regionais pelo acentuado eixo de
progresso em direcao a BRMS. Nesse con-
texto ressaltam-se o Centro Industrial de
Subaé, situado em Feira de Santana e 0s
distritos industriais de ltabuna, llhéus, Imbo-
res (Vitéria da Conquista), Jequié, Sao
Francisco (Juazeiro), Sauipe (Alagoinhas),
Barreiras, Recdoncavo (Santo Antdnio de
Jesus) e Teixeira de Freitas, todos localiza-
dos pelo interior do estado, mas com proje-
¢ao econdmica muito menos significativa do
gue aqueles situados no contexto da RMS.

Qutros fatores promotores do de-
senvolvimento incluem aqueles pertinentes
ao estado de estabiidade econ0Omica do
Piano Real, atrelados a uma politica de
convivéncia dos sistemas de implemento
tributario, de incentivos fiscais e do baixo
custo operacional (mao de obra). Essa tatica
administrativa tem conseguido atrair uma
consideravel soma de investimentos gue
refletem uma apreciavel melhora da ativida-
de econdmica estadual, cujas taxas de
crescimento tém superado as registradas
para 0 conjunto do Pais. E 0 que se pode
constatar pelos dados estatisticos obtidos
para o estado. Entre 1996 e 1999, a Bahia
cresceu 15,5%, enquanto o PIB brasileiro
registrou um incremento de 7,5%. Nos ulti-
mos trés anos, enquanto o Brasil cresceu
4.6%, 0 incrementc da economia baiana fol
de 12,6%, num desempenho significada-
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mente superior. Setores como 0 automotivo,
0 quimico e ¢ siderurgico, entre outros, vém
atravessando um novo ciclo de investimen-
tos, dele participando os capitais nacional e
estrangeiro. Nesta fase de reestruturagao
econdmica, ditada pelo processo da globali-
zagao, que vem se manifestando notada-
mente a partir da primeira metade da deca-
da de 90, no qual se verifica a abertura do
mercado nacional aos produtos importados
e a livre circulagao dos capitais financeiros,
o estado da Bahia vem se sobressaindo nao
somente pelos seus proprios investimentos
nos setores da infra-estrutura e do turismo,
como também em diversos outros setores
como o industrial € 0 agropecuario. Segun-
do dados recentes oriundos do Jornal - Ga-
zeta Mercantil, dos investimentos previstos
para o0 estado da Bahia para o periodo
1998-2005, aproximadamente 60% se con-
centrardo na RMS, 0 que evidencia qgue
essa macrorregido se desponta como priori-
taria na escala dos investimentos.

5.1 - O setor mineral no estado da Bahia

Examinando-se o desempenho do
estado da Bahia no tocante a area mineral,
excluindo-se a industria petrolifera, tem-se
verificado que o estado vem mantendo nos
ultimos 6 anos (1994-1999), uma média de
sua producao mineral comercializada (PMC)
em torno de US$ 332 milhbes, o que cor-
responde, aproximadamente, a 0,8% do seu
PIB (Tabelas IV e V ). No referido periodo,
0os bens minerais metalicos (ouro, prata,
concentrado de cobre e manganés) entra-
ram com 45%, 0s minerais industriais com
50% e 0s 5% restantes sao preenchidos por
outros bens minerais, com pesos mais signi-
ficativos para as pedras preciosas e agua
mineral. Os materiais para construgao (brita
e similares, areias e ceramica vermelha)
abrangem uma significante proporgac media

de 16% do PMC (US$ 331,3 milhdes), o
equivalente a U$ 51.4 milhdes/ano no refe-
rido periodo. Ainda com respeito aos bens
minerais, chamamos a atencao para a que-
da ocorrida na comercializacao dos minerais
metalicos a partir do ano de 1997, com uma
taxa participativa média de 37% do PMC
(1997-1999), contra 52% no triénio prece-
dente (1994-1996). Em contrapartida, cons-
tatou-se incremento na taxa participativa
meédia dos minerais industriais nos referidos
periodos, com 53% no triénio 1997-1999 e
46% no triénio 1994-1996. Essas cifras pa-
recem refietir uma tendéncia de maior cres-
cimento industrial do estado da Bahia, cal-
cado numa linha filosofica de preservagao
ambiental (modelo dos paises desenvolvi-
dos). Esta tendéncia € bem refletida anali-
sando-se o igual comportamento para 0s
materiais de construgao, onde verifica-se
uma participacao média de 18% do PMC
para o trienio 1997-1999, contra uma parti-
cipacdo média de 13% do PMC no triénio
1995-1997.

Dados oficiais oriundos do Anuario
Mineral Brasileiro (DNPM-1996 e 2000),
mostram que existe uma pronunciada queda
no valor da produgao mineral no ano de
1999 em relagcao ao ano de 1995, liderada
pelos minerais metalicos (29,52%) e seguli-
do pelos nao-metalicos (28,61%) e energeti-
cos (16,33%). No total, a queda fol de
(21,76%) (Quadro VIil). Este fato pode ser
analisado segundo varios parédmetros: redu-
cac da producao, queda de precos em ra-
zao da oferta vs aumento das importacoes
(dumping internacional). De qualguer manei-
ra, parece refletir um desaquecimento do
mercado interno. E o que tambem aponta 0s
dados apurados pela secretaria de Industria,
Comércio e Mineragao do estado da Bahia
(SICM)},como mostra ¢ Quadro IX.

Quadro Vill - Valor da producdo mineral no estado da Bahia nos anos de 1985 e 1999

SUBSTANCIAS 1995 1999 'QUEDA %
 MINERAIS | US$1.000 | US$1.000 | . 1999-1995
Metalicas 152.039 107.169 29,52
Nao-Metalicas 177.656 126.824 28,61
Energéticos 442.277 370.031 16,33
TOTAL 771.972 604.024 21,76

Fonte: Anuario Mineral Brasileiro (DNPM-1896 e 2000)
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Tabela IV - Panorama do mercado de produtos minerais comercializados no estado da Bahia, no periodo de 1994 - 1999.
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Fonte: Secretaria da fndustna Camémm e Mineragao do Estado da Bahia (os dados de 1998 e 1999 foram publicados no informe de autoria de Ana Cristina Magalhaes, intitulado "Pro-
ducdo Mineral Baiana - 1999". Os anos anteriores foram obtidos informalmente)

PMC= Produc¢do mineral comercializada no estado da Bahia SC = sem controle

NC= ndo computado
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Tabela V - Panorama do mercado de outros minerais industriais comercializados no estado da Bahia, no periodo de 1996 - 1999
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"Produgao mineral Baiana-1999". Os anos anteriores foram obtidos informalmente).

PMC= Produg¢do mineral comercializada no estado da Bahia sc = sem controle
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Quadro IX - Valor da producao mineral no estado da Bahia nos anos
de 1995 e 1999

SUBSTANCIAS 1995 1999 QUEDA %
MINERAIS US$ 1.000 US$ 1.000 1999-1995
Metdlicas 198.910 88.942 55,28

Nao-Metalicas 180.487 144.915 19,71
TOTAL 379.397 233.857 38,36

Fonte: Secretana de Industria, Comercio e Mineragao do Estado da Bahia, 1999.

Confrontando-se os quadros VIl e
IX. verifica-se para 0s nao metalicos um
maior indice de queda de valor da producao
nas estatisticas do DNPM, em grande parte
devido a inclusadc da produgac de minerto
de cromo entre 0s metalicos, considerada
como mineral industrial nas estatisticas da
Secretaria de Industria, Comeércio e Minera-
¢ao do estado da Bahia (SICM),

5.2 - Materiais para construcgao civil no
estado da Bahia

Dados oriundos da Secretaria de
Indlstria, Comércio e Mineragao do estado
da Bahia (Tabela VI), mostram que o produ-
to mineral bruto comercializado para 0s
materiais de construcac sofreu um acresci-
mo médio de 31,54% no triénio 1997/99
(US$ 58.828 milhdes) em relagac ao triénio
anterior 1994/96 (US$ 44.720 milhdes), o
que evidencia uma dinamica acentuada na
comercializacao dos produtos basicos (brita,
areia e ceramica vermeiha). Os dados mos-
tram também um equilibrio na comercializa-
cao de brita e areia em relagao a ceramica
vermelha, no pericdo 1984/99, com leve
tendéncia da comercializa¢ao da ceramica
vermelha sobrepor a comercializacado de
brita e areia (51,23% contra 48,77%,
respectivamente). Ainda pelos dados
oficiais, a quantidade media comercializada
de brita no periodo 1994/1997 foi de
1.101.950 m°>, ao preco médio de US$
20,19/m°, e de areia, no periodo 1998/99, fol
de 1.446.500 m®, ao preco médio de US$
8.37/m°>, sobrepondo  ao  periodo
contabilizado de 1994/85, que fol de
556.350 m° (acréscimo de 2,6x).

Pelo levantamento cadastral efetua-
do pela Secretaria de Industria, Comercio e
Mineracao do estado da Bahia (1999), exis-
tem seis empresas produtoras de areia,
distribuidas pelos sequintes municipios:

Salvador (3) e Camacarn (1), compondo a
RMS, Cachoeira (1) e Santo Antbnio de
Jesus (1). Com relacao as empresas produ-
toras de pedra para construgcao foram ca-
dastradas 12 (doze), sendo assim distribui-
das: Salvador (8), Simdes Filho (2}, com-
pondo a RMS, Nazaré (1), Valenca (1) e
Feira de Santana (2). Relativamente as
empresas produtoras de ceramica, foram
cadastradas 25, sendo assim distribuidas:
Simoes Filho (5), Candeias (3), Dias D’Avila
(4), Camacari (6) e Lauro de Freitas (1),
compondo a RMS, Mata de Sao Joao (4),
Nazare (1) e Castro Ailves (1).

No banco de dados da CPRM (base
META) estdo relacionados, 88 jazimentos
de areia e 26 jazimentos de pedra para
construgao. Em relagao aos jazimentos de
areia, registrou-se a seguinte distribuicao:
minas ativas (5), mina paralisada (1), depos-
sitos (35), ocorréncias (21) e garimpos (26).

5.2.1 - Pedras para construg¢ao civil na
RMS e adjacéncias

Através da inspecao /in loco realiza-
da nas pedreiras atualmente operantes na
RMS, foram registradas sete pedreiras ati-
vas nessa macrorregiao do estade, com as
seguintes denominagdes: Valéria, Omacil,
Aratu, Bahia (antiga Limoeiro}, Paratuso,
Carangi e Civil. As producdes anuais de
pedra bruta para construgcao (marroada)
dessas pedreiras desde 1996 a 2000 (5
anos) e as producodes previsionais de 2001
a 2005 (5 anos) sao mostradas na Tabeia
VII, cujos dados foram obtidos atraves de
consulta direta acs responsaveis pela parte
operacional dessas pedreiras. Verifica-se
aue no periodo de 1996 a 1999 (4 anos), a
producao media anual dessas sete pedrei-
ras permaneceu relativamente estavel, com
869.375 m>/ano. No ano de 2000 a produgéo
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Tabela VI

Parametros
Econdmicos

- Parametros econémicos relativos ao periodo 1994 a 1999 dos materiais para uso imediato na construcdo civil

N SOSIN08Y 8p auLou|

Sielaul

Quantidade
Comercializada 1115
emi.000m® | 9227 | 6053 |284.518 8 | 507.4| 291878| 1137,7 [ NC | 325732 | 12316 | NC | 364589 | NC |14s80| NG Nne |5 | N
e 1.000 pecas 0
) = | l m—— -, -

Total do Valor '
Comercializado
em USS 1.000 19580 1941I 21.101 |19369 1.678 24.311] 21.612 NC 24 510 | 23.814 NC 26.949 | 26.017 | 12.202 | 31.002 14,500} 12.000 |30.000

Valor '
Comercializado
em USS/m3 (1| 21+22 3,21 74,2 | 21,18 3,31 83,3 19,00 NC 752 | 19334| NC 739 | NC 8,37 NC NC NC
e US$/1000 pc

% do PMC
(Produto Mine-

ral 48 13 NC 51,87 | 42,70 NC 53,60] 44,91 NC 50,93 46,91 NC 53,09 37,58 17,62 44,79 25,66 21,24 | 53,10
Comercializa-

paradmg MC

e =

e
e

Fonte: Secretaria da Industria, Comeércio e Mineragao do Estado da Bahia, 1999
MC = Materiais de construcao
NC = nao computado
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m

média de pedra marroada foi acrescida de
cerca de 18%, passando a 1.024.675 m°,

As previsdes dos empresarios para a pro-
ducdo media anual do quinquénio 2001-
2005 é de 1.144.728 m°>, representando um
acréscimo de, aprﬂx;madamente, 32% em
relagdo ao quadriénio 1996-1999 e de 12%
em relacao a produgao média do ano 2000.
As estatisticas previsionais dos empresa-
rios indicam também um aumento medio
ano a ano, para o periodo 2001-2005, a
partir de 2001, de 3,84% no valor da pro-
ducao média para atender a demanda da

- RMS.

Tomando-se por base um indice de
empolamento meédio de 50% no processo
de britacdo de pedra bruta (0 DNPM admite
60% de empolamento), e um indice de
beneficiamento de 80% do material bruto
(20% seria de pedra para alvenaria), 0S
dados da Tabela VI, que medem a produ-
¢ao anual de pedra bruta para construgao,
sofreriam um acrescimo de 20% (multipli-
cacéao pelo fator 1,20, resultante do produto
1,50 x 0,80), gerando como consequencia
0s dados constantes da Tabela Vill. Obser-

va-se, pela referida tabela, que no periodo
de 1996 a 2000, a produgao de material
britado na RMS cresceu, aproximadamen-
te, 25%, ¢ que configura um crescimento
anual de 5,57% no referido periodo. Para ¢
periodo 2000-2005, as empresas produto-
ras previram uma desaceleragao na produ-
¢cao de brita, estimando uma taxa anual
proxima a 4%. Confrontando-se com 0
crescimento populacional aos referidos
periodos, obtém-se respectivamente, taxas
anuais de crescimento de 2,74% e 3,64%.
No ano 2000, o indice médio de consumo
de brita por habitante na RMS é de 0,407
m° e para o ano de 2005, as previses das
empresas e de 0,411, representando um
acréscimo proximo a 1% no periodo de
cinco anos, ou préximo a 0,2% ao ano no
referido periodo. Reciprocamente, o poten-
cial (disponibilidade) de brlta por habitante,
no ano 2000, e de 17 64 m e para © ano
2005, cal para 12,92 m /habltante repre-
sentando um decréscimo de 26,7% em
cinco anos, ou 4.8% ao ano, no referido
periodo mostrando uma tendéncia a exaus-
tao.

Tabela VIl - Producao anual de pedras para construgao (marroada) na AMS

S | Proe_:_l_qqan 'A"nual (m?)..
Aunicipio— ——T1— 71— T TN T ot [ ™
_ 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 2002 /2003 | 2004 | 2005
Valéria S A |Salvador | 317.065| 355127 333.8211 32t1.189| 316.000| 318.000| 323.000| 325.000f 340.000( 350.000
Civil Salvador nd nd ndj 38.430 40.000 50.00C 50.000 50.000 50.000 50.000
Carangt Salvador 48.000 52.000 49.000; 52.000 60.000 70.000 73.000 78.000 80.000 85.000
Aratu Simoes 106.073 | 125.542| 140.117| 156.737| 197.532( 170.00C( 180.000| 190.0001 200.000| 210.000
Filho
Limoeiro Simbes 189.193] 144.807| 178.843| 140.800] 150.000( 160.000( 160.000| 160.000] 160.000| 180.000
(Bahia) Filho
Parafuso Simoes 3.175 9.733 17.001 | 134.029 35.000 40.000 50.000 50.000 50.000 50.G00
Fiiho
Minercon Simodes 100.940| 143.2371 178.843| 140.800} 162.125| 170.231| 178.743| 187.680| 197.064} 206917
(Bahia) Fitho
Arrendada para 0
i Lauro de estado  (ampliagao 000| 83.000| 105.000| 105.000| 105.000
Omacil Freitas 41.000 45.000 do Aeroporto Luiz 64.000 83. : : +
Eduardo Magalhaes)
.| Totaf RMS 820.446| 875.446] 897.625| 983.985|1.024.657 {1.061.231|1.097.74311.145.68041.182.064| 1.236.917

Fonte: Empresas operantes na AMS.
nd = nao documentado
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Tabela Vill — Confronto na RMS entre a producao média de brita para a construgdo civil e o
comportamento do crescimento demografico e seus reflexos no consumo anual
de brita e na vida util parcial das pedreiras no periodo de 2000 a 2005.

S P Previsao do anume Putenma!
Prudugaﬂ Po uia* CresclT:ntn Potencial de dCugsi:Jamu A::u;; de: Brlta- m
Ano .| deBrita - | Topliatao anual ga Brita_por . e Vlda Utll“PHrt':lal
Sy da RMS Populagdo Habltﬁ'ﬁiés -: tantes na FIMS B gt
| . | dﬂ RMS (n’/u} | (m } ] ( !hﬂb) : (anﬂ'ﬁ} -
1970 -] 1.153.075 * “
1980 -| 1.773.276 * 4,40 *
1991 - | 2.498.628 * 3,49 *
1996 984.535 © | 2.709.628 * 1,85 * 0,363 °
1997 1.050,535 ° 2,74
1998 1.077.150 © 2,74
1999 1.060.787 © 274
2000 | 1.220588°| 3.018.326°| 274+ 17,64 ° 0,407 7 -
2001 | 1.273.477°| 3.128193°| 364" 16,62 7 0,407° °1:999170
2002 | 1.317.292°| 3.242.059° | 3,64° 15,65 ° 0,406 ° 20-725.853
2003 | 1.374.816°| 3.360.070° |  3,64° 14,64 ° 0,408 P 49'403';601
2004 | 1.418.477° | 3.482.376° | 3,64° 13,79° 0,407 4805325
2005 | 1.484.300°| 3.609.135°| 3,64° 12,92" 0,411° 45'515*:1,‘??]
e = Dado oriundo da consulta a empresarios
= Resultado dficial — Censo IBGE
= Resultado previsional
Levando-se em conta as reservas de- (Tabela VIIl) ter-se-ia uma vida util parcial,
monstradas (medida + indicada) das pe- medida para o potencial de brita neste ano,
dreiras em operacao, computadas ao ano de cerca de 43 anos. Para o0 quinquénio
2000 em 61.607.359 m° (Tabela 1) e apli- 2000-2005, com base nas informagdes de
cando-se ¢ fator de reducaco de 0,864%, producao fornecidas pelas empresas, po-
oriundo da multiplicagao das taxas probabi- de-se prever um consumo de brita de
listicas a, b, ¢ e d, exemplificados no Qua- B. 613 650 m° no quinquénio e de 1.322.730
dro X, ter-se-ia no ano 2000, relativamente m>/ao ano, no referido quinquénio, o que
as sete pedreiras ativas, um volume poten- provocaria uma redugao media de 2,4 anos
cial de brita, de 53.228.758 m°. Como o a cada ano na vida util das pedreiras, que
consumo de brita no referido ano na RMS, de 43 anos no ang 2000 passaria a 31
foi sequndo as empresas de 1.229.588 m”, anos no ano 2005.

Quadro X - Taxas probabilisticas previstas no processo de exploracado das pedreiras na
AMS

a = 0,90 — taxa de recuperacao admitida para a lavra da pedreira.

b = 0,80 — taxa de aproveitamento da pedreira em fun¢cao da ocupac¢ac urbana ao seu redor.
¢ = 0,80 — taxa de destinacao para britagem do material lavrado

d = 1,50 — taxa media de empolamento (aumento de volume) no processo de britagao.
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Visando entao o ajustamento de
vida util definitiva (exaustao do potencial de
brita), elaborou-se a Tabela IX, admitindo-
se as sequintes inferéncias: a) 4,5% de
crescimento anual da produgao de brita, que
foi a média fornecida pelas empresas para o
periodo 1996-2005; b) manutengado do indi-
ce medio do crescimento da populagac ad-
mitido pelas empresas para o periodo 2000-
2005 (3,64%). Assim exposto, a previsao
de consumo anual de brita por habitante,
na BRMS, sofrerla uma elevacao progresswa
de 0,411 m°, no ano 2005 para 0,488 m° no
ano 2024. Consequentemente as previsoes
o volume potencial de pbrita para as atuais
reservas, seriam de decrescimo progressivo
de 46.615.108 m’ (computadas as perdas
com a lavra) no anco 2005, para 3.476.091
m°, no ano 2024, e que acarretaria uma
progressiva redugdo no potenclal de brita
por habitante de 12,06 m®, no ano 2006,
para 0,49 m°, no ano 2024, ano que marca-
rla a exaustaD das pedreiras atualmente em
operagao, ou seja, daria para elas uma vida
util total de 24 anos, a partir do ano 2000.
Deve-se ressaltar aqui que existem reservas
demonstradas (medida + indicada) na cate-
goria (status) de jazida, no valor de
20.061.551 m” (Tabela l). Este dado, repre-
senta aproximadamente 1/3 das reservas
demonstradas das minas ativas da BMS e
poderd, guando ativadas, vir a acrescer a
vida utii das pedreiras. Mantendo-se o0s
parametros de elevacao do consumo de
brita do periodo 2000 a 2024, a elevacdo da
vida utll seria de, aproximadamente, oito
anos (24 x 1/3), e 0 ano de exaustao passa-
ria para 2032.

Como |ja abordado anteriormente e
de acordo com informacdes da Secretaria
da Industria, Comercio e Mineracac do es-
tado da Bahia através da consulta a 39 em-
presas operantes ne ramo em todo o estado
da Bahia (Tabela VI), a quantidade comer-
cializada no Eeri’ado de 1994 a 1997 foi de
1.101 950 m”, que, ao pre¢o médio de U$
20,19/m°, gerou uma receita média de U$
20,6 m:lhoes no referido periodo, o equiva-
lente a 46% do total da comercializagao
para 0s materiais para construgcao; a 12%
do total comercializado para os minerais
industriais e a 6% do produto mineral bruto
comercializado para o estado da Bahia,
excluindo os bens energeticos.

Com reiagcao a dindmica comercial
do setor de pedras para construgdo na
RMS, e de acordo com os dados das sete
empresas operantes, estabelecendo-se
como media dos produtos da lavra as cifras
de 14,29% como material para alvenaria
(matacao e pedra marroada), 77,14% para
material britado (britas 017, 02,” 03", 3/8” e
5/8") e 8,57% para o rejeito da britagem (pé
de pedra e areia), onde 0s pregos pratica-
dos s&o os gue constam da Tabela X, pode-
se antever o faturamento médio obtido pelas
sete empresas operantes no periodo de
1996 a 2000, e as previstes para o periodo
2000 a 2005. Verifica-se que para o periodo
1996-2000 (Tabela Xl), a guantidade media
disponivel para consumo de insumos para
construcao (pedra para alvenaria, britas
diversas e arela e pod de brita) foi de
1.260.604 m’ , CUja comercializagao promo-
veria um faturamento medio de U$ 22,7
milhdes de délares, ao preco médio de US$
18,19/m°. Observa-se gue o ano de 1999 foi
um ano atipico, em razao da queda de 32%
no faturamento bruto em relacao ao ano de
1998, nao obstante a quase manutencdo
dos indices de producac dos insumos A
causa disso foi em consequéncia da dispo-
nibilidade de insumos e a baixa retragao do
mercado de construcao civil, gue provocou a
gueda do preco unitanoc dos INsumos. Ja o
ano 2000 foi um ano de retomada da pro-
ducao, onde observa-se um aquecimento da
produgao de insumos e da comercializacao,
nao obstante o preco unitario continuar a-
baixo dos indices alcangados no triénio
1996-1998. Para o quinquénio 2001-2005,
as previsoes dos empresarios sac otimistas,
com respeito a produgao anual sempre
crescente (cerca de 4%) e 0 comportamento
anual igualmente crescente do preco unita-
rio {cerca de 3,4%), 0 qQue promovera um
aquecimento nas vendas de 4,7%/ao ano,
prevendo-se no final do periodo um fatura-
mento de quase US$ 34 milhdes, de dola-
res, 0 que significa quase 26% de acrescimo
em relagao ao anc 2000 (US$ 23,7 milhoes
de déilares), conforme pode ser vislumbrado
na Tabela XII.

5.2.2 - Areia para construcao civil na RMS
e adjacéncias

A areta constitui material usado
largamente na construgao civil, mas cuja
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Tabela IX — Dados previsionais para a HMS no tocante a producdo media de brita para Cons-
trucao Civil em confronto com o crescimento demografico e seus reflexos no con-
sumo anual de brita e na vida util parcial das pedreiras no periodo de 2006 a 2025,

e sua exaustdo no final do periodo (Vida Util Total).

e . D | Previsao do Volume

L P;?;:f;age F'rewsan de llllg:::g;c;gti - Pﬂt&m(lﬁi t;le,ﬁnta 1 ?’r&vrsam r;in Poten-
CAno- ¢ de Brita Populagao -Anual da F’remsaa da Vida |- . cial de Brita por-
| %eh; | cemMs | Popunggena | Ot Parcial (a- | Heteme ™)

o o o | “nﬁs) CEEE i
2006 | 1.551.093 | 3.740.507| 3,64 0,415 45179928 12,06
2007 | 1.620.892 | 3.876.662| 3,64 0,418 43'5;3715 11,24
2008 | 1.693.832| 4.017.772| 3,64 0,423 41'932'323 10,44
2009 | 1.770.054 | 4.164.019| 3,64 0,425 40253991 9,67
2010 | 1.849.707 | 4.315.589| 3,64 0,428 384597 8,92
2011 | 1.932.944 | 4.472.676| 3,64 0,432 36645230 8,19
2012 | 2.019.926 | 4.635.482| 3,64 0,435 34772286 7,48
2013 | 2.110.823 | 4.804.213| 3,64 0,439 32692350 6,80
2014 | 2.205.810 | 4.979.086| 3,64 0,443 30'531'537 5,14
2015 | 2.305.071| 5.160.325| 3,64 0,447 28.975.121 5,50
2016 | 2.408.799 | 5.348.161| 364 0,450 26'“:?'655 4,87
2017 | 2.517.195 | 5.542.834 | 3,64 0,454 23.001.857 4,27
2018 | 2.630.469 | 5.744.593| 3,64 0,458 21100862 3,68
2019 | 2.748.840 | 5.953.696 |  3.64 0,462 18:514.193 3,11
2020 | 2.872.537 | 6.170.411|  3.64 0,466 19:765.953 2,55
2021 | 3.001.801 | 6.395.014|  3.64 0,469 12892816 2,02
2022 | 3.136.882 | 6.627.793|  3.64 0,477 5897015 1,49
2023 | 3.278.042| 6.869.045|  3.64 0,477 0152133 0,08
2024 | 3.425.554 | 7.119.078|  3.64 0,481 3.475.091 0,09
2025 |3.579.704.| 7.378212| 3.64 0,485 0;'392;2:25 0,027

producao e comercializagao tem, em parte,
fugido do controle dos orgaos federais e
estaduais, em razao da grande maioria dos
produtores, comumente numerosos e de-
tentores de peguenos pontos de lavra,
atuarem clandestinamente, sem a fiscaliza-
¢ao desses oOrgaos. Este comportamento

tem contribuido para o desenvoivimento de
um tipo de lavra, comumente desordenada
e, muitas vezes, depredatoria do meio
ambiente, além de dificultar, nao somente o
processo de lavra, como também impossi-
bilitar o controle da saida e distribuicao do
produto.
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Tabela X — Produtos fabrrcados/pregos praticados ( US$/m )

Serie Diversos, 04

“Produtos Ma- PEﬂfﬂ | Brita .| Brita | Brita Brlta Brlta Bnta Pn c! Pu de | Ageia
Pedreiras™ "~ | da _9'_'““"?"5’*‘3: _______ 01" | 02" | 03" | 38" | 587 | 38" | Pedra | gyt
MINERCON 18,88 18,88 17,77 21,11 118,881 18,88 {2166 23231{17,77 | 1500 16,66
(Bahia)

OMAPCIL 13,61 13,61 15,00 | 13,61 15,565 11,66 10,55
VALERIA 11,62 11,61 {11,611 11,61 11,82
PARAFUSO 11,22 11,31 11,66 13,66 [ 12,77 | 12,77 | 13,33 | 14,77 | 10,94 7,95

ARATU 13,50 15,83

CARANG! : - - _ _ _
CIVIL - : - - - - - -
PHEQOS 13,83 15,09 14,34 15,34 | 14,07 | 14,42 | 16,59 {1905 |1 1435 1| 11,54 12,94
MEDIOS M=14,46 M=15052 M=12.94

Fonte: Fregos deduzidos de Relatorios Anuais de Lavras do DNPM (RAL-1999), convertidos em ddlar pelo cdmbio de

1999 (US$/R$ = 1,80).

Dados oriundos do Anuario Mineral
Brasileiro (DNPM, 2000), que refietem a
situacao do ano 1999, mostram que a
quantidade produzida e consrderada de
areia e cascalho foi de 3.335.000 m°, gue
foi valorizada, aproximadamente, em US$
7.4 milhdes. Isso fornece 0 valor unitario de
US$ 2,2/m° na comercializacdo do produto.
Como 0s dados referentes a reserva de-
monstrada (medida + indicada) foi de a-
proximadamente, 20,5 milhdoes de m°, isso
daria uma vida utit parcial, medida no refe-
rido ano (1999) de 6,14 anos, um tempo
bastante curto para a exaustao desses
INSUMOS.

Pelo controle do ¢6rgao estadual
(Secretaria da Industria, Comercio e Mine-
racao, 1999), a quantidade media comerci-
alizada de areia no periodo 1894/95 foi de
556.350 m*/ano, e J1o periodo de 1988/99
foi de 1.446.500 m*/ano, este ultimo biénio
representando um decréscimo de 43%
(Tabela VI), em relagéo ao dado fornemdc}
pelo o6rgao federal(3.335.000 m) para o
exercicio/1999 (Anuario Mineral Brasileiro -
DNPM/2000). A valorizacao media do pro-
duto comercializado para o biénio 1994/95
foi de US$ 1,81 mrlhoes/ano ao pre¢o mé-
dio unitario de US$ 3,26/m°, e para o biénio
1998/99 foi USS 12,1 miihﬂes ao preco
unitario de US$ 8,37/m°, este ultimo valor
bastante superior ao do orgac federal, nao
obstante a menor guantidade comercializa-
da. Se admitido como correto o dado fede-
ral, a producao comercializada alcancaria a
cifra aproximada de US$ 28 milhdes
(3.335.000 x 8,37) e seria um pouco supe-

rior a cifra comercializada para britas, que
no ano de 1998 alcancou a casa dos US$
26 milhoes.

Ainda pelos dados do 6rgao esta-
dual, existem oficiaimente seis empresas
produtoras de areia para construgao, qua-
tro na RMS (trés em Camagari e uma em
Salvador) e duas em municipios adjacentes
(uma em Cachoeira € uma em Santo Anto-
nio de Jesus). Sabe-se, no entanto, ser
este numero bastante maior, ao que tudo
Indica fora do controle dos drgaos de fisca-
izacao estadual e federal.

Segundo os dados constantes na
Folha Salvador (Projeto Mapas Metaloge-
néticos e de Previsao de Recursos Mine-
rais — DNPM/CPRM, 1986) e Relatdrio
Anuais de Lavra do DNPM (RAL), existem
trés empresas operantes no municipio de
Camacari e uma na regiao de Cachoeira
Sao Félix (Valeria S/A), esta ultima desati-
vada desde 1994, conforme Tabela ll. De
acordo com esses dados, existem em mi-
nas ativas e desativadas, reservas de areia
de 10.884.965 m°, na categoria de reservas
demonstradas {medida + indicada) e em
depodsitos, reservas de 4.136.399 m° na
categoria de reservas demonstradas e de
27.545.940 m°, na categoria de reservas
geoldgicas, com o total estimado em
42.567.304 m® de areia.

Considerando-se que essas reser-
vas venham a constituir reservas minera-
vels, ter-se-ja uma reserva total da ordem
de 42 milhtes de metros cubicos de areia.
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Tabela XI - Dinamica do comercio para materiais de construco civil (pedra para alvenaria, brita, areia de brita e pé de brita) na RMS,
periodo de 1996 a 2000.

Parametros e DR ¢
. ] 1955 1999
1 Pregy Ot p/ PRI B . - B ﬂtd pf x| Pr
Médlo,  |Comercializ ”SE;’ iwfau%? o] Valorizaciol. yyedio | Comeriai |Valorzacka| - g
—_ | ussim?. | agso (m). usym® | zagsio (m’:| USS 1,000 1
Pedra para alvana-
fia {marmada} 18,18 164.089 2.980 18,48 175.089 3.236 20,07 14,46 176.797 2.556 15,77 204.531 3.232
14,29 1
Britas {diversas
qualificagbes): 19,49 886.081 37.270 19.84 945 482 18.758 21,54 969 435 20.882 15,52 954.704 1 13.953 16,93 1.106.630 18.735
AT % T S
Araia de Brita & P6
e Brita 16,25 98.454 1.600 16,22 105.053 1.706 17,98 107.715 1.935 12.94 106.078 1.373 14,11 122.959 1.735
8.57%
Total 19,00 | 1148624 | 21850 | 19,34 {1.225.624 1.256.675 1513 |1.237.579 | 17.882 16;51': § 434;520 a6

Fonte: Dados béasicos obtidos junto as pedreiras em operagao na RMS, em margo de 2001, completados por informagdes de orgaos estaduais e procedimentos estatisticos

SIRlauIy SOSINJ8Y ap auLoiu|
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Tabela Xll - Previsdo do comportamento dos materiais de construcao civil (pedra para alvenaria,
periodo de 2001 - 2005.

brita, areia de brita e po de brita) na RMS,

Pardmetros Econ
micos

b

Proporgdo % |

_|Gomercializ
_f agio:m’)”

Q. pl .

Vaiorizagio

“US$ 1.000 |

o prh

| aghio (m |

Preco

Médlo
uss&m’

T

Valorizagao|

o 1 USS 1.000

fﬂamﬁuﬁﬁ .:51:;515_.
o £ . USS 1.000 |

za;ﬁu

USS 1.000.

Pedra para alvenaria -
(marrgada)
14,29

212.246

3.551

215.549

17,68

229.136

4.051

236.413

4.293

247.383

4.611

17,95

1.146.129

20.573

18,46

1.185.562

21.885

18,98

1.237.34

23.485

19,49

1.276.629

24.881

20,00

1.335.871

26.717

Areia dé'Brita e Pdi de
UBrita ..
BET%

14,97

127.348

1.908

15,39

131.729

2.027

15,82

137382

2375

16,25

141.848

2.305

16,68

148.430

2476

Total

17,50

1.485.723

26.030

18,00

1.536.840

27.688

18,50

1.603.952

29.711

19,00

1.654.890

31.47%

19,50

1.731.684

33.804

Fonte: Dados bdsicos obtidos junto as pedreiras em operagde na RMS, em marco de 2001, completados por inferéncias probabilisticas
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Admitindo-se no processo de lavra, 80% de
recuperagao, esta cifra passarna para a-
proximadamente, 34 miihdes de m°. Esta-
belecendo-se que 0 consumo de areia seja
de, aproximadamente, 2,5 vezes 0 consu-
mo de brita, 0 qual, no ano 2000, alcangou
a cifra de 1.229.588 m°, (Tabela VHI), ter-
se-la uma previsao do conﬁumo de areia,
neste mesmo ano, da ordem de 3 milhoes
de metros cubicos, 0 que representa um
valor bastante aproximado ao dwulgadﬂ
pelo 6rgao federal (3.335.000 m Yy para ©
ano de 1999 (Anuarioc Mineral Brasileiro -
DNPM/ 2000) e bastante inferior & produ-
cao comercializada neste mesmo ano,
medida pelo 6rgao estadual (Secretaria da
Industria, Comercio e Mineracao -1999) e
que foi de 1.435.000 m°. Ao que tudo indi-
ca, 0 orgao estadual nac teve acesso a
quantidade de areia comercializa clandes-
tinamente, 0 que poderna representar mais
do dobro da comercializagac declarada
oficiaimente.

Procedendo-se analogamente ao
que foi realizado para o ajustamento defini-
tivo da vida (il das britas (Tabela VII),
onde 0s pardmetros foram 4% de cresci-
mento médio anual do consumo a partir do
ano 2000 e 3,64% de crescimento medio-
demografico, as previsdes para o consumo
anual de areia por habitante, no periodo
2000-2009, na RMS deverao sofrer uma
varlagao de 0,994 m’, no ano 2000, para
1,035 m° no ano 2001(Tabela XIil).

Consequentemente, a previsao pa-
ra o volume potencial de areia (para as
atuais reservas) seria de um decrescimo
progressivo dos 34.000.000 m° (j4 compu-
tadas as perdas com a lavra), referencia-
dos ao ano 2000, para 2.350.201 m®, refe-
renciados ao ano 2009, ano que rnarcaria a
exaustao das areais para construgao atu-
almente conhecidos. Este fato requer uma
urgente acao governamental, a nivel fede-
ral e, principalmente estadual, no sentido
de promover um maior estudo dos deposi-
tarios arenosos, visando um melhor conhe-
cimento da sua distribuicao e ampliagao do
seu potencial lavravel.

5.2.3 - Argilas vermelhas comuns para
fabricacao de pecas ceramicas
vermelhas na RMS e adjacéncias

Dados fornecidos pela Secretaria
da Industria, Comércio e Mineragcdo do
estado da Bahia, 1999 (Tabela VI ), mos-
tram que, no periodo de 1994 a 1997, fo-
ram comercializados uma media anual de
aproximadamente, 317 milhdes de pecas
ceramicas vermelhas {telhas e blocos), cujo
valor médio anual comercializado foi de
US$ 24,2 milhbes, valor este que represen-
ta, uma média anual de 42,4% do produto
mineral bruto comercializado para 0os mate-
riais de construgao civil, nesse mesmo
periodo (US$ 46,2 milhdes). Relacionando-
se esses valores a populacido da RMS,
deduzidos dos programas de censo do
IBGE, para igual periodo, gue foi de, apro-
Xximadamente, 2,6 milhoes de habitantes,
ter-se-ia um valor meédio anual de consumo
de 122 pecas/habitante, o equivalente a
US$ 9,30/habitante/ano, valor este que foi
majorado para US$ 12,00/habitante/ano, no
bieénio 1998/99 e US$ 14,00/habitante/ano,
no biénio 1999/00. Comparando o ultimo
biénio com 0s obtidos para material britado
(0,40 m /hab/ano ~ US$ 6,00/hab/ano) e
areia (0,95 m/hab/ano ~ US$ 8,00/hab/ano),
ter-se-ia uma equiparidade na dinamica de
comercializagao de material ceramico com
o de material britado mais areia, o0 que vem
a corroborar as cifras obtidas pelo 6rgao
estadual no periodo de 1994 a 1997, con-
forme anteriormente explicitado (Tabela
VD).

Esta excelente performance para
0s materiais ceramicos para construcao
civil, deve-se, em grande parte, a dinamica
de importacao de produtos cer@micos pro-
venientes do sul e nordeste do pais, ja
gue o estado nao dispoe ainda de um polo
industrial cerdmico, nao obstante a sua ja
confirmada vocacgao e potencialidade mine-
ral. Analisando ¢ consumo de telhas, por
exemplo, a capital baiana importa 80% do
que utiliza, apesar de ser um produto que
nao dispbe de um grande valor agregado.
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O estado da Bahia é detentor de da ELIANE, no municipio de Camacari e da
reservas de argila, feldspatos, talco e do- MOLISA, recem-implantada na regiao de
lomito, suficientes para iniciar um processo Aratu. Em vias de instalacao estao a HER-
que conduza a sua autonomia industrial na VY, em Camagari e a BAHIAGRES, em
fabricacdo de materiais ceramicos. Por Dias D’Avila, Portanto, a instalagcao de um
outro lado, ja existe todo um clima para polo ceramico no Reconcavo € uma meta
aceleracdo da criacdo de um polo ceramico ja delneada e seguida pelo governo
no Reconcavo, em razao de que, na RMS estadual e requer, para tal, que seja adota-
ja estarem instaladas diversas fabricas de da uma linha sempre crescente de investi-
revestimenio de pisos do pais, a exemplo mentos em pesquisa mineral.

Tabela Xill — Dados previsionais para a RMS no tocante a producdo média de areia para
construcéo civil, em confronto com o crescimento demogréfico e seus reflexos
no consumo anual de areia e na vida util parcial das minas no periodo de 2000
a 2009 e sua exaustdo no final do periodo

'Previsﬁu:fg;-. Prew ﬁu S Previsio da ) Vulume DE"“’”
Ao | Producdol | de Popu- | Periodo | Taxa Anuaide | SonSeTOAMuRce | G0
p::']:il:?nt'}l’?e 'iag;ahﬁscfg (Enos) ?E:E:ggﬁgff na HMS("’EPIHH) '.fvid.ﬁ Utll "Par_cial a

P - S R A cada Ano
2000 3.000.000 | 3.018.326 - 2,74 0,994 34-0??-000
2001 3.114.000{ 3.128.193| 1 3,64 0,995 31.000.000
2002 3.232.332 | 3.242.059 | 1 idem 0,997 27.885.000
2003 3.355.161 | 3.360.070| 1 idem 0,999 24.653.668
2004 3.482.657 | 3.482.376 | 1 idem 1,000 21.298-507
2005 3.614.998 | 3.609.135 | 1 idem 1,002 17875850
2006 3.777.672| 3.740.507 | 1 idem 1,010 14.200.852
2007 3.947.667 | 3.876.661| 1 idiemn 1,018 10425180
2008 4125312 | 4.017.772| 1 idem 1,027 o-475-513
2009 4.310.951 | 4.164.019 1 idem 1,035 2-35{9{201
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6 - Principais Dominios Geolégicos Potenciais para as
Substancias Minerais de Uso na Construcéo Civil

na RMS e Adjacéncias

Os condicionantes geologicos na
Regido Metropolitana de Salvador e suas
adjacéncias prognosticam-na c¢omo uma
estrategica e importante provincia de jazi-
mentos minerais, destacando significativas
reservas de pedras para construgao civil,
areias, cascalhos, argiias diversas, calcario
conchifero, petroleo, agua mineral, turfa e
outros bens minerais.

No tocante aos minerais de uso
imediato na construgcao civil, especifica-
mente pedra para construgao, areias, cas-
calhos e argilas, apesar de sua disponibili-
dade em abundancia, seu aproveitamento
envolve inumeras questoes complexas a
serem discutidas, e de dificil resolugao, ou
seja: falta de zoneamento mineral & urba-
no; acbes e gestoes politicas nas varias
instdncias do Poder; legislagdo mineral;
concessao de licenca de instalacao e de
operagao, outorgadas pelo DNPM, prefeitu-
ras e orgaos ligados ao meio ambiente.
Alem disso, existe uma série de dispositi-
vos e leis que disciplinam a ocupac¢ado e
uso do solo urbano paraielamente a utiliza-
¢ao dos recursos naturais (areas verdes,
reservas ecologicas, parques, areas de
mananciais, areas estuarinas, etc.).

Tudo iss0o evidencia a imprescindi-
vel necessidade de esfor¢os conjuntos, a
curto e medio prazos, para viabilizar o con-
sumo desses bens minerais de forma coe-
rente e racional.

Pedra para construcao

Este bemn mineral, considerado de
importancia vital na construcao civil, esta
relacionado as areas potenciais que com-
preendem o Embasamento Arqueano/Pa-
leoproterozoico (Apgl), caracterizado na
faixa leste costeira do estado da Bahia pelo
Cinturdo Salvador-Esplanada, estendendo-
se desde a zona urbana de Salvador até
alem do povoado de Acu da Torre, sendo
nesse contexto identificado sete pedreiras

 ativas.

De modo geral, este embasamento
é formado por granulitos, gnaisses, migma-
titos e granitos, quase sempre recobertos
por sedimentos do Grupo Barreiras, por
sedimentos quaternarios e por espesso
manto de saprolitos, podendo atingir até 30
metros de espessura, ¢ que restringe, so-
bremaneira, a selegcao de areas para lavra.,
Entretanto, nas depressdes do tipo vale,
por vezes profundos, essas rochas apre-
sentam-se em grandes exposi¢cdes, porém
com condigoes limitadas para lavra através
de desmonte mecanico, devido & falta, por
vezes, de morfologia adequada.

As reservas de pedras para cons-
trucgo, oficialmente conhecidas estao res-
tritas as areas dessas sete pedreiras atu-
almente em atividade, alinhadas num trend
de dire¢gao nordeste, estendendo-se a partir
da regiao central do municipio de Salvador
até a Via Parafuso, abrangendo os munici-
pios de Lauro de Freitas e Simodes Filho,
com localizagOes favoraveis em relacao ao
polo consumidor.

Geralmente essas rochas apresen-
tam zonas de fraqueza (alinhamentos mi-
nerais, fraturas etc.) que as tornam materi-
ats de facil fragmentagao, que tém como
principais produtos de transformacdo as
pritas nas diversas granulometrias (brita
3/8%, 5/8", 017, 027, 03", brita graduada, p6
de pedra graduada com brita 3/8", pd de
pedra, areia de brita), alem de pedra mar-
roada € matacao.

NO tocante a potencialidade dos
complexos granuliticos, aquele referencia-
do ao Cinturao Salvador-Curaca, que inclui
0 segmento a oeste da area entre Nazaré e
Cachoeira/Sao Felix, apresenta reservas
aparentemente inesgotaveis, porém, devido
a distancia dos centros consumidores, so-
mente seriam economicamente aproveita-
vels com a implantacao de transporte fl-
Vio-marinho.
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Areias

Este bem mineral € amplamente u-
tilizado na RMS, sendo mais direcionado
para a construgao civil, e ainda aproveitado
em setores mais nobres da atividade indus-
trial (na fabricacao de vidros, ceramica
hranca, fundigao, filtros etc.).

As areas potenciais conhecidas es-
tao relacionadas a cinco ambientes geolos-
gicos distintos, a saber: em maior abun-
dancia acham-se relacionados as forma-
coes Sao Sebastiao (Kma) e Marizal (Km),
principalmente nas regioes central, norte e
noroeste da Regiao Metropolitana de Sal-
vador; em menor expressao, podem estar
vincuiados ao Grupo Barreiras (Tb), aluvi-
oes guaternarios {(Qz) e as dunas litoraneas
qguaternarias (Q).

As formactes Sao Sebastiao e Ma-
rizal sao constituidas predominante de
arenitos friaveis e formadores de depositos
de areias mal selecionadas, de granulome-
tria média a muito grossa, que podem ser
facilmente individualizados tanto atraveés de
fotografias aereas como no campo por se
trataremm de morrotes com o formato de
meia lua (origem eodlica). As areias consu-
midas na RMS, sac em sua quase totalida-
de originadas dessas formagoes, nas regi-
0es do municipio de Camacgari.

Os depdsitos de areias pertencen-
tes ao Grupo Barreiras ocorrem distribuidos
erraticamente em dimensoes reduzidas
pela area do projeto, sendo mais represen-
tativos na faixa leste litoranea. Estes depo-
sitos, alem de parcialmente exauridos nas
proximidades da RMS, encontram-se
comprometidos pela grande expansao ur-
bana de Salvador. Apresentam notavel
variagao granulometrica, por vezes associ-
ados a argilas. Na unidade s&o destacaveis
niveis de areias com caracteristicas espe-
ciais, que dispensam o0 pre-seleciona-
mento, desde que se elimine os bolsdes de
argila ou caulim e © capeamento areno-

silto-argiloso em seu topo.

As areias aluvionares quaternarias
ocorrem principalmente nos leitos dos rios
da Dona, Jaguaripe e do baixo Paraguagi,
a sudeste e oeste da folha, que constituem

verdadeiros depositos potenciais em volu-
me, sendo considerados prioritarios para
futuros abastecimentos da RMS, carecendo
apenas de viabilizacao de transporte fluvio-
marinho, em razao da relativa distancia
dessa macrorregiac economica.

As areias de dunas constituem os
depositos ao longo da costa litoranea, e se
estendem desde a zona urbana de Salva-
dor ate alem de Acu da Torre no litoral
norte. Sao areias de granulagao fina, com
alto grau de arredondamento e esfericida-
de, constituindo extensos e espessos de-
positos, porem a sua explotagac € proibiti-
va por se tratarem de unidades enquadra-
das nos dispositivos legais de preservacao
ambiental.

Argilas

As argilas sao consideradas como
um dos bens minerais de relevante impor-
tancia para 0 mundc moderno, devido a
sua abundancia , ao vasto campo de apli-
cacao de acordo com suas caracteristicas,
e a sua forma de ocorréncia e distribuigao
nos ambientes geologicos.

Seu aproveitamento nos diversos
setores da industria esta intimamente rela-
cionado a sua estrutura argilo-mineral,
composicao quimica, determinadas propri-
edades fisicas, plasticidade, pureza, tama-
nho das particulas, indice de refracao e
tixotropia.

Dentre algumas de suas aplicacoes
destacam-se principalmente a industria da
construcao civil (na fabricagao de telhas,
tijolos, blocos, manilhas, revestimentos de
paredes, etfc.); aterro e capeamento de
estradas; fabricacao de utensilios domesti-
cos (filtros, jarras, vasos para plantas or-
namentais, panelas, etc.); industria cimen-
teira e de ceramica refrataria (producac de
aztilejos, pisos terragres, lougas sanitarias);
sondagem de petréleo, e a industria de
papel, e borracha.

De acordo com as suas especifica-
cbes, as argilas podem ser classificadas
basicamente em trés tipos: argiia vermelha,
plastica e caulim. Na RMS e adjacéncias os
depodsitos dessas argilas sao encontrados
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nos diversos dominios das unidades litolo-
gicas que abrangem oS sedimentos da
Bacia do Recdncavo (Formacgdes Marizal e
Sao Sebastiao, e grupos llhas e Barreiras),
nas zonas intemperizadas do embasamen-
to antigo e nas aluvibes quaternarias.

As argilas aluvionares, tambem co-
nhecidas como depodsitos de varzeas, com-
preendem as planicies de inundagdes e 08
terracos aluvionares nas regioes dos rios
Jacuipe, Joanes, Pojuca e outros. Estas
argilas sao caulinicas e empregadas na
ceramica branca, haja visto que congregam
alto teor de materia organica, dai as tonali-
dades cinza-escuro, vermelha-escuro, por
vezes amarela ou preto, variando progres-
sivamente para tons claros em relacao a
maiores profundidades. Os depositos pos-
suem forma lenticular e superficie bastante
irregular. O produto fina!l da queima dessas
argilas € mais esbranquigado quanto maior
for o resultade da relagdo mateéria-organi-
ca/teor de ferro.

No Grupo Barreiras ocorrem depé-
sitos de argilas caulinicas de cor cinza
avermelhada, em forma de finos estratos
horizontalizados, economicamente pouco
expressivos, tendo em vista 0 espesso
capeamento que chega a atingir cinqlenta
metros de solo arenosc. Mesmo nos locais
onde a cobertura de areia e aproveitada
para construcao civil, essas argllas sao
abandonadas.

Considerada de pouca expressao,
porem encerrando grandes depositos de
argila caulinica, a Formacao Marizal apre-
senta, na regidao de Camacari, boas expo-
sicbes de argilas brancas refratarias para
aproveitamento na industria de revestimen-
tos ceramicos esmaitados.

A Formacao Sao Sebastiac {Grupo
Massaraca), indiscutivelmente, detéem o
maior potencial dos diversos tipos de argi-
las da Bacia do Recbncavo, destacando-se
nao so pelos seus extensos depositos,
como pela guantidade e qualidade das
argilas ai encontradas, geralmente com
exposicoes de facil explotagdo. Face a
essa caracteristicas, existe uma forte voca-
cao ou preferéncia por parte dos ceramis-
tas e oleiros do Reconcavo por esse mate-

rial de multiadeguacao.

Na regiao de Sao Sebastido do
Passé, no ambito da Formacao Sao Sebas-
tido, ocorrem 0s mais importantes deposi-
tos de argilas fundentes, que apresentam
capeamento de solo arenoso, geralmente
Inferior a dois metros de espessura, e por
vezes atingindo decimetros. Caracterizam,
fisiograticamente, terrenos marcados por
morrotes arredondados. Estas argilas do
topo da Formagao Sao Sebastiao sao cau-
linicas, com tons esbranquicados ou cinza-
claro, localmente avermelhadas. Na porgao
mediana da unidade, correspondente ao
Membro Passagem dos Teixeiras, ocorrem
argilas predominantemente vermelhas de
cores variadas, iliticas e caracteristicamen-
te fundentes. Intercalados a este pacote
argiloso  verificam-se  niveis  argilo-
arenosos, lentes de arenitos e quase sem-
pre concrecgoes ferruginosas. Essas argilas
sa0 adequadas para a industria de cerami-
ca vermelha.

As argilas do Grupo lihas apresen-
tam exposicoes na borda leste da Baia de
Todos os Santos e nas diversas ilhas cir-
cunvizinhas. Geralmente sao argilas com
predominadncia de montmorilonita, sendc
adequadas para o fabrico de ceramica
vermetha, a temperatura de 950°C. Devido
a sua propriedade tixotropica pode ser
também utilizada como lama na perfuragac

de petroleo.

Na RMS e suas adjacéncias, dados
constantes do relatorio referente ao Plano
Diretor de Mineracao para a Regiao Metro-
politana de Salvador (Convénio DNPM/
CONDER, 1992), atestam que existem
reservas potenciais que possibilitam sus-
tentar 0 suprimento do pargue consumidor
por um periodo correspondente a mais de
100 anos, nac cobstante ao fato de que nao
somente 0s dados oficialis de reservas se-
rem relativos a apenas uma empresa ce-
ramista, como também a constatacao de
que a grande maioria dessas empresas
funcionam sob Regime de Licenciamento, o
qual legalmente nao torma obrigatéria a
cubagem de reservas.

Na otica do trabalho, a vida util ma-
xima que se admite para as reservas ofici-
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almente computadas na RMS (27.856.556
t), quando se confronta com © consumo
médio de 856.000 t/ano, concebido para
1999, abatendo apenas as perdas com a
lavra {30%), sena de cerca de 22 anos, a
partir de 1999 (ano de referéncia). Levan-
do-se em conta, ainda, as reservas medi-
das na regiao de Sao Sebastiao do Passé,
com a vultuosa cifra de 180.254.145 t, com
o status de deposito, a vida util poderia ser
elevada substancialmente para a casa dos
145 anos, tomando-se por base o consumo

meédio de 1.000.000 t/ano. No entanto, é
prematura, ainda, esta assertiva, conside-
rando o status de depodsito para estas re-
servas, assim como diversos outros para-
metros envolventes, como por exemplo, a
situagao desses depdsitos ao longo dos
cursos dos rios Joanes e Pojuca, que pode-
ria facultar acgdes restritivas dos o6rgaos
ambientalistas, sem falar ainda da auséncia
de estudos de viabilidade econdmica que
possam garantir sua explotabilidade.
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Estudos preliminares conduzidos
pela CPRM através da sua unidade regio-
nal de Salvador, com a inspeg¢ao in loco
dirigida apenas as pedreiras, permitiram,
com base em informagdes colhidas junto
a0s empresarios e aos 0rgaos estaduais e
federais, que controlam as suas atividades
operativas, estabelecer ndo s6 um diagnos-
tico sobre o atual estado de desenvolvi-
mento do mercado de insumos minerais
para construgao civil (pedras para alvenari-
a, brita e similares, areias e argilas verme-
lhas destinadas a produgdo de material
ceramico vermetho, incluinde telhas, blo-
cos, tijolos, manilhas e outros), como tam-
bém antever a perspectiva da vida util das
reservas atualmente disponiveis desses
INSUMOS.

Dentro dessa linha de atuacao
metodologica, pbéde-se tragar o perfil geo-
l6gico/ mercadologico dos referidos insu-
mos e prognosticar algumas diretrizes jul-
gadas essenciais para serem tomadas
pelos drgaos de planejamento do governo,
no sentidc de garantir uma dinamica de
pesquisa, de mercado, de lavra e de
controle de producao, sob a égide de um
continuoc monitoramentc dos orgaos de
planejamento governamental.

Dessa maneira, Sao a seguir resu-
midas as caracteristicas e linhas basicas
de conduta para 0S Iinsumos minerais
abordados pelo trabalho.

Para as britas e similares estabeie-
ceu-se que, atualmente, os produtos sao
provenientes das operagoes de sete pe-
dreiras instaladas na Regiao Metropolitana
de Salvador, as quais distam, em linha reta
do centro da capital, cerca de 24 a 36 km.
Dispbem-se segundo um alinhamento a-
proximado NE-SW, por cerca de 14 km,
com condicionamento aflorante a subatio-
rante e sob condigcbes morfologicas apro-
priadas para lavra. As reservas (medida +
indicada) somam aproximadamente, 62
milhdes de m° e, dentro de caiculos proba-
bilisticos que contemplam paréametros co-
mo perdas com lavra, consumo e cresci-
mento demografico, apresentam uma vida
util de 24 anos, a partir do ano 2001, po-

36

7 - Conclusoes e Recomendacoes

dendo se estender por mais oito anos, na
dependéncia da entrada em operagao das
pedreiras situadas no municipio de Lauro
de Freitas, cujas reservas medida (12,5%)

e indicada (87 5%) somam cerca de 20
mllhoes de m>. Ndo obstante a esta situa-
¢cao de comoclldade, com relagao a vida util
das pedreiras, a situagao requer um melhor
monitoramento dos orgaos governamen-
tais, naoc somente das pedreiras em opera-
cao como também de sitio potenciais para
exploracdo, com o objetivo de evitar a inva-
siao urbana nas areas em exploragcao e
naguelas com potencial mineravel, de mo-
do a minimizar os riscos futuros com res-
peito a escassez do produto e a seguranga
social.

Com relagao as areias para cons-
trucdo, as reservas atualmente documen-
tadas somam, aproximadamente, 42,5
milhdes de m°, com o municipio de Cama-
¢ari, integrante da RMS, detendo a $|gn|f|-
cante cifra de 93,5% (39,8 milhdoes de m %)
dessas reservas, com as seguintes qualifi-
cacdes: medida (10,9%), indicada (17,5%)
e geologica (71,6%). As regides de Ca-
choeira e Sao Félix, adjacentes a RMS,
detém, praticamente, o restante das reser-
vas, com 2,74 milhoes de m°, sendo 84%
medida e 16% indicada. De |gual maneira
ao gue foi conduzido para as pedreiras,
com respeito aos parametros probabilisti-
cos relativos a perdas com lavra, consumo
per capita e taxas de expansao demografi-
ca, as previsbes para a vida util dessas
reservas seriam de nove anos, a partir do
ano 2001. Esta expectativa de vida util e,
na analise do trabalho vexatoria, e reguer
uma agao dos 6rgaos do governo no senti-
do de melhorar 0 conhecimento geologico
dos depodsitos ainda nao explorados, das
reservas em explotacao e das tecnicas de
lavra, na tentativa de ampliacao das reser-
vas de areias e metodizagao dos processos
de extracao e beneficiamento. Ressalta-se
aqui o potencial de areias aluvionares ao
longo dos rios Jaguaripe e Dona {munici-
pios de Nazare) e baixo Paraguacu (muni-
cipios de Sao Félix e Cacho eira}, que po-
deria, quando viabilizadas economicamente
(questdes do transporte fluvio-marinho e
das exigéncias ambientais}, acrescer em
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muito a vida util das reservas de areia.
Entretanto, para ¢ aproveitamento racional
desse patrimdnio mineral urge uma imedia-
ta acao governamental, em razao de se ter
constatado que a maioria dos areais em
exploracao é clandestina e conduzida de
forma inadeguada e alheia a inspec¢ao dos
6rgaos de fiscalizagao, sem qualquer con-
trole, tanto no tocante a tecnica de lavra
(comumente depredatdria), como das reti-
radas, com conseqlentes prejuizos eco-
ndmicos ao estado e ao meio ambiente.

Com relacao as argilas vermelhas
destinadas a fabricacao do material cera-
mico vermelho, muito usado na infra-
estrutura das unidades residenciails, cons-
tatou-se que a RMS é detentora de reser-
vas de argilas no valor aproximado de 27,8
milhdes de toneladas, nas seguintes pro-
por¢cdes: reservas medida (42%), indicada
(55%) e inferida (03%). A distribuicao por
municipio € a seguinte: Camacari (9,7 mi-
Ihoes de t); Simdes Filho (15 miihdes de t)
e Candeias (3,1 milhoes de t). Tomando-se
por base o consumo na RMS no ano de
1999 (856.000 t), a vida util maxima admiti-
da para essas reservas seria de 22 anos,
podendo obviamente ser reduzida em fun-
¢ac do consumo per capita com o decorrer
do tempo. Ressalta-se aqui uma cifra de
reservas medidas, com 0O status de deposi-
to, da ordem de 180 milhdes de toneladas,
situadas relativamente préoximas da

RMS, no municipioc de Sao Sebastiao do
Passe, ao longo dos cursos dos rios Joa-
nes e Pojuca. Essas reservas, quando
viabilizadas economicamente, poderao
acrescer significativamente a vida atil para
mais de 100 anos. Como as previsdes de
CONSUMO de pecas ceradmicas para o ano
2000 foram de 140 pecas/habitante/ano, ao
reportar-se a populaciao da RMS no referi-
do ano, calculada em 3.018.000 habitantes
(Censo IBGE-2000), ter-se-ia para o ano
citado, um consumo da ordem de 4225
milhoes de pec¢as, 0 equivalente a constru-
¢ao de cerca de 100 mil unidades-padrao
residenciais.

Entretanto, esta performance de
auto-suficiéncia do estado é aparente, em
virtude de ainda ser dependente de forne-
cimento externo de material ceramico ver-
melho, a exemplo das telhas importadas
das regioes nordeste e sul do pais. Torna-
se necessario, para que o estado adquira
sua autonomia nesse mercado, que sejam
implementadas ac¢oes no sentido de um
meihor conhecimento geologico dos ambi-
entes de formacao desses minerais argilo-
sos, para o melthor dimensionamento de
suas reservas e das especificacoes técni-
cas desses Insumos, imprescindivels na
estruturacao de um futuro polo ceramico
que venha abastecer 0 mercado da RMS e
regides adjacentes ou carentes.
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Foto 01 — Aspecto parcial do parque industrial da Pedreira Valéria. no municipio de Salvador,. mostrando o beneficiamento dos granulitos e
estocagem de britas. Ao fundo. a zona de reflorestamento da empresa
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Foto 02 — Visao local da frente de lavra a céu aberto de granulitos da Pedreira Valéria

€ processos de carregamento e transporte feitos por escavadeira de giro e
carregadeira Michigan. Municipio de Salvador.

Foto 03 — Aspecto local da lavra de granulito da Pedreira Valeria, municipio de Salvador,

com desmonte em bancadas. evitando custos elevados, riscos de desmoro-
namentos e abalos sismicos.
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Foto 04 — Lavra a ceu aberto em bancadas, mostrando equipamento de perfuracao e
monitoramento com carros-pipa, evitando a emissao de poeira. Pedreira Vale-
ria, municipio de Salvador.

Foto 05 — Parque de estocagem e carregamento de britas. Frente de lavra e decapea-

mento do solo de alteracao, em segundo plano. Pedreira Minercon, municipio
de Simodes Filho.
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Foto 06 — Vista da area de beneficiamento e estocagem de britas da Pedreira Omacil,
municipio, de Lauro de Freitas.
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Foto 07 — Entrada da Pedreira Civil. Lavra a céu aberto de granulito; parque de benefi-
ciamento e estocagem de britas. Municipio de Salvador.
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N2 21 - Area CE-02 Varzea Alegre/LLavras da Mangabeira/Encanto - Ceara, 1997.
N° 22 - Area GO-08 Arenépolis/Amorinépolis - Goias, 1997.

N? 23 - Area PA-07 Serra Pelada - Para, 1997.

N 24 - Area SC-01 Botuvera/Brusque/Gaspar - Santa Catarina, 1997,
N2 25 - Area AP-01 Cassipore - Amapa, 1997.

N® 26 - Area BA-04 Jacobina Sul - Bahia, 1997.

Ne 27 - Area PA-03 Cuiapucu/Carara - Para/Amapa, 1997.

Ne 28 - Area PA-10 Serra dos Carajas - Para, 1997.

N® 29 - Area AP-04 Tumucumaque - Para, 1997.

N° 30 - Area PA-11 Xinguara - Para, 1997.

N2 31 - Area PB-01 Cachoeira de Minas/Itajubatiba/Itapetim - Paraiba/Pernambuco, 1997.
N¢ 32 - Area AP-02 Tartarugalzinho - Amapa, 1997.

N2 33 - Area AP-06 Vila Nova/lratapuru - Amap4, 1997.

N® 34 - Area PA-02 Ipitinga - Para/Amapa, 1997.

N2 35 - Area PA-17 Caracol - Para, 1997.

N¢ 36 - Area PA-18 Viila Riozinho - Para, 1997.

N? 37 - Area PA-19 Rio Novo - Para, 1997.

N° 38 - Area PA-08 Sao Félix - Para, 1997.

N2 39 - Area PA-21 Marupa - Para, 1998.

N¢ 40 - Area PA-04 Trés Paimeiras/Volta Grande - Para, 1998.

N° 41 - Area TO-01 Almas/Natividade - Tocantins, 1998.

N2 42 - ﬁ}rea RN-01 $S&o Femando/Ponta da Semra/Sao Francisco - Rio Grande do Norte/Paraiba, 1998.
N® 43 - Area GO-06 Cavalcante - Goias/Tocantins, 1998,

N2 44 - Area MT-02 Alta Floresta - Mato Grosso/Para, 1998.

N 45 - Area MT-03 Serra de Sao Vicente - Mato Grosso, 1998.
N® 46 - Area AM-04 Rio Traira - Amazonas, 1998.

N® 47 - Area GO-10 Pirendpolis/Jaragua - Goias, 1998.

Ne 48 - Area CE-01 Reriutaba/Ipu - Ceara, 1998.

N2 49 - Area PA-06 Manelédo - Para, 1998.

N2 50 - ﬁ}rea PA-20 Jacareacanga - Para/Amazonas, 1998.

N2 51 - Area MG-07 Paracatu - Minas Gerais, 1998.

N® 52 - Area RO-05 Colorado - Ronddnia/Mato Grosso, 1998.

N® 53 - Area TO-02 Brejinho de Nazare - Tocantins, 1998.

N2 54 - Area RO-04 Porto Esperanga - Rondonia, 1998.

N? 55 - Area RO-03 Parecis - Ronddnia, 1998,

N2 56 - Area RR-03 Uraricoera - Roraima, 1998.

Ne 57 - Area GO-04 Goias - Goias, 1998.

N® 58 - Area MA-01 Belt do Gurupi - Maranhao/Para, 1998.

N® 59 - Area MA-02 Aurizona/Carutapera - Maranhao/Para, 1998.
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SERIE MAPAS TEMATICOS DE QURO - ESCALA 1:250.000 (cont.)

N2 60 - Area PE-01 Serrita - Pernambuco, 1998.

N¢ 61 - Area PR-01 Curitiba/Morretes - Parana, 1998.

Ne 62 - Area MG-01 Pitangui - Minas Gerais, 1998.

Ne 63 - Area PA-12 Rio Fresco - Para, 1998.

N? 64 - Area PA-13 Madalena - Para, 1998.

Ne 65 - Area AM-01 Parauari - Amazonas/Para, 1999.

N® 66 - Area BA-01 Itapicuru Norte - Bahia, 1999.

N2 67 - Area RR-04 Quino Mau - Roraima, 1999.

Ne 68 - Area RR-05 Apiat - Roraima, 1999.

N2 69 - Area AM 05 Gaviao/Dez Dias - Amazonas, 1999.

N2 70 - Area MT-07 Araés/Nova Xavantina - Mato Grosso, 2000.
Ne 71 - Area AM-02 Cauaburi - Amazonas, 2000.

Ne 72 . Area RR-02 Mucajai - Roraima, 2000.

Ne 73 - Area RR-06 Rio Amajari - Roraima, 2000.

Ne 74 - Area BA-03 Jacobina Norte - Bahia, 2000.

N2 75 - Area MG-04 Serro - Minas Gerais, 2000.

Ne 76 - Area BA-02 Itapicuru Sul - Bahia, 2000.

N¢ 77 - Area MG-03 Conselheiro Lafaiete - Minas Gerais, 2000.
N¢ 78 - Area MG-05 Itabira - Minas Gerais, 2000.

N2 79 - Area MG-09 Riacho dos Machados - Minas Gerais, 2000.
Ne 80 - Area BA-14 Correntina - Bahia, 2000,

Ne 81 - Area BA-12 Boquira Sul - Bahia, 2000.

Ne 82 - Area BA-13 Gentio do Quro - Bahia, 2000.

Ne 83 - Area BA-08 Rio de Contas/Ibitiara Sul - Bahia, 2000.

N2 84 - Area MT-05 Cuiaba/Poconé - Mato Grosso, 2000.

N2 85 - Area MT-04 Jauru/Barra dos Bugres - Mato Grosso, 2000.

SERIE OURO - INFORMES GERAIS

N2 01 - Mapa de Heservas e Produgac de Quro no Brasil (Escala 1:7.000.000), 1996.

N2 02 - Programa Nacional de Prospeccao de Ouro - Natureza e Metodos, 1998.

N2 03 - Mapa de Reservas e Produgdo de Ouro no Brasil (Escala 1:7.000.000), 1998.

N? 04 - Gold Prospecting National Program - Subject and Methodology, 1998.

N2 05 - Mineralizagdes Auriferas da Regido de Cachoeira de Minas — Municipios de Manaira e
Princesa lsabel - Paraiba, 1998.

N2 06 - Mapa de Reservas e Produgéo de Quro no Brasil (Escala 1:7.000.000}, 2000,

N2 07 - Resultados da Prospeccéo para Ouro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cagapava do Sul,
Subarea Minas do Camagua - Rio Grande do Sul, 2000.

N¢ 08 - Resultados da Prospeccdo para Ouro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cagapava do Sul,
Subarea |bare - Rio Grande do Sul, 2000.

N2 09 - Resultados da Prospeccao para Ouro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cagapava do Sul,
Subarea Cagapava do Sul - Rio Grande do Sul, 2000.

N2 10 - Resultados da Prospecg¢do para Quro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cagapava do Sul,
Subarea Passo do Salsinho - Rio Grande do Sul, 2000.

N 11 - Resultados da Prospecgdo para Ouro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cagapava do Sul,
Subarea Marmeleiro - Rio Grande do Sul, 2000.

N¢ 12 - Map of Gold Production and Reserves of Brazil (1:7.000.000 Scale), 2000

N? 13 - Resultados da Prospecgdco para Quro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cagapava do Sul,
Subarea Cambaizinho - Rio Grande do Sul, 2001.

N¢ 14 - Resultados da Prospecg¢édo para Ouro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cagapava do Sul,
Subarea Passo do Ivo - Rio Grande do Sul, 2001.

N2 15 - Resultados da Prospecgdo para Quro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cagapava do Sul,
Subarea Batovi - Rio Grande do Sul, 2001.
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SERIE INSUMOS MINERAIS PARA AGRICULTURA

N2 01 - Mapa Sintese do Setor de Fertilizantes Minerais (NPK) no Brasil (Escala 1:7.000.000), 1997.

Ne 02 - Fosfato da Serra da Bodoguena - Mato Grosso do Sul, 2000.

N2 03 - Estudo do Mercado de Calcério para Fins Agricolas no Estado de Pernambuco, 2000.

N¢ 04 - Mapa de Insumos Minerais para Agricultura e Areas Potenciais nos Estados de Pernam-
buco, Alagoas, Paraiba e Rio Grande do Norte, 2001.

N2 05 - Estudo dos Niveis de Necessidade de Calcario nos Estados de Pernambuco, Alagoas,
Paraiba e Rio Grande do Norte, 2001.

N2 06 - Sintese das Necessidades de Calcério para os Solos dos Estados da Bahia e Sergipe, 2001,

Ne 07 - Mapa de Insumos Minerais para Agricultura e Areas Potenciais de Rondonia, 2001.

N2 08 - Mapas de Insumos Minerais para Agricultura nos Estados de Amazonas e Roraima, 2001.

Ne 09 - Mapa-Sintese de Jazimentos Minerais Carbonatados dos Estados da Bahia e Sergipe, 2001.

N2 10 - Insumos Minerais para Agricultura e Areas Potenciais nos Estados do Paréa e Amapa, 2001.

N¢ 11 - Sintese dos Jazimentos, Areas Potenciais e Mercado de Insumos Minerais para Agricultura
no Estado da Bahia, 2001.

SERIE PEDRAS PRECIOSAS

N2 01 - Mapa Gemologico da Fronteira Oeste do Rio Grande do Sul, 1997.

N2 02 - Mapa Gemologico da Regiao Lajeado/Soledade/Salto do Jacui - Rio Grande do Sul, 1998
N 03 - Mapa Gemoldgico da Regido de Ametista do Sul - Rio Grande do Sul, 1998.

N2 04 - Recursos Gemoldgicos dos Estados do Piaui e Maranhao, 1998.

Ne 05 - Mapa Gemoldgico do Estado do Rio Grande do Sul, 2000.

N2 06 - Mapa Gemologico do Estado de Santa Catarina, 2000.

SERIE OPORTUNIDADES MINERAIS - EXAME ATUALIZADO DE PROJETO

N2 01 - Niquel de Santa Fé - Estado de Goias, 2000.

N2 02 - Niquel do Morro do Engenho - Estado de Goias, 2000.

N2 03 - Cobre de Bom Jardim - Estado de Goias, 2000.

N2 04 - Ouro no Vale do Ribeira - Estado de Sao Paulo, 1996.

N2 05 - Chumbo de Redencao - Estado da Bahia, 1996.

N2 06 - Turfa de Cagapava - Estado de Sao Paulo, 1996.

N2 08 - Ouro de Natividade - Estado do Tocantins, 2000.

N2 09 - Gipsita do Rio Cupari - Estado do Para, 2001.

N2 10 - Zinco, Chumbo e Cobre de Palmeirdpolis - Estado de Tocantins, 2000.
N¢ 11 - Fosfato de Miriri - Estados da Paraiba e Pernambuco, 1998.

N2 12 - Turfa da Regido de ltapué - Estado do Rio Grande do Sul, 1938.

N2 13 - Turfa de Aguas Claras - Estado do Rio Grande do Sul, 1998.

Ne 14 - Turfa nos Estados de Alagoas, Paraiba e Rio Grande do Norte, 2001.
N2 15 - Niobio de Uaupés - Estado do Amazonas, 1997.

N2 16 - Diamante do Rio Mau - Estado da Roraima, 1997.

N¢ 18 - Turfa de Santo Amaro das Brotas - Estado de Sergipe, 1997.

N2 19 - Diamante de Santo Inacio - Estado da Bahia, 1997.

N¢ 21 - Carvao nos Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, 1997.

N2 22 - Coal in the States of Rio Grande do Sul and Santa Catarina, 2000.

Ne 23 - Kaolin Exploration in the Capim River Region - State of Para - Executive Summary, 2000.

SERIE DIVERSOS

N 01 - Informe de Recursos Minerais - Diretrizes e Especificagoes - Rio de Janeiro, 1937,

N2 02 - Argilas Nobres e Zeolitas na Bacia do Parnaiba - Belem, 1997. :

N2 03 - Rochas Ornamentais de Pernambuco - Folha Belém do Sao Francisco - Escala 1:250.000
- Recife, 2000.

N2 04 - S