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SINTESE GEOLOGICA E PROSPECCAO GEOQUIMICA/ALUVIONAR
DO GABRO SERRA AZUL *

1 - Introdugao

Dentre os vdrios tipos de corpos mdaficos/ultraméficos,
os corpos estratificaodos de ambientes continentais ndo oro—
génicos e menos expressivamente os relacionados d&s fases
tardias de orogéneses sf8o, indiscutivelmente, os de maior

diversidade em termos de potencial metalogenético. A esses
corpos podem estar associadas mineralizagbes de Cr, elemen—

tos do grupo da platina, sulfetos de Ni e Cu, oxidos de Fe,
Ti e V.

A literatura geoldgica descreve pormenorizadamente
virios exemplos dessas mineralizagbes associadas a complexos
maficos/ultraméficos estratificados, com destaque para o
Complexo de Bushveld — Africa do Sul, reconhecido como o e—
xemplo mais completo dessa tipologia de depdsito, Stillwater

—EUA, Sudbury-Canadd, Great Dyke—Zimbabwe, Noril’'sk-Sibéria,
dentre outros.

os depbsitos descritos como
destacando—se as jozidas de

No Brasil, poucos tem sido
pertencentes a essa tipologia,
Cr de regito de Campo Formoso—Bahia e as mineralizagtes de
Cu e Ni dos complexos mAficos/ultraméficos de Niqueldndia e
Barro Alto, ambos no Estado de Goids.

Relativamente as sucessBes vulcGnicas maficas/ul tramdfi-
cas relacionadas as seqliencias do tipo '"greenstone", desta-
cam—se as de sulfetos de Ni e Cu, contendo freqlientemente
concentra¢Bes subordinadas de metais do grupo da platina e

Au.

Os exemplos mais significativos dessa tipologia de depd—
sitos incluem os de Kambalda—Austrdlia Ocidental; Abitibi-
Ontdrio, Canadd; Trojan e Shangani—Zimbabwe; Manitoba—Canadd
e Yakabindie, também na Austrdlia Ocidental. No Brasil, o
(nico depdsito conhecido relacionado @ essa tipologia é o
de Fortaleza de Minas, Estado de Minas Gerais.

Visando ampliar o conhecimento geoldgico e do potencial

metalogenético dos complexos maficos/ul traméficos acamadados
gabrdicas indiscri—
relacionadas ¢ seqiiencias do

sinvulcanicos ou anorogénicos, intrusvdes
minadas, sucessBes vulcdnicas
tipo "greenstone" do Estado de RondGnia e tratos |imftrofes,
foram

Associados, diversas Qreas

unidades geoldgicas ou com indicios indiretos de sua ocor-—
rencia.
Nesse contexto o sele¢do da Grea Serra Azul fundamentou—

se na ocorréncia de corpo com darea
mente 100 km?, constituido de gabros e gabros anortosfticos,
denominado neste trabalho de Gabro Serra Azul.
na regilioc centro—leste do Estado de Rondonia,
100 km a nordeste da cidade de Espigdo D’'Oeste.

O acesso o Aarea, a partir doa cidade de Pimenta Bueno
(situada as margens da BR-364, rodovia pavimentada que |iga
ds cidades de Porto Velho—RO e Cuiabé-MT), é efetuado por

rodovia pavimentada até Espigdo D'Oeste. Prossegue—se por
rodovia encascalhada que Iligo esta cidade @ vila Pacarana,
sequindo—se em estrada precdria e de trdfego sazonal, res-

trito & época de estiagem,
camento com a anterior se
vila.

em dirego sudeste, cujo entron-
situa a 6km a nordeste da citada

Exemplares
intendéncia

deste informe estto disponiveis na Super—
Regional de Porto Alegre ou na Divistdo de
Documentagdo Técnica, no Rio de Janeiro. Os enderegos e
e-mails correspondentes estdo listados na contracapa. Os
resul tados analfticos incluindo os n@io apresentados podem
ser obtidos em meio digital, na Divisdo de Geoquimica, no
Rio de Janeiro, com enderego na contracapa e e—mail
geo@cristal.cprm.gov.br.

2 — Sintese Geoldgica e Litoquimica

O contexto geoldgico local estd representado pela Sufte In—
(Scandolara et al. 1998), Gabro
Intrusiva Basica/Ul trabd—
Grupo Beneficiente, de

trusiva Serra da Providéncia
Serra Azul, correlacionado & Sufte
sica Cacoal, segundo estes autores e

natureza vulcano—sedimentar.

O Gabro Serra Azul

constitui corpo de forma ovalada

ico, anorogénico, de idade
granitdides da Sufte Intrusiva
cente go Grupo Beneficiente.

mesoproterozdica,

de 0,5 a 3,0 mm, podendo conter <cristais suboffticos de
augita e ripiformes de plagiocldsio com 1 cm e 0,8 cm,
respectivamente. O arranjo ofitico € freglientemente marcado

pela augita residual rica em inclustes de plagioclésio, por
vezes configurando wuma relagdo subpoiquilftica. Resfduos de
cristalizago que caracterizam a textura intersticial esttio

presentes.

A composicdo mineral inclui plagioclasio (40 o 80%), augita
(10% a 43%) e quantidades menores de opacos, apatita e

biotita. Comparece também uma paragénese de minerais resul—
tantes de hidrotermalismo, compondo de 6 a 32% da rocha em
volume, constituida de actinolita + clorita + epidoto +

sericita + albita + opacos + quartzo + carbonatos.
ragenese desenvolve—se na forma de massas verdes irregulares

ou pseudomdrficas, provavelmente sobre clinopiroxénios e
residuoc cristalino intersticial, com o predominio da acti-—
nolita ou da clorita.

Esta po—

A proporgtio de minerais metdlicos presentes nestas rochas
oscila entre 0,5% e 3%. A ilmenita, parcialmente transformada
em leucox&nio, & mais freqiiente e em teores mais elevados,
ocorrendo ainda entre os oxidos, o magnetita. Os sulfetos,
distribufdos generalizadamente em todos os afloramentos de
rochas maficas, ocorrem em teores entre 0,1 e 1% do volume da
rocha. Sdo de granulagdo fina a muito fina e incluem pirita,

pirrotita, calcopirita, pentlandita, cobaltita, violarita/bra—

voita, covellita, calcocita e esfalerita.

Os teores relativamente elevados de FeO, K0 e Al;0; e,
moderados a baixos de CaO‘'e Mg0 (tabela abaixo) sugerem que
a cristalizaglo dessas rochas gabrdicas evoluiu a partir de
fracionamento magmdtico e/ou contaminagto crustal. Indicam
ainda a auséncia de fases cumuldticas ao nfvel da superffcie

selecionadas para estudo, dentro do Projeto Platina e
com a presenca desses corpos ou

aflorante de aproximada—

Local i za—se
g cerca de

com
superficie aflorante de aproximadamente 100 km?*, intracratdn—

intrusivo nos
Serra da Providéncia e subja—
Constitui—se essencialmente de
gabros e gabros anortosfiticos. Sto rochas com textura inequi-
granular seriada, média a fina, de grtdo dominante no intervalo

LAZNICKA, P.

NALDRETT, A. J.;

NALDRETT,

de erostdo desse corpo. O fracionamento magmético
minag8o crustal podem ainda ser caracterizados pelos baixos
teores de Cr e Ni, cujas médias estdo estimadas em 200 e
2.000 ppm e 150 e 2.000 ppm, respectivamente, para rochas ma—
ficas e ultramdficas (Levinson, 1980).

e/ou conta-—

Salienta—se que a contaminoglo crustal & freqlente em com—
plexos mafico—ultraméficos. Naldrett et al. (1986) assumem
que 20 o 60%Z de contaminag¢lo crustal ocorreu no Complexo de
Sudbury. Li e Naldrett (1991) demonstram que a contaminagdio
do magma de Sudbury levou @ imiscibilidade e, conseqiiente—
mente & segregagto dos sulfetos. Thompson e Naldrett (1984),
entre outros, provam que a segregaglio de sulfetos pode de-
pletar fortemente o magma, € as rochas derivadas do mesmo, em
Ni e Cu e demais elementos calcofilos, entre os quais Pt e Pd
Veen (1987) assinala que no Complexo de Stillwater verifica—
se deplegdo de Ni, somente nas olivinas cristalizadas pos—
teriormente & caomada mineralizada (J.M. Reef). Assim, @
deplec¢do generalizada de Ni, Cu e EGP (ndo detectados) no
Gabro Serra Azul pode indicar a'presenca de depdsitos de sul-

fetos desses metais. Naldrett (1991) sugere que a contaminagado

ocorre no topo do reservatério magmdtico, resultando na pre-
cipitaco de sulfetos, os quais extraem Cu e Ni e EGP do
magma e os deposita na porgldo. basal/intermediaria do mesmo.

Os sulfetos formades na zona superior seriam pobres em Ni e

Cu e ntio conteriam EGP. Outra possibilidade de depodsitos,
principalmente de Cu, Ag (Zn e Co), podendo ainda conter Au,
e Pd, estaria relacionada ao intenso hidrotermalismo que afe—
tou esse corpo, principalmente no forma de veios no endo e
exocontato, nas zonas de cisalhamento das encaixantes e nas

falhas (Laznicka, 1985).

3 - Prospecgdo Geoquimica/Aluvionar

Essa atividade compreendeu a coleta de 240 amostras de se—
dimentos de corrente e 217 de concentrados de bateia. Os se—
dimentos de corrente foram analisadoes para Cr, Co, Cu, Ni, Zn
e Au por absorglio atomica e abertura com Gcido fosférico,
gcido nitrico o quente e dcide bromidrico + bromo, para o
primeiro elemento, os quatro intermedidrios e (ltimo, respec—
tivamente. Os concentrados de bateia foram submetidos a and-—
|ises mineralégica e ensaios de fusBo/absorgdo atdmica para
Pt, Pd e Au (analisadas somente 73; 59 tiveram peso insufi—

ciente; 85 foram inviabilizadas no separagtio de pesados).

Os teores em sedimentos de <corrente stio dominantemente in—
feriores a 30 ppm para Cu, 20 ppm para Ni e Co, 70 ppm parag
Zn e 100 ppm para Cr. Os valores desses elementos, iguais ou
superiores aos citados, distribuem—se em quase todo o corpo
mafico, com alguma prioridade no faixa centro—nordeste, como
pode ser observado no mapa ao lado. O Au em sedimentos de
corrente apresenta duas zonas de concentragto, uma situada na
borda noroeste do gabro, com teores entre 20 e 120 ppb e a

outra na parte central, com teores entre 20 e 720 ppb. As ana-

|ises mineraldgicas detectaram 1 pinta de ouro em algumas
estaogbes e cassiterita em outras, em teores inferiores a 5% e
entre 5 e 50% do concentrado. Pt e Pd nttio foram detectados
nas andlises. |

4 - Conclusdes e Recomendagdes

T T e

e — — —— . ———— - - . -

Os resultodos obtidos «com as andlises de

materiais super—

ficiais — rochas e sedimentos ativos de drenagens — mostram
potencial pouco promissor para sulfetos de Ni—Cu, assim como
para Pt e Pd. Por outro lado, o possibilidade do magma—mle

ter sido contaminado por assimila¢@o crustral, durante sua
ascengl@o, provocando mudangas significativas em seu quimismo
e conseqlientemente induzindo & segregag¢do e deposic¢do de sul-—
fetos num estdgic precoce da cristalizaglo pode ter condu-

zido a formagBo de depdsitos de sulfetos de Ni—Cu e de Metais—

do Grupo da Platina. Outra possibilidade, mas em depbsitos de
menor porte, seriam os veios de filiaglo hidrotermal contendo
sul fetos, principalmente de Cu e Zn, além de Ag e Au.

Delineiaoa—se, assim, a necessidade de trabalhos complementa—
res visando uma avaliog8o mais consistente do potencial
metalogenético do Gabro Serra Azul. Nesse sentido, recomenda—
se 0 execuglo de prospecglio geofisica. S8o sugeridos métodos—
eletromagnéticos ou de polarizagio induzida, adequados & de—
tecgldo de concentragBes metdalicas em subsuperficie, pre—
ferencialmente nas zonas de contato e/ou nos alves com
melhores resul tados prospectivos,

5 — Referéncias Bibliograficas

1985. Empirical Metallogeny. Developments in
Geoeconomic Geology. 19. Amsterdam: Elsevier, 2v.

LEVINSON, A. A. 1980. Introduction to Exploration Geochemistry.

Calgary: Applied Publishing, 812 p.

LI, CHUS| and NALDRETT, A. J. 1991. Quantification of composi-

tion and temperature effects on the sulfide capacity of
magma and its application to the genetic models for mag—
matic sulfide deposits. Volume of Abstracts, Geological
Association of Canada, Annual Meeting, 1991, Toronto.

RAO, B. V.; EVENSEN, N. M. 1886 Contamina—
tion at Sudbury and its role in ore formation; in Gallagher
M. J., Ixer, R.A., Neary, C.R. and Prichard, H. M. (edis.),
Metal logeny of basic and ultraobasic rocks: Spec. Pub. of
Mining and Metallurgy, London, p. 75 — 92.

A. J. 1981. Programa Nacional de Prospecglio de
Metais do Grupo da Platina. Apostila sobre Geologia Econo—

mica e Prospec¢glo de Metais do Grupo da Platina. Rio de
Janeiro. CPRM. Inédito.

SCANDOLARA, J. E.z BAHIA, R. B. C.: QUADROS, M. L. E. &.:
AMORIM, J. L. 1998. Mapa Geologico de Estado de Ronddnia,
Porto Velho. CPRM. :

THOMPSON, J. F. H. and NALDRETT, A. J. 1984, Sulfide—silicate

reactions as a gquide to Ni—Cu—Co mineralization in Central
Maine: in Buchanan, D. L. and Jones, M.J. (eds.) Sulfide
deposits in mafic and ultramafic rocks: Inst. Min. Metall.
Special Publ., p. 103-113.

VEEN, A. H. 1987, A review of some feature potentially indic—

ative of the presence of platinoid, mineralization as
deduced from the Stillwater Complex, Montana (USA). Geologie
en Mi jnbourv 66 : p. 213 -220.

Resul tados analiticos das rochas do Cabro Serra Azul
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Esbog¢o tectono-estratigrafico simplificado do estado de Ronddnia
adaptado de Scandolara et al, 1998 com a localizacado das areas
de trabalho do Projeto Platina e Associados.
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Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

Sede

SGAN Quadra 603 - Conjunto "J" - Parte A- 1° anedzr
Cep: 70830-03() - Brasilia-DF

Telefor.es: (0xx61)224 2069 - (Oxx61 ¢ 112 5253 (PABX}
Fax: (0xx61)225-3985

EscritéorioRio
Av. Pasteur, 404 - Urca - Cep: 22290-240
Rio de Janeiro-RJ

Telefones:(0xx21) 2955337 - (0xx. 1)295 0032 (PABX)

Fax: (0xx21)295 6347

Diretoiia de Geologia e Recursas Minerais
Telefone: (0xx21)2956195
Fax: (0xx21)295 6186

Departamento de Recursos Minerais
Teletune: (0xx21)295 5446
E-M: il: derem@cristal.cprm.gov.br

Diretoria de Rela¢oes Institucionais e
Desenvolvimento

Telef: .ne: (0xx21)295 5837

Fax: ixx21)295 5947

Divis 10 de Documentagao Técnica
Teletnes: (0xx21)295 5997

Fax ((xx21)295 5897

E-Mzil: seus@cristai.cprm.gov.br

Supe.intendéncra Regional r.¢ Selem

Av. ). -reitas, 3645 - Marco - Cap: 66095-.11¢C

Belér-- PA

Telefones: (0xx21)276 0026 - (0xx91)276 61496 (PABX)
Fax: {0xx91)270 4020

E-M:: civvmbe@cprmbe.gov.br

Superintendéncia Regic nal de Belo Horizonte
Av.Brasil, 17731 - ~unc’ .arios -Cep: 30140-002
Belo Horizonte - vIG

Telet .nes: (0xx31)261 7727 - (0xx31)261 0341 (FABX]
Fax: :0xx31)261 5585

E-Me1: cprmbh(Zdec: -~ inas.com.br

Superintendéncia® s j'onal de Goilania

Rua 148, 485 - Setor viarsta-Cep: 74170-110
Goiénia- GO

Telefines: (Oxxol' 81 1542 - (0xx62)281 1£.22 (FABX)
Fax: {0xx62)281 1 )

E-Muil: cprmga@;. -=z.com.br

Superintendéncia R i aldle Manaus

Av. André Araujo, 2160 - %410

Cep: 69060-001 - Mana.is- AM

Telefones: (0xx92)663 & 243 - (Dxx8 2363 5640(PABX)
Fax: (Oxx9: 363 b

f--Mail: sur«g: 1z vinternext...om.br

Superintard@&n. i ogionat de Porto Alegrs
RuaBanco da 7 a1, $00 - Cep: 90840-050

Porto Alegre - RS

Telefones: (0xx31.2334643 - (0xx51)233 7311 (PASX)
Fax: (0xx51)233 7 "v2

E-Mail: cprm_pa@yortoweb.com.br

Superintendéncia Regional de Recife

Rua das Pernambucanas, 297 - Gragas

Cep: 50610-100 - Recife - PE

Telefones: (0xx81)423 3327 - (0xx81)21 7456 (PABX)
Fax: (0xx81)221 7645

*>-Mait: cprm@fisepe.pe.gov.br

supesintersarcia Hegional de Salvador

Av JVaSas T G, 28672

Crontro Admystral v, da flahla - Cep: 41213-000

R andor Y

oo Fory a0 {0 T 250 0025 - (7 1)230 9977 (PABX)
S (0T T 000

b= -itails i 9batianet.com br

Superirixn.ancia kagional ds 530 Paulo
Av.Sac oa, 703 - 1% andar - Cantre

Cep: 0135 G Sac Paulo - s

Telefone: (i, x11)3337 0313

Fax: (0Oxx*! 120 1421

E-Mail: cpit<sn@uninat.com.br

Residersiade Fortaieza

Ay Szpios Dument, V700 - 4°andar - Papicu

oery =i a0 183 - Fortaleza - CF

Vel o (OxxB85)285 1726 - {(Dxx85)260 1288 (PABX
axs e ED)IHD 2212

ol vafod Deeceel.com br

Residénria de Porto Vetho

Av. Laure =Zadré, 2561 - Bairro Tanques

Cep: 739(4-300 - Porto Velho - RO

Telsinnog: (0xx69)223 3165 - ((xx69)223 3284 (PABX.;
Fo 1 (fhixn9)224 5547

E - dail cprmrepo@=nter-net.com.pr

R>sicigéncia de Teresina

2300183, 321 - Sul- CEP: 64(01-570 - Teresina - ¥
Trtefonas (0xx86)222 6963 - (0xx86)222 4153 (PAB .-}
Fan (0xx86Y222Z 6651

CPRM - 3ERVICO SGEOLGGICO DO BRRASIL - http://www.cprm.gov.ii:
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