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| — Introducgao

Conforme publicado no Diario Oficial da Unidao do dia 11 de abril de
2005, Secao 2, pagina 28 (anexo 1), José Leonardo Silva Andriotti (autor do
presente relatério), Gerente de Relagdes Institucionais e Desenvolvimento da
Superintendéncia Regional de Porto Alegre da CPRM - Servigo Geologico do
Brasil, foi autorizado a viajar a Cuba no periodo compreendido entre 12 de abril
e 2 de maio de 2005 para dar inicio, por meio de curso a ser ministrado para
técnicos cubanos e por outras atividades, ao Projeto de Aplicacdo da
Geoestatistica na Exploracdo Mineira em Cuba, com base no Ajuste
Complementar ao Acordo de Cooperagao Cientifica, Técnica e Tecnologica
entre os Governos do Brasil e de Cuba, firmado pelos dois paises em 18 de
marco de 1987. O presente relatério informa os resultados desta viagem, que
se deu nos prazos estipulados e em que se cumpriu integralmente o programa
proposto para a mesma.

Il - Objetivos da Viagem

Os objetivos da viagem foram iniciar as atividades do Projeto
CAPACITACION PARA LA APLICACION DE LA GEOESTADISTICA EN LA
EXPLORACION MINERA EN CUBA e encaminhar o andamento do mesmo. O
inicio deste projeto se da por meio de um curso de trinta e cinco horas de
duracdo ministrado por José Leonardo Silva Andriotti a técnicos cubanos
designados pelas instituicoes escolhidas pelo Governo de Cuba (Pais onde foi
ministrado o curso), seguindo-se a esta atividade reunibes de trabalho entre o
ministrante e trés técnicos cubanos que se dedicarao em parcela maior de
tempo ao Projeto até a sua finalizacao, prevista para doze meses apos o inicio
do Projeto. Neste Projeto serdo escolhidos alguns ativos mineiros cubanos
para avaliacdo conjunta entre o ministrante e técnicos cubanos lotados na
Oficina Nacional de Recursos Minerales (ONRM) por meio da aplicagao da
Geoestatistica aos dados disponiveis em cada um destes ativos.

lll - Programa da Viagem

O programa da viagem se iniciou com a recepg¢ao do autor do presente
relatério no dia 13 de abril de 2005 no andar térreo do prédio situado na
Avenida Salvador Allende 666, no centro de Havana (foto 1, panoramica
externa do prédio, e fotos 2 e 3, escritério de trabalho), sede da ONRM (Oficina
Nacional de Recursos Minerales), entidade encarregada de acompanhar 0s
trabalhos em regime integral e permanente (Nancy Garcia Lamadrid , Directora
General da ONRM, Jorge Cruz Martin, Mabel Perez Campos e Joseé Alberto
Arias del Toro). Logo apés a recepcao foi feita uma apresentacao sucinta do
planejamento do curso a ser ministrado pelo autor para a equipe local, bem
como foram apresentadas as expectativas em termos de informacao técnica a
ser obtida com a presenca brasileira em Cuba. No restante do dia foi entregue
a equipe da ONRM material bibliografico selecionado pelo autor para os
participantes do curso, bem como entregou programa detalhado do curso a ser
ministrado (anexo 2).



Foto 2 - Sede da ONRM (vista interna)




Foto 3 — Sede da ONRM (vista interna)

A ONRM iniciou os preparativos para a viagem do ministrante e de
outros técnicos para a cidade de Moa, no oriente cubano, junto aos depositos
lateriticos de niquel em fase de explotagao, onde seria levado a efeito o curso;
o local foi escolhido, segundo informagao que nos foi prestada, por estarem
lotados nesta regidao grande parte dos técnicos escolhidos para participarem do
curso. A viagem foi programada para a segunda feira, dia 19 de abril. Até esta
data permanecemos em Havana discutindo com os técnicos da ONRM que
participardo do Projeto até o final os detalhes da elaboragao dos bancos de
dados a serem formados para a execucao das tarefas do Projeto. A medida
que novas orientacbes foram sendo assimiladas, se repassava as mesmas
para a base de Moa para que os técnicos |la lotados tomassem as devidas
providéncias visando a sua implementacao.

No dia 18 de abril, segunda feira, nos deslocamos em aviao para
Santiago de Cuba, onde fomos recebidos por técnico da ONRM lotado naquela
cidade, que providenciou nosso deslocamento em carro para a cidade de Moa,
onde chegamos a noite e nos alojamos em hotel.

No dia seguinte, terca feira, dia 19 de abril, iniciou-se 0 curso nas
instalacoes de empresa CIS (Centro de Informacion y Superacion), uma das
dezesseis empresas que formam o Grupo Empresarial Cubaniquel, que sediou
o curso (foto 4). Participaram do curso vinte e quatro técnicos, cuja relagao
completa, com nomes e respectivas entidades a que estao ligados, esta no

anexo 3.
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Foto 4 — Sede da Empresa que sediou 0 curso

O curso se desenvolveu por meio de aulas expositivas em sala dotada
de doze microcomputadores (fotos 5, 6, 7, e 8), que eram utilizados pelos
participantes assim gque determinados temas eram desenvolvidos em sala. As
aulas se desenvolviam aproximadamente entre as oito horas e trinta minutos e
doze horas, e entre treze horas e trinta minutos e dezessete horas e trinta
minutos, nos dias 19, 20, 21 e 22, e entre oito horas e treze horas no dia 23 de
abril, sabado. Nestes dias foram desenvolvidos na integra todos os temas
propostos no programa do curso, tendo havido, também, muitas discussoes
técnicas sobre casos praticos nos quais os técnicos cubanos estao pensando
adotar a metodologia geoestatistica, com destaque para dados de projetos em
desenvolvimento para a exploracao de niquel.

O ministrante recebeu um certificado comprobatério da atividade
desenvolvida como ministrante do curso para o0s vinte e quatro tecnicos
cubanos (anexo 4).



Foto 5 - Sala onde foi ministrado o curso

Foto 6 — Sala onde foi ministrado o curso



Foto 7 — Sala onde foi ministrado o curso
Foto 8 — Sala onde foi ministrado o curso




No sabado pela tarde foi feita uma visita as minas de niquel lateritico do
Complexo Che Guevara, minas de Punta Gorda (foto 9) e Yagrumaje Norte
(foto 10), que produzem juntas material que resulta em cerca de 32.000
toneladas de concentrado de nigquel anuais, ambas estas minas situadas na

cladade de Moa.

No dia 25 de abril, segunda feira, houve reuniao, ainda em Moa, para
discutir detalhes sobre os arquivos que compdem as bases de dados a serem
trabalhadas no Projeto, com deslocamento para Holguin por estrada, cidade
onde se tomou vdo de volta para Havana no dia seguinte, terca feira, dia 26 de
abril.

Dia 27 de abril foi dedicado a reuniées entre todos os componentes do
Projeto, tendo sido estabelecidos mais parametros técnicos de execugao das
atividades tanto da parte cubana quanto da parte brasileira.

Nos dias 28 e 29 de abril, respectivamente quinta e sexta feiras, o autor
do presente relatério proferiu duas palestras para a comunidade geomineira de
Havana, das quais participaram técnicos de varias entidades do meio sediadas
em Havana (foto 11). Estas palestras foram proferidas em atendimento a
solicitacao feita pela Dra.Nancy Garcia Lamadrid, Directora General da ONRM.
Estas palestras ocorreram pela manha, sendo as tardes dedicadas a reunidoes
do autor deste relatorio com os técnicos participantes do Projeto pela parte
cubana.

Foto 9 — Mina de Niquel Punta Gorda (Moa)



Foto 10 — Mina de Niquel Yagrumaje Norte (Moa)

Foto 11 — Palestra proferida em Havana



O retorno ao Brasil ocorreu no dia 2 de maio, com chegada do autor do
presente a Porto Alegre no dia 3 de maio (uma hora da manha).

IV — Descricao e Analise dos Assuntos Tratados

Basicamente se avaliou e se discutiu com os técnicos cubanos as
metodologias a serem adotadas para a avaliagao dos ativos mineiros de Cuba
escolhidos para fazer parte do Projeto, o que ocorreu por meio de varias
reunides de trabalho e de um curso com duracdo de trinta e cinco horas
ministrado por José Leonardo Silva Andriotti.

Nas reunidées e nas atividades de curso e palestras se enfatizou a
necessidade de se utilizar padrdes internacionais de classificagcao de reservas
que sejam praticados e aceitos atualmente, bem como se apresentou casos e
exemplos que confirmassem a adocao da Geoestatistica como ferramenta
importante na avaliacao de reservas minerais.

Na discussao especifica sobre os dados a serem tratados no Projeto
pelas partes cubana e brasileira se conseguiu sistematizar e organizar os
parametros a serem respeitados na formacao das bases de dados que
compdem o material sobre o qual se desenvolvera o Projeto.

Ampla bibliografia foi repassada pelo autor aos técnicos cubanos para
que fornecessem exemplos praticos de casos de aplicacao da Geoestatistica
na avaliagcao de depositos mineiros.

V - Conclusoes

Este etapa atingiu, assim acreditamos, um ganho técnico ao pessoal
cubano por ter recebido informagdao técnica que lhes ajudara no
desenvolvimento de seus ativos mineiros, e por ter permitido se
esquematizasse de forma a seguir padroes tecnicos atualizados as atividades
futuras de varios projetos em andamento.

Para o autor esta etapa representou um ganho técnico muito valioso,
permitindo uma complementacao de sua formacao técnica por colocar-lhe em
contacto com ativos mineiros, ou seja, com casos praticos, para os quais se
busca uma solucao técnica que leve a uma avaliacao dos depodsitos minerais
estudados.

Nosso Pais e a CPRM se beneficiaram, julgamos nés, por poder marcar
sua presenca técnica no Exterior e por poder dar continuidade a atividades de
cooperagao técnica com outros paises, alem dos ganhos obtidos através do
aprimoramento tecnico de seu profissional.



VI — Recomendacoes

A recomendacao mais importante que nos ocorre € a de que as etapas

seguintes sejam viabilizadas conforme sugestoes apresentadas pela equipe do
Projeto no que diz respeito a sua continuidade, suas etapas futuras ate a sua

conclusdo, em documento assinado pelos quatro componentes do Projeto (trés
cubanos e o autor do presente) e pela Diretora Nacional da ONRM, que esta
apresentado no anexo 5. Para que as etapas do Projeto sejam cumpridas
dentro dos prazos estabelecidos no cronograma de execugao faz-se mister a
aquisicdo, em regime de urgéncia, do software solicitado para a execugao dos

trabalhos, solicitacdo esta que consta na programacao final do Projeto
aprovada e assinada pelos representantes dos Governos do Brasil e de Cuba

em Havana, em 2004.

O autor do presente relatorio apresentou a ONRM, por meio de entrega
a sua Diretora Nacional, uma relacao de sugestbes para procedimentos
técnicos a serem adotados pelos componentes cubanos da equipe, sugestoes
estas que estao apresentadas no anexo 6.

Vil - Agradecimentos
Agradecimentos muito especiais a CPRM pelo amplo apoio e incentivo
dado ao autor em toda a etapa que antecedeu o inicio deste Projeto, e também
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emissao das passagens para a viagem.

Porto Alegre / RS, 16 de maio de 2005

JOSE LEONARDO SILVA ANDRIOTTI

VIll - Anexos

1) Cépia do Diario Oficial da Unido autorizando a viagem a Cuba

2) Programa do curso ministrado em Cuba

3) Relacao dos técnicos cubanos participantes do curso
4) Modelo de Certificado entregue ao Ministrante

5) Sugestdes apresentadas pelos quatro componentes do Projeto e pela
Diretora Nacional da ONRM para a continuidade dos trabalhos

6) Sugestdes para procedimentos técnicos a serem adotados pelos
componentes cubanos da equipe
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ANEXO 2

GEOMATEMATICA APLICADA A EXPLORACAO MINERAL

PROGRAMA DO CURSO

Revisao dos diferentes sistemas de classificacao de recursos e
reservas minerais

Revisao de alguns meétodos de avaliagcao de recursos e reservas
denominados convencionais, e sua compara¢gao em termos de
resultados com relacao a Geoestatistica

Introducdo a Estatistica Descritiva e Estatistica Indutiva.
Populacdo, amostra, variaveis. Variaveis continuas e variaveis
discretas: exemplos em Geologia. Representagcao grafica:
histogramas, poligonos de freqiiéncias, graficos de
probabilidades

Medidas de tendéncia central: médias, mediana, moda

Quartis, percentis, graficos de freqiéncias acumuladas, seus
usos e aplicacoes em Geociéncias

Medidas de variabilidade: variancia, desvio-padrao, coeficiente
de variacao: relacoes com tipos de depodsitos minerais

Assimetria e curtose: aplicacées em estudos geologicos

Transformacdao de dados em Geologia: padronizacao,
transformacao logaritmica

Distribuicao Normal e Lognormal: caracteristicas, exemplos em
Geologia e em Geoquimica

Estimacao por intervalo, nivel de confianca, erro de estimacao e
sua avaliacao. Dimensionamento de amostras

Testes de hipoteses, através de exemplos em Geologia.
Distribuicao t, distribuicao F, consulta de tabelas estatisticas e
seu uso

Nocoes de Geoestatistica,
através dos seguintes temas:

conceito de variavel regionalizada e sua aplicabilidade as
Geociéncias

variogramas: conceituacao teorica, propriedades, construcao e
modo de interpretar os resultados obtidos

modelos teoricos de variogramas

efeito proporcional, estruturas imbricadas, efeito buraco,
anisotropias

variancia de estimacgao, variancia de dispersao
efeito pepita: definicdo, determinacao, exemplos

krigagem: definicao, comparacao com outros meétodos; tipos de
krigagem

variancia de estimacgao de krigagem: utilizagcoes



e cokrigagem: definicdo e discussdao de sua aplicabilidade as
Geociéncias

e usos da Geoestatistica no mundo atual, sua comparacao com
outros métodos de abordagem para os mesmos fins, suas
vantagens e desvantagens

METODOLOGIA

O curso sera desenvolvido atraves de exposi¢coes teoricas, com
material didatico entregue aos participantes (livro de autoria do
ministrante contendo texto e figuras), com sessdes praticas em
laboratério, utilizando softwares livres disponibilizados na Internet, de
Estatistica e de Geoestatistica, com estagdes de trabalho disponiveis para
todos os alunos, para que desenvolvam trabalho sobre conjuntos de
dados utilizando os conhecimentos que forem ministrados.

CARGA HORARIA

Carga horaria total de no minimo trinta e cinco horas de aula.
Quanto a quantidade de participantes, ela € limitada pelas instalacoes da
sala do curso, e, também, pelos equipamentos disponiveis para as
sessoes praticas. De todo modo, ndao é aconselhavel quantidade superior
a vinte e cinco pessoas.

EMENTA

e E aconselhavel que o participante tenha conhecimento dos
seguintes assuntos:

visualizacao espacial, fornecida pelos conceitos de geometria
plana e espacial; visao tri-dimensional de figuras
representadas no plano de forma esquematica

utilizacdo de microcomputador, com conhecimento de
operagoes de softwares do tipo EXCEL (planilhas)

e O participante devera se tornar apto a:

interpretar resultados quantitativos de estudos geoldégicos,
individualizando grupos de diferentes comportamentos,
estabelecendo padroes de similaridade, determinando os
parametros fundamentais que regem a tendéncia central e a
dispersao das distribuicoes

representar graficamente os resultados numéricos desses
estudos

determinar margens de erro e niveis de confiabilidade das
avaliacoes executadas

determinar malhas 6timas para prosseguimento de estudos
diversos



saber implantar novas amostras com o fito de diminuir o erro
cometido nas avaliacoes em curso

interpretar o comportamento espacial das variaveis
estudadas em termos de continuidade, homogeneidade,
simetria

JOSE LEONARDO SILVA ANDRIOTTI
Havana, Cuba, 13 de abril de 2005

PS — O curso foi ministrado na cidade de Moa, no oriente cubano, entre 0s
dias 19de abril (terca feira) e 23 de abril (sabado)



ANEXO 3

Curso ;lol Proyecto de Colaboracién Cuba - Brasil
"Capacitacion para la Aplicacion de de la Geoestadistica en la Exploracién Minera en Cuba"

Participantes

Nombre { Empresa | E-mail
Jorge Cruz Martin ONRM chichi@nnrm minbas.cu
José Areas del Toro |ONRM mse@onrm minbas.cu
José L. Mederos Guinart |ONRM mederos@onrm minbas.cu
Mabel Perez Campo IONRM mabelp@onrm.minbas.cu
Wilder Ge Roche :ONRM onrm@moa.minbas.cu
Vilma Guerra Correoso ONRM onrm@moa.minbas.cu
Orlando Castro Le6n [ONRM orlando@onrm.minbas.cu
Aldeng Estrada Fines [ONRM onrmcmw(@cmg.minbas.cu
Maddyel Reyes de Armas [ONRM recmin@vcl.minbas.cu
Severo Estenoz Mejias [CEINNIQ kestenoz@cil moa.minbas.cu
Ramon Eddie Pefa Abreu [CEINNIQ “|rpena@ecil. moa.minbas.cu
Virgen Charchabal Rodriguez CEPRONI ucharchabai@ceprnnl moa.minbas.cu
Gleurides Rodriguez Martinez _FCEPRONI 'qrndnquez@ceprum moa.minbas.cu
Agustin Miranda Cabrera Cuba Niguel amnranda@cubamquel moa.minbas.cu
Licinio Matos Elias ECG lmellas@echmoa minbas.cu
Dictinio-DedEs_Leyva [ECG dedios@ecg.moa.minbas.cu
Waldo Lavaut Copa EGMO wlavaut@geominera.co.cu
Luisa Madaria_ga Yaﬂﬁg FGMO Imadariaga@geominera.co.cu
Edsel lvonnet Lopéz EGMO leivon net@geominera.co.cu
Jorge Urra Abraira IMoa Nickel '|urra@moan|cke! com.cu
Nelsy Dominguez Romero Moa Nickel ndnmlnguez@moamckel com.cu
Marlon Menéndez Hung Moa Nickel ndnmmquez@maamckel com.cu
Mariela Gonzalez Avila RRL mgonzalez@sdm.moa.minbas.cu
Jorge Lopéz Arguelles RRL lopez@sdm.moa.minbas.cu
I
Dr. José L. Silva Andriotti Profesor andriotti@pa.cprm.gov.br
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ANEXO 5

Dr. Agamenon Dantas — Presidente da CPRM/Servigo Geolégico do Brasil

Direccion Nacional de Relaciones Internacionales del MINBAS de Cuba

ABC / Agéncia Brasileira de Cooperagao

PROPOSTA DE DESENVOLVIMENTO

PROJETO CAPACITACION PARA LA APLICACION DE LA GEOESTADISTICA EN LA
EXPLORACION MINERA EN CUBA

Considerando o inicio exitoso do Projeto em questdo, com pleno cumprimento
dos objetivos propostos para a etapa executada em Cuba a partir do dia 12 de abril de
2005, os técnicos envolvidos no mesmo, Dra. Nancy Garcia Lamadrid, Directora General
da Oficina Nacional de Recursos Minerales de Cuba, Dr. Jorge Cruz Martin, José Arias
del Toro y Mabel Perez Campo, por parte de Cuba, e Dr. José Leonardo Silva Andriotti,
representando a parte brasileira envolvida no Projeto — a CPRM - Servigco Geologico do
Brasil, reunidos em Havana no dia 29 de abril de 2005, sugerem as trés entidades
envolvidas no Projeto (CPRM - Servigo Geolégico do Brasil, ONRM - Oficina Nacional de
Recursos Minerales de Cuba, executoras, e ABC - Agéncia Brasileira de Cooperagao, co-
financiadora), que tem duragao prevista de doze meses de execugao a partir de 12 de
abril de 2005, que seja viabilizado o seguinte cronograma de desenvolvimento de etapas
seguintes até o final do Projeto:

1) Ida ao Brasil, em outubro de 2005, de trés técnicos cubanos participantes do
Projeto para se reunirem com o Chefe do Projeto, Dr. José Leonardo Silva
Andriotti, durante vinte e um dias, conforme previsto nos cronogramas de
execucao e de desembolso do Projeto, para discutirem o andamento do mesmo
e sanarem duavidas porventura existentes na execucao das atividades junto ao
Chefe do Projeto;

2) Retorno a Cuba do Chefe do Projeto em marco de 2006, conforme previsto nos
cronogramas de execucao e de desembolso do Projeto, do Dr. José Leonardo
Silva Andriotti pelo periodo de sete dias, para encaminhar o encerramento do
Projeto e reunir-se novamente com participantes do Projeto, para dirimir duvidas
existentes entre os técnicos, e julgamos que seja necessaria a discussao dos
pontos pendentes para que se atinja o objetivo do Projeto, prevista no proprio
nome do mesmo, que é a capacitacao de técnicos cubanos em Geoestatistica;

3) Que, nesta etapa de marco de 2006, se ultime os detalhes para editoracdao do
relatorio final e sua entrega as entidades participantes.

O sucesso do Projeto depende em muito da aprovacao das sugestboes acima
propostas, e tendo em vista que sua implementacdao demanda liberacao de recursos
pelas trés entidades participantes — CPRM, ONRM e ABC - encaminhamos as trés
entidades estas sugestdes, solicitando resposta com a maior brevidade possivel
para que se possa desde ja iniciar os tramites que viabilizem estas novas etapas.

Por fim, salientamos que a implementacao das etapas propostas na forma como
foram sugeridas nao altera absolutamente nada os cronogramas de execucdo e de
desembolso inicialmente previstos e aprovados pelos Governos Cubano e Brasileiro,
representados pelas entidades ja citadas.

Havana, Cuba, 29 de abril de 2005



Dra. Nancy Garcia Lamadrid - Directora General ONRM

Dr. Jorge Cruz Martin — equipe executora / ONRM

José Arias del Toro - equipe executora / ONRM

Mabel Perez Campo - equipe executora / ONRM

Dr. José Leonardo Silva Andriotti - Chefe do Projeto / CPRM



ANEXO 6

SUGESTOES PARA PROCEDIMENTOS TECNICOS
PROJETO CAPACITACION PARA LA APLICACION DE
LA GEOESTADISTICA EN LA EXPLORACION MINERA

EM CUBA

Como resultado das discussdes mantidas com o0s técnicos cubanos que
participam do Projeto, dos meios de que eles dispoem para o desenvolvimento das
atividades, das bases de dados a serem trabalhadas, e do tempo disponivel para a
execucdo do mesmo, submeto a apreciagdao da dire¢cao da Oficina Nacional de Recursos
Minerales de Cuba (ONRM) e a apreciacdo dos referidos técnicos algumas sugestoes, a
saber:

1) que os componentes do Projeto possam ter, a partir de agora, e até a sua ida ao
Brasil, pelo menos dois dias por semana, todos eles, dedicados ao Projeto, para
que em sua chegada ao Brasil se tenha ja uma boa parcela dos trabalhos
desenvolvidos para que se possa ter uma discussao mais proveitosa sobre os
resultados até entao obtidos, facilitando o avanco do relatéorio final a ser
apresentado

2) que sejam feitas as avaliacoes dos ativos mineiros escolhidos sempre por dois
métodos, Geoestatistica e Inverso do Quadrado das Distancias, para que se
possa comparar os resultados obtidos por ambos, especialmente pelo fato de ser
esta a primeira utilizagcao sistematica e completa da Geoestatistica pela equipe
do projeto

3) que os poligonos a serem definidos para contornar as areas de trabalho sejam
apresentadas no relatorio, com delimitacao dos blocos, colocagcao dos pontos
amostrados, das areas de influéncia utilizadas para avaliagcdo dos blocos, e que
tais configuragoes sejam utilizadas para os dois métodos citados no item 2

4) que as bases de dados sejam apresentadas na integra no relatério, caso
contrario o relatério sera apenas uma interpretacao, impedindo que num futuro
outros técnicos possam reavaliar estas areas, ou simplesmente repetir os
procedimentos com fins didaticos, ou ainda, caso mais grave, se no futuro
alguma(s) destas areas vierem a ser trabalhadas novamente, com coleta de mais
informacoes, em ndao tendo as bases de dados ndo poderdao utiliza-las
simplesmente para atualizagdo, terao que buscar novamente todos os dados
originais somente para acrescentar novas informacgées, caracterizando perda de
tempo e de recursos

5) que o relatério final seja apresentado em duas formas, digital e em papel, para
permitir, esta altima, que membros diretivos possam consulta-las rapidamente

6) que, para cada caso estudado, seja apresentada uma explicacao detalhada dos
procedimentos utilizados para a avaliagao pelos dois métodos, apresentando e
tabelando os parametros encontrados e os resultados obtidos

7) que seja buscada uma possibilidade, em caso de haver tempo, de tratar uma area
(de niquel) em que haja informacao detalhada disponivel e também ja se tenha
explotado completamente o conteudo mineralizado, visando comparar 0s
resultados obtidos pelos meétodos utilizados no presente Projeto com o
realmente presente; segundo informacdes obtidas em Moa, existem blocos nos
quais se dispoe de tal possibilidade, e isto seria de muita utilidade, configurando-
se em uma contribuicdo técnica importante para os técnicos envolvidos
diretamente na avaliacdo dos recursos deste importantissimo bem mineral
cubano

8) que fique a cargo dos técnicos cubanos a decisao sobre possiveis modificacoes
nos ativos mineiros que fazem parte deste Projeto; por exemplo, se em dada area
se tiver dificuldade em interpretar o modelo geolégico subjacente, ou se



determinadas porcdes de certa area nao tiverem informacao suficiente para que
se fagca uma avaliagdo de reservas, ou se determinados dados forem

considerados como sem confiabilidade suficiente, ou se a quantidade de dados
disponiveis ndo for adaptada para este tipo de avaliagdo, pode-se modificar

partes de areas ou mesmo areas inteiras
9) que o relatério final enfatize a parte de avaliagdo das reservas, caracterizando o

comportamento das variaveis estudadas no que diz respeito a valores medios e a
variabilidades

Estas sdo sugestdes que julgamos devam ser seguidas pelos técnicos do
Projeto, ou pelo menos discutidas, cabendo, é preciso que fique bem esclarecido,
contestacdes, ou seja, ndo sdo normas, mas tio somente sugestoes de carater

técnico de execugao.

Para finalizar, quero expressar meus agradecimentos a todo o pessoal da ONRM
que colaborou ativamente na obtencdo dos resultados até aqui obtidos, muito
especialmente aos técnicos que fazem parte do Projeto.

Havana, 29 de abril de 2005

José Leonardo Silva Andriotti



