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1. INTRODUCAO

Os motivos que deram origem a nossa viagem foram apresentar trabalhos no /X
Congreso Latinoamericano — Hidrologia Subterranea y Expo Agua 2008, além de divulgar
e promover as agoes desenvolvidas pela CPRM - Servigo Geolégiéo do Brasil na area nos
recursos hidricos subterraneos, assim como, realizar contatos com pesquisadores
internacionais, conhecer produtos/servicos de empresas publicas e privadas e trocar
experiéncias sobre gestao, manejo e aproveitamento sustentavel da agua subterranea na
America Latina.

Essas acoes foram realizadas atravées da apresentagao de trés trabalhos técnicos. O
primeiro foi uma apresentacao sobre o Sistema de Informagoes sobre Recursos Hidricos -
SIAGAS,

Os outros dois trabalhos apresentados fazem parte do projeto Comportamento das
Bacias Sedimentares da Regido Semi-Arida do Nordeste Brasileiro, executado em
conjunto pelo Servigco Geologico do Brasil — CPRM e uma rede cooperativa de pesquisa,
constituida por Universidade Federal da Bahia (UFBA), Universidade Federal do Ceara
(UFC), Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE) e Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN). Esse
projeto trata do convénio 01.04.0623.00, firmado entre a CPRM - Servigo Geoldgico do
Brasil e o Ministério da Ciéncia e Tecnologia, atravées da Financiadora de Estudos e
Projetos — FINEP, como Secretaria Executiva do Fundo Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico — FNDCT, responsavel pela implementacao do Fundo Setorial de
Recursos Hidricos.

No caso, os trabalhos apresentados foram executados em conjunto pelo Servigo
Geologico do Brasil = CPRM / Residéncia de Fortaleza e o Departamento de Geologia da
Universidade Federal do Ceara — UFC, na Bacia Sedimentar do Araripe, sul do estado do
Ceara.

A viagem dos representantes Liano Silva Verissimo e Robeério Boto de Aguiar,
hidrogedlogos da CPRM, lotados na Residéncia de Fortaleza, foi autorizada na forma do
disposto no Decreto n®> 1.387, de 7 de fevereiro de 1995, em Despacho do Diretor
Presidente da CPRM, publicado no Diario Oficial da Uniao em 01/07/2008, Secao 2,
pagina 39.

A viagem do representante da CPRM Frederico Claudio Peixinho, Eng®. Hidrélogo,
chefe do Departamento de Hidrologia — DEHID, lotado no Escritério do Rio de Janeiro, foi

autorizada na forma do disposto no Decreto n? 1.387, de 7 de fevereiro de 1995, em



Despacho do Diretor Presidente da CPRM, publicado no Diario Oficial da Unido em
09/07/2008, Secao 2, pagina 30.

2. OBJETIVO DA VIAGEM

A viagem dos representantes da CPRM teve como objetivo a participagao no IX
Congreso Latinoamericano — Hidrologia Subterranea y Expo Agua 2008,, realizado entre
os dias 08 e 12 do més de Julho de 2008 na cidade do Quito — Equador.

Nesse evento foram apresentados trés trabalhos intitulados;

1. “AVALIACAO DA RECARGA SUBTERRANEA NO VALE DO CARIRI, CEARA,
BRASIL" de autoria do gedlogo Robério Béto de Aguiar da Residéncia de Fortaleza.

2. “ESTUDO DE VULNERABILIDADE E RISCO A POLUICAO DAS AGUAS
SUBTERRANEAS DO VALE DA BACIA SEDIMENTAR DO ARARIPE, ESTADO DO
CEARA/NE DO BRASIL” de autoria do gedlogo Liano Silva Verissimo da Residéncia de
Fortaleza.

3. “SISTEMA DE INFORMACOES DE AGUA SUBTERRANEA — SIAGAS BRASIL”
de autoria dos Eng®. Hidrélogo Frederico Claudio Peixinho, Eng®. de Minas José Emilio
Carvalho Oliveira e da Geodloga Flavia Maria de F. Nascimento, do Escritorio do Rio de

Janeiro.

3. PROGRAMA DA VIAGEM

Roteiro e Cronograma

Data Atividade

Embarque em Fortaleza — GOL 1849 as 20h para Sao Paulo

Chegada em Sao Paulo as 23h 30 min

Pernoite em Sao Paulo

Embarque em Sao Paulo — LAN 775 as 10h para Santiago

Voo atrasado devido ao tempo nublado (embarque somente as 15h)
Chegada em Santiago as 19h

07/07/08 | Embarque em Santiago — LAN 642 as 21h para Lima (Peru)

Chegada em Lima (Peru) as 23h

Pernoite em Lima (Peru)

Embarque em Lima (Peru) — LAN 580 as 10h para Quito (Equador)
Chegada em Quito (Equador) as 13h 30 min

Parte da tarde: inscricao no congresso e participagao nas secoes técnicas.
Noite: Coquetel de abertura

Manha: participagao nas segoes técnicas.

Visita ao Museo del Agua (Museu da Agua)

Tarde: apresentacgao do trabalho do gedlogo Robério Béto de Aguiar e
participagao nas secgodes técnicas.

Noite: show folclorico no Teatro Sulcre

06/07/08

08/07/08

09/07/08




Manha: Participagcao nas secoes técnicas.

Tarde: Apresentagao do trabalho do gedélogo Liano Silva Verissimo;
10/07/08 | participacao nas segdes técnicas; visita aos estandes da exposicéo e
assembléia da ALHSUD.

Noite: visita ao centro historico de Quito e show Calle la Ronda
Manha: apresentagao do trabalho do Dr. Frederico Claudio Peixinho:
participagao nas segoes tecnicas e visita aos estandes da exposicao.
11/07/08 | Tarde: participagao nas secoes técnicas e encerramento do evento com
uma mesa redonda.

Noite: jantar de confraternizagao no hotel Quito.

12/07/08 | Excursao técnica na rota dos vulcées (Cotopaxi € Tungurahua)

Visita ao teleferico para observar o vulcdo Pinchincha e a Mitad del Mundo
(Metade do Mundo), ponto em que a linha que divide os hemisférios Norte
13/07/08 | e Sul do globo tem seu marco.

Embarque em Quito (Equador) — LAN 1447 as 21h 45 min para Sao Paulo
(com escala em Guayaqui (Equador) e conexao em Santiago (Chile)).
Chegada em Santiago (Chile) as 05h 10 min

Embarque em Santiago (Chile) — LAN 750 as 07h 30 min para Sao Paulo
14/07/08 | Chegada em Sao Paulo as 12h

Embarque em Sao Paulo — GOL 1848 as 16h 05 min

Chegada em Fortaleza as 19h 30 min

Hotéis Utilizados em Quito

Hotel Periodo Endereco

Diego de Almagro 822 y Luis Cordero
P.O.BOX: 17-07-9377 — Quito - Equador
Hotel Sebastian |08 a 13/07/2008 |Fone (593-2) 2222.300

FAX (593-2) 2222.500

hotelsebastian@hotelsebastian.com

4. ALGUNS ASPECTOS SOBRE O EQUADOR E SUA HISTORIA

O Equador, oficialmente Republica do Equador (em espanhol: Republica del
Ecuador), € um pais da América do Sul, limitado a norte pela Colémbia, a leste e sul pelo
Peru e a oeste pelo oceano Pacifico. Além do territério continental, o Equador possui
tambem as ilhas Galapagos, a cerca de 960 km do territorio continental, sendo o mais
proximo daquelas ilhas. Seu territério de 256 561 km? é cortado ao meio pela Linha do
Equador. A sua capital € Quito, todavia a maior cidade e a mais importante
economicamente € Guayaquil.

Em 1978, o centro historico de Quito foi o primeiro patriménio da humanidade pela
UNESCO. Fundada em 1534, a cidade esta a 2.850 metros sobre o nivel do mar com

uma populag@o de 2 milhdes de habitantes na regido metropolitana. E a segunda capital
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mais alta do mundo, depois da La Paz, Bolivia. Quito € o maior, menos modificado e

melhor preservado centro historico na Ameérica Latina (dito pela UNESCO).

Republica del Ecuador
Republica do Equador

Bandeira Brasao de armas

Lema: Dios, patria y libertad

Hino nacional: Salve, Oh Patria

Gentilico: equatoriano

g

Mapa de Localizagao

4.1 Dados principais:

Nome oficial: Republica do Equador (Republica del Ecuador).

Nacionalidade: equatoriana.

Data nacional: 24 de maio (Independéncia).

Capital: Quito.

Cidades principais: Guayaquil (1.973.880 habitantes), Quito (1.487.513), Cuenca
(255.028), Machala (197.350) e Santo Domingo de los Colorados (183.219) (1997).
Idioma: espanhol (oficial), quichua, linguas regionais.

Religiao: cristianismo 93,4% (catodlicos), outras 6,6% (1995).



GEOGRAFIA:

Localizacao: Ameérica do Sul.

Hora local: -2h.

Area: 283.561 km2.

Clima: equatorial (zona litoranea) e equatorial de altitude (interior).
Area de floresta: 111 mil km2 (1995).

POPULACADO:

Total: 12,6 milhées (2000), euramerindios 55%, amerindios 25%, europeus ibéricos 10%,
afro-americanos 10% (1996).

Densidade: 44,43 hab./km2.

Populacao urbana: 63% (1998).

Populacao rural: 36% (1998).

Crescimento demografico: 2% ao ano (1995-2000).
Fecundidade: 3,1 filhos por mulher (1995-2000).
Expectativa de vida M/F: 67/72,5 anos (1995-2000).
Mortalidade infantil: 46 por mil nascimentos (1995-2000).
Analfabetismo: 8,1% (2000).

IDH (0-1): 0,722 (1998).

POLITICA:

Forma de governo: Republica presidencialista.

Divisdao administrativa: 21 provincias subdivididas em cantoes e paroquias.

Principais partidos: Democracia Popular (DP), Esquerda Democratica (ID), Roldosista
Equatoriano (PRE), Social-Cristao (PSC).

Legislativo: Atualmente estdo em recesso os deputados do Parlamento unicameral, até
que nova Constituicao, que foi regida e concluida no dia 19 de Julho de 2008, seja

aprovada em referendo popular convocado para o dia 28 de setembro de 2008.

ECONOMIA:

Moeda: Dolar (a partir de 2000) - A anterior chamava-se sucre e foi trocada na proporgao
25.000 sucres = 1 USS.

PIB: US$ 18,4 bilndes (1998); PIB agropecuaria: 13% (1998); PIB Industria: 35%
(1998);



PIB servicos: 52% (1998); Crescimento do PIB: 2,9% ao ano (1990-1998).
Renda per capita: US$ 1,520 (1998).

Forca de trabalho: 5 milhdes (1998).

Agricultura: Principalmente a banana, café e cacau.

Pecuaria: bovinos, ovinos, suinos e aves.

Pesca: 688,3 mil t (1997).

Mineracao: petrdleo, ouro, cobre e prata.

Industria: alimenticia, refino de petroleo, quimica, papel e derivados.
Exportagoes: US$ 4,1 bilhdes (1998).

Importagoes: US$ 5,5 bilhdes (1998).

Principais parceiros comerciais: EUA, Japao, Colémbia, Alemanha, ltalia e Coréia do
Sul.

DEFESA:
Efetivo total: 57,1 mil (1998).
Gastos: US$ 522 milhdes (1998).

RELACOES EXTERIORES:
Organizag¢oes: Banco Mundial, FMI, Grupo do Rio, OEA, OMC, ONU, Pacto Andino.
Embaixada: SHIS QI 11 ¢j.9, sn Tel. (61) 3248-5560, fax (61) 3248-1290

e-mail: embeqg@solar.com.br - Brasilia, DF.

4.2 Um pouco de Historia

Periodo pre-colombiano e colonizagao

A historia do Equador remonta as sociedades indigenas. Esse povo teve sua propria
organizagao social, com crencgas, rituais e cerimonias proprias € uma economia baseada
principalmente na agricultura. Sua existéncia prolongou-se até o seculo XVI. Em 1534
chegaram o0s espanhois comandados pelo conquistador Francisco Pizarro que,
derrotando os exercitos incas, iniciaram a colonizagao europeia.

Em 1563, a cidade de Quito foi elevada a categoria de distrito administrativo da
monarquia espanhola. Nesse mesmo ano estabeleceu-se a Real Audiéncia de Quito, na
condicao de instancia administrativa dependente da Coroa Espanhola. Seu primeiro

presidente foi o espanhol Hernando de Santillan.



No final do século XVIII ocupou a presidéncia Luis Francisco Héctor, Baron de

Carondelet, que conseguiu para Quito a criacao de uma Capitania Geral.

Independéncia

Em 1822 forgas locais organizaram-se e derrotaram o exercito monarquista se
unindo a "Gran Colombia" (Colombia, Equador e Venezuela), republica fundada por
Simon Bolivar, da qual so veio a separar-se no dia 13 de maio de 1830. A Republica do
Equador € um dos paises que emergiram do colapso da "Gran-Colombia". O General
Juan José Flores foi o encarregado dos assuntos politicos € militares durante os prireiros
anos de independéncia.

O Equador teve 48 presidentes durante os primeiros 131 anos da republica. Varias
lutas entre conservadores e liberias marcaram a historia da politica do Equador no século
19.

Os conservadores, liderados por Jose Flores (presidente entre 1830-1834 e 1830-
1845) e Garcia Moreno (presidente entre 1859-1865 e 1869-1875), apoiando o0s
privilégios e o dominio da Igreja Catdlica Romana.

Os liberais, liderados por Rocafuerte (presidente entre 1935-1939) e Alfaro
(presidente entre 1897-1901 e 1907-1911) e defendido pelo escritor Montalvo, procurando
as reformas sociais. A revolucao de 1895 marcou o inicio da revolugao liberal, durante a
qual a igreja foi desestabilizada e a liberdade de culto, expressao, imprensa foi

introduzida.

O século 20

Durante o século 20 houve inumeras mudangas de governo. A instabilidade politica
predominou entre 1931 e 1940, com governos de 15 presidentes interinos. Em 1941, o
Equador foi invadido pelo Peru e perdeu parte do seu controle sobre o Territéorio da
Amazoénia. Apos a |l Guerra Mundial, a economia do Equador recebeu um impulso devido
as exportagcoes de banana. Entre 1948 a 1960 o Equador teve um periodo de paz e de
prosperidade, com trés presidentes eleitos livremente que completaram seus mandatos.

Na década de 1960-70, recessao e agitacao popular levaram a um retorno a politica
polulista as intervencdes militares no governo. Enquanto isso empresas estrangeiras
comecaram a explorar os recursos petroliferos na regiao amazonica equatoriana.

Em 1972 um golpe militar derrubou o regime de José Maria Velasco |barra pela

ultima vez.
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Em 1979 o Equador voltou a democracia com o primeiro presidente da Constituicao
equatoriana de 1979; Jaime Roldos Aguilera. Ao final de 1981 o vice presidente Osvaldo
Hurtado Larrea sucedeu o presidente Roldos depois que este morreu num acidente aéreo
na selva amazonica. |

Em 1984 ¢ eleito Leon Febres Cordero Rivadeneira Febres Cordero. Orientou sua
politica para a econOmica de livre-mercado e fortaleceu o combate a producédo de drogas
e terrorismo, no que foi auxiliado pelos Estados Unidos da América. Em marco de 1987
um terremoto devastador suspendeu a exportacao de petroleo piorando assim os
problemas econdémicos do pais.

Em 1988 Rodrigo Borja Cevallos elegeu-se presidente. Sua proposta era de
melhorar a protecao de direitos humanos e levou a cabo algumas reformas, notavelmente
uma abertura do Equador para comeércio estrangeiro.

Em 1992 Sixto Alfonso Duran-Ballén € eleito para a presidéncia da republica, com
Alberto Dahik como vice-presidente, o qual foi o arquiteto das politicas econdmicas de
administragao.

Abdala Bucaram, eleito presidente em 1996, teve uma plataforma populista
prometendo reformas econdmicas € sociais € o rompimento do que chamou de poder da
oligarquia nacional. Foi deposto em 1997 pelo Congresso sob alegacao de incompeténcia
mental, sendo nomeado em seu lugar o presidente interino Rosalia Arteaga. No mesmo
ano e eleito pelo Congresso Fabian Alarcon. Em maio de 1997 a presidéncia interina de
Alarcon foi endossada por um referendo popular. Nesse periodo foi escrita a nova
Constituicao do pais (1997), que s6 entrou em vigor no dia 5 de junho de 1998.

Em 1998 Jamil Mahuad e eleito presidente. Na sua gestao concluiu um acordo de
paz com o Peru em 26 de outubro de 1998. Com as crescentes dificuldades econémicas,
fiscais e financeiras do pais, substituiu a moeda corrente indigena, o sucre (homenagem
postuma de um herodi venezuelano na guerra revolucionaria contra a Espanha), obsoleto,
pelo dolar norte-americano (politica monetaria chamada de dolarizagcdo). Esta reforma
monetaria causou grave consequéncia nas classes de baixa renda que tentava converter
seus sucres em doélar com muita perda no cambio, enquanto as classes mais abastadas,
que ja possuiam grandes volumes desta moeda, faziam negocios com ela, capitalizando
grandes lucros. Durante manifestagcoes contrarias, o exército e a policia recusaram-se a
reprimir os manifestantes e fazer cumprir a ordem publica. Houve novo golpe de estado
semelhante aos muitos ja ocorridos no Equador, instituindo uma junta de militar no

comando do pais. O presidente Mahuad foi forcado a sair, encarregando por decreto, 0
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seu Vice-presidente Gustavo Noboa como responsavel pela administragao, ratificado pela
junta militar e o Congresso do Equador como Presidente da Republica.

Em 15 de janeiro de 2003, o Coronel Lucio Gutiérrez, membro da junta militar que
subverteu presidente Jamil Mahuad em 2000, assumiu a presidéncia do Equador com
uma plataforma de combate a corrupgao. Lucio Gutiérrez, deixou o poder em 2005 diante
da falta de apoio das Forgcas Armadas e no meio de fortes protestos, o que conduziu a
que seu vice-presidente, Alfredo Palacio, assumisse a presidéncia .

Nas eleicoes seguintes, foi eleito Rafael Corréa, que assumiu o cargo em janeiro de
2007, sendo o atual presidente do pais. No dia 15 de abril de 2007 foi realizado um
referendo sobre a criacao de uma nova Assembleia Constituinte. Em novembro de 2007
Rafael Correa alegando corrupgcao dos deputados dissolveu o Congresso pela
Assembléia Constituinte de maioria governista. Simultaneamente, a Constituinte ratificou-
0 NO cargo de presidente.

Depois de oito meses de discussao, a maioria governista da Assembléia Constituinte
do Equador garantiu, no dia 19 de julho de 2008, a aprovagao do projeto de nova
Constituicao. A nova Constituicao tera de ser aprovada em referendo popular convocado
para o dia 28 de setembro de 2008. Caso a Constituicao seja aprovada no referendo de
setembro, esta prevista a instauragao de um governo de transicao, até que novas eleigcoes

sejam realizadas, ja sob 0 novo marco constitucional.

4.3 A politica do Equador

Atualmente o Equador € uma republica presidencialista unitaria. A nova Constituicao
tera de ser aprovada em referendo popular convocado para o dia 28 de setembro de
2008. Com sua aprovagao no referendo de setembro, esta prevista a instauragao de um
governo de transi¢cao, até que novas eleicoes sejam realizadas, ja sob 0 novo marco

constitucional

Poder Executivo
Regime: Republica presidencialista

Chefe de estado e de governo: Presidente Rafael Correa (desde 15 de janeiro de 2007).

Poder Legislativo
Em novembro de 2007 o presidente Rafael Correa alegando corrupgcao dos

deputados dissolveu o Congresso pela Assembléia Constituinte de maioria governista.
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Antes da dissolucao, o Congresso Unicameral era formado por 100 membros, eleitos

diretamente por voto popular, nas 24 provincias, para um periodo de 4 anos.

Poder Judiciario

A Suprema Corte do Equador € composta de 31 juizes. O pais nao aceita jurisdi¢cao
compulsoria da Corte Internacional de Justica. Os novos membros da Suprema Corte sdo
escolhidos pelos membros atuais da corte. Ha também uma Corte Eleitoral e uma Corte
Constitucional. Numa crise politica em 2004, membros da Corte Eleitoral e da Corte
Constitucional foram substituidos pelo Congresso. Em 2005, foi a vez do Congresso

substituir 27 dos 31 juizes da Suprema Corte.

4.4 A economia do Equador

A economia equatoriana (cuja moeda € o dolar americano, desde o ano de 2000) é a
82 maior da Ameérica. Em 1965, o Equador aprovou uma lei de desenvolvimento industrial
que facilitou a expansao das fabricas téxteis e de artigos elétricos e farmacéuticos, entre
outros.

Em 1970, incrementou-se a produgao e exportacao de petroleo, que culminou com a
construgao do oleoduto chamado transequatoriano para levar o oleo do interior do pais
ate os portos. O ingresso do Equador, em 1995, na Organizacao Mundial do Comércio
deu um grande impulso a sua economia. Este pais integra também o Mercosul e a
Comunidade Andina das Nacgoes.

Em 2007, seu PIB somou 61,52 bilhdes de dolares e o PIB per capita ficou um
pouco acima de 4.500 ddélares. Em 2006, a taxa de crescimento foi de 4,1. A inflagcao foi
de 3,4% e a taxa de desemprego foi de 10,6%. A industria equatoriana cresceu, em 2006,
5%.

Os principais produtos agricolas equatorianos sao: banana (principal cultivo), cana-

de-acucar, arroz, milho, batata, cacau, café e frutas citricas. Nas ultimas décadas, a
producao de flores tropicais e de clima frio ganhou importancia.

Existem, em solo equatoriano, minas de ouro, prata, chumbo e zinco. A extracao e a
comercializacao de sal estao nas maos do governo. As reservas petroliferas sdo a base
principal da industria do Equador (responsaveis por aproximadamente 40% das
exportacoes e um terco da receita) e, mesmo sendo de propriedade do Estado, ha
empresas estrangeiras explorando este fildao da economia. Hoje, o Equador € o quinto
maior produtor de petroleo da Ameérica do Sul. As industrias madeireiras, de papel e

téxteis também sdo de relativa importancia.
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O Equador tem um grande potencial hidroeletrico, 63% da energia utilizada no pais
sao obtidos desta forma. Uma parcela da producao de energia restante € conseguida de
usinas termoelétricas, que utilizam carvao e petroleo e tambem se faz necessaria a
importacao de energia elétrica.

As exportacoes equatorianas somaram 12,56 bilhoes de dolares, em 2006. Os
principais destinos destes produtos foram os EUA (50,6%), Peru (7,9%), Alemanha (4,3%)
e Colémbia (4,4%). As importacdoes (em 2006 somaram 10,8 bilnoes de dodlares) incluem
veiculos, remédios e equipamentos de telecomunicagoes. Os principais fornecedores sao:
EUA (22,1%), Colémbia (14,8%), Venezuela (7,7%), Brasil (7,2%) e China (5,2%). A
divida externa equatoriana, em 2006, era de 18 bilnoes de ddlares (Thais Pacievitch).

Histéria monetaria

O Equador adotou, quando de sua independéncia, o real (nome que foi adotado em
varias nacoes sul-americanas). No século XX foi adotado o sucre, moeda que
homenageava o libertador Antonio José de Sucre (1795-1830)[1].

A grande inflacdo, o descrédito da moeda local pela populagao levada a cabo apés
sucessivas desvalorizacdoes e medidas econOmicas desencontradas por governos
sucessivos, levou a populagao a adotar informalmente o dolar como forma de assegurar
minimamente o poder de compra. A substituicao oficial do sucre finalmente ocorreu apés

a crise da década de 90, ficando o sucre apenas usado como unidade fracionada.

4.5 A geografia do Equador
O Equador politica e administrativamente divide-se em 24 provincias, que, por sua
vez, estao subdivididas em 219 cantdes. Os cantdes estao divididos em paroquias, que
sao classificadas em pardquias urbanas e paroquias rurais.
O Equador divide-se geograficamente em 4 regioes: Costa, Sierra, , Amazolnica e
Insular.
1. A Costa: Faz parte do "Chocd biogeografico". Localiza-se a oeste do pais e &
una zona plana e fértil de escassa altitude. Nesta zona encontra-se a maior cidade
do Equador: Guayaquil.
2. A Serra: Correspondente a parte equatoriana dos Andes, divide de norte a sul o
pais em duas partes. De grande altitude, com alguns picos com mais de 6.000
metros, possui também varios vulcdes ainda ativos como o Tungurahua cuja ultima

erupcgao teve lugar em 1999. Sobre a cordilheira andina assentam-se algumas das
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mais importantes cidades equatorianas: sua capital Quito, Cuenca, Ambato,

Riobamba, Loja etc.
3. O Oriente: a leste do Equador encontra-se uma parte da Floresta Amazoénica, de
clima umido e quente.

4. llhas Galapagos.

Mapa do Equador com suas 24 provincias.

O Equador € um dos menores paises da América do Sul e, com o Chile, o Unico que
nao partilha fronteira com o Brasil. A paisagem é dominada pelos Andes, que atravessam
o centro do pais na direcao norte-sul, com altitudes que chegam aos 6..310 m no
Chimborazo (praticamente no centro do pais). A leste dos Andes, cerca de 1/4 do territorio
esta Integrado na bacia amazobnica, e a oeste estende-se uma das mais extensas
planicies costeiras da costa sul-americana do Pacifico. O Equador possui o arquipélago
dos Galapagos (llhas Galapagos) situado a 900 km a oeste do continente.

O clima varia com a altitude, sendo tropical no litoral e na Amazénia e tornando-se
cada vez mais frio a medida que a altitude aumenta, nos Andes.

Vulcoes e montanhas do Equador

— i Y

_—— e o
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.~ Montana ~ Alt.(m) | Montana ~ Alt. (m)
iChimﬁafl_a_ia_mm ' ~ 6.310 illliniza N 5.2485
i"CotDpaxi | 5897 {FTungurahua | 5.023
Cayambe | 5790 |Cotacachi ) 4.944
Antisana | 5.758 Guagua Pichincha | |

,i-A i i e iy
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Parques Nacionais do Equador

Parque Binacional El Condor
- Parque Nacional Cajas
Parque Nacional Cotopaxi-El Boliche
Parque Nacional Cuyabeno
Parque Nacional Galapagos
Parque Nacional llinizas
Parque Nacional Llanganates
Parque Nacional Machalilla
Parque Nacional Sangay
Parque Nacional Sumaco-Napo-Galeras
Parque Nacional Podocarpus

4.6 Cultura do Equador

A cultura do Equador € muito diversificada quanto as paisagens do pais. A maioria
da populacao € mestica de europeus principalmente espanhdis com amerindios, e é
também uma mistura destas duas fontes, incluindo também a cultura dos escravos
trazidos da Africa. Cerca de 93% dos equatorianos sdo catdlicos romanos. Os incas
cultivavam uma grande variedade de espécies de milho, com as quais faziam diversos
tipos de farinhas e massas, utilizando-as também para fazer uma bebida chamada de
chicha, que era consumida em grandes quantidades. A comida inca consistia
principalmente de vegetais, paes, bolos e mingaus de cereais (notadamente de milho ou
aveia), e carne (assada ou guizada), comumente de caititus (porcos selvagens) e de
lhamas.

Entre os personagens famosos nascidos no Equador incluem-se os pintores Enrique
Tabara, Oswaldo Guayasamin, Eduardo Kingman, Bolivar Mena Franco, Felix Arauz e
Juan Villafuerte; o poeta e estadista José Joaquin de Olmedo; o poeta filosofo e ensaista
lvan Carvajal Aguirre; o ensaista, escritor e jornalista Jorge Queirolo B.; o erudito

Benjamin Urrutia e o tenista Pancho Segura

5. ANALISE DOS ASSUNTOS TRATADOS

Trabalhos apresentados
Foram apresentados no evento trés trabalhos: AVALIACAO DA RECARGA

SUBTERRANEA NO VALE DO CARIRI, CEARA, BRASIL, de autoria do gedlogo Robério
Boto de Aguiar da Residéncia de Fortaleza; ESTUDO DE VULNERABILIDADE E RISCO

A POLUICAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS DO VALE DA BACIA SEDIMENTAR DO
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ARARIPE, ESTADO DO CEARA/NE DO BRASIL, de autoria do gedlogo Liano Silva
Verissimo da Residéncia de Fortaleza e SISTEMA DE INFORMACOES DE AGUA
SUBTERRANEA — SIAGAS BRASIL, de autoria do eng®. Hidrologo Frederico Claudio
Peixinho, eng®. de Minas José Emilio Carvalho Oliveira e da geologa Flavia Maria de F.

Nascimento, do Escritorio do Rio de Janeiro.

Aspectos gerais

Os dois primeiros trabalhos apresentados fazem parte do projeto Comportamento
das Bacias Sedimentares da Regido Semi-Arida do Nordeste Brasileiro, executado
atraves de um convénio, entre a CPRM — Servigo Geolégico do Brasil e o Ministério da
Ciéncia e Tecnologia, atraves da Financiadora de Estudos e Projetos — FINEP, como
Secretaria Executiva do Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico —
FNDCT, responsavel pela implementacao do Fundo Setorial de Recursos Hidricos.

Essa parceria teve como objetivo levantar, gerar e disponibilizar informacdes e
conhecimentos sobre a ocorréncia, potencialidades, circulacdo e utilizagdo das aguas
subterraneas em bacias sedimentares da regiao semi-arida do Nordeste, com a finalidade
de elevar a disponibilidade hidrica de fontes de agua para abastecimento humano e
atividades produtivas. Participaram deste convénio, formando uma rede cooperativa de
pesquisa, as seguintes instituicoes: Universidade Federal da Bahia (UFBA), Universidade
Federal do Ceara (UFC), Universidade Federal de Campina Grande (UFCG),
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) e Universidade Federal do Rio Grande do
Norte (UFRN).

Os trabalhos acima citados foram executados em conjunto pela CPRM/Residéncia
de Fortaleza e o Departamento de Geologia da Universidade Federal do Ceara — UFC, na
bacia sedimentar do Araripe, sul do estado do Ceara.

O terceiro trabalho apresentado foi sobre o Sistema de Informacdes de Aguas
Subterraneas - SIAGAS, desenvolvido em 1997 pela CPRM e atualizado periodicamente.
O SIAGAS tem por objetivo gerar dados, consisti-los e divulga-los, mantendo atualizadas
informagoes sobre as disponibilidades e demandas de recursos hidricos, bem como

fornecer subsidios para a elaboracao dos Planos de Recursos Hidricos.

Trabalho 1
O trabalho AVALIAQA'O DA RECARGA SUBTERRANEA NO VALE DO CARIRI,

CEARA, BRASIL teve a finalidade de fornecer, através do balanco hidrico, uma estimativa

da parcela da agua de precipitagcao disponivel para a recarga subterrdnea que constitui a
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reserva renovavel e, em certas circunstancias, pode ser considerada como recurso
explotavel.

A area objeto deste trabalho corresponde a porgao oriental da bacia sedimentar do
Araripe, com cerca de 2.900 km?, sendo delimitada pelas coordenadas geograficas de
38°30’ a 39° 28’ de longitude oeste de Greenwich e de 7° 05’ a 7°40’ de latitude sul. Nesta
area, estao localizadas as trés principais cidades da regiao do Cariri cearense, que sao
Juazeiro do Norte, Crato e Barbalha, alem de Missao Velha, Brejo Santo, Mauriti, Milagres
e Porteiras.

O balanco hidrico tem por objetivo fornecer uma estimativa da parcela da agua de
precipitacao disponivel para a recarga subterranea que constitui a reserva renovavel e,
em certas circunstancias, pode ser considerada como recurso explotavel. Considerando o
critério de mais longa série de observagoes foram selecionadas sete estacoes dentre
aquelas situadas na area. A infiltracao efetiva foi obtida para cada um destes postos,

calculando-se a evapotranspiragcao potencial (ETP) mensal pela formula de Thornthwaite,

em seqguida a evapotranspiragao real (ETR) mensal e a infiltracao efetiva, admitido que a
retencao da agua de precipitacao no solo € de 100 mm. A partir destes valores de
infiltracao efetiva foi gerada uma malha de interpolacao quadrada com 1 km de lado,
utilizando-se o procedimento de kriging, com modelo de variograma linear. O mapa de
isolinhas de infiltracao efetiva revela sua variagcao espacial, onde se observa que os
valores para a zona leste da area sao significativamente menores que os valores da zona
oeste. A recarga subterranea para toda a area da bacia, 2.900 km?, foi estimada em 451
milhdes m°/ano. Considerando a variagdo espacial destas caracteristicas do sistema
aquifero na area de recarga, a recarga subterranea também foi calculada pela variacao do
nivel potenciométrico registrado através do monitoramento de 56 pocos durante um ano,
concluindo-se que este valor € compativel com aquele estimado através do balanco

hidrico.

Trabalho 2

O trabalho ESTUDO DE VULNERABILIDADE E RISCO A POLUICAO DAS AGUAS
SUBTERRANEAS DO VALE DA BACIA SEDIMENTAR DO ARARIPE, ESTADO DO
CEARA/NE DO BRASIL teve como objetivo o estudo de vulnerabilidade e risco de
poluicao das aguas subterraneas na planicie da bacia sedimentar do Araripe, que esta
localizada no nordeste do Brasil e possui os melhores sistemas aquiferos do estado do

Ceara, onde estao as maiores reservas de agua subterranea e de boa qualidade.
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O acelerado crescimento da populacao e da industria tem contribuido para o
aumento das fontes potenciais de poluicao e de substancias quimicas langadas ao meio
ambiente. A area esta localizada na regiao sul do estado do Ceara, Brasil, com uma
extensao aproxifnada de 6.500 km*. Litologicamente constitui-se de rochas sedimentares,
desde o Siluro-Devoniano até o Cretaceo.

A qualidade das aguas subterraneas € boa. A condutividade elétrica esta abaixo de
500 uS/cm a 25 °C e o valor médio do pH é 6,8 (carater levemente acido). As fontes
potenciais de poluicdo das aguas subterraneas tém origem da atividade industrial, postos
de servigco, lixdes, lagoa de estabilizacao, cemitérios, pogos construidos sem critérios
técnicos, saneamento basico, aguas superficiais poluidas e atividade agricola, com a
maioria gerando residuos para o meio natural, colocando-as sob risco de poluigao.

Os maiores indices de vulnerabilidade natural estao associados aos sedimentos
aluvionares; as formacgoes Rio da Batateira, Mauriti, Exu e as coberturas. Os menores
estao associados as formacgoes Arajara, Santana e Brejo Santo. As zonas de maior risco
ambiental concentram-se na zona urbana de cada municipio, com uma concentragcao
mais elevada na sede do municipio de Juazeiro do Norte, em consequéncia de uma maior
concentragcao das atividades geradoras de poluentes, e alto indice de vulnerabilidade do

sistema aquifero local.

Trabalho 3
O trabalho SISTEMA DE INFORMACOES DE AGUAS SUBTERRANEAS — SIAGAS

BRASIL teve como objetivo mostrar a utilizacao do SIAGAS como ferramenta no
cadastramento de fontes de abastecimento de agua subterranea, principalmente no semi-
arido, rompendo o paradigma da falta de informacgoes e auxiliar nas agoes articuladas, em
nivel institucional, para racionalizar o uso da agua subterranea.

O Sistema de Informacgdes de Aguas Subterrdneas - SIAGAS é um sistema de
propriedade da CPRM - Servico Geoldgico do Brasil, desenvolvido em 1997, com o
objetivo de armazenar, sistematizar e disponibilizar dados, e informacgoes
georreferenciadas mantendo atualizadas informagoes sobre as disponibilidades e
demandas de recursos hidricos. O SIAGAS € uma ferramenta importante para apoiar as
atividades de planejamento e gestao dos recursos hidricos.

E composto por um Banco de Dados Central e possui trés médulos: (i) Programa de
entrada de dados, de uso publico e irrestrito desenvolvido, mantido e operado pela
CPRM,; (ii) Programa de consulta na web, desenvolvido de forma compartilhada com a

Waterloo Hydrogeologic Inc.; e (iii) Programa de analise e interpretacao de dados.
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Os dados e informagoes incorporados no Banco de Dados Central sao provenientes
de trés fontes: dos SIAGAS instalados nos orgaos estaduais, gestores de recursos
hidricos, atraves de Acordos de Cooperagao Técnica;, dos cadastramentos e projetos
realizados pelasl Unidades Regionais da CPRM (localizadas em 13 estados: BA, MG, PE.
AM, PA, SP, RS, GO, RJ, Pl, DF, CE e RO); e de empresas privadas. Os dados dos
pocos sao enviados as Unidades Regionais da CPRM para serem cadastrados na Base
Regional do SIAGAS. Periodicamente, os dados regionais sdao enviados ao Banco de
Dados Central, no Escritorio Rio de Janeiro, para consisténcia e inclusao no SIAGAS. Os
dados sao parcialmente disponiblizados ao publico através do site www.cprm.gv.br.

Atualmente o SIAGAS administra uma base de dados com mais de 160.000 pogos
tubulares no Brasil e vem se tornando um instrumento valioso para dar suporte aos

orgaos gestores na administragao e na pesquisa de agua subterranea.

6. CONTATOS REALIZADOS
A abordagem dada a este item esta apresentada no final como anexo, com
informagoes de nome da instituigcao, endereco, atividade principal desenvolvida, nomes de

pessoas contatadas (com e-mail) e lista de material recebido.

7. CONCLUSOES

O SIAGAS mostrou a importancia da padronizacao do uso do modelo de
infformagdées e uma base de dados permanentemente atualizada que esta sendo
implementada nos estados do Brasil. Comunicou também a aprovagdo da ASOCIACION
DE SERVICIOS DE GEOLOGIA Y MINERIA IBEROAMEICIANOS - ASGMI de adotar o
SIAGAS como software para tratamento da informacao geocientifica do projeto de
avaliagcao de aguas subterraneas dos paises ibero-americanos.

As discussoes tecnicas e troca de conhecimentos na utilizacdo de diferentes
metodologias na avaliagcao dos resultados dos trabalhos foi o que fez a diferenca
importante da presenca de representantes do Servigco Geoldgico do Brasil em eventos
dessa natureza.

Foram realizados contatos com pesquisadores internacionais, conhecemos novos
produtos e servigos de empresas publicas e privadas e trocamos experiéncias sobre

gestao, manejo e aproveitamento sustentavel da agua subterranea na América Latina.
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8. RECOMENDAGCOES

A importancia de convénios de cooperagao técnica, na area de Hidrogeologia onde a
atuacgao da CPRM pode ser melhorada pois conta com poucos técnicos qualificados e a
implementacdo do SIAGAS para administrar bases de dados de pocos tubulares e

subsidiar suas pesquisas hidrogeologicas de outros paises.

9. FONTES DE CONSULTAS
http://pt.wikipedia.org/wiki/Equador

http://www.portalbrasil.net/americas equador.htm

http://www.infoescola.com/equador/economia/ (Thais Pacievitch)
http://g1.globo.com/Noticias/Mundo/0,,MUL199061-5602.00.html|
http://oglobo.globo.com/mundo/mat/2008/07/19/constituinte_ do equador aprova texto d
a _nova carta-547326823.asp

10. AGRADECIMENTOS

Ao DEHID e a toda a Diretoria da CPRM pela aprovagdo dos nossos nomes para
representar a CPRM no IX CONGRESO LATINOAMERICANO ALHSUD, realizado entre
os dias 8 e 12 do més de julho de 2008, na cidade do Quito — Equador.

A Dra. Maria-Glicia (ASSUNI), colega Natanael Aragdo (Brasilia) e demais
colaboradores pela ajuda expressiva nos preparativos da viagem.

A todas as instituigoes, empresas e especialistas da cidade do Quito que nos
receberam e proporcionaram a delegacao brasileira excelentes apresentagdes técnicas e
pelo tempo disponibilizado.

Aos senhores. Darlan Filgueiras Maciel; José Roberto de Carvalho Gomes e Jaime
dos Santos Colares, chefe, coordenador executivo e assistente de producao (coordenador
do projeto Comportamento das Bacias Sedimentares da Regido Semi-Arida do Nordeste
Brasileiro) da Residéncia de Fortaleza - CPRM, pela liberagéo, apoio e incentivo para a
realizagao da viagem (Liano Silva Verissimo e Robério B6to de Aguiar).

A todos os demais colaboradores da REFO pela ajuda nos preparativos da viagem.

Frederico Claudio Peixinho Liano Silva Verissimo Robério Boto de Aguiar
eng®. Hidrologo chefe do  Hidrogeodlogo da Residéncia Hidrogedlogo da Residéncia
Departamento de de Fortaleza de Fortaleza

Hidrologia - DEHID
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ANEXO 1 RELAGAO DE EMPRESAS E PESSOAS CONTATADAS NO IX CONGRESO LATINOAMERICANO ALHSUD

s
e Revista Latino-americana de
j:sféigg(;n Promover atividades, estudos e Hidrogeologia v 5. Dez-2005 e
: : publicagoes de artigos que v 6. Jun/2008.
;?g;;?gr?;ncana o www.alhsud.com contribuam ao desenvolvimento da i?_ﬁ;l_hfg; ] e Marco Legal e Institucional en
Subterrgé nag barael ciéncia, tecnologia e gestao dos la Gestion de los sistemas
Fo — P recursos hidricos Acuiferos Transfronterizos en
las Américas
. , Alex Gutierrez-Hidrogeologo
| EmpresIa publica de caralter: Saivice Edil
Brgm - Bureau de Tour Mirabeau 39-43 comercial. Tem como objetivo a.qutierrez@bram.r e Folder e revista Report 2006
Rechercher Quai André Citroén 75739 entender os fendmenos geoldgicos, |=— == e Cart3o de visita
Geéologiques et Paris Cedex 15— France desenvolver metodologias e novas Philippe Gombert Diretor adjoint
Minieres www.brgm.fr :Jeec;il;::st,epsrzd;:; 33?5:22" dados Ditaction intemationale
| p.gombert@brgm.fr
CLIRSEN - Centro de S
Levantamentos Seniergues E4-676 Paz y Ming, Instutm_gao que estuc;la 0S Tecursos
Integrados de Edif.. IGM, 2° Y 4°. Piso. paturms a nivel nacional e gera_ndo e Folder
Recursos Naturales Tel. (593-2) 2543-193 lnforrnagog_s para usg, manuseio €
por Sensores Remotos conservagao dos mesmos.
e Cartilla de Educacioon
Ciudadana.

. : Rio Coca E6-85 . : e Guia para la pratica docente
ﬁ’;ﬁ‘“;ﬁa’; chf” Tel (593-2) 430 588, Quito Entidade reguladora e normaliva de | pra, Cristina Lucero, responsavel | en el manejo integral de
Vedi P Aiblait Ecuador %uito pela coordenagao e promogao. residuos solidos urbanos.

oalo AImRIEHTE www.quito.ec/DMMA ' « Buenas Préticas Ambientales
2008.
e DVD Recicloso
EMAAP-Q : :
Av. Mariana de Jesus s e
Empresa_ Tel 2 501 255 Emprea_?,a de dIStrIbI:IIQaO e & Bl
Metropolitana de Eax 2 501 404 gerenciamento de agua e esgoto da
,;gctaagirgsdguﬁ ;lgua WWW.EIMBADG.CoMm.ec cidade do Quito
ocuela Polllecnica | | adrén de Guevara E11-253 Remigio H. Galrraga Ing. PhD.
Uinidade de Cioncas Apartado postal 17-01-2759 Professor Principal e Cartao de visita
del Agua Quito Ecuador remigala@server.epn.edu.ec
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GECAIH - Grupo

Promover atividades, estudos e
publicagoes de artigos que

e Revista GECAIH v 1.

i?:fniiﬁ??gzmén gecaih@hotmail.com contribuam ao desenvolvimento da |Ing. Oscar Larrea Jan/2008.
. ciéncia, tecnologia e gestao da agua
Frgeiogos subterranea.
Houghton, Michigan, USA Tel. : _

Graduate School 906-487-2327 Ensino de Geologia e Eng°. de éohr? S'. G'eéke a I;rn?ss?rlde r Fold?r g
Fax 906-487-2284 Minas Jeologia € Eng . Ambienta e Cartao de visita
www.gradschool.mtu.edu |5gierke@mil.edul
Carrera 70 A No.109-18 -

HIDROGEOCOL . Empresa especializada em s : 2 e Folder

I TDA Bogota D.C. Colombia consultoria de &quas subterraneas e William Vargas Florez Ing. Civil . Caitnde isi

Tel. (57-1) 533 22 78/79
www.hidrogeocol.com.co

hidrogeologia ambiental.

wvargasflorez@etb.net.co

Instituto de Hidrologia
de Llanuras

Republica de Italia 780 CC44
(B7300) Azul Bs As Argentina
www.ihlla.org.ar

Instituto que estuda as planicies do
centro da provincia de Buenos
Aires. Programa

Luis Sebastian Vives Ing.
Vice Diretor
lvives1@faa.unicen.edu.ar

e Cartao de visita

INAMHI
Instituto Nacional de
Meterorologia e

Ifiaquito N36-14 y Correa
Tel. (593-2) 397 1100

Empresa de estudos
hidrometeorologico do Equador

www.inamhi.gov.ec

Hidrologia
460 Phillip street- Suite 101 T It
Waterloo, Ontario, Canada . e Folder e Software Demo &
Empresa de desenvolvimento de ymontes@slb.com
Schlumberger Water | N2L.5J2 seliam a tabnicaike e anarElbeEs Products CD
Services Tel. 519 746.1798 ¢ P e Cartdo de visita

Fax. 519 885.5362
www.water.slb.com

para pesquisa de agua subterranea.

Peter Westerhuis
General Manager
pwesterhuis@delft.water.slb.com

Unidade Geologia
Aplicada

Ministerio de Minas e
Petréleos

Direccion Oficina: Juan Lebn

Mera y Orellana
Edificio MOP, 3er. Piso
Quito Ecuador

Marlon Ponce Z. Ing.
Lider del Processo de
Geohidrologia

maponce@minasypetroleos.gov.ec

e Cartao de visita

YAKU - Parque-
Museo del Agua

Calle EI Placer
Quito, Ecuador
Telefax. 593-2 257-0359
www.yakumuseoagua.gov.ec

OE11-271,

Educativa. Espaco interativo de
recreacgao e aprendizagem, que
promove o encontro do elemento
agua como patrimoénio coletivo e
estratégico.

¢ Folder e visita técnica
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Foto 2. Vista geral do Museu da Agua, cidade do Quito.
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Foto 3. Jairo (Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia — Quito - INAMHI), Béto
(CPRM), Peixinho (CPRM), Liano (CPRM) e Galarraga (Escola politécnica), na feira do
congresso.
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Foto 4. Peter e Yessika (Schluberger Water Services), Peixinho (CPRM), John (Schluberger
Water Services) e Boto (CPRM) na feira do congresso.
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Foto 5. Peixinho (CPRM), em visita técnica a estacao de monitoramento do Vulcao
Tungurahua.
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Foto 6. Boto (CPRM), Liano (CPRM) Oscar Larrea (GECAIH - Equador), Verénica (UNS - Argentina),
Paula Stein (UFRGN), Rodolfo (UNS - Argentina), e William (HIDROGEOCOL - Bolivia) no sopé do
Vulcao Pichincha
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Ecuador in the middie of the world
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Foto 7. Boto (CPRM), Liano (CPRM) e Peixinho (CPRM); visita ao local denominado Metade
do Mundo (Mitad del Mundo); local onde a linha do equador divide os hemisférios Norte e

Sul do globo.
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ANEXO 3 - CARTOES DE VISITAS
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