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Em cumprimento ao que estabelece o item II do
Artigo 25 do Regulamento do CSdigo de MineragZo, a COMPANHIA
DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS -~ CPEM, requerente dos pedi

dos de pesquisa mimeros 850.464 e 850.462/81, para os quais
detem os Alvaras de Pesquisa pumeros 3.139 e 3.191 publicados
no Didrio Oficial da Uni8o —-DOU, edigdes de 03 e 04.08.82,res

pectivemente, vem submeter a apreciagdo do DEPARTANENTO NACIO

NAL DA PRODUGXC MINERAL - INPM, o Relatdrio Preliminar de Pes

quisa, referente s 2(duas) areas citadas,outorgadas a esta /
Companhia,.

b

No momento em gue a CPRM submete a consideragao

do DNFM o competente Kzlatdrio Preliminar de Pesquisa tambem

solicita, a esse Departamentor a prorrogacao do prazo de execu

gﬁo dos trabalhos de prsquise por mals 2(dois$=anus, cont or-—
me faculta o Artigo 15 da Lei n? 6567, de 24.09.78, regulamen
tada pelec Portaria n? 11 de 29.01.79.

O presente Relatdrio engloba o método de traba
1ho adotado para a pesquise, os resultados obtidos até o mo

mento nas dreas dos referidos Alvaras, assim como as justifi-

cativas de prorrogacac 4o prazo de pesquisa, acompenhadas de

novo plano estabelecido para a conclusao dos trabalhos e’ res

. wr ” ., o
pectiva programacgao orgamentaria para sua execugao.

Os trabalhos de pesguisa estaoc a.cargo da REST
DENCIA ESPECIAL DE ITATTUBA - RESIT, sendo supervisionados pe
la SUPERINTENDENCIA TE RECURSOS AURIFEROS - SUREAU, sob a res
ponsabilidade t€cnica do Gedlogo VITOR HUGO SIIVEIRA DE CA
TRO, chefe do Departamento de Exploragao da CFPRM.

£




1- INTRODUGAQ

Com & finalidade de apresentar ao DNFM os resul
tados c¢btidos das atividades desenvolvidas pela CFPRM, nas 2.
(duas) &reas requerides, foi elaborade o presente Relatério; )
As referidas &reas fazem parte dos Projetos BT~ 15, Alvara n®
3,139 e BT- 17, Alvara n? 3,191. Com base pos d4ados apresenta-
dos e Teito o pedido de prorrogazfo de pesquisa, de acordo com
0 estaéelecido no Artigo 25, Ineciso II do REguiamento do Codi-
go de Mineragao, com a mnova rédagéc pela Lei n? 6567 (DOU . de
24.09,.78) e de acordo com o parecer 0J n® 938/79 (DOU de 09.03
.79) .

Ag éfeas que compoem ¢ Projeto foram requeridgﬁ
junto ao DNFM no ano de 1981 e apreosrmtam sua deseriminacéo de
situagﬁo legal e localizagao no Quadr I e Figura 1, respecti-—
vamente. | *

QUADRO 1

. i ]

AREA | DNP 1 ALVARL SUPERFICIE
' (ha)

| L para | pou |

PA-53 1850.464/8. 27.07.82 103.08.82 | 9,097, 24
T SUPERFICIE TOTAL 17.539,77

Estas 2 (dhas) sreas fazem parte de um con

junto concedido relo DNPX a CPR¥, .no municfpio de Itaitu
ba, no estado do Para. Sobre elas se desenvolver trabalhos de
pesquiéa atraves de varios Projetos, sob & denominagac inter-
na da CYRM de Projeto Médio—Tapaj5é, divididos em "Bloco Tapa
jos" (BT- 13, 14, 15, ete).

M oh a= om 08 —;‘.a - s = Gr - e W - ' -

o— IOCATIZACEO E VIAS DE ACESSO

!

Cl.

0

£
-4 gy e ¥




fnpyri-sir—
-,
™

!! 1‘. L8
' * * - -

T

-

Fy r

Ly

L] l
o

=
S 4 g - el

i

o o kil s ey

el —

o

I ‘

- PR SR—

. — “n N
|
. 1
1 1
r e - . ol
n
- . -

56°%40'

FIGURA {
MAPA DE LOCALIZACAO

DAS AREAS
{+250.000

56257

54 42

1A
0
&t
4. Ao
9
-
@QA‘? Q_Q*
N "’?M
'\Q‘ .t
T PisTa TABDCAL &
¢
R
r_ q/o
C
Gmfaer
Q? \O~
*
B — i
S6 %24
0 ;wDH
2850.463]81
!
2
.—-74 3 ‘ |
DNPM L
" | 850.464 |64
F2.4
AREAS DO PROJETO
-3 2

-

e o Lo Y



-~ = Qr'—i - o =g~

F . | »
As areas em estudo compreendenuma-~superf{sie

de 17.539,77 ha, situadas na margem esquerda do médio curso

do Igarape Areia Branca, este, afluente da margem esguerds
do rio Nove. Iocalizam-se entre os paralelos 072 10' 00'' o

07° 25' 00'' S e os meridianos 56 25'00'!' e 55040'00" WG

Figura 1, tendo como porito de amerracfo, comum ag - duas

s Y . : . r . .
areas, & confluencia do igarape Aireia Branca com o rio Novo.

, o
O acesso as areas pode ser feito de earro =a _

rartir da cidade de Itaituba, utilizando-se as rodovies '
Tranzamezonice e Cuiabd-Santarém até a vila Riozinho. Deste
ponto, por via aerea até a pista Tabocal, adjacentes ~as
dreas. 0 avido utilizado para essa operacio & do tipo mono-
motor tendo—se como opglo, iniciar o deslocamento adres di-
reto das cidades de Itaituba e Alta Floresta. No interior

r r ’ -t -
das areas ‘o acesso So pOdEI"a ser efetuado POr caminhamen-—

to a pe através de picadas abertas pela equipe de campo.

3 — ASPECTOS FISIOGRAFICOS
3.1l — Geomorfologia

g

A configuragado geomorfologinra desses dreas

F 4

e resultente da ag2c dos processos de degradacio nudacional

e dos retalhamentos posteriores ligados a evolugao morfoeli
matica, SEo superficies féeoeis de serem identificades, oecom
feigoes geomorfologiess distintas guardando, de um modo ge
ral, certa rel&gEo com ag unidades litol&giﬂas. Assim,ingdi-=
vidualiza—-se de uwna maneira geral,3 (tres) formas de relevo
denominados Planieie, Peneplanicie e ¥acigo NMontanhoso.

| A.Eﬂaninie, oIl pduca expressﬁo ng PTOjeto

9
. d -
representa faixas continuas aluvionares mergeando 0s dreno ss

;. s
destacando-se as planicies de inundacoes dos igerapes Con '

forto, Pepita e Groteo. Caracteriza-se por possuir uma su-

03,
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perficie plana e uniforme, sendo limitada lateralmente pelos
sopés das ennostas e em profundidade pelo substrato fbchasa.

A Peneplanisie, com ampla distribuicso, apre
senta-se intenssaente denﬁdaﬁa, formando um relevo intermedié
rio na morfologia da regiao, carseteristieco de rochs de natu

.o | .
reza metamorfica,destacando-se morros gue exibem ums superfi

rnie de topog abaulados,

O Maeigo Montanhoso, também com ampla distri
buigéo no Projeto, corresponde as maiores altitudes *topog:é
ficas formando =errss e morros isolados., Apresenta topos ta
bulares com bordos esparpados e vertentes abruptas, oriundas
de retomada da erosao. Na Area nordeste (DNPM N° 850,462/81)
¢ freqUente enrontrar-se formacdes lateritisas rapeando  os
topos das serras, Predomine nos. locais onde oecorrem roechas

+}

de natureza intrusiva (granitdige).

3.2- Vegetacao

A cobertura vegetal, de florestza equatorisl =

*

Y . F -
mazonlica, que renobre as areas pesquisadas e extremamente a
bundante e arboresréntes destacando-se duzs rlasses do forma

¢ao: NMata de Terra Firme e Mata de Virzea, ambas rieas em es

. Penries florestais, com variedades de mazdeira de lei de eleva

do valor.

A lMata de Terra Firme, recobrs s malor parte
das areas estando presente nos terrenos ﬁoluvlanares, nos al
tos dos morros e serras, onde a presenga de agua se fez SO
mente atravéz de abundsntes chuvas, E ronstituida desde = ve

-~ . , ’ - .
getagao rasteira ate especies com ma2is de 30 metros de =2ltu

Ira.

- ” - -
A Mata de Varzea, geralmente ponfinsdz a or

O4.
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la da rede de drenagem e 2os terrenos planos de baixo ‘topogra
fico, onde existe elevada taxa de umidade é fapilmente inunda

da na €época invernosa. Caracteriza-se por Possuir 4rvores eom

b

portes inferiores a rclasse anterior, destaecsndo-—ge g vegets

cao dos tipos arbustivos e cipos,

3+ 3~ Hidrografia
| A Tede hidrografina no Projeto € densamente
distriﬁufda, t1piea da‘regiﬁo Amazaniqg, destacando-se cOMmo
prinecipais cursos os igarapés Conforto, Pepita e Grotﬁo,ﬁo@os
afluentes da margem esqﬁerda do Igarapé Areia Branea, ad jacen
te as areas.
Embora ¢ padrzo dentritieo seja o deminante,
marcaedo pelas drenagens 56qundérias, observa-se também o ra

drao retangular, entslhado pelas fraturas e felhas geralmente
no seio das rorhas granitdides. ’
. * - - .
O regime climetinro se enquadra no do tipo tro
. - oy . -
Pre2l,onde degtaca-se ums estegao sera, rOm DoOura preniplits
e . » R F . —~ '
¢ao pluviometrina, com um maximo de guatro meses de duracgao,
sendo este, o de maior favorabilidade para etapas de trabzalho

de ecznmpo.

’ ; " »
O nivel mais elevado das gguas atd 1,984, O~OY

rew geralmente nos meses de marco e abril, quando foi maior =

intensidade das chuvas, muito embora de dezembro =a junho a
pPrecipitagec pluviométrina seja quase intermitente. HNo 2n0

-

de 1.985,no0ta-ase grande diferenga, tendo-se os meses de janei

ro e fevereiro como o0s de maior intensidade de chuvas, 2 ponge
quentemente maiores inundagoes neste perfodo.: Com isso &  de

ul . . 4 ¥ - .
s€ esperar medio & baixo nivel das aguas 2 partir de abril e

Yoyt

malio do ano em curso.

4~ASPECTOS SOCIO-ECORONICOS

05,
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-0 unico micleo populacional existente nas proxi

,

midades do Projeto situase na pista Taboeral. Esta pista e homo
iogada junto ao DAC, possuindo bnas#dimensﬁes parakuperaqﬁo com
aviaoc.até do tipo D0-3. E equirada com fonia para somunipsacio/

4

~om Santarém ho Para e Alta Floresta em Mato Groesso, luz . ele

triea até cessar o movimento da boite. Uma véz por més seu pro
I o . r ]

prietario promove um show animado com um cantor de nivel regio

nal ou narionsal.

l'

Todo o movimento na pista é em funczo das ve
rias frentes de garimpagem espslhadas nas suzs proximidades,en
volvendo um grupo pbpulaeinnal inferior a 100 pessoas. 0 culti
vo agrirola se baseia ne planbtagso de arroz e mandiocea, em pe
quens quantidade. A doenca mais comum € a maldria, tanto nes
frentes de gerimpagem como na préopria pista, sendo gue o indine
desta doenga se agrava no periodo correspondente ao inirio e tér
minﬁjdo inverno, quando o nivel das éguas aunmentam e diminuem/
diarlamente, formando "habitat" para a nriaqﬁo do mosguito =ano

felino,

5-GEOLOGIA ]

Com bsse em estudos de campo, fotogeoldgiros e
petrograficos foram individualizades unidades geologieas, agru
padas no Quadro II, devidamente adaptadas as litologias oNoloPy
rentes ng érea, assim ~omo, observa~se no mapa geologiro, Anexo
I, & distribuigzo espzacizl dessas unidades., 0 Projeto estd con
tido na pérgﬁo centro sil da zona aurifera do Médio-Tapajés,fg
zendo parte da Plataforma Amezoninz, SUSZCZYNSKEI(1970) que ern
volve .uma associag¢ao de rochas metamorfieas, resobertas por u
nidades mails recentes, As litologias mais antigas foram reuni-
dos na Suite Metamorfiea CUid~Cuit e no Granadiorito Parsusri.
No Pleistoceno proressou-se o desenvolvimento de poberturas la

tericas, sob a forme de erosta e no Holoeeno foram depositados

06.
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5.1- Unidades Estratigrasficas ;
|=

5.1.1 - Sufte Metamorfieca Cuiu-Cuin

5.1.1.1- Comentarios Gerais

O nome atribuido a esta unidade advém do que AN

Bro jeto

DRADE et alii {(1978), por ocdsiso da primeira etapa do
Tapajés—Sunundurf, redefiniram o Grupo cuiu-Cuiu de PESSOA et

L]

alii (1977), para Suite Metamorfica Cuiu-Cuin, uma vez que &

F 4

1nominag§o Grupo € inaplicavel para:metamérfifos de alto grau /

—

segundo SHOL (1977). Essa ultima nominagao foi também adotada/

por MELO et alii (1980), porém excluindo, dss litclogias, oS |
anfibolitos, os xistos e os gquartzitos posicionando-cs na Sui -

te Metamdrfica Jacareacanga subjacente a Suite Metamﬁffica cu
ia-Cuin. _

No quadré geologico deste Pro jeto, as rochas sin
rinemdtinas identificadas eomo gnaisses, migmatitos, granodio=
ritos e enslaves de anfibolito, foram posicionadas na Suite e

taerfi ca Cuin~Cuiu. :
Estz unidade € a de maior representatividede 2 |
real no Projeto. Na area situada a sudoeste extende-se conti
nuamente orupando nerra de 60% do dominio total da area. Na ou
tra Aarea , 2 nordeste do Projeto, as faixas de formato irregu
lares opupam espacos similares a da unidade superior.
No ambito dos 2(dois) Alvarss, em todas as por
~oes do Projeto, seu contato com as unidades superiores é Te
tratade pela morfologia estual, exibida nas dorumentacoes aero-

’ . 4 . - -
fotograftiecas, atraves das quais,observid-ge contato discordante

LA IR A LRl -T

. ” .
e por falha., Em campo, nzo foi possivel observa-los devido 2os
roluviamentos das enrostas que renobrem as possiveis zonas de

nﬂntato .

L4

Quanto & sua idade, € através da associaczo 1i

Q7.
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 |ARQUEOZOICO

tﬂlﬁgiga e do facies metamorfico que permitem.comparé—la com
outras unidades metamorficas da regifio amazdnica, sugerindo-
lhe, como mais provavel ume idade arqueans., Afirmetivemente

e muito dificil a obtencio de idades arqueanas através de es
tudos radiométricos, Principalmente em darea gue foi submeti-
da a varios ciclos e episﬁdios_téctanicwﬁtde:grandesxgmplipgn
des. T

QUADRO- I1

COLUNA  ESTRATIGRELFICA

IDADE {UNIDADE GEOLOGICA | DESCRIGAC IITOISGICA |

| | Argilas, areias e
CENO : - »
20100 I DEPCSITO ALUVIONAR .| - - | '
(HOLOCENO) | cascalhog inconsoli
 _ 3a.do o

CENOZGICO - _ | ~ | .,

(PLEISTOCENO) |COBERTURA LATERITICA| Iateritas

L ) . . ,-_Hiﬂﬂamg |
{ PROTERO ZGICO GRANODIORITO litos, grancdioritos,

e subordinadamente gra
(INFERIOR) PARAUART nitog, intrusivos pos-

- L -
cinemeticos,.

|Gnaisses, migmatitos e

SUITE METANORFICA
CUIU = ¢uid

granodioritos com ennlz

ves de rochas metebisi—|
CES.

501.1.2 - Carecteristicas Litoldgicas

As rochas componentes desta unidade na grez 4o
Projeto, observadas em 12 estacbes geologiems, sfo representa
das por gnaisses, migmatitos e granodioritos, gue frequente
mente guardem no seu intetrior reliquias de anfibolito. O con
tato entre essas rochas nao foi perrebido em campo nem nas ba

¥ o a
ses cartograficas, sendo portanto, avrementzdze conjuntamente

no mapa geologico, Anexo Le

0
0o,
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Gnaises: sao caracterizados pela formacgao  de
estruturas dominantemente acamadadas, onde mesoscopicamente
distingue-se ag fracoes paleo e neassaméﬁicas. Os tipos domi-
nantes foram identificados com¢ biotita-gnaisees e hornblends
~ ., gnaisses. Exibem colora¢do cinza rosada, granulacgdo média
& grossa, com indiecios aparente de deformacao. Og minerais do

minantes sao representados por quartzo, feldsﬁato, biotita em

- = s ————

agragadog mais finqs, hornblenda .

Andlise petrdgréfica de Tm desses exXemplares !
( RM-64 ), evidenciou um gnaisscide de compbsicio tonali tica
com textura hipidiomorfica granular, granulaczo media =a gros-—
sa, inequigranular, com minerais em parte cisalhados ¢ preen-
|

. - . ry . . .
chidogs por finos veics acidos, por muscovita, vor clorita,

por opacos e por epidoto. O percentual estimado entre a abuns

]
4

dancia de clarcs/escuros e de 5 para 1, confrontando-se pla °
gioeldsio { 50% ), quartzo (35%), feldspato alecalino (5%) \
biotita (5%), anfibvolio (tragos), acesgorios (tracos).,

Granodioritos: Entre os componentes desta uni-

~ . . g . ud a
dade estad rochas sao as de maior predominancia na area, facil

mente encontradas nas calhas das principais drenagens, Micros
coDicamente estao enaguadradas no esta'gio ﬂiatex{tico mals
"evoluido dentro da migmatizacao regional, destacandc-se com-—
posicionalmente rochas granodior{ticas em escala de major do
m{nio e mais vagamente alpuns a=xemplos trondjem{tieos.
Caracterizam-se por apresentar granulagoes do
minantemente média, isotropicas, eccloracdo variando de cinga-
claré a cinza-rosea ( leucoeratica 2 mesocratica), faneriti °
cas, constituidas por cristais de plagioclésio, guartzo, fel-
dspato potdssico e mafiros (biotita e hornblenda). Petrografi

camente (RM~ 1 e 4) apresentaram textura granular hipidiomﬁr-—

- - - ' - -
fica, destacando como mineral dominznte o oligoeclaslio em nris

0S.
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tais tabulares. O plagioclédsio em partes impregdado de par-
ticulas opacas, o quartzo em ecristais xenoblasticos. Bioti-—
ta e hornblenda sBo os méficos mais abundantes, evidencian-
do coloragoes marrom & parda -esverdeada e verde, ‘respecti-
vamente. Como acessorios destacam-se. opacos, zircdo, apati

ta, clorita e epidoto.

- —— -

ol - . * e
Metahagicas: Embora esta nominagfo possa ter

uma ampla variedade de rochas, ‘representa neste trabelho
apenas anfibolitos, preservados no seio dos gnaissges e gra-— i
nodioritos, sob a forma de enclaves, sem expressio mapedvel
nao afetados pela migmatizacio regional, representando re
sistatos preservados.

intre os afloramentos visitados, os dos exemn
plares FS5- 17, 19 e AW~ 24, evidenciaram aspecto isotrdpicos
textura equigranular, granulagfio fina a média, coloracio es .
cura, destacando-se anfibolio e plag:ioclésio, cOMO mineraisg
mais abvundantes e raramente guartzo.

A analise petrografica realizada na amostra,
AW~24, revelou textura granonematoblsstica, andesina, horn-
blenda e actinclite como minerais abundantes, hiperstdnioc e
diopsidio raros. A hornblenda apresente—-se em cristais hipi

. ol - - F .o, . - . -
dioblasticos, prismaticos, perecialmente cloritizados e epl- N

‘ n P F, - ¥ 1 - - F
dotizados. Come acessorios ha quartzo em eristais xenoblas-

ticos, clorita, epidoto, apatita e rara biotita.

H5ele2 = Granodiorito Feraunzri
5el.2.]l = Comentdrios Gereis

Desde a decada passada gque alguns trabalhos

3¢ ocuparam em separar essas rochas, #das demais, que antece
deram ao evento vulecano-plutonico Uatuma, na tentativa de

formar uma unidade independente.

Assim, SILVA et alii (1974) sugerirem, em seu

10,
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trabalho, a nominagao Granito Juruena para os corpos graniti

cog remobilizados do Complexo Xingu, constituidos de grani 1

tos porfiroides, biotiticos e muscoviticos de possivel origem
sinorogénica.Posteriormente, SANTOS et alii (1975) individua-
1izaram no Complexo Xingu, rochas graniticas, pmpbndo umsa
unidade chemada de Gyanito Parauvari de idade pré-cambriana ° -
media, formeda por granito porfircide, biotitico e muscoviﬁi

co, constituindo um produto de anatexia pela remobilizacao

parcial ou total do Complexe Xingu.
No final da década passada, MARTINS & ARAGJO

(1979), separaram petrograficamente granitcides intrusivos ,

remobilizados do Complexo Xingu, denominadas Granite Juruena

de acordo com & denominagso propoeta por SILVA et 2lii ( op.

cite ). E constituida por granitos, granodioritos e subordi-
. namente tonalibos, formados a partir de reativagoes de plata

forma autonoma com surgimento 4o episc;dio Juruena.

Finalmente, MELO et gl1ii (1980), designaram

de Granodiorito rarauari ur conjunto de roechas intrusives

- s M w

[ Four ‘ . .
pre-Uatuma. originadas a partir de rochas arqueanas, em subs

tituigao ao Granito Parauari de SANTOS et alii (op. ecit.).Re

presenta granodioritos e adamelitos como dominantes, grani

tos e tonalitos romo subordinadose.

o !.

” o f
Na area de estudo em questao, rochas adameli

. . f . F 4 - r . » - r
ticas, granodioriticas e graniticas, DPos-ecinematicas, pre -

Datuma, posicionadas no Proterozoico Inferior, foram englo-
bades no Granodiorito Parauvari.

Este ocorre no projetodominando os setoresg.oeste,
suddeste e paric do sztor. leste, constituindo batolitos 11
geiraménte. aldongados nsg direcao NIV/SSE.

Faz contato com todas as dem&ls unidades !

investigadas na area e teve seu traceado, delimitado ~

com base nos exemplares litologicos colhidos em campo,




¥

auxiliado com interpretacao de fotos aéreas e imégem de radar.
Em geral € discordante e mais restritamente condicionado a fa
lhamentos sem grandes problemas na sua identificacgao, por tra !
tar-se de uma unidade geomorfologica distinta ent;; as deméis.
Pela sua intima relacdo com as litologias arque
anas, onde observam-se gradagoes texturais e composicionais,su
gerindo-lhe formacao & partir de remobilizagao dagquelas 1itolo
' gias, & condicionado a ume idade posterior a Suite Metamorfiea
Cuiu-Cuiu. Tembeém, observagoes feitas em outras regiGes do do
minio Tapajos, conferem~lhe um posicionamento pré-evento Uatu-
ma, pois intrusoes gran{ticas Teles Pires e vulcanitos 2cidos
___Iriri ocorrem cortando_estas rochas. Dessa maneira,_atribuem-
se & este unidade uma idade correspondente ao Proterozoico In-
ferior.

5.1.2.2 — Caracteristicas Iitologicas

Devido serem a2inda poucos 68 corpos rochosos
estudados nesta unidade, apenas conseguiu-se identiflear 03
(tres) especimes com base na constituicgzo 1it016gica, e que se

rao analisados em sguida.

Adamelitos: Em gerel, os afloramentos deste ti
po de rocha, irregularmente distribuidos, chegem a se confun °

.dir com outras espepimes pela afinidade transicional. Szoc ro-

chas de coloracdo ecinza, com textura variandoe de porfiritica a

inequigranular, granulacio predominantemente media a grossa. '

Na sua constituicao destanam-se fenocristais de microclfnio e
plagioclésio, envolvidos por graos de guartzo e maficos.
Petrograficamente, as amostras Hi- 11 e 12 reve
larem que 0 quartzo, xenomérfica, € ceralmente o0 mineral mais
abundante, ficando o miecroclinio ligeiramente mals dominante °*
que o plagioelésio. Os maficos mais comuns sZo & hornblenda e

biotita, este Gltimo parcialmente transformedo em clorita e o

. r_ . » » . . -
anfibolio, as vezes trangicionado para actinolita. Como acessé

12,




Z

o

rios destacam-se opacos, apatita, zircao.e titanita., Nota -~ge
gainda que a cataclase destruiu, em parte, o arranjo primitivo
dos grags minerais, mudando o grau de idicmorfismo dos princi

. . . » .
"pais constituintes mineraloglcos.

Granodioritos: Estes representantes correspon
dem ao dominio onde afloram rochas inequigranulares, em geral
l. . . oy " .
porfiriticas, também faneriticas média a grossa, sobressaindo

fenocrigteis de feldspato potassico. SBo mecicas e isotropas,

egbranquig¢ada e 0s porfiriticos rosadoé. As concentracbes de
maficos conferem ao conjunto pontuag¢tes cinza-escuras na _con
figuracao da rocha.

0 estudo petrografico de duas laminas (AW-17 e
R-15), revelou uma classificagaoc a base de harnblenﬁa-bioti

ta-granodioritos porfiriticos, sendc & matriz de composigao to

nalitica, com porfiros de feldspato potassico, representado /
por.microclinio subedrico de bordas irregulares. O guartzo ¢
corre em grao isolados ou agregados. 320 ainda observados in

clusSes de apatita, opacos,biotita isoladas ou em agregados /

lamelar, hornblende, titanita e cloritza.

-I
-
F

Granitos: A este grupo de roches, de ocorren

. . £ . . -
cia mais restrita, foram incluidas as litologias de coloragdo

mais rosade com pontuacdes escuras, granulagac rosa, geralmen
te inequigranulares, as Vezes cé?aclasadas, composta essencl
slmente de feldspato potassico, plagiocclasio e gquartzo. Petro
graficamente { RM-14 e P$-09/11), o feldspato potéssico &€ rz
presentado por ortoclésio com cristais subédricos e anédricos
de aspecto Zrosselro ¢ limpido, (microclina) seqgundo nitidas
e finas geminagdes em rede. 0 plagioclézsio presen

»

o oligoclésio, subedrico, coi: o nucleo evidenciando com

(Dw

tTe

lembrando gue os feldspatos matriciais exibem coloragao cinza -
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posicio céleica, geralmente turvos, devido & progessos de sg

rieitizacio e argilizagao atuante. O quartzo em cristais
- ’ - .

agregados ou isolados, com contorno subedrico e anedrico,mos

,

trando extincao ondulante. A biotita e o ﬁnicg' mineral pre

sente em forms de agregados lamelares. Como acegsorio desta-

cam~se, 0S 0Dacos, zirconita, apatita, titanita,alanite., En-
’ n * "y . L

tre 08 seounddrios mais fregquentes tem—se 2 clorita e epido

£0 o .f.
5.1.3 - Cobertura lateritica

Bela3el = Oomentéries Gerais

-

A pecorreéncia com expressividade, capaz para in
dividualizacao no Projeto, fol verificada proximo ao setor SE
; a  area 8%0.462/81. Destaca-se topograficamente constituindo
~gse em forma de relevo tipo mesa, sobreponds as litoleoglas °
do Granodiorito Parauari. :
com base na interpretacio de fotografias mére
as e imagens de radgr, esta unidade com formato tabuler e

contornos disformes & ligeiramente slongados, mosira-se QOom

bordas esearradas e desprovidas de drenagem superiicial.

sua formacao, acredita-se estar associada a de

a gl » - . . - -
composicio oquimica das litologias subjacentes submetidas  as

. . ’ . . - -
"eondicoes guentes e umidas, raracteristicas de clima trorical,
. . . gt LY g .
redundando na lixiviacao da silica e dos 2lealis, conecentran-—
d0 6xidos e hidrdxidos de elementos como ferro, menganes e

- it . o 0 F -
aluminio. Estas condicoes elimaticas, necessarlias a sua formz-—~

it s . T el - - r
cao teriam atuado, na regiao Amazonica, nO final do periodo

Tereidrio &o inicio do Quaternz=rio, quando clima seco favore-

r - . ol . o -
ceu & ocorrencia de processos intempericos. Ja& no Quaternario
" - - F - .
(Pleistoceno ) foram orifinadas durante os periodos glacials

. - . e, Y 2 . ~
gue ofereceram condigoes climaticas propicias 2 laterizegao.

5.1.3.2 - Caracteristicas Litologicas

uT I gy Sk, Ty Fa . Aa- g -4 n T



.a atingir, no igarape Conforto, 300m de largura. A parte su

O Unico norpo encontrado até o momento foi o
j& citado, no setor SE do Alvara a NE, sem contudo haver ain
de preocupacio com sua continuidade fisica em outros setores.
Na amostra PS—- 08, exibe uma coloracac verme-
lha~amarelada, formendo uma massa argilosa em parte alumino-

sa, Em campo,. otorre gob 4 forma -de. blocos seltos, compactod

ou em camadas dé facil desagregacio.

5.1.4 ~ Deposito Aluvionar

Constitui pacotes preenchendo a extensao alu-
vional mais desenvolvida,. correspondendo acs niveis mais in
feriores e recentes da area, esténdﬂ controlados pelas ca
lhas dos igarapes, freguentemente inundados, possuindo grande
importancia economicsa e natureza litologica em funczo da ares
fonte circundante.

Recobre discordantemente as unigades mais'ag
tigas e foi identificado até o termino desta pesguisa, em'
vartes das calhas dos igarapes Oonforto e Pepita.

Distingue-se depositos provenientes do intem
perismo das Suite Metamorfica Cuiu-Cuiu e Granodiorito Parau
ari, geralmente mineralizado em ouro. ldentificou-se feixas
bastantes extensas longitudinalmente e lateralmente chegan
perior ¢ formada por argila cinza—-clara e escura, ~Om espes
sura maxima de 2,10m. Em seguida, observou-se o pacote areno
sé, cinza-claro, granulagﬁo.média a grossa, poucas vezes 11
na, com fraca presence de ouroc na su2 base. Atinge o meximo
de 1,80m de espessura. Ne parte basal esta o panote de casca
1ho, muitas vezes ricamente mineralizado em ouro, com espes

sura maxima de 0,60m. Compreende fragmentos de guartzo veel

ro, de rochz matrieial ecircundante e grzos grossos de mine

7als dlVersosSe.
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6 - EVOLUCKQ TECTONO - GEOLSGICA

-

F !t_ - - F 3 .
A formagao de depositos minerals esta relacip

nada ao tectonismo submetido aos tipns.metalogenéticos e com

_ . ' .
ponentes 1litclogicos> das grandes estruturas geologicas écor

rentes: . e a identifinacao -e loealizacao desses depositos e
fungao direta do aumento do conhecimento das condigoes tecto

no-geologica de cada regifo, neste caso, especifiesamente, no

medio Tapajés durante o evento pés—plataformal.

Nesta regigo sfo evidentes estagios tectoni °

cos desta natureza, refletidos pelo contexto geoldgico resul

- - . & .
tante, percialmente analisado no capitulo anterior, apregen-

tando similaridade com regizo de ativacao tectono-megmatics

autononms .

Cabe-nos resszltar, gue uma avaliacao matalo-

0

genética desta regifio, para atingir maior ecredibilidade e me

lhor grau de conheecimento e detalhe, impliez numa visual: za-

il - . - r ' ’ .
cap mals ampla, regionalizeda a nivel de grandes &reas, apri

morar e ter-se atendo-se a outros conhecimentos geoldgicos,

visando uma analise de similaridade.

- — _ . —_— '-‘-T_,'__________‘

. | .“. . .
Assim, destaca-se a sensibilidade dos autores

nesta analise metalogenetica regional, com o grau de conheci

. mento geologico e o relacionamento genético e espacial entre

Os depositos minerais enfatizados para este setor, mantendo—se

a mesma linhagem de investigacao e idéias anteriormente apre

sentadas em outros trabalhos desta natureza.

Dessa maneira, apos a estabilizacdo tectono -

plataformal do eraton Amazonico acredita~se gue ocorreram
umz serie de reativacoes, fenomenos tectanicos e Iﬂagméticos ;
capazes de conduzi-lo & reajustamentos egtruturais significea

tivos, notadamente, no Proterczoico. Sob esse aspecto exis

tem dois estdgios & considerar: no primeiro, apog novas for

mas tentOnicas, gque originaram deformag¢oes rupturais, surgi-

1.,
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ram formagdes de depressoes gue foram preenchidas por mate

rial pirogenico continental, representado pelo vulcanopluto

nismo pré-Uatumé e Uatum@ reconhecido, no medio Tapajos, pe

los éranitﬁides Parauari, Juruena e vulecanitos Iriri; no aé

eundo estégia, caracteriza-se o retrabalhamento das depres-

soes e seus preenchimentos por materiais terrigenos continen
tais, representados pelas Formacoes Gorotire e Rio Fresco.

| Atraves desse processo de ativagao ?tectong

mggmética-prépria, varios depﬁsitos minerais de valor econi

mico sf@o formados,cujos tipos e natureza estao relarionados:
as especificagoes da cada estagio de ativacao. Assim, na

area do Projeto, atravées de geracZo do primeiro estdgio, e

xiste mineralizacéo nas formas de depositos e oeorrencias !

de ourd.

7 - METALOGENIA AURIFER4 DA AREA

-

Como &té o momento ainda nao foram conclqi '
dos os trabalhos de pesqguisa em todos o5 setores das areas
em estudo, Prorurou-se associar as observacgoes geolégicas _
adquiridas em campo, com 0S ronceitos emitidos por diversos
sutores sobre a origem de jazimentos de ouro, similares &os
do médio Tapajos.

Com essa ideia, deteve-se na teoria segundo
a cual & metalogenia aurifera relaciona-se a intrusoces gra
niticas, pos-orogenicas e anarogenicas, carregando das por
coes &nfibol{ticas, tipo enclaves, que seriam restos preser
vados de antigos "greenstone belt", o© ouro disperso a nivel
de ppb e.reconcentrando~o & nivel economico. Dessa maneira,
formou-ge a ideia do "“ouro emprestado” das rochas pre—exis-

’

tentes, que e defendida por MAC GREGOR (1951), com base em

- N F . . — P _
observagoes feitas na Rodesia, onde cinturces auriferos dig

17.
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tribuem~se em tres ambientes, nos quais participam de uma SUCessao

~ ¢ 2 . . A
de rochas vulecanicas basicas metamorfizadas e intrudidas por

tres geracoes de granitos, sendo gue desies o0g majis tardios .;

’ ’ . g - :
o0l mailores {ndices de eparater basiecn, 580 5s que apresentanr -

principais jazimentos de ouro. Fortanteo,nessayeconaigoes obti-
das na fase final de consolidacdo dos granitoides, atingindo o

estégio hidrotermal, da-se © surgimento de velos de quartzo au

riferos, formando os jazimentos preenchendc fissuras.

Pelo que se verifica no arcaboug geologico -~ do
Projeto e possivel gue a existencia da mineralizacao er ' ouro,
agsoeliad® as rochas remobilizadas, seja-por réorganizagﬁo nas
conecentragdes do mineério. Como & fato, durante o ciéio Transa-
mazonieco, no Proterozoico Inferior, as rochas da Suite Metamér
fiea Ciuwid-Cuiu foram parcialmente digeridas e 1ntrudidaes por
granitoides mais jovens, eéntre eles o Granodiorito Parauari ;
nos quais existem ocorréencias de ouro. Esta e, portanto, & pro
pria idéia do "ouro emprestado" pera admitir a existensia  de
jazimentos encaixados,em rochas formadas nessa orogenese, . que

ceram condicoes metalogenetiecas favoraveis a ume correlagao, a

julgar como reforgo, a presenca do garimpo Tabocal com francas

. - ’ ) —
atividadeg extrativas de ouro desde duas decadas anteriores.is

"ta extracao,econfinzda a ambiente aluvial formado a partir de

- ’5 . .. £, .
processos intempericos quimiecfs favoravels, eliminando por de
W - . - -
romposicao e dissolugao minerais frageis e concentrando quar '

tz0 e outros minerais pesados e resistentes, assoeiados 80 0U

. -~ . o 4 -
ro, a diferentes distanrias da area fonte, acs nivels de casca

1ho. o

8§ — TRABALHOS REALIZADOS E RESULTADOS OBTIINS

8.1 - Trabalhos de Eseritorio

18,
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8.l.1 - Pesguisa Bibliegréfica

Foi inicialmente exXecutads nm levantamento da
documentag@o bibliografrica em carater especificamerte dirigi
da 2o contexto geelogico da drea e a metalogenia do ouro asso
ciado ao guadro geologico loegl e regional., Outros trabalhos
congultados foram agueles envolvendo i:nesquisa de ouro aluvio-

nar e primaric em areess vizinhas da Amegzonia.
8.1.2 - Fotointerpretacan

Visando apoio zos trabalhos de pesquisa foi
executada ume fatointerpmtégﬁo preliminar utilizahdo-se foto
Igrafias aéreas nonwencionais, escala 1:100.000, imagens de ‘Ta
dar, escala 1:250.000 e 1magens de Satelite.

Nesta etapa, especial atengao foi dada e desta

cados 0s seguintes parametros:

— minuploso tragado da rede de drenagem, envol
vendo grandezas desde 12 ate 48 ordem. Nao
foli obgservada & existenecia de antigos leitos
e meandraqs abendonadoss I

~ identificacac e rlassificacg8o do pzdrgZo  de
drenagem, observando-se algumas controladss
por falhas e fraturas (retangular) e estrutu
ras nireulares (radial) que servirem de parz
metros em suxilio & iﬁterpretaggo geolﬁgica'
para iniclar a pesquié :

- delimita¢go minueciosa das faixas contendo as
aluvioes que foram os objetivos maiores  da
prospeccdo ate o momento desenvolvida;

— tragado das prineipais feicoes estruturais,
destarando-se falhamentos e fraturzmento, en
auxilio ao guadro geologico; e

1¢,
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- finalmente, o Tragado do contate entre as de

] [ ] L] ' [~
meis unidades litologicas ocorrentes na area.

. 8.1.3 - Preparacs8o de Bases Cartograficas

Os parametros obtidos na fotointerpretzcao for

r . by - . -
neceram subsidios a prexaragao de uma base plan1métr1ca,ampli

~ade para a escala 1:50.000, obtida pela utilizagiio de -pantd

g

grafo.

Nesga base, foram plotadas linhasg transversais
as aluvioes maiores, espagadas de 1.500m, para execug@o de fu
q?s de trado e sonda “baﬂka;.'Nas drenzgens menores foram dirs
fiibuidos, pror tode & area, estrategicamente locados, vm to-
tal de 5?'poqos de pesqulsa visando & delimi tacao de bacias a

nomalas de dispersiao aurifera, Anexo II,

8.2 - Trabalhos de Cempo

Envolveu 08 servigos de arolo gos trabalhos de
campo,com montagem de infra-estrutura capaz de suportar a pes
quisa,destacando~-se &as seguintes etapas:

- escolha e aceitagaoc da pista Taboezl parz =2

"poio aereo e ponte inieial de entrada 20 campo;

~ contratacao de pessoal para og trabalhos de
campo s

— aberture de picada entre 2 pista Taboeal e
0S igarapes Conforto e Pepita para instalacao de asampamento
central;

- abastecimento quinzenzl de rancho, combusti-
vel, medicamentos e outros rateriais as equipes de campo; e

— escolhida & pista da wvila Riozinho como ponto

- . F - . F .
intermediaerio de apoio terrestre e aprec, entre Itzituba e a

|
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area do Projeto.

e

Be2+2 = Abertura de Pircadas ‘

Fara dar acesso aos furos com trado m=snual,com
sonda "Banka" e confecg2o de pogos,foram abertos cerca de 50
km de picadas, sempre acompanhando 0 prolongamento das faixas
aluvionares e, a cada 1.600m, linhas perpendiculares a essas

faixag,

Celel - Trado Manual

Com o objetivo destinado a fazer-se um reconhe
cimento geral do tipo e da espessura das aluvides e 2 verifi-
c8.CA0 da.presenga de ouro, visando determinar os lgrais de me
ior favorabilidade as consentracoes ecoﬂgmicas, optou-gse ini-
ciar a pesquisa com furos a trado manual; ae 4", tipo IFI,nas
drenagens de 28 grandeza, até agorz em vartes dos 2(dois) Al-
vares que compoem 0 Frojeto. Sabe-sge que € conheride suas 11
mitagoes ~omo instrumento de pesguise e por essa razao os Tre
sultados alecangados nao destinaram-se para caleculos de teores

multo embora tenha sido efetuadas contagens de pintas de ouro

e classifisadas ouanto a tamanho e peso.

No guadro III, est2c resumidos os resultzdos !

aleencados, com essa ferramenta, na bacia do igarapé Conforto

revelando, como profundidade média 4,10m, extraida d=z execu '
de 55 furos, em 11 linhes, transversais ac sentido longitudi-
nal das aluvides. Observa-se ainda, gue as maiores recupers °
goes em ouro deu-se nas linhsas 16B, 96A / B e 112, situadaé
nos altos cursos das drenagens investigadas, Anexo II, sugerin
do detalhamento nesses setores. |

O quadro IV, foli elsborado com o mesmo prépési

to acima mostrando, desta feita, os resultados finais da pes

. . , .
qulsa com trado, na baclia do Igarape Pepita, obtendo-se ecomo
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QUADRO IV
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profundidade media 3,15m, caleculada com base en 28 furcs exe
cutados em 7 linhas de investigacao. A presenga das pintas !
de ouro fol baixa e irregularmente_distribuidas,.neéesaitan-
do malis detalhe no setor. >

No global, pode-se observar a perspectiva de
uma aluvizo: mais rieca em ourc, CcOM IrecUperacao em forno de
03 a 10 pintas, algumas com mais de uma centena; menos riea
ou pobres, cuja recuperag§g ficou por volte de 1 a 3 pintas;
e totalmente esteril. Entre os furos realizados cerca de 25%
deles nao atingiram o "bedrock". Em conseqﬁ%ncia 2 media Qaa
profundiﬂade eleancade deverz ser aumentada, assim como , &
guantidade de ouro recuperado, uma vez gque 0 nivel naé ultra

passado sempre € O cascalho.

8.2.4 - Sonda "Banka®

Os furos de sogda "Banka" +tiverzm rarenteres
puramente exploratériOE, com espiacamento entre linhas de '
3.200m e 4.800m e somente nas duas prinecipais drenagens  d=
area, ate o termino deste Relatdrio. O egpacamento entre os
furos foi, sempre que possivel, mantido em 40m, prevendo-se’
futuramente o adensamento da malha, pars 2.200m x 40m, 1.600
m x 40m, 800m x 20m e assim sﬂcessiv&menté, tanto quanto for
Necessarioc .

A sistemétieca de amostragem ¢ avanco em cada
furo obedeceu 0 seguinte eriterio: no horizonte argiloso, ge

ralmente eétéril, 0 avanco inicial foi de 1,00m, visando me

. e -.- - -:--' o =

lhor estabilizar a coluna de perfuracio, constituindo-se numa
amnostra. ¥m seguida, 0 avango e a amostragem foram exerutados
a rada 0,50m. Atingindo-se o horizonte arenoso e dai pare fren
te, ate o final do furo, cada avango e amostra obedesen inter

valo de 0, 25m.

®

Em cada amostra recolhida e feito o deslame I
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me calhe e em seguida e transferida pare um tubo_ graduado, °
onde é medida a quantidade recuperadsa para; em seguida, ser
béteada dentro de tembores adequados. 0 residuo finail do tam
bor e retrabalhado na bateia e anexado como amostra ge rela—
ves No concentrado final foi efetuads g cONntagem das pintas.
de duro e posteriormente senzdo, engsacado, etiguetado e enca

minhedo para analises laboratorisis.

No boletim de Sondagem, Quadro V, foram ano ta
des as etapas vinculadas ao decurso da execucio da sondagen'
sendo, em campo, imediatamente processado um caleulo de teor
com base nas contagens de pintas do ouro recuberadas, funeig
nando assim como subsidio para futura continuidade ou nhip do
me smo espacamento das linhas e intervalo de furns.

No "flat" do igarape Conforto foram executa-~
dos 3 {fres) linhas de sondagem, correspondendo z 18 furcs !

mam total de T75,8m perfurados, Quadro VI. Em todos os furos

D

foi observada =a presenga de ouro em peguena quaentidade, rev

lando teor variando 0,001 e 0,040 g/m3, com media gde 0,01 g

/ﬁ3..i profundidade maxime alecangado foi 6,0m e a minima 3,

M

v

[ M.

m, ficando & media em 4,2m. O trecho investigado foi de O.600
m, com largura média de 220m, que com a profundidade madis °

aclma, permitiu obter-se, 8.870.400m3 de aluviao,

A aluviao do igarape Pepitz foi investigada =

L

través de 9{nove) furos em duas linhes Qe sondagem, totalizan

do 29,lm perfurados, Quadro VII. Ho furo 31 de linha 80, ngo

foi registrade a presenca de ouro e no furo 23, da mesma 1i

¢ AS HlédiaS !
da profundidsesde e do teor foram de 3s2m e (0,022 g/m3

nha, foi o gue apresentou maior teor, 0,090 g/mB

’ I‘ESPEE"'
tivamente. Tomando-se 2 extensao investigada (3.200m) e as
medias da largurz (170m) e 4da profundidade (3,2m) obteve-se y

como Pproduto 1_749.800'm3 de matexial zluvionsar,
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QUATRO VI

SONDAGEM "BANKA" 4

BACIA DC IGARATE CONFORTO

LINHA
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QUADRO VII:

SONDAGENM "BANEKA" 4

BACIA DO IGARAPE PEPITA

 rror, | |
LINHA FURO fpryar nuPINigi neg|. ;igﬁ |
48 00 3,2 4 2 - 0,007 _
o 07 3,5 4 0.008 i
B 0,034 |
- | 15 3,0 0,007 |
_ 16 | 3,7 - | 0,010 1
07 | 2,8 - | 0,00 -
15 3,0 56 | 7 }- | 0,045
N 3,2 f19 11 11 | 0,000 j
1 2,8 | - |- |- 1| 0,000
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onar, encontrar bacias de dispersao aurfferz e descobrir pos
siveis dreas fon.es de ouro, foram.estratégicamente distribui
dos nas drenagens pocos de prospecqﬁa. Ate o mnomento esta eta
pa foi apenas iniciade, com 3(tres) PoGos noncluidos em afluen
tes do igarepe Conforto e 2(doié) ex afluentes do igarape Pe
pite. Aguarda-se melhores condigoes climdticas para sua conti
nuidade.

A drea da boca do poco foi mantida em 0,80m x

1,20 m, .adotando-se . a seguinte gistemetiecaz de amostra

gemi no nivel airglloso poletou~se ume amostra correspondentea
uma cz2naleta de 0,15 x 0,20m, estendendo-se a espessura total
da argila; no horizonte arencso & amostre foi constituida pe
los Wltimos 0,15m sobre o casealhoje no cascalho foi szecado’
todo o material, adlcionado a 0,10m de 'bedrock", constitiin

r -
do—-se uma unica amostrza.,

Fera reafirmar o volume das emostras colets !

das, apds o desmonte, foram medidas em baldes graduados em °

litros, e registrados na Planilha de Pogo, Quadre VIII, Qa-

da amostra foi submetida 2 peneiramento com mzlhe de 4 mm,
cOmo primeiro deslame. Fosteriormente foi bateada, efetuads!
asontagen de pintas, secada, ensacada, rotulada e encaminhada
vara anzlise de laboratdrio.

Os 3(tres) pocos concluidos na baria do igara
pe Conforto, de no o 12 e 16, conforme localizacdo no Ane-
xo 1L, revelaram teores insignificantes. Ho pogo n? 2, cluijo
volume total foi de 2,688 m3, apresentou teor de 0,062 g/m3,
com 102 pintas de ourc encontradas. No po¢o n® 12, um poueo'

_ B
mals raso gue o anterior avresentou volume de 2,01lom~ e teor

de 0,066 g/m3, para 58 pintas de ouro. Finalmente o pogo meis

LO
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raso, de n? 16, teve volume de l,920:m3, com teoxr de 0,027 g
/m° e somente 29 pintas foram encontradas.

Para os 2(dois) pocos da bégia do igarape Pe~

pita,ﬁde-nﬂ 16 e 17, os teores tambeém foram desanimsdores. - O

pogo n? 16 apresentou 0s seguintes dgdos: volume 1,536 m 3' '

teor 0,007 g/m e 49 pintas de ouro, Do pogo n? 17 extraiu-

se: volume 2,256 m3i teor 0,002 g/m°: e 22 pintas de ouro.

8.2.6 ~ Mapeamento Geoldgico | o

Com base em estudos geoldgicos de campo, de
fotointerpretagao e petrogrefiros foram reconhecidas; na area
do Progeto, 2.8 geguintes unidades Lestratigraficas:"Suite” Me

tamorllna cuiu-Cuiv, Granodioritieo Farauari, Cobertur=s Late

ritica e Deposito Ajuvionar, Estas unidades foram sumartza

das no ﬁanltulo 5 deste Relstorio,

A fotointerpretacsao geologieca 1nicial havia !

Individualizado estes e outras unidades, gue gradualmente fo

L

ram sendo checadas em campo, provoeando algumas alteracope

i}

. P T R * N .
quanto a distribuigao geografieca e contato. Nests fase, ain-

- r - - 4
- da inecompleta, obteve-se um mapa geologico preliminar, ns es

cala 1:50,000, Anexo I.

8.2.7 — Anzlises

Na exenugao desta etapa houveram trabalhos ana

1iticos tanto em CAMPO 0OMO NO eSeritorio.

kn campo, quando da obteng2o dos 417 soncentra
do de bateia finel, provenientes dos furos gde trado, das sonf
dagens "Banka" e dos pocos, foram eles submetidos & contagem
de pintas, visando a imediata obtencEo de teores, em auxilio
as diretrizes da pesqulsea,

No esoritério, essSes concentrados foram nova-

mente submetidos a2 contagem de ypintes, separecdo do ourc, se

31,




cagem, pesagem e selecionados para emalgamacio. Até o momento

foram realizadas 35 analises por amalgamacio.

9 - JUSTIFICATIVA PARA O FROSSEGUIMENTO DA PESQUI SA

A evolucao do conheclmento geolaglr-o, no terri
torio brasileiro, tem recebido um acervo extraordindrio atra-—
ves de vastas 1*1¢omag:oes geologlpas obtidos pela Companbia '
de Pesguisa de Recursos Mineraig, provenlentes de levantzmen-
tos geoldginos de reconherimento reglonal de semi-detalhe e !
de detalhe, nos campos da gEOfZLSlc&, da geoguimipa e das sonda
gem, Promovidos pelo Departaménto Nacional da Producao Mine ¢

ral, atrovés da CPRM e outras entidades do Ministerio das Mi-

d

nas e Energia - MME, Desta feitae decidiu, 2 CPRM, direcionar

esforgos no incremento da pesguisa de ours no pais, wvisando fo

F r 4 - - . " .
mentar a producao aurifera do Brasil e aprimorar o rOnhepimen~

to da metalogenia do ouro.

Com essa diretriz foram criados gruvos de trava
lhos, reglonalmente alacados, para selecionar areas potennial

mente auriferas, destasando-se os dos estados do Amazonas, Ps

L

iy,

Rondonia, Pernambueo, liaranhdo, Paraiba, Rio Grande do

Norte, Bahia, Sao Paulo, Santa Catarina e territdrios de Ro

- r
raima e Amapa,

Assim, como produto dessa selecgao, desde 1980 o)

DNYY liberou para a CFREM mais de uma centena de Alvaras para
pesqulisa de ouro e minerais .afins no munic;{pio de Itaitubs.
A pertir de entfo, varias dessas dreas .vem sendo pesguisadas,
1soladamente ou em pequenos grupos, selecionados ~om bzse no
contexto geoldgico e tectono-metalogendtico regional.
Contudo, cada planc de pesquisa elaborado vara
essasg dreas, ven exigindo montantes expressivos de resursos

’

ievando a CPRN 2 desenvolver urm progrena de privatizaca

Lt
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parte degsas areas, para pesquisa com cessdo de &ireitos mine-

r, .

rarios a "Inieciativa Privada®" e, em outras partes, rara pesgui
S8 cOm Treecursos Proprios. '

Eatretanto, a dinamica de exeﬁugﬁo dos traba&lhos
de pesquisa, ora em desenvolvimento, nao permi tem o mesmo tra-
tamento pormenarizado'das informagaes, DPrinelpalmente devido a
necessidade de rapidamente sereﬁ obtidos dados de prospeccao
que, de imediato ofererecam uma avaliagao economica dessas are
ase. Assim, acham-se em diferentes estagios 0 conhecimento da
real'potenciaiidade minerdaria das area: em Pesquisa. .

Gonsiﬁerando-se 2s dliversas alternatives acims,
juntamente com ‘as necessidades de ~umprir prazos legais junto
ao DNXM, dentro da politica de melhor ponhecer o nosso subsolo
foram executados trabalhos considerados como de resonhecimento
cujos resultadcs foram relatados em capitulos anteriores. fHssa
maneira de atuagao permitiu minimizar os recursos disponiveis
e, alem do mais, rvossibilitou um pareial reconhesimento besiao
da érea, chegando a investigar trechos que carerem de maiores:
detelhes. Egses trabzlhos de campo, muitzs vezes forem prejudi
~ados pelas impldcaveis condicgoes climétieas adversas, existen
tes nz Amazonia, provocando atrasos no ecronogramz de eXecucso'
das etépas planejadase.

Por outro lado, sabe-se gue o contexto geoldei-

s T .3 L) -f ’ -
~r0 d& regiao do Médio Tapajos colona a area do Projeto, seob o

ponto de vista tectono-metalogeneticd, nsom 2lte Tavorabiligade

% . . F F 7 Prugl e .
as mineralizagoes auriferas, a nivel de concentragzo economiea,

capaz de suportar explotac2o com usina de benefieciamento. Egsz

coloracao, e favorecsida no Projeto, pela presenca z2tiva de g2

rimpager, & partir da area de influencis da pista Tzboeal.
Considerando-se a alta favorabilidade aurifers °

’ el - v - - -
das 2rees dos Llvaras que compoem o Projeto e a continuidade dos

r . - N
trabalhos de campo, ate agora desenvolvidos, preve-se o prossesul

rFar
d% e
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mento da pesquisa, ate o nivel de detalhe, em continuidade a
1% etapa e infcio da 22 etapa, de @cordo ecom 0 cronograma  de
trabalho apresentado no plano de pesquisa a Seguire. Péra fantq,
faz-se necesséria 8 prorrogagﬁo de autorizagéo ge pesquisa'pe-

lo prazo de 2(dois) anos,

10 - PLANO DE PESQUISA -

1

O plano de pesquisa eleborado parz.-a srea . gde
17.539,77 ba, correspondente = continuidade do Projeto em estu
do, tem como objetiwvo avaliar possivel poteneizlidade aurifera
nos depéaitos ziuvionares das bagias.dos igarépés que compoen'
'referidag éreas, e cduas etapas. |

Faralelamente 2o desenvolvimento dos trebalhos
de prospecgao de ouro secundario durenie a 28 etapa, serd ado-
tada uma sistendtiea adequada de poleta de amostras para seremi
submetidas 2 prioritérios estudos analiticos, tendc em vista °
detectar mineralizagoes primdrias de ouro. Assim sendo, caso !
sejam detentados egses ind{cios, 0 presente plano apresentado
voderd sofrer reestruturacao visando nova elaboraceaos.

Deste modo, os trabalhos estao programados, de

tal forma, a possibilitar a melhor avaliaczo da real potenecizli

’ ol . ' . .
«dade aurifera das areas requeridas e delimitar ume reserva na

paz de suportar e implantagao, a curto prazo, de uma usina gde
beneflciamento extrativa de ouro secundério; cOn capecidade m

nima de 20.000.m§/ﬁ§s.

Os servigos estdo dimensionados fisisza e finan-
ceiramente para as 1% e 2% etapes, onde se sonhecerio os deposi
tos a nivel de reservas medida, indinada e inferida. Entretanty
serdao flexiveis, podendo no decorrer Ga pesquisa em gualquer eta

pa, serem modificados em funcao de novos dados ocbiidos agrur=dos
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208 Pparanetros ja conhecidose. -

10.1 - Primeira Etapa

Tratando-se de uma pesguisa preliminar, essa e-
tapa tem por objetivo camplementar a avaliacao d= potencialida
de aurifera da Zrea em estudo, bem como a esecolha e & selegao
de alvos existentes., Caso seja 1dentificado, de imediato, um
alve aluvionar mom caracteristinszs favoriveis a existennia de
um deposito enonominsamente viavel = exploracao, 08 servicgos de
detalhamento previstos para a2 28 etape poderiao ser antenipados
viszndo dimensionar reservas medidas ecapazes de suportar inves

timentos na lavra exwer1ﬂenta¢.
10.1.1 - Logisties

Compreende 0s servigos de apoio aos trabalhos

de campo e montager de infra-estrutura na area do Projeto,

LA

brangendo :

~ instalagao de Acampamento-Base, eguipado com
radio para comunicacdo, no interior ga area;

- fornecer aresso com_abertur& de pieadas va2rs
a localizagzo das linhas de sondagem "Banka®",
para 08 servigos de topografia, pare confen—
¢ao de pocos, eto;

- abasgtecimento de rancho, de gombustfvel, de
medicamento e de material de uS0 € rconsumo W
tilizados no nEILPO; e

— 0 deslocamento do pessecal de campo, tanto in-
ternamente as dreas do Projeto quanto entre a

cldade de Itaituba e a pista Taboezl.

10.1.2~ Apoio Tescnico-Administrativo
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H Qompreende 0s servicos de pessoal da Resideneis
Especial de Itaituba - RESIT, da Superintendencia de Repursos
Auriferos - SUREAU, em apoio as etapes técnico-administrativas

. ry
em campo € nos esartoriocs.

10.1.3 = Fotointerpretacao

: Como: subsidios aos trabalhos de mapeamento geolo
gico, ininialmente sera efetuado um estudo reinterpretativo, em
toda a area do Frojeto, atraves de fotointerpretacgeo, n= escala
1:100.000, & partir do uso de fotografias aéreas nonvensionais,
imageﬁs de radzr, de éatélite, posteriormente ampliada para 1:
50.000. -Prevguse,ainda, a restituicao fotogréfica, na esecala !
1:25.000, de toda a 2Zrez em cuestfo.

Fara as areas aluvionzis serd sdotedz esecala ade
quaca, tendo em vista o0 renonherimento he feigoes paleoambicn °
tais favoraveis a noNoentragao economina do ouroc, r~omo tambem a
definicao da rede drenagem, compreendendo pUrso principal e
especialmente seus tributidrios onge provavelmente terso inicio

as atividades de lzvra experimentzl.
10.1.4 - liapezmento Geolégiée

Baseando-se no estudo de fotointerpretaggo, o ma
peamento geologlneo tem como objetivo, 2 partir do emprego de !
. r . £ . , . - r o, .
criterios geologinros (metamorficos, litoldogisos, metalogenéti !

c0S, posicionemento geotectonico, geogquimico e estilo estrutu !

(D

- ’ L 1] L] -
ral), usando dentro de uma sistematicz adeguzda, identifiecar
individualizar as unidades litologieas que oqOTTem na are

estudo -

em

5y

L disposigao especial e o relacionamento cronold

glco entre as unidades sumarizadas ex um mapa ( enszls 1:50.000)

(N

permitiréq tecer extrzpolacoes a regpeito de geologia do nraion
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Amazonlco, na busecd e prospecc¢ao de ouro, estabelecendo—se pos
siveis controles de mineralizagoes. Deverao ainda contribuir ,

nesse estudo, as observagoes de pocos e furos de sondagens,

10.1.5 - Sondegem "Banka™®

A partir de Gbservégaes interpretativas e de
cAmpo, selecionou-se os igarapés do Grot3o, Pepita e Conforis
(incluindo afluertes maiores) vara serem pesquisados  atraves
de sondagem "Baﬁka", em complemento ‘as ja realigzadas.

No igarapé do Grotaoc, com "flat" médioc de 200m
e profundidade medis estimida em dm, foram locedas 9 linhas gde

sondagem, Anexo II, Estas segfes terfio afastamento entre 13

nhas e esracamento entre furcs de 1.600m x 40m, respectivamen-

te, totalizando 54 furos de sondagem, corresryondendo a 167m per

furagdos

No i1garape ou grote Pepita e afluentes maiores,

com "flat" de 170m e profundidade média de 3,2m, para ume ex

tensao de 4.800m, foram locadas 7 linhas de sondagem, incluin

do~se duas j& exenrutadas. Escas secoes tembém ter2o eomo afas
tamento e espacamento 1.600m x 40m, respepctivemente, totalizan
do 35 furos, eguivalentes 2 112m perfuredos.

No "flat" do igarape fonforis e seus afluentes
maiores, cok largura media de 220m, profundidade de .- 4,2m e nu-
ma& extensaoc de 17.600m, espera~se efetuer 1> linhas, computen-
do-se as tres ja eXecutadas, perfazendo 90 furos, mantendo -ce

0s mesmos afastamento e espe¢amento anteriores. Assim, serao
perfurzdos 37Zm.

Faera eada furo serd elaborado um perfil 1itolgd
gico e nas linhes, segoes sorrelativas. Todo o raterizl sers’
emostrado de 0,25m & 0,25m, visendo o ﬁélculo Ge teores em ou

ro or litologisz.
3 rf; "
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Para uma produgao de 4m/dia de perfuragao, por
sonda, para 2 eguipes de Sondagem O tempoO previsto para execu

cao dessa atividade € estimado em 4 meses.

Objetivando efetuar o reconhecimento do poten-
cial da area, deverao ser executados nos igarapé€s, distribui-

dos por todae a'érea, pocos de prospecgac estrategicamente, 1o

cados, em auxilio a pesquisa com outros equipamentos e na de=~ -

limitagao das bécias anomelas de dispersao surifera. As areas
selecionadas servirao de base ao desenvolvimento do trabalhoit
em maior detalhe,” durante a 22 etazpa 4o Projeto. '
Os pogos serao aprofundados até ultrapassar o
nivel de cascalho gtingindo, dessa forma, o "bedrock".
Prevé—gse a avertura de 52 pocossexclufdo os 05
(cinco) ja realizados, com segao de 1,2 x 0,8m e profundidade

’qn ] 3
nedia de 2,8m totalizando 140m”~ de desmonte, aproximadamente.

Os servigos serao executados por uma equipe e
admitindo-se uma produgac média de 4 metros cubicos/dia, o tem

[

po previsto para execugido desta etapa € de 2(dois) meses.
10.1.7 - Analises de ILaboratdrio

O ouro obtido nos concentrados de bateia, pro
venientes da amostragem dos furos de sonda e pogos sera ava i
liadﬁ, em campo, pelo processo visual de contagem de pintas .
Cinguenta por cento dessas amostras (1600 amostras) serzo sub

b

metidas a amalgamagao, com o intuito de se =stabelecer uma re
lacao com:método de contagem de pintas.

Preve-se, ainda, 20 analises petrogrificas de
rochas e, se necessarigs, 20 andlises mineraldgicas semiquan-

titativas de concentrados ge bateia.
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10.1.8 - Avaliagao dos Dados .

Ao final da 1@ etapa, os pardmetros obtidos de
verao ger submetidos a.uma avaliagao e integragao, analisando
~ge o0 Projeto tanto do ponto de vista t€cnico como de pxé-vig
bilidade econdmica. I

" 0 prosseguimento da pesquisa em sua 22 etapa |

| dependeré. dos resultados alcan¢ados na etapa anterior.

10.2 - Segunda Etapa

Esta etapa tem como objetivo a pesquisa de de-

talhe, com os dados anslisados em escala maxima 1:10.000 zbran

gendo, principalmente, a execugao dos servigos abaixo relacio
nados:

a) Fechamento da malha de sondagem e/0ou POCOS
sobre os alvos selecionados;

Para fins de calculo orgamentario, estima-se:

- selecgo de 2 alvos anomalos em aluvido para
a pesqulisa de detalhe por Sonda "Banka';
—~ selecao de 2 alvog anomalos para a prospec .

gao geoquimica, objetivando conhecer em dets

) | lhe a potencialidede aurifera de mineraliza-

¢coes primarias, na area em estudo:

b) Mapeamento topogrefico planialtim€trico nos
alvos selecionados com a locagao dos trabalhos realizados, ob

jetivando o estabelecimento do plano de aproveitamento econodo-

'mico da jazida, em dimensoes espaciais;

c) Obtengao de amostras em grandes volumes pa-

Ta ensalios de beneficiamento em escala piloto, visando otimi-

zar a planta de tratamento de miné€rio.

T




” Os trabalhos técnicos que serao degenvolvidos

durante essa etapa serao diécrimina_.dbs a8 sSeguir:

Esse item foi abordado anteriormente, devendo

portanto adotar um desenvolvimento semelhante ao da 12 estapa.

=

10.2.2 - Apoio Técnico-Administrativo

k
!

Esse dtem foi abordado anteriormente, devendo

portanto adotar um desenvolvimento semelhente ac da 12 etapa.
10.2.3 - Mapeamento Geolggico

Os servigos neste sentido, compreenderac o ma
peamento dos alvo_é previamente selecionados na escala 1:10.000,
dando—-se énfase ab contexto geol5giéo vinculado a mineraliza-—
cdo primaria como também, ao detalhamento das faixas aluviona

TeSe

10.2.4 — Servigos Topogréficos

As areas alvos selecionadas para o desenvolvi-
mento da Lavra Experimental, na 12 €tapa, serao levantadas to
pograficamente na escala 1:1.000, com curvas de ndvel a cada

metro.
10.2,5 ~ Prospeccao Geoguimica

Concomitantemente a0 mapeamento geoldgico  se

~ . o 4 . .
rao desenvolvidos trabalhos de prospecgao geogulmica. ksses
servigos visam conhecer a potencialidade aurifera do eluvio,

colidvio e mesmo do solo residual, al€ém de estabelecer parame

by . » . ' r “ . "
tros a pesquisa de depositos primarios. Dessa manelra, serea,

- |
a
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adotada a coleta sistemgtica de solo e concentrado de bateias

o prolongamento das linhas de sondagem "Banka".
10.2.6 - Sondagem "Banka"

Para efeito de orgamento considera—se 2 alvos,
nos igarapés selecionados na 18 'efta.pa, cop wma Teserva blogue
ada de 2.000.000m°. A malha émpregé,da terd um afastamento X

espagamento de 100m x 20m, respectivamente. Considerando-se :f

uma média de acerto de furos positives de 60% em relagao a fu |

oS negatiﬁos {considera—se furo negative agquele que apresen-
+a teor zbaixo do teor de corte da reserva estudada), serao !
necessarios,” para ume producad® de 5m dia por sonda, 1.000m de

sondagem ou 7 meses de trabalhos.

Para cada furo sera elaborado um perfil 1itolg

cico e nas linhas, segOes correlativas. Todo material sere
amostrado de 0,25m a 0,25m visando o calculo de teor em ouro

por intervalo litolégico.

Nos igarapés tributarios gue forem escolhidos

para detalhamento da malha de sondagem &. nos:.. intertlivios -

_gue Tforem favoraveis em termos de topograefia.e de volume &alu

vionar, deverao ser executados pogos de DProspecgac COm escava
cao até o "bedrock".

| Desta maneira, prevé-se a abertura de 30 pogos
para confirmagao dos teores das sondagens e mals 35 POGOS nos

interfliivios que apresentarem teores andmalos em ouro.
10.2.8 - Catas

ﬁ prevista a abertura de 02 catas de 10x10m,

- fooT s —— el fe e e o - s
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em locais previamente escolhidos, com base nos resultados al
cancados em trabalhaes de sondagem e abertura de pogos, de mo
do a se obter um volume de minério; visando uma determinagaoc
mais precisa de teor. O material proveniente das catas sers -
tratado em equipamento de concentragac dos tipos "Ouromatic”

e "Knelson".
10.2.9 - Lavra Experimental

Em principia,"assim.que os resultados obtides
ng gondagem "Banka'" e abertura de pogos marmals demonstrarem
s existéncia de uma reserva de 1.000.000m> de minério, com
teores economicamente vigdveis, devers ser montado um siste-
ma de lavra experimeﬂtal; visando cxyiar uma recelta capaz de

amenizar os cusgstos com a pesguisae
, o 1 |
10.2.10 - Analises de Iaboratorio

O ouro obtido nos concentrados de bateia  pro
venientes da amostragem dos furos de sonda e dos pogos seres’
avaliado pelo méitodo de contagem de pintas e, posteriormente,
submetido 2 amalgamagac, com z finglidade de se calcular o
teor real dos furos e dos pogos.

%

Em atendimento a prospecgao geoguimica, visan-

do mineralizacoes primerias, serac analisadas 90 amostras de
solo, por absorgac atomica para ouro. Cerca de 50% desse o
tal, sera analisada por espectografia de emissdo para 30 ele
mentos. Também 10 amostras de Tochas seraoc selecionadas para

estudos petrogeneticosa

10.2.1) — Ensgios Tecnﬂlﬁgicos

£ fundamental o conhecimento das caracterdisti

. ,f . - f . . . - .
cas tecnologicas do minerio, com o objetivo de dimensionar o

an -.- a2 = ss am Sl = om sw - - -d'




correto fluxo de beneficiamento e as peculiaridades dos equl

pamentos que deverao compor a usina de tratamento.

Assim | . sendo, serao executados nessa etapa,

l ~ 08 primeiros ensaios preliminares de caracteriiagio do min_e:
rio, em laboratorio especializado como o CETEN/CPR.

l Cago 08 sexvigos de pesguisa recomendem, pode
ré ser efefuaao, durante o desgenvolvimento das atividades da

l - 28 éta‘pa, ensajios de concentragso do minério a ndvel de - usi

na-piloto.

10.2.12 - Relatorio Integrado

L)

Ao final da 28 étapa,os parametros obti
dos deverao sofrer uma revisio geral, visando analisar o Pro

jeto tanto do ponto de vista técnico como de pré-viabilidade

O prosseguimento da pesquisa para um PLA

NO DE LAVRA dependera exclusivamente dos resultados conclusi

vos que comporac esse Relatdrio Integrado.

' cconocmica.
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12 ~ ESTIMATIVA ORGAMENTARTA

Para a execugao dos trabalhos previstos no capitulo

sao estimados os seguintes custos a pregos vigentes em margo/

85.
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Fotointerpretac8o ceceseeccesacscanesesslrd

Lﬁﬂpemnto G'eolégicg ---ﬁrur-----tn¢-¢---CT$

SETVIGOS de Topografif .coveewcecess censees Cré
Sondagem "BankKa' L.iiiericeecenceccea S 66
P OGOE it eteeriiennsacncacanaronorasnneal &
CAtas seevevennsseconncacsosnsnes “eomnaeaealls

! 4

Mlalises i.'--'.-ﬂ*-...i.-l.'i.'.-..'-ﬂ-:.-.crs
Lavra Experimental ..eceececscccccsscascensaslls
Ensalos Tecnolﬁgicos cassensconesencacasessllD

Relatorio INteSTa00 vevieveccecccocsnses Ol

INTaeSITUTITA vevevsreesnncncsseeassssald= 742,000,000

5.655.000
205,114,000
34,272 .000
181,539,000
71, 808.0C0
H3.628.00C
94.692.000
58.500.000
104,000,000
32.773.000

CUSTO TOTAL aceevccccensecnees(r31.582.981.000

“

Assim, ao submeter a apreciagao do Departamento Nacional

s b PO

Ge6logo -~ CREA n® 15.718/82 Regizo

Responsavel Técnico

da Produgao Mineral — DNPM o presente Relatdrio, a Companhia
de Pesquisa de Recursos Minerais,solicita a renovagac, por
um prazo de 02 (dois) anos,da autorizagado de pesguisa que
lhe foi concedida pelos Alvaras de n25 3,139 e 3.191,con ba
se no que preceitua o Artigo 22 do Decreto-lei n® 227 do 4
digo de Mineragao,com a nova redagdo gue lhe foi dada pelo !f

Artigo 15 da Lei n? 6567 de 24 de setembro de 1978,

45,
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ANEXO -1l

Mapa de situagdo dos servigos realizodos e programados

pelc CPRM, Projeto BT-15/17, Mineragdo Tambuatd Ltda.,
obtido pela ondlise de fotos aereas na escala 1/100.000,
produzidas pelo Projeto O7/FAB-PDC/80.
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CRONOGRAMA DE_DESEMBOLSO FINANCEIRO

PROJETO BT-15/1%F

ANEXOD IV

a T T A P A 5 | TOTAL

Al sr—erei

1| 2 3 4 5- | 6 n (B 1.000)

FOTOINTERPRETAGXQ 5. 655

ATIVIDADES

MAPEAMENTO GEOLSGICO 1.270 11.270 {11,270 11.270 XI.27Q 78.890

SONDAGEM "BANKA" 13.140

POGOS

h-—-———.————.———-

ANALISES




CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO FINANCEIRO

PROJETO BT-15/17

ANEXO V

MESE
> E T A P A

ATIVIDADES -—

INL%PJAMENTO GEOLGGICO | 18. 032 18 032

32 3
e 712 7

SERVICOS DE TOPOGRAFI D

SORDAGEM "BANKA" 18,057 |18.057 {18.057

POGOS

TOTAL

n_ 1E (cr31. 000}
nare
EEE
S ey S N ey

T T

T
ANALISES 7.800 7.800| 7.800

J ENSATOS TECNOIGGICOS -

7.800 7.800 | 8,112 62.712
104.000 - 104,000

| RELATORIO INTEGRADO - J - 32,773 32.773
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. EQUIPE TECNICO ~ ATMINISTRATIVA

PROJETO BT~ 15/17

01 Gedlogo Senior

&

Ol Geélogg (Tempo Parcial - Fotointerpretagao) -

02 Tecnicos em Mineragao

01 Topdgrafo

01 Auxiliar de Topografo

01 Desenhista (mempg'Earcial)

oy

Q7 Auxilig?es ge Aﬁminiatragéo (Tempo Parcial)

02 Sondadores

02 Bateadores (Sonda)

01 Euxlllar de Campo ;

Ol@Mﬂtorlata (Tempo Par01al)

0l 0peradﬂr de Radlﬁ (TemnoZParcial)

40 Bragals (Varlavel)
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