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Introdugao e Objetivos

Anualmente, inumeros desastres naturais tém ocorrido por todo o pais, a exemplo das
inundacgdes de Alagoas e Pernambuco em 2010, Santa Catarina em 2011, as chuvas catastréficas
ocorridas na regidao serrana do Rio de Janeiro, em janeiro de 2011 e as fortes chuvas que
atingiram, em janeiro de 2012, os estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais, Espirito Santo e em
fevereiro de 2012, o Acre, acarretando a perda de milhares de vidas humanas em suas
totalidades e ultrapassando todas as expectativas e previsGes dos sistemas de alerta existentes.
Em dezembro de 2013, as chuvas de verdo voltaram a fazer vitimas fatais e causaram grandes
prejuizos nos estados do Espirito Santo e Minas Gerais. Em 2014, chuvas concentradas, da
ordem de 360 mm em 36h, atingiram Natal — RN, causando muitos prejuizos em plena Copa do
Mundo. Em 2015, chuvas concentradas atingiram os estados de RS, SC, PR, SP, RJ, MG, ES, BA,
AL, PE, RN e grande parte da regido norte do pais, com muitas vitimas e grandes prejuizos nas
areas atingidas.

Diante deste quadro, que parece evoluir negativamente nas ultimas décadas, desde
2011, o Governo Federal tomou a decisdo de criar um programa de prevencdo de desastres
naturais, visando minimizar seus efeitos sobre toda a populagdo.

O crescimento acelerado das cidades, aliado a sua ocupagdo desordenada, gerada pela
falta de politicas eficazes de controle urbano, tem sido o principal responsavel pelas
consequéncias catastréficas das anomalias meteoroldgicas que se sucedem em grandes e
pequenos nucleos urbanos. Ocupagdo de encostas sem nenhum planejamento ou critério
técnico, bem como a ocupacdo das planicies de inunda¢do dos principais cursos d’agua que
cortam a maioria dos municipios brasileiros, tem sido os principais causadores de mortes e de
grandes perdas materiais.

Visando uma reduc¢do geral dessas perdas, o Governo Federal, em agao coordenada pela
Casa Civil da Presidéncia da Republica e em consonancia com os Ministérios da Integracdo
Nacional, Ministério das Cidades, Ministério de Ciéncia e Tecnologia, Ministério da Defesa e o
Ministério de Minas e Energia, firmaram convénios de colaboragdo mutua para executar em
todo o pais o diagndstico e mapeamento de dreas com potencial de risco alto a muito alto.

O programa esta sendo executado pelo Servico Geoldgico do Brasil — CPRM, empresa do
Governo Federal ligada ao Ministério de Minas e Energia, com duragdo prevista para quatro
anos, tendo sido iniciado em 2011, com previsdao de setorizacdo de 821 municipios em todo o
Brasil até 2014. Entretanto, devido as grandes demandas e ao histérico de varios municipios
brasileiros, iniciou-se uma a¢do emergencial em novembro de 2011 em alguns municipios, com
o objetivo de setorizar, descrever e classificar as areas com potencialidade para Risco Alto e
Muito Alto.

Os dados resultantes deste trabalho emergencial estdo sendo disponibilizados em
carater primario a Defesa Civil de cada municipio estudado e os dados finais estdo alimentando
o banco nacional de dados do CEMADEN - Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais, 6rgdo criado pelo Governo Federal em 2011, ligado ao Ministério de Ciéncia
e Tecnologia localizado atualmente em Cachoeira Paulista — SP, responsavel pelo
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monitoramento permanente e emissao de alertas da ocorréncia de eventos climaticos de maior
magnitude que possam colocar em risco vidas humanas em todo o pais. Paralelamente, esses
dados sdo enviados ao CENAD (Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres),
localizado em Brasilia - DF, ligado ao Ministério da Integracdao Nacional, que tem como
atribuicdes, dentre outras, o monitoramento, previsdo, prevencdo, preparacdo, mitigacdo e
resposta aos desastres naturais, direcionando os alertas aos estados e municipios em situagao
de risco.

Metodologia

O trabalho é desenvolvido com a visita de campo as dreas com histérico de desastres
naturais ou identificadas pelas Defesas Civis municipais como sendo de Alto ou Muito Alto risco,
ainda que sem registro de acidentes. No local, observamos as condi¢Ges das construcdes e, em
seu entorno, topografia e declividade do terreno, condigdes de escoamento de dguas pluviais e
servidas, estrutura da drenagem natural e indicios de processos geoldgicos instalados ou em
processo de instalacdo, que possam estar desestabilizando as encostas do terreno, com
potencial para a ocorréncia de escorregamentos, rolamento de blocos e outros processos,
naturais ou condicionados pela acdo antrépica. Em dreas com potencial apenas para inundacdes
(areas planas), é feita andlise da drenagem, com observacdo de fatores como assoreamento,
lancamento de lixo e detritos nas margens, pontos de retencdo do escoamento e estado da
mata ciliar. O trabalho é complementado com analise de imagens aéreas de setores mais amplos
do terreno, definindo-se um setor de risco de acordo com um conjunto de situacdes de similares
dentro de um mesmo contexto geografico.



PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA Servico Geoldgico do Brasil

Localiza¢ao e Acesso

O municipio de Parnamirim esta localizado na Mesorregido Sertdo e na Microrregido
Salgueiro do Estado de Pernambuco, limitando-se a norte, com Granito, Serrita e Bodocd, a sul,
com Santa Maria da Boa Vista e Oroco, a leste, com Terra Nova e Cabrobd e a oeste, com
Ouricuri e Santa Cruz. (Fig.1)

A drea municipal ocupa 2587,6 km2 e representa 2.63 % do Estado de Pernambuco. esta
inserido nas Folhas SUDENE de Bodocé, Jardim Salgueiro e Parnamirim na escala 1:100.000.
A sede municipal tem altitude aproximada de 392 metros e coordenadas geograficas de
08°05’26” de latitude sul e 39°34’42” de longitude oeste, distando 50,7 km da capital, cujo
acesso é feito pela ?_5—232/316.

Fig. 1 - Localizagao do Municibio de Parnamirim

Aspectos Fisiograficos, Geoldgicos e Geomorfolégicos do Municipio de Parnamirim

O municipio de Parnamirim, estd inserido na unidade geoambiental da Depressao
Sertaneja, que representa a paisagem tipica do semi-arido nordestino, caracterizada por uma
superficie de pediplanagdao bastante mondtona, relevo predominantemente suave-ondulado,
cortada por vales estreitos, com vertentes dissecadas. Elevag¢Ges residuais, cristas e/ou outeiros
pontuam a linha do horizonte. Esses relevos isolados testemunham os ciclos intensos de erosao
que atingiram grande parte do sertdo nordestino. A vegetacdo é basicamente composta por
Caatinga Hiperxerdfila com trechos de Floresta Caducifdlia.

O clima é do tipo Tropical Semi-Arido, com chuvas de verdo. O periodo chuvoso se inicia
em novembro com término em abril. A precipitacdo média anual é de 431,8mm.

No que se refere aos solos, nos Patamares Compridos e Baixas Vertentes do relevo
suave ondulado ocorrem os Planossolos, mal drenados, fertilidade natural média e problemas
de sais; Nos Topos e Altas Vertentes, os solos Brunos ndo Cdlcicos, rasos e fertilidade natural
alta; Nos Topos e Altas Vertentes do relevo ondulado ocorrem os Podzdlicos, drenados e de
fertilidade natural média e nas Eleva¢des Residuais com os solos Litdlicos, rasos, pedregosos e
fertilidade natural média.
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Geologia

O municipio de Parnamirim é constituido pelos litotipos dos complexos Barro e
Parnamirim, das suites Intrusiva Calcialcalina e Alcalina dos complexos Cabrobd, Belém do Sao
Francisco, Lagoa das Contendas, Sdo Caetano, e Salgueiro-Riacho Gravatd, dos Granitdides
Indiscriminados e de Quimismo Indiscriminado, da Formacdo Santana dos Garrotes, da Suite
Intrusiva Metaluminosa e Peraluminosa Rajada, das Formacg&es Barra Bonita 1, 2 e Mandacaru,
das suites Shoshonitica Ultrapot assica Triunfo e Intrusiva Shoshonitica Salgueiro/Terra Nova e
dos depdsitos Coluvio-eluviais e aluvionares , como pode ser observado na fig.2.
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| Formacdo BarraBonita (cb 1q): quartzito

Suite ntrusiva metaluminosae peralumnosa Rajda (r): ofognaisse a duas
mkas tonalitico a sienogranitico 668 Ma Rb-Sr

metavulcanica basica a addae metapiroclastica

Mesoproterozéico
Complexo Salgueiro-Riacho Grvata: xsto, metavulcanica basca
a acida, metaukramafica, metavulcanoclastica e metatufo 1055 Ma U-Pb

Complexo S3o Caetano: gnaisse metagrauvaca, metavukcanica
fékica aintermediana, metavulcanoclastica 1089 Ma U-Pb
Granitéides ndiscimnados

Complexo Lagoa das Contendas: leucognaisse, biotta gnaisse,
metavulcinica mafica a ntermediaria, BIF, marmore 1012 MaUPb
| Complexo Belémdo S&o Francisco: leuco-ortognaisse tonalitico-

Formacdo Santana dos Gamates (sty metarritmito, wirbiditico, metagrauvaca,
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CONVEGCOES CARTOGRAFICAS
a Sede Municpal
Limites | ntemunicipais
/ Rodovias
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-~ " Rodovias Plangjadas

-
-
-

EstradadeFemo

Rios e Riachos

1 granodioritico migmatizado, enclaves de supracrustais 1070 Ma Rb-Sr

Complexo Cabrobé (ca2) xisto, gnaisse, leucognaisse, metarcoseo,
metagrauvaca e quartzito

Paleoproterozéico

- Suite ntrusiva akaina (a): ribeckita-augitafercaugita orignaisse
granodiornito a monzodioritico

- Suite intrusiva cakidcalina (c): bictita ortognaisse 1969 Ma Pb-Pb

Complexo Parnamirim: gnaisse bandado migmatizado e anfibolito

Complexo Barro: xisto, paragnaisse e mamore

Fig.2 — Esboco Geoldgico

Aguas Superficiais

O municipio de Parnamirim encontra-se inserido nos dominios das Bacias Hidrograficas
dos rios da Brigida e Terra Nova. Seus principais tributarios sdo os riachos: da Garg¢a, do
Logradouro, da Volta, Caraibas, do Gentil, S3o Pedro, Pouco Tempo, do Sobrado, Rumo Torto,
Alegre, da Queimada, da Aroeira, Pau Ferrado, da Colina, do Mandacaru, da Varginha, das
Abdéboras, do Mocambo, da Boa Vista, Cacimbinha, do Faizeiro, da Brigida, do Olho d’ Agua, das
Pedras, de Fora, do Tigre, da Panela, SGo Domingos, da Praca, Pedra Grande, Timbauba,
Carnauba, Trairas, do Cupiara e do Meio.

Os principais corpos de acumulacdo sdo os acudes: Entremontes (339.333.700 m3),
Chapéu (188.000.000 m3), Cachimbo (31.007.000 m?3), Abdboras (14.350.000 m3), Caicara
(10.500.000 m3), Parnamirim (5.715.000 m3) e Cocos (1.887.600 m3) e as lagoas: Grande,
Comprida, da Marreca, da Rede, das Lajes, Moleque Duro, da Pedra e Facheiral.

Os principais cursos d’ dgua no municipio tém regime de escoamento intermitente e o
padrdo de drenagem é o dendritico.

Aguas Subterraneas
Dominios Hidrogeoldgicos

O municipio de Parnamirim estd inserido nos Dominios Hidrogeoldgicos Intersticial e
Fissural.

O Dominio Intersticial é composto de rochas sedimentares dos Depdsitos Aluvionares e
dos Depdsitos Coluvio-eluviais.

O Dominio Fissural é composto por rochas do embasamento cristalino que englobam o
sub-dominio rochas metamarficas constituido da Formagdo Mandacaru, Formacgdo Barra Bonita,
Suite Rajada, Formacgdo Santana dos Garrotes, Complexo Salgueiro-Riacho Gravata, Complexo
Sdo Caetano, Complexo Lagoa das Contendas, Complexo Belém do Sdo Francisco, Complexo
Cabrobd, Complexo Parnamirim e do Complexo Barro e o subdominio rochas igneas da Suite
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Salgueiro-Terra Nova, Suite Triunfo, Granitéides, Suite Intrusiva Alcalina e da Suite Intrusiva
Calcialcalina.

Caracterizacdao dos Setores de Risco

Os trabalhos de setorizacdo de risco desenvolvidos pelo Servico Geoldgico do Brasil-
CPRM levantam e descrevem apenas aqueles setores cujo grau de risco situa-se nos niveis Alto
(R3) e Muito Alto (R4), conforme a classificacdo do Ministério das Cidades, 2007 (Tabela 1).
Dessa forma, alguns dos setores indicados e visitados, ndo foram inseridos neste levantamento
por estarem enquadrados nos niveis R1 e R2, perfeitamente administraveis por monitoramento
e pequenas intervencgdes das prefeituras.

R1
Baixo Nzo ha indicios de desenvolvimento de processos destrutivos em encostas e
margens de drenagens.
Mantidas as condigdes existentes, nao se espera a ocorréncia de eventos destrutivos.

R2
Médio Observa-se a presenga de alguma(s) evidéncia(s) de instabilidade (encostas e
margens de drenagens), porém incipiente(s).
Mantidas as condigdes existentes, € reduzida a possibilidade de ocorréncia de eventos
destrutivos durante episddios de chuvas intensas e prolongadas.

Tabela 1: Tabela de classificagdo de grau de risco (Ministério das Cidades/2007).
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Descricao Resumida dos Setores de Risco

A sede municipal tem relevo ondulado suave e nao existem problemas com encostas. O
Unico problema indicado pela Defesa Civil € uma drea onde a populacdo ocupou os limites da
planicie de inundacdo do Riacho da Brigida, devido a dois fatores principais: 1. Periodos
prolongados de seca, apagando da memodria de parte da populagdo o histdrico de inundac¢des no
local; 2. A auséncia de politicas publicas de controle urbano, onde o Poder Publico Municipal,
observa condescendente a ocupacgao de areas de risco.

Foi reconhecido apenas um setor de Alto Risco de Inundagdes (R3) por transbordamento
do Riacho da Brigida, atingindo parte do centro comercial e a parte posterior de muitas
moradias

LOCAL NUM_SETOR GRAU DE RISCO TIPOLOGIA

R. Luis Cabral - Centro PE_PRM_SR 01 _CPRM Alto Inundacdo

O poligono definido como setor de risco marca a drea com maior probabilidade de
ocorréncia de desastres, de acordo com avaliacdo feita pelos técnicos da CPRM que visitaram as
areas, considerando também os relatos dos moradores e os registros municipais de ocorréncias.
Destacamos que os limites destes poligonos devem ser atualizados periodicamente, pois a
dindmica dos riscos evolui ou regride com a passagem do tempo, conforme a adoc¢do ou ndo de
politicas mitigadoras de riscos, pela prefeitura local.

Descrigao dos Setores
Setor PE_PRM_SR_01_CPRM:
Coordenadas UTM: 24L 0436130 E / 9105737 S

Setor localizado no centro comercial de Parnamirim, onde a expansao das moradias e do
comércio, ocupa parte da planicie de inundacdo do Riacho da Brigida, na maior parte do tempo,
um corpo d’agua intermitente devido ao clima semiarido. A baixa taxa de recorréncia produz um
efeito de falsa seguranga na populagdo que habita a area.

O nucleo da area atingida atinge poucas casas da area comercial com maior gravidade.
Entretanto, muitas moradias sdo atingidas em sua parte posterior, causando geralmente apenas
prejuizos materiais. No total, sdo aproximadamente 70 imdveis atingidos, com cerca de 280
habitantes em risco.

A expansdo imobiliaria na direcdo da planicie de inunda¢do do Riacho da Brigida, o
assoreamento intenso, a falta de mata ciliar e a auséncia de politicas publicas de controle
urbano para evitar a ocupagdo dessas areas sdo os principais fatores agravantes do risco neste
setor.

O langamento de esgotos sem tratamento na drenagem, também é um fator agravante,
visto que, em caso de inundacgdes, pode ocorrer a vetorizacdo de doencas de veiculacdo hidrica.
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E importante salientar que a drea inunddvel néo se limita ao setor de risco delimitado.
Cabe aqui explicar que, no caso da expansdo da zona urbana continuar na dire¢cdo da planicie de
inundac¢do do riacho, havera uma tendéncia de ampliacdo da area laranja, que serve apenas
como referencial para identificacdo das areas que ndo devem ser ocupadas.

Documentacao Fotografica

Fotos 1 a 4 — Centro Comercial, encontro das R. Luis Cabral e Cap.José Lopes Machado, trecho mais atingido por
inundacgdes

Foto 5 — Trecho ocupado dentro da planicie de Foto 6 — Limite da planicie de inundagdo ocupado pela
inundagdo do Riacho da Brigida parte posterior dos prédios comerciais e moradias
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Foto 7 — Propriedades rurais estdo instaladas dentro da Foto 8 — Leito do Riacho da Brigida, seco, assoreado e
planicie de inundagdo sem mata ciliar

Fotos 9 a 12 — Riacho da Brigida e planicie de inundagdo: area de alto risco de atingimento em caso de inundagdes
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Foto 19. Vista aérea da sede municipal, onde é possivel visualizar o relevo aplainado e a proximidade do Riacho da
Brigida

o S

Foto 20. Imagem de satélite do Google Earth onde se vé a zona urbana de Parnamirim, o Riacho da Brigida e, entre
eles, a planicie de inundagdo, amplamente marcada pelas manchas verdes da umidade x agricultura.
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Foto 21 — Em laranja, a delimitagdo do setor de Risco Alto a inundag¢des. Na margem direita do riacho, o terreno
apresenta mudanca de declividade, reduzindo substancialmente a drea de atingimento em relagdo a margem
esquerda.

Sugestoes de Agoes Estruturais

e Dragagem e desassoreamento do Riacho da Brigida, no trecho compreendido pela sua
travessia urbana, mais 1 km a montante e a jusante, permitindo a liberacdo do fluxo de
forma mais eficiente, durante os periodos chuvosos;

e Redimensionamento da calha do riacho e, no inicio do periodo chuvoso, replantio para
recomposicdo da mata ciliar, permitindo o controle futuro do assoreamento;

e Implantagdo de sistema de coleta e tratamento de esgotos, reduzindo o grande risco
hoje existente de contaminagdo por doencas de veiculacdo hidrica.

Sugestdes de A¢des Nao Estruturais

e Implantagdo de politicas publicas para controle da expansdo urbana e fiscalizagdo
efetiva das dareas de risco alto e muito alto, impedindo novas ocupacgdes dentro da area
delimitada pelo poligono de risco;

e Campanhas de educagdo ambiental para a populagdo, no sentido de evitar o
langamento do lixo doméstico e esgotos nos cursos d’agua. Para tanto, é imprescindivel
que o servico de coleta de lixo funcione efetivamente em toda a zona urbana e exista
tratamento de efluentes;

e Remocdo das familias em situacdo de risco iminente, na ocorréncia de alertas de
concentrac¢do de chuvas, enviados pelo CENAD a COMPDEC do municipio. Deve ser feito
monitoramento continuo do nivel das dguas nesses periodos, para permitir a tomada de
medidas preventivas no tempo adequado.
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Este relatério tem carater informativo e, em si, ndo esgota a anadlise das areas de risco aqui
consideradas. O simples convivio com as situacdes de risco sem a ado¢ao de medidas
estruturadoras, nao mantém o grau de risco estacionado. A evolugdo é natural... Portanto, faz-
se necessario monitorar e manter um trabalho constante para a minimizagdo dos efeitos, na
ocorréncia de Desastres Naturais.
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