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1. INTRODUCAO

No dia 8 de setembro de 2015 fui contatada pelo Senhor Diretor Presidente da
CPRM, Dr. Manoel Barretto da Costa Neto, demandando que eu atendesse ao convite
feito & CPRM pelo Chefe da Unidade de Eficiéncia de Recursos e Matérias-Primas da
Direcdo Geral Mercado Interno, Industria, Empreendedorismo e Pequenas e Médias
Empresas (GROW) da Comisséo Europeia, Sr. Mattia Pellegrini, para participar no
evento dedicado ao didlogo sobre matérias primas entre a Unido Europeia (UE) e a
Ameérica Latina, em Cartagena das indias na Colémbia, nos dias 22 e 23 de setembro
de 2015. No convite, formalizado pela Senhora Helena Maria Cavaco Viegas, Diretora
de Politicas de Mineragdo e Metais da mesma Dire¢do Geral, solicitava-se a presenca
da CPRM na Sessdo de Sensoriamento Remoto Aplicado a Cadeia de Valor da
Mineracdo com a apresentacao de palestra de quinze minutos sobre a experiéncia do
Servico Geoldégico do Brasil no uso de técnicas de sensoriamento remoto no
mapeamento geoldgico e prospeccdo mineral. A partir desse momento, minha
participacdo foi viabilizada com a ajuda da Assessoria de Assuntos Internacionais da
CPRM — ASSUNI e do Servico de Administragdo e Financas — SERAFI/BR para
atendimento aos tramites burocraticos envolvidos no processo de afastamento do pais.

A indicacdo do meu nome para atender esta demanda se deu pelo fato de atuar
na area de sensoriamento remoto na CPRM desde 2003, tendo exercido a chefia da
Divisdo de Sensoriamento Remoto até o inicio do presente ano, quando a area foi
incorporada a nova Divisdo de Sensoriamento Remoto e Geofisica. Hoje continuo a
desenvolver trabalhos de pesquisa e apoio a projetos da Diretoria de Geologia e
Recursos Minerais, coordenando, como especialista, as atividades de sensoriamento
remoto desenvolvidas no ambito desta diretoria.

O Il Dialogo UE-América Latina sobre Matérias Primas, sucede o primeiro
realizado em Lima, no Peru em margo de 2014, e teve como objetivo aprofundar a
discusséo sobre as parcerias possiveis na area de matérias-primas minerais entre a
UE e os paises da América Latina que assinaram acordos de cooperacdo com este
organismo, sao eles: Argentina, Brasil, Chile, Coldmbia, México, Peru e Uruguai. Neste
segundo dialogo, além dos temas relacionados a governanca, politicas e mercado;
potencial mineral e investimento; pesquisa e inovacdo na inddstria da mineragao; e
intercAmbio de boas praticas em matéria de tecnologias, seguranca ambiental e
aspectos sociais e de saude, ja abordados no primeiro encontro, foram muito
importantes as exposi¢cdes sobre 0s mecanismos internacionais existentes para
consolidacdo de parcerias, financiamento de projetos, e programas educacionais
voltados tanto para estudantes de ensino superior como para o quadro de profissionais
de empresas publicas e privadas do setor mineral.

2. OBJETIVOS DA VIAGEM

O principal objetivo da viagem foi atender ao convite da Direcdo Geral GROW da
Comisséo Europeia para participacdo da CPRM no Il Didlogo UE - América Latina
sobre Matérias-Primas, com apresentacdo de palestra que abordasse o uso do
sensoriamento remoto nas atividades de mapeamento geologico e prospecc¢ao mineral
no Servico Geoldgico do Brasil. Esta participacdo teve também o objetivo de contribuir
no debate sobre as diversas possibilidades de aplicacdo de dados de sensores
remotos ao longo da cadeia de valor do setor da mineragcédo, que abrange desde o



mapeamento geolégico e a prospeccdo mineral até o monitoramento de riscos
inerentes as atividades mineiras.

3. PROGRAMA DO EVENTO E PARTICIPANTES

TUESDAY, 22 SEPTEMBER 2015

08.30 - 09.00

09.00- 0930

09.30 - 1030

1030 - 1045

1045-11.00

11.00-12.00

12.00- 1230

1230 - 14.00

1400 - 1530

Registration

Welcome and keynote speeches
« Marfa (sabel Ullog Cruz, Vicerministra de Minas de Colorribia

- Jean Fierre De Meerleer Sdnchez, Delegacion de la Unidn Europea en Colombia

SESSION LA: Governance, Policy and Trade

Long-tenm vision for the brazilian mineral policy
- Carlos Nogueira da Costa Juniar, Secretaria de Geologia, Mineragdo e Transformacao Mineral
do Ministério de Minas e Energia, Brasil

Governance of mineral resources in Mexico

« Coudia Ibarra Polgfox, Direccion General de Regulacion Minera de Mexico
Governance of metallic minerals in Uruguay

« Roguel Pioggio, Ministerio de Industria, Energia y Mineria de Unuguay

Land use planning and mineral resources
Luis Martins, ASSIMAGRA Portugal

Q&A
Coffee Break

SESSION 1.B: Governance, Policy and Trade

Update on recent developrrients in the EU trade strategy for raw materials and on the EU initiative
on responsible sourcing of minerals originating from conflict zones
- Caroline Boeshertz, DG TRADE, European Commission

Governance, Policy and Trade: The case of Chile
+ Rodrigo Urquiza Caroca, Comiision Chilena del Cobre

Politics and Opportunities in the Colombian mining industry
+ Pedro Perico, Direccion de Mineria emaresarial del Ministerio de Minas y Energia, Colombia

Mineral resource trade in Peru: Contribution to developrrent and policy implications

+ Mirign Mamani, Instituto Geologico, Minero y Metaldrgico (INGEMMET), Perd

Discussion

Lunch

SESSION ILA: Investment, Technologies and Services for the Mining Value Chain

Looking beyond the boom: Pre-competitive collaboration will shape the future of mining in Latin America
+ Poulo de 54, World Bank

Partrierhsip Instrurment: Opportunities for Latin America
+ Michel Mouchiroud, Foreign Policy Instruments, European Union

Mining investrment in Chile: Challenges and opoartunities
« Cristion Cifuentes, Comision Chilena del Cobre

The building materials industry in Colombia: Situation and challenges
« (orlos Forero, Colombian Sand and Gravel Association

Mexico's mining activities and financing options for mining
« Ammando Peréz Gea, Fideicomiso de Formento Minero, México

Analysis of the mining sector in Uruguay

- José Ferndndez Donangelo, Ministerio de Industria, Eneraia y Mineria, Uruguay

1530 - 1545

1545- 1615




16.15-17.30 SESSION I1.B: Investment, Technologies and Services for the Mining Value Chain

Investment aspects in Latin America

- (ayton Bernardes, Omya do Brasil kida, Brasil

IMERYS developrrients in South America

- Ney Bretanha Galvdo, Imerys, Brasil

Portugal's experiences in the recovery and rehabilitation of abandoned mines: Financial models
and the future of recovered sites

- Carlos Caxarig, Empresa de Desenvolvimento Mineiro, Portugal

Latest technologies applied to preventing the most important mining risks
- Javier Madera, Instituto Nacional de Silicosis, Espafia

Materials and products lifecycle: From cradle to cradle

- Rocco Lagioia, ITRB, Belgium

17.530 - 18.00 Discussion

19.00 - 21.00 Net

WEDNESDAY, 23 SEPTEMBER 2015

08.30- 10.30 SESSION IlI: Research and Innovation along the Mining Value Chain

Horizon 2020
- Mattia Pellegrini, DG GROW, European Cornmission

The importance of Latin America's contribution to the global supply of copper, lead, zinc and nickel
- Don Smale, Secretary-Gerieral, Intemational Metals Study Groups

Research and innovation in mineral technology: The CETEM experience
- Femando Freitas Lins, Centro de Tecnologia Mineral do Ministerio da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo, Brasil

Colombia's geological survey: Contributing to the mining value chain
- Glorig Prieto, Servicio Geologico de Colombia

INGEMMET’s ongoing activities for the mining value chain
- Mirign Mamani, INGEMMET, Per

Pursuing innovation at every stage of the value chain

= Richard Morgan, Anglo American

General overview of geological collaboration opportunities and scierice and technology exchanges:
The IZMirie example

- Luca Demicheli, EuraGeoSurveys, Belgium

A metallurgical research institute suited to meet future demands from modern society
- John Busines, Swerea Mefos, Sweden

1030 - 1045 D&A
1045 - 11.00 Coffee Break

1100-1145 SESSION IV: Education, Skills and Training Opportunities
Education & research for mining in Latin America
= Koberto Sarudiansky, OLAMIUniversidad Nacional de San Martin
Cooperation in raw materials: A frarmework for excellence and innovation
- Domaris Femandez, Trinity College Dubliri
Scientific and technological cooperation on mining raw materials between Latin America
and the European Uniion
- Kaberto Sarudionsky and Damaris Fernandez

Education opportunities under Erasmus+ and Horizon 2020
- Jean Pierre De Meerleer Sanchez, Delegacion de la Union Europea en Colombia

11.45-12.00 0&A
12.00- 1330 Lunch




1530- 15.00

15.00- 1545

1545 - 16.00

16.00- 1645

1645-17.15

17.15- 1745

SESSION V: Remote Sensing applied to the Mining Sector along the Value Chain
Corpenicus: the European capacity for Earth observation
« Helena Covaco Viegos, DG GROW, European Cormimission

Mining and post mining Earth observation: Applied research and techniology from EdroGeoSurveys
- Gergrdo Herrera Garcia, EuroGeoSurveys, Belgium

Application of remote sensing and reflectance spectroscopy data in mapping projects and mineral research
in CPRM: Geological survey of Brazil

« Mdnica Mazzini Perrotta, CPRM-Servigo Geoldgico do Brasil

Remote senising: a tool for monitoring and predicting geological hazards and disasters

« Gabriel Orozco, SERNAGECMIN, Chile

The importance of proper allocation of radio spectrum for Earth Observation Satellite services,
the current situation and prospects
- Martha Liliona SUAREZ PENAL 0ZA, Agencia Nacional del Espectro (ANE), Colombia

The INGEMMET experience: Using remote sensing for geclogical mapping and mineral prospecting

+ Kdtherine Gonzales, INGEMMET, Pend
Discussion

Coffee Break

SESSION VI: EU-LA Networking for the Mining and Recycling Sectors: Mapping Exercise

Programrme CYTED, erigine developrment in Latin America
« José Luis Montalvo Gorcés, CYTED Prormocion del Desarrollo Industrial, El Salvador

The impaortance of international geological cooperation in raw materials
- Marek Graniczny, EuroGeoSurveys, Belgium

Towards a sustained regulatory dialogue on the production and use of primary raw materials

- Didier Jans, IMA-Europe AISBL, Belgiurr
Discussion

Conclusions
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4. DESCRICAO E ANALISE DOS ASSUNTOS TRATADOS

O Seminario foi organizado em seis sessfes tematicas, abordando: governanca,
politicas e comércio de matérias-primas; investimento, tecnologias e servigos para a
cadeia de valor da industria mineira; pesquisa e inovacao; educagcdo e oportunidades
de formacéo; sensoriamento remoto aplicado ao setor de mineracdo ao longo da
cadeia de valor; e rede de contatos entre a América Latina e a Unido Europeia para os
setores de mineracao e reciclagem.

As boas vindas ao evento ficaram a cargo da Vice-Ministra de Minas da
Colébmbia, Maria Isabel Ulloa Cruz, que apresentou a organizacao do setor na esfera
publica nacional e a participacdo da mineracdo na economia Colombiana. Neste pais,
em 2014, o setor mineral foi responséavel por 2,1% do PIB nacional, representando o
montante de 10 bilhGes de pesos e participacdo de 17% nas exportacdes. Nos Ultimos
dois anos o aquecimento econdmico do setor gerou muitos postos de trabalho,
empregando cerca de 350.000 trabalhadores. A renda e o0s recursos financeiros
gerados pelo setor ttm como principal destino o auxilio as familias mais pobres, e vem
contribuindo para uma profunda transformacéo da sociedade.

Maria Isabel U. Cruz descreveu também a reorganizacdo que ocorreu em 2010
no Ministério de Minas e Energia, como politica de incentivo ao setor mineral. Este foi
subdividido em dois vice-ministérios. Dentro do Vice-Ministério de Minas dois setores
estdo representados, o da mineragdo empresarial e o da pequena mineracao (de
carater social). Para que o setor mineral continue sua marcha de crescimento como um
todo, dentro do Vice-Ministério de Minas existem &reas responsaveis pelas diferentes
escalas de empreendimentos mineiros, ou seja, grande, média, pequena e também
pela mineragéo de subsisténcia. Alguns pilares norteiam as a¢cdes governamentais, tais
como, a formalizacdo da mineracdo; o estimulo a competitividade e ao investimento; a
seguranca juridica, que determina as obrigacdes de todos os atores, governo,
empresas e comunidades; o conhecimento geoldgico e a organizacado da informacao
geoldgica, a cargo do Servico Geoldgico Colombiano; a seguranca nas atividades
mineiras; e o fortalecimento das instituicbes para que o0 setor siga organizado,
includente e competitivo.

Nos itens abaixo, seguem-se resenhas e comentarios das palestras proferidas,
organizadas conforme as sessbes do evento. A elaboracdo destas resenhas
representou na preparacado deste relatorio um interessante exercicio de compreensao
de assuntos muito relevantes, que, por causa das minhas atividades profissionais, de
carater mais técnico, ndo me sao familiares. Algumas imagens representativas do
assunto abordado nas apresentacdes, quando muito ilustrativas, foram tambéem
incluidas.

SESSAO I: GOVERNANCA, POLITICAS E COMERCIO

Nesta sessdo, representantes de o6rgdos governamentais ligados ao setor
mineral e da Comissao Europeia fizeram suas exposi¢des sobre os mecanismos de
gestdo das matérias-primas em cada pais, abordando a distribuicdo das tarefas entre
as diversas instituicbes envolvidas, desde a coleta da informacdo geoldgica até a
reciclagem e reaproveitamento dos materiais, passando pelos marcos regulatorios da
mineracao, politicas de concesséo, politicas de protecdo das populacdes e do meio-
ambiente, monitoramento ambiental das areas mineradas durante e pods-atividade



mineira, além de politicas protecionistas e problemas de acesso a matérias-primas
advindas de zonas de conflito e zonas de protecdo ambiental.

GESTAO DOS RECURSOS MINERAIS NO MEXICO
Claudia Ibarra Palafax, Direccion General de Regulacion Minera de México

No Meéxico o setor mineiro contribui com 4.1% do PIB Nacional. S&o os
seguintes os principais produtos da atividade mineira do pais (e sua participacdo na
producdo mineral mundial): prata (1°), bismuto e fluorita (2°), celestita e wollastonita
(3°) cadmio (4°), molibdénio e chumbo (5°), zinco (6°), sal e diatomita (7°), barita,
grafita, ouro e gesso (8°), cobre (10° (figura 4.1). O México é o quarto receptor de
investimentos em exploracdo no nivel mundial (7% contra 3% na compara¢cdo com o
Brasil). Teve 166 companhias mineiras listadas no ranking TSX-TSXV 2014 (ranking
das mais altas performances no TSX Venture Exchange), o que corresponde a uma
participacdo de 61% na América Latina (o Brasil, segundo colocado, conta com 38
companhias listadas). Dentre as sete principais empresas produtoras mundiais na
participacdo no valor da producdo mineira de 2014, sdo quatro mexicanas e trés
canadenses que aportam 62% do valor total da producdo. Em 2014 a produgao mineira
mundial registrou um total de US$ 19.970.949,70 milhdes, desta cifra as empresas
mexicanas aportaram 53,6%. Existem 276 empresas com capital estrangeiro operando
no México, num total de 902 projetos, 67% delas sdo empresas canadenses e 17%
americanas.

A estrutura da Coordenacdo Geral de Mineracdo no México compreende: 1.
Direcdo Geral de Desenvolvimento Mineiro (responsavel pela promocdo do
investimento); 2. Direcdo Geral da Regulacdo Mineira (responsavel pela seguranca
juridica); 3. Comissdo de Promocdo da Mineracdo (responséavel pelo financiamento,
capacitacao e assisténcia técnica); e 4. Servico Geoldgico Mexicano (responsavel pela
informacao geoldgica e projetos mineiros).

No México a Governanca dos Recursos Minerais esta organizada de forma que
as politicas de estado atuem sobre o desempenho das empresas de mineracao
(segundo um marco regulatério, que define um regime fiscal especifico) e em prol das
comunidades levando-se em consideragdo os direitos humanos e a garantia a terra.
Dessa forma, estabelecendo a responsabilidade social das empresas e promovendo o
desenvolvimento sustentavel do setor garantem a geracdo de emprego e crescimento
econdmico.

O Marco regulatério mexicano embasa-se: na constituicdo federal, que define
gue os minerais sao propriedade da nacado e a exploracao por particulares e empresas
pode realizar-se através de concessdes outorgadas pelo Governo Federal; na lei de
mineracao, que define a Secretaria de Economia como responsavel por sua aplicacédo
e pela outorga das concessfes; nas normas mexicanas ambientais e trabalhistas; nas
leis de meio ambiente, agraria e de armas de fogo e explosivos.

No Plano Nacional de Desenvolvimento 2013-2018 o setor mineral esta
contemplado com o Programa de Desenvolvimento da Mineracdo, que tem como
objetivos: o fomento ao investimento e financiamento no setor mineiro e sua cadeia de
valor; fomento ao desenvolvimento da pequena e meédia mineracdo e também da
mineracgao social; e modernizacéo das regras de concessoes.

Mudancas recentes no regime fiscal, com estabelecimento de impostos sobre a
mineracdo, destinados a um fundo regional para o desenvolvimento sustentavel,
permitem o compartilhamento dos beneficios da atividade mineira com as comunidades
e 0 incentivo a responsabilidade social nas empresas. Para aplicacdo dos recursos do



fundo cada entidade federativa contara em breve com um comité de desenvolvimento
regional para as zonas mineiras.

Produccién por Mineral 2014 SE

El sector minero contribuye con el 4.1% del PIB nacional.
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Figura 4.1. Producéo do setor mineral mexicano no ano de 2014

GESTAO DOS MINERAIS METALICOS NO URUGUAI
Raquel Piaggio, Ministério de Industria, Energia y Mineria de Uruguay

O Uruguai, pais tradicionalmente agropecuario, inicia seu desenvolvimento no
setor mineral com os desafios de avancos na investigacdo geologica, e melhoria na
comunicacédo e dialogo das instituicdes publicas e das empresas de mineracdo com a
sociedade civil, proprietarios do solo, populacdes locais e ONGs ambientalistas. Outro
caminho de obtencdo de materiais metalicos é o fomento a reciclagem com os desafios
de aumentar a investigacdo nacional e internacional relacionada a recuperacdo de
metais valiosos; impulsionar a inovacdo e transferéncia tecnolégica em reciclagem;
melhorar a consciéncia social para alcancar a cooperacdo dos setores envolvidos;
aumentar a triagem e limpeza dos materiais para evitar a presenca de contaminantes
organicos ou inorganicos; dispor de norma especifica com o0 conceito de
responsabilidade estendida; e encontrar mecanismos de financiamento dos altos
custos de gestdo de elementos. A figura 4.2 mostra o mapa de atores envolvidos na
cadeia de reciclagem mineral.



Mapa de actores

Agentes que intervienen a lo largo de la cadena:

Fabricantes e Proveedores

: . Consumidores
importadores de servicio

Depdsitos

Recolectores Clasificadores . :
intermedios

Reciclaje / Gobierno Gobierno
Valorizacion Departamental Nacional

Figura 4.2. Mapa de atores no programa de reciclagem de matérias-primas do Uruguai.

RECURSOS MINERAIS E PLANEJAMENTO DO USO DA TERRA
Luis Martins, ASSIMAGRA Portugal

Garantir 0 acesso aos recursos minerais € uma das chaves para o futuro
sucesso da industria de mineracdo em todo o mundo e deve ser ponderado em
condi¢cbes de igualdade com outros usos da terra. Todas as atividades relacionadas
com o setor de mineragdo (desde a exploracdo até a reabilitacdo apos a exploracao)
devem ser consideradas nas politicas e praticas de ordenamento do territério e gestao.
Os fatores criticos fundamentais que determinam o comportamento dinamico nao linear
da inddstria de mineragcdo devem ser considerados, bem como caracteristicas
dependentes de escalas especificas.

Portugal no ranking europeu se posiciona como terceiro produtor de cobre,
segundo em tungsténio, primeiro em litio e quarto em rochas ornamentais. Conta ainda
recursos e reservas relevantes em ferro, zinco, uranio, ouro, prata, manganés, caulim e
argilas especiais, quartzo, feldspato, halita, gesso, talco e agregados. Nos ultimos oito
anos apresentou uma evolucgao significativa nas permissdes de exploracdo de minerais
metalicos e industriais. Teve sua legislacdo mineral recentemente revista e atualizada
de forma que as autoridades federais competentes dao assisténcia local e regional nos
planos de gestdo territorial, recomendando &reas para salvaguardar o acesso aos
recursos minerais conforme o grau de conhecimento geoldgico, o nivel de impacto
ambiental, relevancia de uso demonstrada e o nivel de impacto econdmico e social. As
areas sao categorizadas como de atividade consolidada; de exploracao complementar;
de exploracéo de defesa; potencial; e em reabilitacdo (figura 4.3).

Exemplos de projetos e acordos de cooperacdo que podem servir de modelo
entre a UE e a América Latina:

- Cooperacdo Ibero-americana - CYTED (Ciéncia e tecnologia para o
desenvolvimento): Cooperagéo entre 14 paises com 77 pesquisadores envolvidos (10
do Brasil).



- Projeto MINATURA 2020: E um projeto de trés anos financiado pela UE que conta
com a forca de um consorcio internacional de 24 parceiros Tem como objetivo
desenvolver um conceito e metodologia para a definicdo e protecdo subsequente de
depdsitos minerais de importancia publica, a fim de garantir o seu melhor uso no futuro.
Este conceito deve ser incluido em uma estrutura politica de regulacao/orientacao
europeia. A for¢ca motriz por tras do MINATURA 2020 é o fornecimento de um quadro
de planejamento politico que compreende o principio da sustentabilidade tanto para a
mineragcdo como para outros usos da terra.

Methodology used in land planning
Project Environmental Sustainability of Extractive Industry / Sustainable Exploitation of
Resources in Natura 2000 Network

Exceptional
] natural values

Mineral resource without

- economic viability
Natural Values > H'gﬁaﬂ.a.::ral : : : Compatibility with extractive
Mineral resource with economic N industry but with compensation
Wl measures

Mineral resource without

. economic viability
Median/low
N <

natural values . N .
Mineral resource with economic Compatibility with extractive
viability industry

Recovered
areas

Geological and
cultural
heritage areas

Licensed
quarries

Figura 4.3. Metodologia usada no planejamento territorial em Portugal.

ATUALIZACAO SOBRE OS DESENVOLVIMENTOS DA ESTRATEGIA COMERCIAL
DA UE PARA AS MATERIAS-PRIMAS E A INICIATIVA DA UE PARA O
ABASTECIMENTO RESPONSAVEL DE MINERAIS PROVENIENTES DE ZONAS DE
CONFLITO
Caroline BOESHERTZ, European Commission, DG Trade

A. Os recentes desenvolvimentos da estratégia comercial da UE em matérias-
primas:

As matérias-primas respondem a 1/3 do comércio global, mas o fim do
superciclo nos precos das commodities causou queda nos precos, levando a uma
desaceleracdo do investimento em projetos de mineracdo. Ha ainda o problema da
nacionalizagdo dos recursos em ascensao, com o aumento de 39% das restricbes as
exportacdes entre julho de 2013 e julho de 2014.

Garantir 0 acesso a energia e as matérias-primas continua a ser um objetivo
central da politica comercial da UE, com a ambi¢do principal de desbloquear os
mercados de matérias-primas enfrentando restricbes a exportacdo, e tendo em conta
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prioridades de desenvolvimento e de protecdo do meio ambiente e ainda abordagem
individualizada, por meio de negocia¢des de acordos comerciais, dialogos e execucéo
de projetos bilaterais e multilaterais.

Para atualizar as tratativas de negociacbes a estratégia € agir sobre as
restricbes a exportacdo (impostos, licengas, quotas e proibicdes) bem como sobre
outras medidas restritivas potenciais, tais como companhias de comércio estatais e
requisitos de contetdo local. Isto pode ser feito através da inclusdo de capitulos
especificos dedicados a energia e matérias-primas em futuros acordos, seja de
negociagcdo multilateral (compromissos em acordos de adesdo a OMC) como de
negociacao bilateral (acordos de livre comércio e acordos de parceria e cooperacao).

Para atualizacdo dos didlogos séo duas as principais estratégias, a primeira € o
monitoramento permanente de barreiras comerciais, com a atualizacdo dos inventarios
de restricbes a exportacdo, tais como, o inventario da Organizacéo para a Cooperagao
e Desenvolvimento Econémico (OECD), o inventario do protecionismo da UE, e o
Relatério de Barreiras ao Comércio e Investimento (TIBR). Exemplos de intervencdes e
didlogos para remocédo de barreiras ocorreram com China, Indonésia, Africa do Sul e
Russia. A outra estratégia trata da promocdo de politicas de comércio de matérias-
primas em foruns multilaterais, como, por exemplo, os dialogos regionais com a
América Latina (2014 e 2015) e Unido Africana (2014); didlogos entre paises membros
e ndo membros da OCDE para estabelecimento de uma plataforma politica sobre a
coesdo econdmica e andlise de politicas de matérias-primas desde 2009; e inclusédo de
matérias-primas na agenda global nos dialogos com o G20.

A UE também age nas solu¢des de conflitos bilateralmente, ou via OMC, quando
todos os dialogos falham, como, por exemplo, dois casos contra as restricbes de
exportacdo impostas pela China, o primeiro envolvendo a Unido Europeia, Estados
Unidos e o México, conseguindo a remocéo das taxas de importacdo de todos o0s
produtos relevantes; e o segundo, envolvendo a Unido Europeia, Estados Unidos e o
Japao, com decisdo final em agosto de 2014, que confirmou que as taxas de
importagdo impostas sobre as exportagdes de terras raras, tungsténio e molibdénio
eram incompativeis com as obrigac6es da China no ambito da OMC. As taxas foram
removidas em janeiro de 2015.

B. Estratégia de negociacdo da UE em minerais provindos de zonas de conflito:

Os recursos naturais sdo um motor de desenvolvimento, mas muitas vezes
estdo ligados a conflitos e instabilidade. Existem varias iniciativas de pactos na solugéo
de problemas de comércio de matérias-primas essenciais originarias de paises
afetados por conflitos armados. Estes pactos afetam direta ou indiretamente de 150 mil
a 200 mil companhias e 420 importadores europeus. Como objetivos complementares
destas acOes cita-se, quebrar o vinculo entre a extracdo mineral, o comércio e 0
financiamento dos conflitos armados; preservar e desenvolver um mercado na UE para
minerais comercializados de forma responsavel a partir de regibes em conflito; e
melhorar a capacidade dos operadores da UE para dar cumprimento as estruturas
internacionais de diligéncia. Um projeto de proposta sobre a matéria esta em discussao
no Parlamento Europeu.
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GOVERNANCA, POLITICAS E COMERCIO: O EXEMPLO DO CHILE
Rodrigo Urquiza, Head of International Affairs Unit, Chilean Copper Commission

O Chile é um pais minerador, as atividades de mineracao sao responsaveis por
11,2% do seu PIB de US$258 bilhdes. Entre 1900 e 1930 o pais foi 0 maior produtor de
nitrato do mundo e dos anos 1990 até hoje é o maior produtor de cobre do mundo,
correspondendo a 30% da produgdo mundial em 2014 (figura 4.4). O Chile tem também
as maiores reservas de cobre do mundo, e importantes reservas de ouro, molibdénio,
litio e potassio.

O setor publico de mineracéo é controlado pelo Ministério de Minas onde estao
vinculadas as companhias CODELCO (Corporacdo Nacional do Cobre do Chile) e
ENAMI (Empresa Nacional de Mineracdo) e as agéncias COCHILCO (Comisséao
Chilena para o Cobre) e o SERNAGEOMIN (Servico Nacional de Geologia e
Minerac&o).

Desde 1974 a estratégia de promocdo do setor de exportagcdo do Chile esta
baseada na reducéo de tarifas e eliminacdes de outras restricbes a importacdo. Desde
1990 é adotada uma politica de eliminacdo de barreiras comerciais e acordos de livre
comeércio, unilaterais, multilaterais e regionais, e por causa disso, aproximadamente
90% das exportacdes do Chile sdo cobertas por acordos comerciais que chegam a
diminuir para 1,1% as taxas de importacdo, sendo o pais com a maior rede de acordos
comerciais do mundo.

O Chile tem um clima de investimento baseado na estabilidade
macroecondmica, estabilidade politica, seguranca legal, sistema legal imparcial e
instituicbes solidas. As regras de seguranca da mineracdo baseiam-se na constituicao,
na lei constitucional organica e no codigo de mineracéo. Os principios de investimento
estrangeiro se baseiam nos principios de acordos nacionais, estabilidade das regras e
direitos de propriedade garantidos. Empresas publicas e privadas trabalham em
harmonia num mercado altamente competitivo por causa do respeito a estrutura legal
de forma que as empresas publicas ndo tém vantagens. Assim, de uma fatia de 47%
do mercado de bens minerais em 1995 a CODELCO passou a 32% em 2014.

A contribuicdo da mineracéo no Chile para a sociedade passa pela renda fiscal,
suprimentos para a industria, cadeia de producdo, engajamento das comunidades e
integracdo de aspectos ambientais. As exporta¢cdes minerais vém diminuindo em
porcentagem do total de exportacdes do pais, passando de 87% em 1960 para 55%
em 2014. As receitas fiscais da mineracao no Chile somam 8,5% do total das receitas
fiscais do pais e geram 3% dos empregos. A meta governamental para a producéo de
cobre em 2035 é de 7,0 a 8,5 milhdes de toneladas, um aumento de aproximadamente
30% da producdo atual, que deverd ser atingida com um aumento da eficiéncia
operacional baseada na melhoria da tecnologia, do capital humano e do conhecimento
cientifico, pretendendo-se chegar a um numero de 250 empresas fornecedoras de
classe mundial. O Programa Nacional de Mineracdo tem como objetivos a reducédo das
disparidades entre os requisitos de mineracdo e da oferta dos fornecedores, o
desenvolvimento de uma industria de bens e servicos baseada em Ciéncia e
Tecnologia aplicada a mineracdo, o enfrentamento dos desafios de produtividade
através de ambiente robusto de inovagéo, e a promocgao de parcerias entre a industria,
academia e governo.
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Figura 4.4. Reservas, produc¢édo e posicionamento do Chile na produgdo mundial de matérias-
primas minerais.

POLITICAS E OPORTUNIDADES NA INDUSTRIA DE MINERACAO COLOMBIANA
Pedro Perico, Direccion de Mineria Empresarial del Ministerio de Minas y Energia,
Colombia

Apesar de uma vasta riqgueza mineral, a Coldmbia, ainda em 2015, é um pais
pobre, com alta dependéncia econémica e 54% da populacdo vivendo em moradias
inapropriadas, sem servicos adequados de saneamento basico, de saude e de
educacdo. Hoje o pais esta construindo uma politica para fortalecimento da industria
mineira, estabelecendo as obrigacOes fiscais e ambientais de todas as fases dos
projetos mineiros (exploragcéo, construgcdo e montagem e extragao) e aprimorando a
seguranca juridica, o cadastro da informacgéo geoldgica (figura 4.5), o aperfeicoamento
da infraestrutura, a promog¢édo de condigcbes competitivas e o combate a exploragéo
mineral ilicita.
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Figura 4.5 Mapa prospectivo dos minerais estratégicos na Colémbia.

COMERCIO DE RECURSOS MINERAIS NO PERU: CONTRIBUICAO PARA O
DESENVOLVIMENTO E IMPLICACOES POLITICAS
Mirian Mamani, Instituto Geol6gico, Minero y Metalurgico (INGEMMET), Peru

O Peru oferece um marco legal favoravel para o investimento estrangeiro ja que
nao permite 0 protecionismo para as empresas peruanas € proporciona aos
investidores acesso sem restricdo a maioria dos setores econdmicos, livre transferéncia
de capital, livre competéncia, garantia da propriedade privada, liberdade para adquirir
acOes de empresas nacionais, acesso ao crédito interno e externo, e liberdade para
remessa de lucros. O Peru participa do comité de investimentos da OCDE, apresenta
grau de investimento nas agéncias de avaliacdo de risco e é considerado como o
segundo melhor pais para fazer negocios na América Latina, conforme a Forbes,
perdendo so para o Chile. Além disso, apresenta o melhor clima de negécios, segundo
a Fundacédo Getulio Vargas e apresenta um mercado aberto a parcerias comerciais
com diversos paises do mundo.

O Peru é lider na América Latina na producdo de ouro, zinco, estanho e
chumbo, além de ser o terceiro produtor mundial de cobre e prata (figura 4.6). Sua
producdo de metais cresceu no ano de 2015, exceto no caso do estanho, e a maior
parte da sua producdo destina-se aos mercados da China, Suica, Estados Unidos,
Canada e Japéao. As exportacdes peruanas de metalicos recuaram como um todo, com
variagdo positiva apenas para o chumbo e zinco, mas o0s produtos da mineragao
representam ainda 62,25% dos produtos exportados pelo pais, apesar de um forte
recuo nos investimentos da mineracdo. O Peru, como um pais participante da EITI
(Extractive Industries Transparency Initiative), realiza desde 2004 estudos de
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conciliagdo nacional (EITI/Peru) que vem atraindo a cada edicdo mais empresas
participantes. No quarto estudo (2013) atingiu a participacéo de 85,6% de empresas de
mineracdo e 96,6% das empresas de 6leo e gas. No ambiente EITI delineou-se o
marco conceitual que define como as companhias destes setores se inter-relacionam
com as instituicdes do Estado para o recolhimento de diversos tipos de impostos.

PERU:
LIDER EN LA PRODUCCION MINERA

“El Peru es primer productor latinoamericano de oro, zinc, estaio y plomo.
Ademds es tercer productor mundial de cobre y plata”.

PRODUCTO / PRODUCT LATINOAMERICA | LATIN AMERICA  MUNDO /| WORLD

Zinc | Zinc 1 3

Estafo / Tin 1 3

Plomo / Lead 1 4

Oro / Gold 1 7

Cobre / Copper 2 3

Plata / Silver 2 3
Molibdeno /| Molybdenum 2 4
Selenio / Selenium 2 9
Cadmio / Cadmium 2 8

Roca Fosférica | Phosphoric Rock 2 12

Fuente: USGS Geological Survey 2015.
Elaborade por MINEM — Anuario Minero 2014.

FUENTE: Ministerio de Energia y Minas. Boletin Estadistico de Mineria.

Figura 4.6. Posicionamento da produg&o de matérias-primas minerais no Peru, na América
Latina e no mundo.

DISCUSSAO

Ao final desta sesséo, um ponto relevante da discusséo foi o relativo a questéo
da vinculacdo das questbes de ordenamento territorial com o tema da governanca,
dando-se a importancia devida do componente socioambiental na classificacdo dos
recursos. Esta classificacdo leva em consideracdo a disponibilidade geologica e a
viabilidade técnica, principalmente, mas a situacdo socioambiental é fundamental, ja
que grande parte dos paises ricos em recursos minerais tem problemas com a
sociedade e 0 meio-ambiente. Assim sugere-se gue 0s governos adotem métodos de
classificagcdo de recursos como o méetodo adotado pelas Nacgdes Unidas, ajudando,
desta forma, o ordenamento territorial.

Outra questéo de discussao se refere a importancia de se considerar as escalas
de abrangéncia dos projetos mineiros, pois projetos de importancia publica podem nao
necessariamente coincidir com necessidades locais ou regionais.

Reconhece-se que a América Latina tem avancado nas discussbes de
ordenamento territorial, com exemplos concretos de integracdo entre mineracao
sustentavel e sociedade, de forma que se propds o estabelecimento de acgbes de
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cooperacdo com esta temética porque a Europa também tem a aprender com as
experiéncias da América Latina.

SESSAO Il. INVESTIMENTO, TECNOLOGIAS E SERVICOS PARA A CADEIA DE
VALOR DA INDUSTRIA MINEIRA

Nesta sessao foram importantes as discussdes acerca das perspectivas do setor
mineral na América Latina ap6s o ciclo de grande volume de negdécios atenuado nos
ultimos dois anos com o agravamento de uma crise econdmica no ambito global que
afetou todos os paises da regido em diferentes graus de importancia conforme
especificidades locais. Um ponto de reflexdo que se abre neste contexto de menor
movimento dos mercados € o questionamento da eficiéncia da industria mineira
regional, tanto na extracdo das matérias-primas, como também, e talvez
principalmente, na transformacdo mineral, e consequente agregacdo de valor aos
produtos, como motores da sustentabilidade econémica do setor. Outra discussao
relevante é acerca do desenvolvimento dos mecanismos de fortalecimento das
parcerias entre 0s paises latino-americanos para o estreitamento dos lacos comerciais,
intercambio tecnol6gico e compartilhamento de infraestrutura e servicos, ampliando a
competitividade regional como um todo, sem prejuizo da concorréncia.

OLHAR PARA ALEM DO BOOM: COLABORAGCAO PRE-COMPETITIVA MOLDARA
O FUTURO DA INDUSTRIA MINEIRA NA AMERICA LATINA
Paulo de Sa, Practice Manager, Energy and Extractives Global Practice, The World
Bank

Apesar da crise atual, a América Latina ainda possui as maiores reservas do
mundo para varios minerais essenciais e continuara a atrair o interesse de empresas
de mineracao no futuro proximo.

A crise atual fornece aos paises da América Latina uma oportunidade de lidar
com alguns dos desafios que emergiram durante o boom: infraestrutura pobre e
descoordenada, capacidade de producdo baixa e sobrecarregada, inovagcdo técnica
limitada, e crescentes demandas sociais e preocupa¢des ambientais.

As questdes que o0s governos estdo enfrentando sdo "surpreendentemente”
semelhantes em todos os paises, mas existem atualmente oportunidades limitadas de
compartilhamento de experiéncias, de boas praticas, e discussdo de solucbes
alternativas.

A colaboracdo entre os setores publico e privado, principalmente nas areas de
infraestrutura e inovacgéo, é a chave para um futuro de sucesso.

Mineragdo na América Latina - Industria numa encruzilhada:

Muitos paises latino-americanos tém, deliberadamente, ou por for¢ca das
circunstancias, decidido ndo desenvolver seus setores de mineragdo. Em lugares como
Chile, México e Peru, a mineracdo tem induzido maiores niveis de riqueza e
prosperidade e apoiado um caminho rumo as economias avancadas. O investimento
em mineracdo cresceu exponencialmente na América Latina na ultima década. Em
2014, a regido recebeu 27% dos gastos de exploracao global e poderéa receber até US$
200 bilhdes em novos investimentos até 2020. No entanto, desde 2014, Chile e Peru
viram um declinio significativo do investimento estrangeiro com o declinio dos precos
das commodities minerais. A supremacia da América Latina em mineracdo nédo pode
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ser tomada como garantida. Precos mais baixos, aumento dos custos, diminuicdo da
produtividade e ampliagdo da pressado social pela regulacdo, e o envolvimento das
comunidades e pela sustentabilidade ambiental estdo prejudicando a rentabilidade e a
capacidade de se manter a competitividade no nivel mundial.

Desafios que afetam a Industria da Mineragdao:

- Diminuicdo da demanda Chinesa: A nova realidade da China ira provavelmente
traduzir-se em taxas de crescimento anuais de menos de 7%, mas o crescimento ainda
sera robusto. Uma inverséo de crescimento do setor industrial para o setor de servigos
causara reducdo na necessidade de consumo e uma desaceleracdo nas taxas de
crescimento da demanda por minerais.

- Lidar com o excesso de capacidade de abastecimento: Protecdo do fluxo de caixa
pela reducdo de custos e adiamento de despesas de exploracdo e desperdicio de
capital a fim de decrescer na curva de custo, mas ainda olhando para um aumento na
parcela de mercado, i.e., deixando os produtores de alto custo fora do mercado. Nao
subestimar a capacidade de reducdo de custos: em empreitagem, energia mais barata,
inovacao, reengenharia, produtividade laboral e depreciacdo da moeda.

Precos baixos estdo ai para ficar, mas o financiamento ainda € relativamente
abundante, apesar de mais baixo retorno. As grandes companhias ainda tém um fluxo
de caixa fortemente positivo e nos primeiros oito meses do ano de 2015 mais recursos
financeiros foram aplicados na mineragao do que em 2014, com um forte aumento do
montante da divida. Os investidores tradicionais ainda estdo presentes, mas o aumento
das taxas de juros dos Estados Unidos vai aumentar as restricbes sobre o
financiamento de projetos. Resumindo, os precos estardo barrados até pelo menos
2018 e espera-se que 0s precos das commodities minerais permanecam baixos, mas,
por causa de fatores relacionados a demanda, ndo tdo baixos e ndo durante tanto
tempo quanto na década de 1990. A volatilidade dos precos deve aumentar.

O caminho a seqguir: Colaboracdo ou concorréncia?

Durante a fase de precos altos das commodities empresas de mineracéo
estiveram principalmente focadas em trazer o excesso de producdo ao mercado,
esquecendo-se das oportunidades para melhorar a eficiéncia e reduzir os custos
através da cooperacao pré-concorrencial.

A mineracdo tem potencial para atuar como uma plataforma de mudanca e
diversificacdo econbmica na América Latina. Através de avancos na pesquisa e
desenvolvimento e inovacgdo tecnolégica os paises podem enfrentar os desafios que
impedem a produtividade da industria e dos paises, como a falta de infraestrutura, o
acesso a agua, e custos crescentes da energia.

Através de cadeias de cooperagdo em suprimentos e parcerias publico-privadas
pode-se impulsionar o crescimento de um novo setor de servicos de mineracao que
ajudaria a diversificar a economia.

Através de politicas que promovam a inclusdo pode-se alcancar o reforco das
competéncias e atingir uma posic¢ao de lideranga em questdes como a sustentabilidade
ambiental e social.

Exemplos de cooperagdo pré-competitiva:

- Suave: setor da seguranca, gestdo ambiental, melhoria de competéncias, setor de
equipamentos de mineracao, tecnologia e servigcos, modelagem de dados geogréficos e
analise preditiva, desenvolvimento da comunidade.

- Forte: infraestrutura polivalente, incluindo agua e energia; o compartilhamento da
infraestrutura pode reduzir os custos e ndo reduz vantagem competitiva.
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- Com visao de futuro: ambito local (fornecedores, empreiteiros); pesquisa e
desenvolvimento e inovacdo tecnoldgica; centros de investigacdo; e parques
industriais.

- Responsabilidade Social Corporativa: Parcerias entre governos para estabelecer
grupos de decisdo estratégica.

Como os governos podem atuar?

O declinio dos precos das commodities traz instabilidade para o setor e riscos
econdmicos globais continuam a prejudicar as perspectivas de crescimento. A
economia global continua a ser fragil e propensa a politica enquanto o "novo normal”
de crescimento na China mais lento estd aumentando a volatilidade dos mercados.

A mudanca brusca nos precos das commodities cria beneficios e dificuldades
para os formuladores de politicas em paises ricos em recursos. Os efeitos séo
especificos para cada pais, mas 0s ajustes necessarios abrangem politicas nos setores
monetario, financeiro, fiscal, e social.

As areas politicas mais importantes sdo: (a) estrutura macroecondmica; (b)
politicas de previsibilidade do setor; (c) regimes de impostos; (d) repercussdes
financeiras; (e) estratégias de diversificacdo. Ac¢des politicas dos governos nestas
areas devem promover a estabilidade econdmica, mesmo em condicdes mundiais
desfavoraveis, permitindo a criacdo de um ambiente de negdécios favoravel com a
reducdo de barreiras fiscais e de subsidios indiscriminados, reducdo do poder das
oligarquias, e melhoramento do mercado de trabalho. N&o tributar mais, tributar melhor
e melhorar a administracao fiscal. A mobilizacdo das receitas de impostos em geral é
frequentemente assolada por lacunas, isencdes, evasdo e fraude fiscais, enquanto
desperdicio e ineficiéncia nos gastos publicos continuam a prevalecer, tanto em nivel
nacional como subnacional.

Areas potenciais para cooperacéo entre Unido Europeia e América Latina em que
o Banco Mundial pode ajudar:

Dados geogréficos; gestdo integrada de recursos e desenvolvimento econémico
regional; parcerias publico-privadas para infraestrutura; gestao integrada da cadeia de
abastecimento (parcerias com a industria e os fornecedores de solucdes para fomentar
a inovacao e desenvolver o setor de equipamentos, tecnologia e servicos da
mineracdo); compartiihamento de pesquisa e desenvolvimento e transferéncia
tecnoldgica, centros de pesquisa e parques industriais; gestdo ambiental; eliminacédo da
utilizacdo de mercurio na mineracao artesanal e de pequena escala.

PARTNERSHIP INSTRUMENT (Pl), OPORTUNIDADES PARA A AMERICA LATINA
Michel Mouchiroud, Foreign Policy Instruments, Europe Union

Contexto:

O contexto mundial esta mudando e as economias emergentes (p. ex.: BRICS)
desempenham um papel importante na esfera internacional. A sua influéncia sobre
governos, politica externa, economia, comércio e foruns multilaterais moldam a
resposta internacional aos desafios globais.

Neste cenario, o Pl representa uma grande inovacdo no pacote de acdes
externas na Estrutura do Financiamento Plurianual da UE, promovendo a cooperacao
politica entre os paises que compartilham interesses estratégicos comuns. Sem essa
cooperacao politica os paises deixam de ser elegiveis para o ODA (Official
Development Assistance).
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Objetivos Gerais:

O PI € uma ferramenta de politica externa chave, respondendo diretamente ao
Alto Representante para a Politica Externa / Vice-Presidente da Comissédo Europeia.
Por meio desta ferramenta € possivel a materializacdo dos compromissos politicos em
medidas concretas. Ele promove a cooperacdo entre a UE e 0s seus parceiros para
avancar em interesses mutuos e enfrentar desafios globais e representa um dos
instrumentos de financiamento que permitem a UE participar ativamente nos processos
de mudancas globais e promover os seus valores fundamentais.

Principios Gerais:

- Resposta eficaz e flexivel para a politica de desenvolvimento da UE com o0s paises
parceiros;

- As acdes devem, preferencialmente, ser ligadas a acordos conjuntos, declaracoes e
planos de acdo com paises parceiros;

- Complementaridade com outros programas da UE com dimensbes externas
(Competitiveness & SME, Horizon Research 2020, Migation Fund, etc);

- Complementaridade com outros instrumentos externos da UE (DCI/GPGC, ENI, IPA),
evitando superposicoes.

Principais Aspectos:

- Escopo global - todos os paises em desenvolvimento, regides e territorios séo
elegiveis para a cooperacdo no ambito do regulamento do PI, mas hd um foco
particular nos parceiros estratégicos designados pela UE;

- O Pl apoia relacdes entre pares;

- Nao ha exigéncia de ODA (Official Development Assistance), ja que o Pl ndo é um
instrumento de desenvolvimento;

- Orcamento para 2014-2020: € 954,8 M.

Objetivos Especificos:

- Enfocar os principais desafios globais e suporte politico;

- Difundir a dimenséao internacional da Europe 2020 Strategy (crescimento verde,
pesquisa e inovacao, sustentabilidade);

- Melhorar o0 acesso aos mercados e desenvolver as oportunidades de comércio e
negécios para as empresas através de parcerias econdmicas e de negdécio e
cooperacao regulatoria;

- Reforcar generalizadamente a compreenséo e a visibilidade da UE sobre o cenario
mundial, por meio de diplomacia publica, educacdo e cooperacdo académica, e
atividades de extensao.

Tipos de Acdes e Projetos elegiveis no PI:

- Stand Alone (Autbnomos): em grande escala, projetos e programas extensos, tais
como redes, plataformas, etc.;

- Technical Assistance and Information Exchange (TAIEX), Grant Scheme: atividades
que complementem e enriquecam a politica formal de didlogo no nivel governamental,

- Policy Support Facility (PSF): Mecanismo de apoio a politica com conceito flexivel
destinado a apoiar as prioridades definidas pela UE e seus parceiros (paises ou
regioes) e influenciar a agenda mutua de forma positiva.

Oportunidades no Pl para o setor de mineragdo na América Latina:

Através das modalidades TAIEX, PSF ou Stand Alone, o Pl pode acompanhar o
Didlogo UE-América Latina nas matérias-primas e ser estabelecido em &areas tais
como:
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- Plataformas para cooperacao estruturada e continuada entre a UE e a América Latina
no setor de mineracéo (academia, gestao politica, empresas, etc);

- Fornecimento de tecnologia e intercambio de boas préticas;

- Assisténcia Técnica a curto ou longo prazo para setores selecionados;

- Melhorar competéncias e formagéo, nos niveis académico e técnico;

- Suporte politico, estudos e pesquisa.

Como desenvolver projetos?

1. Definir claramente o(s) interesse(s) da UE e do pais parceiro no ambito do tipo
de objetivo Pl mais relevante;

2. Estabelecer contato com o DG (Directorate General) da Unido Europeia
responsavel para identificar o tipo de acao (Stand Alone, Grant Scheme, Policy
Support Facility);

3. Certificar-se do estabelecimento de cooperagéo interservigos e interinstitucional:
os Ministérios, as Diretorias Gerais, 0 Servico Europeu para Acdo Externa e as
delegagbes da UE devem estar envolvidos;

Realcar o valor agregado e resultados mensuraveis;
Justificativa politica: vinculo com planos de acao conjunta, negociac¢des do tipo
FTA (Free Trade Agreements), resultados de dialogos de alto nivel, etc.

ok

Informacdes especificas para Empresas, the Enterreprise Europe Network:

- Rede gue ajuda as empresas a desenvolver as suas atividades em novos mercados,
patentear novas tecnologias e ganhar o financiamento da UE.

- Conta com 600 parceiros em 50 paises (Brasil, Argentina, Chile, México, Paraguai e
Uruguai na América Latina);

- Promove cooperacdo de negdcios entre empresas de dentro e de fora da Unido
Europeia;

- Fomenta a inovacdo e a transferéncia de tecnologia e conhecimento através do
Programa Horizon 2020 para pequenas e médias empresas.

INVESTIMENTO NA INDUSTRIA MINEIRA NO CHILE: DESAFIOS E
OPORTUNIDADES
Cristian Fuentes, Comision Chilena del Cobre

O Chile € um pais muito atrativo para investimentos no setor mineral ja que 57%
das suas exportacdes estdo ligadas ao setor, sendo que o cobre é responsavel por
50% do montante exportado (figura 4.7). Na comparacdo com outros paises o Chile é
bastante competitivo com indices que se comparam aos paises de alta renda do ponto
de vista de conhecimento geolégico, macroeconomia, estabilidade politica,
infraestrutura de negécios, infraestrutura geral, estrutura regulatéria e mercado de
trabalho. Quanto ao potencial geoldgico o Chile tem um dos maiores niveis do mundo,
contendo as maiores reservas de cobre do mundo. Tem também um variado e rico
portfolio de projetos de mineracdo para cobre, ouro, minério de ferro e minerais
industriais, considerando-se iniciativas com investimentos maiores que 90 milhées de
dolares. Estima-se, com base no portfolio de projetos, que o potencial de crescimento
da producéo de cobre é de 18,7% até 2026. Mas, para crescer mais, 0 setor mineral
precisa enfrentar caréncias em suprimentos criticos tais como energia elétrica, acido
sulfarico, agua, esferas de moinho e caminhdes de mineragéo.

Para manter esta atratividade o Chile criou comissdes especificas, como a
Comissdo de Pesquisa e Desenvolvimento, governamental, e a Comissdo de
Mineracdo e Desenvolvimento do Chile que tem a participacdo de representantes
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publicos e privados. Criou também uma agenda e um guia para transformar a
mineracdo chilena numa mineracdo com altos padrdes de competitividade e
produtividade, sustentabilidade e inclusdo da comunidade.

Chilean Copper Commission - COCHILCO

Why Chile is attractive for mining investment?
Economic Development

MUS$ 2014:
Mining 57% ? Tax revenue(2014)
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Source: Central Bank of Chile, COCHILCO

Figura 4.7. A situacdo do mercado do Cobre na Economia Chilena

SITUAQAO E DESAFIOS DA INDUSTRIA DE MATERIAIS DE CONSTRU(}AO NA
COLOMBIA
Carlos Forero, Colombian Sand and Gravel Association

Os agregados sao a industria mais importante em volume no mundo: 60 bilhdes
de tonelada (oito t/habitante), associado ao crescimento urbano das cidades do mundo.
Na Colébmbia se produzem 150 Mt de agregados ao ano, com crescimento médio de
6%, em especial para a infraestrutura, representando 8% do PIB. O grande desafio a
ser enfrentado pelo setor no pais € a distancia das fontes de material de construcao,
numa média de 150 km afastadas das areas urbanas, causando altos custos na
construcao civil.

O pais tem um programa de infraestrutura (Planos 4G) que prevé um
investimento de US$ 47 bilhdes em 40 projetos (1300 viadutos, 146 km de tdneis e
pontes, aeroportos, portos maritimos e fluviais e ferroviarios). Estes projetos devem
demandar 75 Mt de agregados em 4 ou 5 anos, e o grande desafio é como obter este
volume.

Na Colémbia, boa parte dos agregados provém de depdsitos aluviais nas
planicies de inundagéo e rios, com impactos ambientais significativos. No entanto, os
materiais melhores e de mais elevada especificagdo estdo em pedreiras.

Internamente se esta discutindo os impactos ambientais e o novo ordenamento
territorial, mas infelizmente had casos onde a mineracdo se defronta com areas de
protecdo ambiental e grandes cidades como Bogota. Outro problema é a mineragao
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ilegal e sua conexdo com plantacbes de coca, causando sérios danos ambientais e
sociais.

A mineracao de agregados é um negocio que envolve uma logistica complexa e
0s custos de transporte ndo podem exceder o valor do produto da mineragéo, de modo
que se esta procurando novas alternativas ao transporte rodoviario. A Coldmbia esta
trabalhando na gestdo dos residuos de construcdo e demolicdo com a implementacéo
de programas municipais para 0 aproveitamento otimizado e abrangente. Existem
operacfes que adotam mas praticas, ndo s6 de impacto ambiental e a satde humana,
mas também trabalho infantil, de forma que ha uma urgéncia na formalizacdo desta
atividade mineira.

Atualmente se vem trabalhando em Guias Técnicos de exploracdo de material
de arrasto, numa parceria entre o Ministério de Minas e Energia, a Unidade de
Planejamento Minero-Energética (UPME) e as Universidades, que serdo incorporados
aos instrumentos de ordenacdo territorial e planos de ordenamento de Bacias Hidricas.

No plano social se tem um programa de formacdo para o dialogo social,
treinando as empresas nas acoes e atividades desenvolvidas no campo de forma a se
reduzir os riscos de maus resultados no desenvolvimento de projetos.

ATIVIDADE MINEIRA NO MEXICO E OPCOES DE FINANCIAMENTO
Armando Peréz Gea, Fideicomiso de Fomento Minero, México

A importancia da Mineracdo no México:

O setor secundario da economia € responsavel por 33% do Produto Interno
Bruto do México, sendo que as atividades de mineracdo correspondem a 17% deste
total e 6,3% do total do PIB. Excluindo-se a parte relativa ao petrdleo e gas, a
mineracdo de matérias-primas significa 4% do PIB. Para o ano de 2015 a Camara de
Mineracdo do México (CAMINEX) estima um investimento de 5,458 milhdes de dolares
no setor, 10,7% superior ao mesmo periodo do ano anterior. O setor mineiro emprega
mais de 351 mil trabalhadores, com salario médio 37% superior que a média nacional.

Segundo agéncias e consultorias internacionais o México é considerado o quinto
melhor destino para investimentos na mineracao (Behre Dolbear). Em 2014 o pais foi o
primeiro colocado no ranking de recepcédo de investimento na mineragcdo da América
Latina e quinto do mundo (SNL Metals and Mining). E também considerado o terceiro
destino mais atraente para investimento em mineragéo (Toronto Stock Exchange). Na
producdo mundial é o primeiro colocado na producdo de prata, 5° em molibdénio e
chumbo, 6° em zinco, 8% em ouro e 10° em cobre.

Estratégia Geral de Politica Mineira:

E baseada no Plano Nacional de Desenvolvimento que tem como objetivos
fomentar o investimento no setor mineiro e sua cadeia de valor; assessorar as
pequenas e médias empresas e a mineracdo social nas etapas de exploracéo,
explotacdo e comercializagdo das matérias-primas minerais; e modernizar a
normatizacao institucional e os tramites relacionados as concessdes mineiras.

O Fideicomiso de Fomento Minero:

E uma entidade paraestatal da Secretaria de Economia ligada & Coordenac&o
Geral de Mineracdo, que presta apoio técnico de capacitacdo e assessoria
personalizada as empresas na analise de viabilidade dos projetos de mineragéo. De
suas atribuicdes compreendem também os mecanismos de crédito para infraestrutura,
equipamento e capital de giro. Um dado interessante nos ultimos anos foi a canalizagcéo
de 80% dos recursos disponiveis para os produtores mineiros em 2015, contra apenas
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13% em 2013, quando a industria de transformacdo, e o grupo formado pelos
consumidores, distribuidores e comerciantes ficavam com a maior fatia do crédito.

ANALISE DO SETOR MINEIRO NO URUGUAI
José Fernandez Donangelo, Ministerio de Industria, Energia y Mineria, Uruguai

A mineracdo no Uruguai ocupa historicamente um pequeno espaco no setor
primario da economia. Até meados dos anos 1990 o setor contava com pequenas
empresas dedicadas a extracdo de materiais para a construcdo civil e calcarios para a
industria do cimento. A partir do final desta mesma década, seguindo tendéncias
mundiais, incrementou-se a prospec¢do e exploracdo de metalicos através do
investimento privado a empresas de exploracao.

A mineragdo no Uruguai, pelos volumes produzidos, pode ser considerada
pequena (figura 4.8), com predominio de extracdo a céu aberto e mais de 70% da
producéo correspondendo a insumos para a construcdo civil. Sdo importantes também
as extracOes de rochas ornamentais e de calcarios. A mineracdo significou no ultimo
ano a 0,45% do PIB uruguaio.

Para promover o investimento e competitividade no setor o Uruguai tem
investido na valorizacdo da matéria prima na cadeia de valor sob uma éptica de
sustentabilidade, incrementando o valor agregado e o conhecimento mediante a
diversificacao da estrutura produtiva. As linhas de ag&o para atingir estes objetivos sé&o
a adequacao do marco regulatoério; investimento na informacao geoldgica, geofisica e
geoquimica; geracdo de mecanismos para permitir o fomento do investimento; e
melhoramento do controle e acompanhamento da atividade mineira. Mas, para
assegurar 0 compromisso com as geracdes futuras e o desenvolvimento do pais, a
renda gerada da atividade mineira seréa utilizada para a criacdo de um fundo soberano
de investimentos, de forma que os beneficios atuais sejam também desfrutados no
futuro; para o desenvolvimento da infraestrutura do pais, particularmente das regifes
afetadas, amortizando os impactos ambientais e sociais; para assegurar uma educacao
descentralizada e focada no desenvolvimento tecnolégico e o direito ao trabalho de
qualidade.

Participacion en Vélumenes Producidos

Ano 2014
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W Piedras Semipreciosas
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Figura 4.8. Matérias-primas minerais exploradas no Uruguai e sua participagdo na producao.
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ASPECTOS DO INVESTIMENTO NA AMERICA LATINA
Clayton Bernardes, Omya do Brasil Ltda., Brasil

A Omya é um produtor mundial de minerais industriais derivados de carbonato
de calcio e dolomita e distribuidor mundial de produtos quimicos, sendo lider no
mercado de pigmentos de preenchimento e revestimento para as industrias de papel,
cartdo, polimeros e materiais de construcdo. Na América latina possui escritorios e
plantas no México, Colémbia, Brasil, Uruguai, Argentina e Chile. No Brasil, desde 2003,
procura depédsitos de carbonato de calcio sem tremolita, constituinte mineral proibido
pela constituicdo brasileira, tanto para extracdo mineral, producdo, utilizacdo e
comercializacdo. A Omya realizou consulta junto aos 6rgaos reguladores brasileiros
com a conclusdo de que a extracdo de carbonato de calcio moido s6 pode ser
realizada desde que o ambiente seja adequado e com licencas minerais expedidas
pelas agéncias governamentais responsaveis, mesmo quando ha pequenos vestigios
de tremolita durante o processo de extracdo e producdo. Como licdo da dificuldade
encontrada a Omya concluiu que a interpretacéo da lei precisa ser rediscutida entre as
partes envolvidas (investidores, governo e outras partes interessadas) para um
necessario ajuste da legislacdo sobre as licencas minerais e ambientais que reflitam a
realidade socioecondémica.

Como desafios e oportunidade para fazer investimentos na América Latina a
Omya, pretende finalizar a pesquisa e adquirir depdsitos locais de marmores no Brasil,
como uma fonte a ser utilizada na indastria de transformacgéo das filiais do Brasil,
Uruguai, Chile e Argentina; aumentar a extracdo de marmores na Colémbia, México e
Equador; desenvolver mais negoécios no Peru e Venezuela através dos insumos vindos
da Colémbia e Chile; estabelecer uma interface com as autoridades da América Latina
para criagdo de nova regulamentagao, especialmente no Brasil, via Plano Nacional de
Mineracédo 2030.

POLITICAS PUBLICAS DE PORTUGAL NA RECUPERACAO E REQUALIFICACAO
DE MINAS ABANDONADAS, MODELO DE FINANCIAMENTO E FUTUROS USOS
DOS LOCAIS RECUPERADOS
Carlos A. A. Caxaria, Presidente da Empresa de Desenvolvimento Mineiro (EDM),
Portugal

Portugal € um pais pequeno com elevada diversidade geoldgica, geotectbnica e
geodindmica, com condi¢cdes especificas na formacdo de recursos minerais. A
exploragdo mineira registou-se ao longo dos séculos na procura de metais basicos,
prata e ouro, feita especialmente por Tartessos e Cartagineses no Periodo Romano.
No periodo Pds-Revolucdo Industrial houve grande crescimento e forte expressdo da
atividade mineira com grande passivo ambiental resultante da exploracdo e
essencialmente do abandono da atividade mineira.

Os principais problemas encontrados se devem a escombros; pilhas de rejeitos e
outros residuos mineiros, inclusive radioativos; efluentes e drenagens &cidas; e
barragens abandonadas de minas a céu aberto. Existem também problemas relativos a
riscos de desabamentos de galerias; contaminacao de solos; degradacéo da qualidade
do ar, do patrimonio industrial e da paisagem. Considerando a legislacdo vigente, foi
atribuida a EDM a responsabilidade da concesséo de recuperacdo ambiental de areas
mineiras abandonadas. As empresas que recebem estas concessdes devem
desenvolver estudos de caracterizacdo das areas abandonadas, obras de reabilitacdo
e monitoramento ambiental. A estratégia de atuacdo compreende varias fases de
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desenvolvimento dos projetos de recuperacdo, de forma que ajustes sdo possiveis no
decorrer do processo. A uma fase primeira fase de inventario, caracterizacdo e
hierarquizacdo/priorizagdo de areas mineiras degradadas seguem-se uma fase de
estudos diretores, uma fase de projetos de execucao e estudos ambientais, uma fase
de planejamento e execucédo das obras e finalmente uma fase de monitoramento e
manutencdo a médio e longo prazo. A figura 4.9 mostra o fluxograma das atividades
envolvidas no Plano de Recuperagéo de areas mineiras abandonadas em Portugal.

O modelo adotado no processo analitico de hierarquizacdo seguiu um método
desenvolvido nos Estados Unidos, que permite a modelagem de decisdes complexas
numa estrutura hierarquizada de critérios, subcritérios e alternativas, devidamente
classificados e ponderados e de adoc¢do validada pelo proprio modelo. Envolve trés
principios basicos, o da decomposicao do problema em problemas menos complexos;
o dos julgamentos comparativos de critérios ou de alternativas duas a duas, de modo
subjetivo, mas ponderado; e o principio da composicao hierarquica que consiste em
aceitar a agregacdo dos valores determinados em cada critério, com base nas
respectivas ponderagdes desses critérios, até obter uma “classificagdo” final de cada
alternativa. Os projetos de execucdo sdo entdo preparados conforme a prioridade
estabelecida. Para as obras de recuperacdo ambiental, a EDM é responsavel por:
concurso publico para selecdo de empresas, contrato, gestdo do projeto, fiscalizacédo
da obra, fiscalizacdo ambiental, fiscalizacdo de seguranca, monitoramento
arqueoldgico e monitoramento ambiental. Na fase final, a manutencéo pds-recuperacao
envolve o acompanhamento continuo da estabilidade do terreno, qualidade da agua,
concentracédo de materiais radiativos, etc.

O plano de Recuperacdo das Areas Mineiras Degradadas se beneficiou de
importantes contribuicbes financeiras advindas de linhas de financiamento da
Comunidade Europeia e royalties das minas portuguesas em atividade. Entre 2001 e
2015 48% dos projetos inventariados ja foram concluidos e as perspectivas de
intervencao até 2020 correspondem a um investimento na ordem de 89 milhdes de
Euros.

4. A Estratégia de Intervencao / Intervention Strategy

Inventario

Hierarquizacao / Prioritizagao

Estudos de Caracterizacao

Fase 1

Estudos Directores

Projectos de Execugao
Estudos Ambientais

Fase 2

Monitorizacao
Manutengao
(médio e longo prazo)

Obras Recuperagao Ambiental

Fase 3

e 1l EU-Latin America dialogue on Raw rials
2 1l Didlogo UE-América Latina sobre Matérias-primas.
e 1l Didlogo UE-Amé sobr

23-25108 20

Figura 4.9. Fluxograma do Plano de Recuperacgdo de areas mineiras abandonadas em
Portugal.
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CICLO DE VIDA DOS MATERIAIS E PRODUTOS
Rocco Lagioia, ITRB Consulting, Belgium

Apresentacdo do Projeto REMAGHIC - Novos processos de recuperagao para
produzir ligas de terras-raras e magnésio de alto desempenho e baixo custo (figura
4.10). O objetivo do REMAGHIC é contribuir para a recuperacdo de terras-raras e
reciclagem de magnésio, ampliando a eficiéncia destes processos, e avancando nos
niveis de prontiddo tecnoldgica, para uma nova geracdo de processos industriais
capazes de produzir novas ligas de custo competitivo para uma ampla variedade de
setores, em toda a cadeia de valor de producao da Europa.

PROJECT REMAGHIC
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Figura 4.10. Fluxograma de recuperacao e reciclagem de terras-raras e magnésio proposto
pelo Projeto REMAGHIC

DISCUSSAO

As apresentacdes deste painel constituem importantes exemplos do que se
pode fazer com empresas em matéria de transferéncia de conhecimento e de
cooperacao para desenvolvimento de novas tecnologias. Destacam-se 0S casos
apresentados pelo Chile e México (0 exemplo do Fideicomiso), como estudos e
propostas que a Unido Europeia pode utilizar para viabilizagdo do financiamento de
atividades relacionadas com a industria de matérias-primas.

SESSAO lII. INVESTIGACAO E INOVACAO DENTRO DA CADEIA DE VALOR DA
INDUSTRIA MINEIRA

Nesta sessdo foram apresentadas as possibilidades de financiamento
relacionadas ao tema de matérias-primas no ambito do Programa Horizonte 2020,
importante instrumento de aporte de recursos para projetos de inovagao e
desenvolvimento tecnolégico. Paralelamente, os Grupos de Estudo do Cobre, Chumbo
e Zinco e do Niquel, os Servicos Geoldgicos do Peru e Colémbia, a Anglo American e a
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Unido dos Servicos Geoldgicos Europeus expuseram experiéncias de inovacao
tecnoldgica e pesquisa que possibilitaram a agregacao de valor aos seus produtos e
servicos, e acgOes efetivas para ampliar a segurancga dos trabalhadores e reduzir os
impactos ambientais dos empreendimentos mineiros.

HORIZON 2020: PROGRAMA DE TRABALHO - 2016 & 2017
Mattia Pellegrini, DG GROW, European Commission

Horizonte 2020 é um programa de financiamento da UE para a pesquisa e
inovacao no periodo de 2014 a 2020, com um orgcamento € 80 bilhées. H2020 é um
instrumento de apoio a pequenas e médias empresas que abrange financiamentos em
varios campos de investigacdo e inovacdo, com o objetivo de ampliar a pesquisa
internacional da UE e a participacdo de paises em desenvolvimento. Além disso,
confere grande importancia a integracdo das ciéncias sociais e humanas e incentiva o
desenvolvimento de uma dimenséo de género nos projetos.

Matérias-primas no Desafio Societal 5 (Societal Challenge 5 - SC5) — Acao de
Pesquisa e Inovacao (Research and Inovation Action - RIA):

Chamadas que serao abertas em breve:

SC5-13-2016-2017: Novas solucdes para producédo sustentavel de matérias-
primas

(€26 milhoes em 2016)

Chamadas especificas:

a) Mineracéao seletiva sustentavel de baixo impacto (2016).

b) Novas tecnologias para aprimoramento da recuperacgéo de subprodutos (2016).

c) Novas tecnologias de exploracéao inteligentes (2017).

Caracteristicas:

- Desenvolver solucdes sistémicas e sustentaveis através de consorcios industriais
multidisciplinares que abranjam a cadeia de valor relevante das matérias-primas néo
energéticas e nao agricolas.

- Incluir um plano de comunicacao que deve abordar o valor agregado da proposta para
as comunidades locais e a sociedade, além da avaliacdo dos riscos ambientais e de
seguranca relacionados, no intuito de melhorar a aceitagcéo publica e a confianca.

- E fortemente encorajada a participacdo da sociedade civil desde o inicio da
exploracdo até as atividades da fase pds-mineracdo em um processo de parceria
desde o planejamento do projeto, seu desenvolvimento até a implementacéo.

- Associagcdo com outros projetos financiados no ambito deste tépico e - se possivel -
com outros projetos relevantes na area, financiados pelo programa Horizonte 2020,
com apoio do European Innovation Partnership (EIP) em Matérias-Primas.
-Cooperacdao internacional é encorajada.

SC5-13 a) Mineracao seletiva sustentavel de baixo impacto (2016)

Tamanho indicativo das propostas: entre €3 milhdes e €7 milhdes

Objetivos:

- Desenvolver novas solugbes tecnoldgicas sustentaveis e de baixo impacto para a
mineracdo de pequenos depdsitos minerais (incluindo aqueles com fases minerais
guimicamente complexas).

- Mostrar claramente integracdo de solucdes de mineragdo com a transformagéo e/ou
etapas de metalurgia, a fim de justificar a viabilidade econémica do processo global.

27



- Incluir na medida do possivel, a participacdo de Pequenas e Médias Empresas (SME)
focadas em tecnologia.

SC5-13 b) Novas tecnologias para aprimoramento da recuperagdo de
subprodutos (2016)
Tamanho indicativo das propostas: entre €3 milhdes e €7 milhdes

Objetivos:

- Avaliar os subprodutos potenciais existentes nas matérias-primas primarias ou
secundarias (geralmente acompanham o0s principais constituintes em baixas
concentragdes) e;

- Desenvolver um novo processamento mineral eficiente do ponto de vista energético,
material e de custo e/ou tecnologias e processos metallrgicos para melhorar as taxas
de recuperacéo de subprodutos valiosos, particularmente de matérias-primas criticas.

- A importancia das fontes de subprodutos para a economia da UE deve ser
devidamente demonstrada na proposta.

SC5-14-2016-2017: Acbes de inovacdo em matérias-primas

(€28 milhdes em 2016)

Chamadas especificas:

a) Mineracdo inteligente em areas continentais (2016).

b) Processamento sustentavel de matérias-primas primarias e/ou secundarias, de mais
elevado ou menor nivel de complexidade (2017).

c) Processos metallrgicos sustentaveis (2017).

Caracteristicas das propostas:

- Desenvolver, na UE, projetos piloto de inovacdo demonstrando a producao limpa e
sustentavel de matérias-primas nao energéticas e ndo agricolas a partir de fontes
primarias e/ou secundarias;

- justificar a pertinéncia do piloto selecionado com tecnologia demonstrada em
ambiente relevante, demonstracao do protétipo do sistema em ambiente operacional e
sistema completo e qualificado, em diferentes locais dentro da UE;

- facilitar a adocéo das solucdes desenvolvidas pelo mercado, por meio de consoércios
industriais multidisciplinares e orientados ao utilizador, e que cubram cadeia de valor
relevante;

- delinear os planos iniciais de exploracao e de negécios;

- considerar aspectos de padroniza¢do, quando relevantes;

- avaliar questdes de saude, seguranca e dos riscos ambientais, e sua gestao;

- todas as propostas devem incluir um plano de comunicacdo do valor agregado da
proposta para as comunidades locais e para a sociedade para melhorar a aceitacédo
publica e confianca.

- E fortemente encorajada a participacdo da sociedade civil desde o inicio da
exploragdo até as atividades da fase pds-mineracdo em um processo de parceria
desde o planejamento do projeto, seu desenvolvimento até a implementacao.

- E fortemente encorajada a busca de sinergias, incluindo as possibilidades de
financiamento, com programas de pesquisa nacional/regional e de inovacao relevantes.
- Associacdo com outros projetos financiados no ambito deste topico e - se possivel -
com outros projetos relevantes na area, financiados pelo programa Horizonte 2020,
com apoio do European Innovation Partnership (EIP) em Matérias-Primas.
-Cooperacao internacional é encorajada.

SC5-14 a) Mineracéo inteligente em areas continentais (2016)
Tamanho indicativo das propostas: entre €8 milhdes e €13 milhdes
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Objetivos:

- desenvolver e demonstrar novos sistemas de mineracao inteligentes,

- evitar a exposicéo de trabalhadores em operacdes perigosas,

- aumentar a eficiéncia e a rentabilidade,

- minimizar os impactos ambientais das operac¢des de mineragao.

- Quaisquer minerais metalicos, industriais ou de construcdo podem ser alvo da
proposta.

- A importancia das matérias-primas alvo das propostas para a economia da UE tem
que ser devidamente demonstrada na proposta.

SC5-16-2016-2017: Cooperacao Internacional em Matérias-primas (Coordination
and Support Actions — CSA)

Chamadas especificas:

a) Previsdo de demanda de abastecimento e fluxos de matérias-primas no nivel
mundial (2016)

b) Promocéo da ideia de um Forum Mundial sobre Matérias-primas (2016)

c) Rede internacional de centros de treinamento em Matérias-primas (2017)
Justificativas:

Assim como a UE, muitos paises estdo enfrentando desafios similares:
dependéncia de fornecimento de matérias-primas vindas de mercados internacionais e
falta de conhecimentos sobre matérias-primas e seus fluxos para a tomada de decisdo
por parte das autoridades, industria, sector financeiro, etc.

A compreensao da natureza global das cadeias de valor das matérias-primas e a
garantia de um abastecimento sustentavel de matérias-primas priméarias e secundarias
para a UE requer o conhecimento do fluxo de materiais em um nivel global e de
aptidoes relevantes.

Atualmente, na UE ha uma escassez de especialistas em algumas areas
relacionadas com o0s mercados de producdo de matérias-primas primarias e
secundarias. Este é um desafio que precisa ser abordado no nivel da UE, em conjunto
com os paises relevantes em todo o mundo que tem experiéncia na area.

Além disso, a natureza global das cadeias de valor das matérias-primas requer
uma abordagem comum e solu¢Bes no nivel mundial, a fim de garantir um acesso
equitativo e sem restricdes. Existe, portanto, a necessidade de um envolvimento mais
ativo da UE nas iniciativas relevantes e uma colaboragcdo mais estreita com as
organizacdes internacionais competentes no dominio das matérias-primas.

SC5-16 a) Previsdo de demanda de abastecimento e fluxos de matérias-primas no
nivel mundial (2016)
Tamanho indicativo das propostas: €1 milh&do

Objetivos:

- Desenvolver uma metodologia comum para os fluxos de matérias-primas minerais no
nivel global, que pode ser aprovada e utilizada internacionalmente. Como um projeto
piloto, o foco deve ser em matérias-primas essenciais e, em particular as que usam
tecnologias de baixo carbono. A metodologia deve incorporar modelos de previsdo de
demanda de abastecimento a fim de permitir a analise dindmica dos fluxos de materiais
globais. As propostas devem fornecer recomendagfes e contribuirdo para futuros
desenvolvimentos politicos.

- Fomentar o compartilhamento de experiéncia ampliando a compreensao de todos os
aspectos do comércio de matérias-primas e estratégias para alavancar 0s recursos
naturais para o crescimento e desenvolvimento mais amplo, em estreita cooperacéo
com a OCDE para contribuir com suas politicas de dialogo.
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- ldentificar as necessidades e ameagas comuns, e desenvolver e promover
recomendacdes sobre foruns internacionais sobre possiveis acdes para consolidar os
esfor¢os dos paises envolvidos numa abordagem comum e coerente para a politica e
investimentos em matérias-primas.

- Envolver nas atividades planejadas as organizagOes relevantes, em especial a OCDE,
Grupos de Estudo Internacionais, CONNEX, o Forum Intergovernamental sobre
Mineracéo, e o Painel de Recursos do PNUA (Programa das Nac¢bes Unidas para o
Ambiente).

- A cooperacdao internacional é exigida, em particular com os paises membros do G20,
bem como os outros paises em desenvolvimento ativos na mineracdo e outros setores
de matérias-primas.

SC5-16 b) Promocéao da ideia de um Férum Mundial sobre Matérias-primas (2016)
Tamanho indicativo das propostas: €1 milhdo

Objetivos:

- Desenvolver uma plataforma de especialistas internacionais renomados, baseada na
UE, para avancar na ideia de um Forum Mundial de matérias-primas e melhorar a
cooperacao internacional entre os paises membros do G20, bem como dos outros
paises em desenvolvimento ativos nha mineracao e outros setores de matérias-primas.

- Fomentar o compartilhamento de experiéncia ampliando a compreensédo de todos os
aspectos do comércio de matérias-primas e estratégias para alavancar 0s recursos
naturais para o crescimento e desenvolvimento mais amplo, em estreita cooperagao
com a OCDE para contribuir com suas politicas de dialogo.

- ldentificar as necessidades e ameacas comuns, e desenvolver e promover
recomendacdes sobre féruns internacionais sobre possiveis acdes para consolidar os
esforcos dos paises envolvidos numa abordagem comum e coerente para a politica e
investimentos em matérias-primas.

- Envolver nas atividades planejadas as organizagdes relevantes, em especial a OCDE,
Grupos de Estudo Internacionais, CONNEX, o Férum Intergovernamental sobre
Mineracdo, e o Painel de Recursos do PNUA (Programa das Nacdes Unidas para o
Ambiente).

- A cooperacao internacional € exigida, em particular com os paises membros do G20,
bem como os outros paises em desenvolvimento ativos na mineragdo e outros setores
de matérias-primas.

SC5-16 c) Rede internacional de centros de treinamento em Matérias-primas
(2017)
Tamanho indicativo das propostas: €1 milhdo

Objetivos:

- Criar uma rede internacional de centros de formacdo para os profissionais,
autossustentavel e de longo prazo de duracgéo.

- Envolver instituicbes de ensino e pesquisa da UE e os principais congéneres de
paises em desenvolvimento, com base na experiéncia do pais nos setores de matérias-
primas primarias e secundarias.

- Mapear habilidades e conhecimento na UE e nos paises em desenvolvimento,
identificar lacunas de conhecimento fundamentais e as necessidades emergentes,
desenvolver roteiro para a melhoria das competéncias e do conhecimento, bem como
estabelecer programas de formagdo comuns nos setores de matérias-primas.

- Colaboracéo internacional é necessaria.

- Quando apropriado, sinergia com iniciativas relevantes dos Estados-Membros da UE
devem ser explorada e promovida.
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SC5-17-2016: ERA (Europe Research Area) - NET Fundo de Coparticipagdo em
Matérias-primas

(€5 milhoes)

Objetivos:

- Reforcar a coordenacéo dos programas de pesquisa nacionais e regionais no campo
das matérias-primas ndo energéticas e nao agricolas, tomando por base a experiéncia
da ERA-MIN ERA-NET.

- Isso deve ser alcangado conforme a estratégia integrada proposta na “Iniciativa em
Matérias-Primas da UE (RMI)”, e no “Plano de Execucdo Estratégica da Parceria
Europeia de Inovacéo (EIP) em Matérias-Primas”.

- A ERA-NET deve cobrir toda a cadeia de valor da matéria-prima, incluindo
prospeccédo, extracdo e tecnologias de processamento e reciclagem, bem como a
substituicao.

- As propostas devem reunir os recursos financeiros necessarios a partir dos
programas de pesquisa nacionais (ou regionais) dos participantes, com a visdo de
programar uma chamada de propostas Unica, que resultaria em subvenc¢des a terceiros
com coparticipacao no financiamento advindo da UE.

- Os proponentes sdo incentivados a incluir outras atividades conjuntas, incluindo
chamadas de propostas adicionais sem a coparticipacao de financiamento pela UE.

- Participacédo de entidades juridicas de paises parceiros é incentivada na chamada
conjunta, bem como em outras atividades conjuntas incluindo as chamadas de
propostas conjuntas adicionais sem coparticipacdo da UE. Participantes de paises que
nao sdo automaticamente elegiveis para financiamento podem, contudo, solicitar uma
contribuicio da UE (com base no custo unitario ERA-NET) para os custos de
coordenacao de atividades adicionais.

A IMPORTANCIA DA CONTRIBUIQAO DA AMERICA LATINA NO FORNECIMENTO
GLOBAL DE COBRE, CHUMBO, ZINCO E NIQUEL

Don Smale, Secretary-General, International Lead and Zinc Study Group, International
Cooper Study Group, International Nickel Study Group

Introdugédo aos Grupos de Estudo:

- Sede compatrtilhada em Lisboa, Portugal, desde 2006;

- Organizacdes intergovernamentais constituidas por governos membros mais a Unido
Europeia representando paises produtores e consumidores dos metais;

- Grupo de Estudo Internacional do Chumbo e Zinco: fundado em 1959, tem atualmente
30 membros (> 85% da industria global de chumbo e zinco);

- Grupo de Estudo Internacional do Cobre: fundado em 1992, tem atualmente 24
membros (> 80% da industria global de cobre);

- Grupo de Estudo Internacional do Niquel: fundado em 1990, tem atualmente 15
membros.

Principais objetivos e fungdes:

- Conduzir as consultas e trocas de informacdes sobre as economias internacionais de
cobre, niquel, chumbo e zinco.

- Aprimorar as estatisticas sobre estes metais;

- Aprimorar a transparéncia do mercado;

- Realizar estudos sobre questdes de interesse para os Grupos;

- Considerar os problemas ou dificuldades especiais existentes ou que possam surgir
nas economias internacionais desses metais.
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Os Grupos de Estudo fornecem a seus membros, na forma de publicagbes, as
informacdes mais precisas, completas e oportunas sobre a producdo, uso, comércio,
estoques, precos, tecnologias, pesquisa e desenvolvimento, e outras areas que podem
influenciar a oferta e a demanda por cobre, niquel, chumbo e zinco.

Foruns de discusséo:

- Mercados: previsdes de fornecimento e demanda para metais um ano antes.

- Comércio: monitoramento do comércio internacional de metais.

- Politica Ambiental: compartilhamento de informac¢des em abordagens de regulacao.

- Painel Consultivo da Industria: executivos da industria de metais contribuem com
membros governamentais.

Panorama do Cobre:
Reservas e Producao mineral:
Producédo Mineral: 18,7 M t
Capacidade de producéo: 21,7 M t
Reservas: 700 M t
Recursos Identificados: 2.100 M t
Recursos totais (identificados e ndo descobertos): 5.600 M t (Excluindo nddulos e
sulfetos maci¢cos oceanicos)

Chile, Australia e Peru possuem metade das reservas mundiais de cobre (figura
4.11). O crescimento anual da producgédo no ultimo século foi de 4%, na ultima década
de 2,3% e 3,3% nesta década. Entre 2015 e 2016 é esperado um crescimento de
aproximadamente 5% na producdo. Depois de crescimento de aproximadamente 7%
no uso aparente de cobre refinado em 2014, espera-se para 2015 e 2016 um
crescimento bem mais modesto, puxado pela desaceleracdo econémica da China, que
€ responsavel por quase 50% do uso do cobre refinado. Os setores de equipamentos e
da construcdo civil sdo 0s que mais consomem o cobre (aproximadamente 60%).
Depois de um pico no preco do em 2011 ele vem caindo e j& chegou aos niveis de
2005-2006, mas neste periodo havia tendéncia de alta, diferente da atual curva
descendente. A América do Sul continuara a ser a regido com a maior capacidade de
producédo de cobre até 2018 mantendo sua participacdo na producdo mundial em torno
de 38%. No entanto grande parte desta se deve a rapida expansao da industria de
mineracdo de cobre no Peru. Ha também uma expansdo nos projetos de pequenas e
médias mineracdes de cobre em todo o mundo.

World Copper Reserves
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Figura 4.11. Distribuig&do das reservas de cobre no mundo.
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Panorama do Chumbo e Zinco
Chumbo- Reservas e Producédo mineral:
Produg&o Mineral: 5,0 M t
Reservas: 87 M t
Reserva Base: 170 M t
Recursos: > 2.000 M t

A Australia contém a maior reserva mundial de chumbo, representando 40% do
total, seguida pela China, com 16% e Russia, com 11% (figura 4.12). O México também
€ um importante produtor, sendo que a América Latina é responsavel por 14% do
fornecimento de minério de chumbo do mundo e 6% do fornecimento do metal
processado. Nas exportacdes de concentrados de chumbo Bolivia, Peru e México
dominam o mercado na América Latina. Nesta regido o maior consumidor é o Brasil,
com 49% do uso, enquanto a América Latina no cenario mundial representa 5% do
total do consumo. A previsdo do aumento da demanda de global de minério de chumbo
e chumbo metalico para 2015 é de 1,1% coincidente com a previsdo de aumento da
oferta de fornecimento.

World Lead Reserves
2014
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Figura 4.12. Distribuigdo das reservas de chmbo no mundo.

Zinco- Reservas e Producao mineral:
Produgéo Mineral: 13,3 M t
Reservas: 230 M t
Reserva Base: 480 M t
Recursos: Aproximadamente 1.900 M t

A Australia contém a maior reserva de zinco do mundo, representando 27% do
total, seguida pela China, com 19% e Peru, com 13% (figura 4.13). O Peru € o maior
fornecedor de minério de chumbo da América Latina, com 48% do total, seguido do
México com 24%. A América Latina representa 21% do total da producdo mundial. O
Peru é responsavel também por 52% das exportacdes de concentrados da América
Latina, seguido da Bolivia (28%) e do México (17%). No fornecimento do metal,
dominam na Ameérica Latina o Peru (36%), o México (34%) e o Brasil (27%), de forma
gue a América Latina representa 7% do fornecimento mundial do zinco metalico. Na
Ameérica Latina o maior consumidor de zinco metélico € o Brasil (41%) seguido do
México (37%) e a regido representa 5% do consumo do zinco metélico do mundo. A
previsdo do aumento da demanda de global de zinco metalico para 2015 é de 3,7%, a
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mesma para minério, enquanto a previsdo de aumento na oferta de fornecimento é de
5,2%.

Breakdown
World Zinc Reserves
2014
China Source: USGS
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Figura 4.13. Distribuic&do das reservas de zinco no mundo.

Panorama do Niquel
Producédo Mineral: 2,1 M t
Reservas: 81 M t

Recursos: 130 M t
As maiores reservas mundiais de niguel encontram-se na Australia (23%)

seguida do Brasil (11%) (figura 4.14), que tem as maiores reservas no estado de Goias.
Outros paises da América Latina com importantes reservas de niquel sdo Cuba e
Colémbia. A América Latina representou em 2014 13% producao mundial de minério
de niquel. J& em termos de niquel priméario esta regido representa 9% da producéo
mundial.
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Figura 4.14. Distribuicdo das reservas de niquel no mundo.
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CONTRIBUIGAO DO SERVIGO GEOLOGICO COLOMBIANO (SGC) PARA A
CADEIA DE VALOR DA INDUSTRIA MINEIRA
Gloria Prieto, Servicio Geoldgico da Colombia

O Servico Geolégico da Colémbia tem 99 anos de criacdo, trabalhando com
pesquisa basica em geociéncias; pesquisa de recursos potenciais do subsolo, tais
como matérias-primas minerais, hidrocarbonetos, agua subterranea e energia
geotérmica; pesquisa, avaliacdo e monitoramento de riscos geoldgicos; e pesquisa e
aplicacao de tecnologia nuclear.

O SGC vem trabalhando com planos de acao para consolidacdo do investimento
na mineracdo baseados em eixos tematicos (figura 4.15), tais como estrutura
institucional, marco normativo social e ambiental, participagbes governamentais, capital
de recursos minerais, facilidades para o desenvolvimento da mineragdo, recursos
humanos na cadeia da mineracdo, comercializacdo, fatores que incentivam o
investimento, mapa de investidores e casos de éxito. Nas andlises e avaliacdes e nas
estratégias de abordagem sdo levados em consideracdo o valor do bem mineral na
cadeia de valor da mineracéo, a rentabilidade dos investidores, o beneficio para as
comunidades e a participacdo governamental.

O potencial mineral de uma reserva mineral potencial é avaliado pelo
conhecimento geoldgico, geoquimico e geofisico, metalogénese e mineralogia do
depdsito, mas o componente social da exploracdo também é levado em conta na
andlise.

Uma atualizacdo nas estratégias de exploracdo tem sido adotada na busca de
otimizacdo de tempo e de recursos financeiros, nela, depois de uma visao global do
territorio, por meio de cobertura sistematica em diversas escalas, progressivamente se
reduz a area alvo, obtendo-se o maximo de informacdo com a diversificacdo do tipo de
amostragem, utilizacdo de métodos analiticos modernos, processamento de dados
multivariados, andlise e modelagem em ambiente GIS e interpretacdo holistica para
selecéo de areas de interesse.

O planejamento e objetivos governamentais, expresso em resolugdes oficiais,
definiram as areas estratégicas de mineracdo focando nos seguintes bens minerais:
ouro, platina, cobre, ferro, columbita/tantalita, potassio, fosfatos, magnésio, carvao
metallrgico e uranio.

Para se expandir a informacéo disponivel para a cadeia de valor da mineragao
as seguintes acdes estdo sendo desenvolvidas: a ampliacdo do conhecimento
geoldgico, com a meta de se mapear, até 2016, 73% do territério colombiano na escala
1:100.000, e também avancar na escala 1:50.000; aperfeicoamento do conhecimento
geoquimico regional, sistematizando os dados numa base de dados geoquimicos com
milhares de dados de sedimento de corrente, rochas, solos e concentrados de bateia e
construindo mapas de dominios e anomalias geoquimicas hierarquizadas conforme
afinidades com metais, minerais industriais e energéticos; novos programas de
levantamento geoquimico; novos programas de levantamento geofisico; construcdo de
base dados geoldgicos; e integracdo dos dados em ambiente GIS para geragdo de
modelos prospectivos.
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Figura 4.15. Plano de consolidag&o do investimento na minerag¢do por eixos tematicos
elaborado pelo Servigo Geolégico Colombiano.

ATIVIDADES EM CURSO NO INGEMMET PARA A CADEIA DE VALOR DA
INDUSTRIA MINEIRA
Mirian Mamani, INGEMMET, Peru

O INGEMMET, Instituto Geoldgico Minero y Metallurgico peruano é responsavel
tanto pelas investigacdes geolégicas como pelo cadastro e concessfes mineiras, e
também pela gestdo geoambiental das bacias hidrogréaficas (figura 4.16).

Atualmente estdo em desenvolvimento 26 projetos e 12 atividades relativos a
geologia regional, prospecc¢éo de recursos minerais e energéticos, e geologia ambiental
e risco geoldgico.

A carta geolbgica nacional ja conta com 42% do territorio mapeado na escala
1:50.000 e 80% na escala 1:250.000. A sistematizacdo e a padronizacdo das cartas
geoldgicas sao feitas com base em 14 manuais e guias de elaboracdo de mapas e
relatérios. O Atlas Geoquimico do Peru, lancado em 2015, tem se mostrado um
instrumento de gestdo para a prospeccao mineira, para a linha base geoambiental, e
para o zoneamento ecoldgico econdémico.

Recentemente a Carta metalogenética do Peru foi atualizada e, em cooperacao
com o KIGAM (Korea Institute of Geoscience and Mineral Resources), um projeto
estuda a metalogénese dos porfiros de Cu-Au-Mo da regido de Apurimac. Rochas e
minerais industriais também sédo avaliados do ponto de vista de reservas, distribuicéo,
propriedades, usos e mercado.
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O estudo do potencial geotérmico, como uma opcao de energia renovavel, limpa
e sustentavel tem se mostrado uma alternativa na diversificacdo da matriz energética
do Peru.

Os estudos geoambientais por bacias hidrograficas permitem conhecer a Linha
de Base Geoambiental, e aliados ao inventario de passivos ambientais pode-se
classificar e hierarquizar os problemas de contaminacao, informacao util para a gestao
integral da bacia e do Zoneamento Ecolégico Econémico. Estes estudos séo integrais,
com analises de rocha, aguas superficiais e subterraneas, solos, zonas de alteracéo,
passivos mineiros, sedimentos dos rios, etc.

No campo do Risco Geologico, desde 2012 foram divulgados 153 relatorios
técnicos, que servem aos trés niveis de governo para adverténcias de emergéncia e
analises de risco de grandes obras. Estes estudos permitem também a informacéo e
conscientizacdo das populacdes residentes em zonas geoldgicas vulneraveis.

Faz arte também da estrutura do INGEMMET, o Observatério Vulcanologico
(OVI) que monitora permanentemente e em tempo real os riscos de erupgao vulcanica
no Sul Peruano. Importante também é o estudo de Neotectbnica e Falhas Ativas.

Na gestdo do cadastro mineiro e concessdes de mineragdo o INGEMMET se
apoia no sistema GEOCATMIN (Sistema Geoldgico Catastral Minero), com plataforma
digital, inclusive para Smartphones e Tablets, que permite o acesso de qualquer parte
do mundo.

O INGEMMET tem também como incumbéncia prestar assisténcia técnica a
pequena mineracdo e a mineracdo artesanal, além de gerar informacdo geologica
simplificada para o publico em geral e educacgéo infantil e de jovens.

[ INGEMMET
‘ CONCESIONES l PROMOTOR

INVESTIGACION
GEOLOGICA

l

Mapa Geologico Concesiones ANAPs

Geoquimica Mineras Lineas de base

Geofisica i
Catastro Minero geoambiental de las

Hidrogeologia Cuencas Hidrograficas

Evaluacion de peligros Derecho de vigencia GEOCATMIN
y vulcanologia y penalidad

Laboratorio

Democratizaciéon Social del Conocimiento

Figura 4.16. Esquema de atuacéo do Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico peruano.
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PROCURANDO INOVACAO EM TODAS AS FASES DA CADEIA DE VALOR
Richard Morgan, Anglo American

A Anglo American é uma empresa de mineragdo presente em muitos
empreendimentos mineiros em todo o mundo. Alguns desafios no desenvolvimento de
suas atividades tém sido enfrentados com criatividade e disposi¢cao para inovagédo na
busca de economia, preservacdo ambiental e interacdo com as populacdes locais.
Como por exemplo, o enfrentamento do problema da disponibilidade de agua em
regides desérticas ou com baixo potencial hidrico. Como exemplo Emalahleni, na Africa
do Sul, onde a reciclagem e o tratamento da dgua numa planta de classe mundial
recupera agua a partir de 4 minas, num total de 30 milhdes de litros, que podem suprir
a necessidade de agua potavel de 80.000 pessoas (figura 4.17).

As operacOes e projetos da Anglo American pagam quantia significativa de
impostos (US$ 3,3 bilhdes em 2014), que sao utilizados para apoiar o desenvolvimento
dos paises onde opera. Se 0 equivalente a 5% desses impostos fossem gastos
localmente em servigos sociais, representariam mais do que o gasto em Investimento
Social Corporativo (CSI), que em 2014 foi de U$ 136 milhdes. Programas de
Capacitacdo Externa (ECP) para funcionarios publicos e a comunidade visam apoiar as
instituicbes locais na distribuicdo mais eficaz e eficiente dos servi¢cos sociais. Durante
2014, a Anglo American apoiou onze municipios na Africa do Sul e seis na América
Latina com gastos de US$ 6 milhdes no total.

Um exemplo de Capacitacdo Externa com o Brasil € a parceria com a Agenda
Plblica, iniciada em 2009 e com um orcamento de U$260 mil, com foco no
fortalecimento da sociedade civil para reforco dos seus direitos de cidadania. Ja no
programa de desenvolvimento empresarial, que tem parceria com a Technoserve,
alguns exemplos de atuacdo no Brasil sdo o projeto CRESCER, em parceria com a
OB, iniciado em 2013, e com or¢amento de U$400 mil, e o Projeto AVANCAR, iniciado
em 2014, em parceria com a NNP, ambos com foco em consultoria e orientagdo. A
Anglo promove também jornadas de féruns abertos onde séo discutidos temas sociais
como, por exemplo, 0 que a atividade de suas unidades de negdcio podem trazer de
retorno a sociedade.

Timeline Photos
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Figura 4.17. Material de divulgacdo do programa de recuperacdo de agua de mineragao.
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VISAO GERAL DAS OPOR:I'UNIDADES DE COLABORA(}AO EM GEOLOGIA E
INTERCAMBIOS DE CIENCIA E TECNOLOGIA: O EXEMPLO DO I12MINE
Luca Demicheli, EuroGeoSurveys, Belgium

O EuroGeoSurveys € uma organiza¢do que congrega 37 Servicos Geoldgicos
Europeus com uma forga de trabalho de milhares de pesquisadores, e com um volume
de negocios de aproximadamente um bilhdo de Euros. A coordenacdo do sistema é
feita por meio de uma Secretaria Geral, um Comité Executivo, um Conselho
Administrativo, delegacfes nacionais e grupos de especialistas. Sdo exemplos de
projetos desenvolvidos no ambito do EuroGeoSurveys: OneGeologyEurope (mapa
geoldgico da Europa na escala 1:1.000.000), PanGeo (avaliacdo da instabilidade do
terreno das principais cidades europeias usando dados de satélite e dados de campo),
Mineral Deposits (Compilagdo e integracdo de dados de vérios projetos, como por
exemplo, ProMine, EuroGeoSources, Minerals4EU), EMODnet-geolgy (mapa do
substrato marinho, atualmente na escala 1:1 milhdo, mas avancando para 1:250.000,
cobrindo todas as aguas europeias), e GEMAS (mapeamento geoquimico de solos de
terras agricolas e de pastoreio da Europa).

Neste contexto, a exemplo do programa Minerals4EU, que possibilitou o
mapeamento e catalogacdo das exploracdes de recursos minerais, o Programa 1°Mine
tem como intuito fazer da mineracdo uma atividade mais facil e segura.

O Minerals4EU, uma rede de inteligéncia europeia para abastecimento de
matérias-primas, fornece ferramentas e experiéncia para melhorar a eficiéncia dos
recursos, a seguranca no fornecimento mineral e apoio ao desenvolvimento mineral
sustentavel da Europa. Dentre as principais realizagbes do programa constam: a
criacdo da Rede de Inteligéncia de Minerais europeus, legalmente registrada no
EuroGeoSurveys para garantir a sustentabilidade do sistema no longo prazo;
desenvolvimento da plataforma de dados GeoPortal de minerais pan-europeus
operacionais; desenvolvimento do Anuario Mineral Europeu de Matérias-Primas, digital
e interativo; desenvolvimento de estudos prospectivos sobre a oferta futura e a
demanda da UE em matérias-primas minerais; identificacdo de fontes de dados
existentes e dados de disponibilidade e qualidade de matérias-primas primarias e
secundarias, no continente e no meio ambiente marinho.

O Programa I°Mine, que trata de tecnologias e conceitos inovadores para a
mineracao subterranea inteligente do futuro, estabelece-se como um novo conceito na
mineragcdo. Marca o inicio de uma série de estudos com o objetivo de compreender o
conceito de uma mineracéo invisivel e sem impacto ambiental (figura 4.18). No ambito
deste projeto sdo desenvolvidos métodos de inovacdo, tecnologias, maquinas e
equipamentos para exploracdo de matérias-primas de forma econdmica, ecoldgica e
segura na EU. No futuro contribuira para a seguranca de fornecimento de matérias-
primas para a Europa de uma forma sustentavel, reduzindo a dependéncia de
importacdo e; ampliando a competitividade do setor extrativo europeu assim como a
competitividade dos fornecedores europeus de equipamentos.

Cerca de 30 nacgles ratificaram a Convencdo para Seguranca e Saude na
Mineragdo (C176) da Organizagdo Internacional do Trabalho (OIT-ONU). Conforme
esta convencdo os empregadores devem tomar todas as medidas necessarias para
eliminar ou minimizar os riscos para, e em particular: garantir que a mina foi planejada,
construida e dotada de equipamentos de seguranga e sistema de comunicacao;
garantir que os trabalhadores possam executar o trabalho atribuido a eles sem pér em
perigo a sua seguranca e sua saude ou a de outras pessoas; aplicar medidas para
manter a estabilidade do terreno em areas que as pessoas tenham acesso no contexto
do seu trabalho; quando praticavel, prover de pelo menos duas saidas cada local de
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trabalho subterraneo, cada uma delas conectada com um caminho diferente para a
superficie; garantir o monitoramento, avaliacdo e a inspecéo periddica de riscos a que
os trabalhadores estdo expostos no ambiente de trabalho; assegurar a ventilacao
adequada; assegurar rotas de fuga sinalizadas para caso de acidentes; e implementar
sistemas de prevengéo deteccdo e combate de incéndios e explosdes.

Desafios a industria de mineracdo: As minas estdo cada vez mais profundas
precisando de novas tecnologias de segurancga e infraestrutura, incluindo comunicagéo,
logistica e transporte, para enfrentar desafios de seguranca, tais como estabilidade das
rochas e riscos de colapso estrutural, sismicidade, calor, seguranca de trabalhadores,
equipamentos e sistemas. Desafios econdmicos também estdo envolvidos, tais como,
eficiéncia dos recursos, reducdo das emissOes, relacdo custo-eficacia, reducdo do
desperdicio e de rejeitos.

O I12Mine conta com 26 parceiros de 10 paises europeus, com orcamento de
25,4M€, e aproximadamente 200 pesquisadores, com dedicacao exclusiva, envolvidos

por ano.
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Figura 4.18. llustracdo esquematica de uma mina de carvéo do futuro, sem impactos
ambientais visiveis e seguranga no trabalho.

DISCUSSAO

Os Servigcos Geologicos que fizeram apresentacdes nesta sessdo foram
guestionados acerca da ocorréncia de situacdes de conflito entre atividades de
mineracdo e outros usos do solo, tais como &reas de protecdo, que impecam a
atividade de extracdo mineral ou mesmo causem o0 atraso ou impedimento do
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conhecimento geoldgico. O Servico Geoldgico Colombiano (SGC) respondeu que sim,
0 pais enfrenta este tipo de problema e por isso o SGC produz informacéo para o
planejamento territorial, e tem um projeto para elaborar um mapa de conflitos do uso do
solo, mas, legalmente podem entrar em qualquer area, inclusive as de protecao,
mediante consulta prévia as comunidades envolvidas, no entanto, o uso do territorio
deve cumprir os requisitos da lei. No caso do Peru, o INGEMMET, pode entrar nas
areas protegidos para conhecer o seu potencial.

Sobre o questionamento acerca do papel da reciclagem na cadeia de producao
do cobre, chumbo, zinco e niquel, o representante dos Grupos de Estudos
Internacionais destes metais, respondeu que no caso do chumbo 60% é reciclado, que
seu ciclo de uso, predominantemente em baterias, € muito fechado e o valor de uso
deste metal é muito alto, o que € imperativo para sua reciclagem. No caso do cobre a
reciclagem é de cerca de 30%, mas 60% a 70% estariam disponiveis para reciclagem,
0 restante que ndo se pode reciclar estaria incorporado em ligas de onde nédo se pode
mais extrair o metal. No caso do niquel o processo de reciclagem é sobre o aco
inoxidavel e o niguel tem um preco mais alto que os demais metais néo ferrosos, o que
torna muito importante sua recuperacéo e reciclagem no nivel global.

Ao representante da Anglo American foi perguntado sobre a visdo da empresa
com relacdo ao EITI (Extractive Industries Transparency Initiative), ao que respondeu
gue o proposito do EITI parece importante para o estabelecimento do dialogo entre
governo, industria e sociedade civil, de forma que acredita que deveria deixar de ter
carater de adesdo voluntaria para passar a obrigatoria. Assim a Anglo American €&
favoravel a iniciativa, embora até agora, com a adesdo do Peru, eles s6 atuavam em
paises onde o EITI ainda nao foi implementado.

SESSAO IV: EDUCACAO E OPORTUNIDADES DE FORMACAO

COOPERACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA EM MATERIAS-PRIMAS MINERAIS
ENTRE A UE E A AMERICA LATINA
Roberto Sarudiansky, OLAMI/Universidad Nacional de San Martin
Damaris Fernandez, Trinity College Dublin

Nas ultimas décadas, sob o contexto de novas formas de colaboracdo entre as
ciéncias humanas e ambientais, e com uma nova visdo interdisciplinar do negdcio da
mineracdo, se incrementou notadamente a demanda de outros profissionais
associados a industria mineira, tais como soci6logos e engenheiros ambientais. Mas 0s
centros de pesquisa ndo parecem acompanhar esta evolugcado do pensamento.

Na América Latina existem muitos centros de formacdo de gedlogos e
engenheiros de Minas, de forma que a regido ndo s6 oferece bens minerais como
também capital humano de qualidade. E muito importante que estes centros se
aproximem das areas de interface com a 6tica de somar capacidades.

Com a expansdo dos centros urbanos rumo as vizinhancas dos depositos
minerais, adquirir matérias-primas estd se tornando um processo cada vez mais
complexo, pois é necessario levar em consideracao a saude humana, a biodiversidade,
0 planejamento territorial e as contaminac¢des do solo, do ar e da 4gua. Estas questbes
geram impacto na atracdo de estudantes para as carreiras ligadas a exploracéo
mineral. Mas balancear a oferta e a demanda de profissionais € uma questdo de
transicdo do puramente técnico, que promove 0 apenas desenvolvimento, para
condicdes de interacdo com as ciéncias biologicas e humanas.
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As boas praticas sdo o diferencial e devem responder com inovacdo orientada
para gerar beneficios econdmicos, ambientais e sociais. A inovacdo e a investigacao
transformam o conhecimento em dinheiro e com dinheiro se pode fazer conhecimento.
Investindo-se nas boas praticas se poderiam reduzir as vulnerabilidades e os conflitos e
ampliar a valorizacdo e a defesa publica das atividades de mineragdo. O contexto atual
€ de uma agenda global que exige desenvolvimento sustentavel, transparéncia e
confiancga.

Do Férum Econdémico Mundial se esperam mudancas fundamentais na forma de
obtencdo de recursos cada vez mais limitados, frente a um aumento crescente de
demandas, favorecendo a busca de tecnologias de reuso e reciclagem de materiais.

Assim as acles de cooperacgédo cientifica entre a UE e a América Latina devem
abordar topicos especificos de desafios mutuos, e promover a producao conjunta de
informacao objetiva.

Um exemplo de sucesso de colaboracdo é a Rede MINSPIRE (Multiscale
Innovations for Sustainable Production trough Integrated Industries in Raw Materials)
(figura 4.19), centrada na identificacdo e vinculacdo de instituicdbes de pesquisa e
desenvolvimento, universidades e governos.

SUSTAINABILITY

SOCIAL

TRAINING

Multiscale Innovations for Sustainable Production
through Integrated Industries in Raw Materials

Figura 4.19. llustracdo esquematica das atividades abordadas na rede MINSPIRE.
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OPORTUNIDADES DE EDUCAQAO ATRAVES DOS PROGRAMAS ERASMUS+ E
HORIZON 2020
Jean Pierre De Meerleer Sanchez, Delegacion de la Unién Europea en Colombia

O Programa Erasmus+ (2014-2020) é um programa da UE de apoio a educacéo,
a formac&o de jovens, e ao esporte. E financiado por programas, projetos e bolsas de
estudo. Promove cooperacdo interna entre paises da Unido Europeia (paises do
programa) e dela com outros paises de todo o mundo (paises parceiros), promovendo
mobilidade na aprendizagem, cooperacdo e politicas de apoio (figura 4.20). O
Programa Erasmus+ oferece oportunidades de ensino superior para as instituicoes de
ensino superior de paises parceiros em quatro categorias: Mobilidade de crédito,
Mestrados conjuntos, Capacitacao para o Ensino Superior e Atividades Jean Monnet.

Na categoria Mobilidade de Crédito s&o oferecidos cursos de curta duracédo, com
135.000 bolsas de estudo para paises parceiros, distribuidas entre estudantes de
graduacdo, mestrado e doutorado e para profissionais. E gerenciado pelas Agéncias do
Erasmus+ nos paises parceiros e devem ser firmados acordos de cooperacdo de
mobilidade com as instituicGes de ensino superior que sdo responsaveis pela agenda
de envio de estudantes e profissionais. Os cursos tém duragédo de 3 a 12 meses para
estudantes, uma semana a dois meses para profissionais e de 2 a 12 meses para
estagios (a partir de 2016 para paises parceiros).

A categoria Mestrados Conjuntos é uma continuac¢do dos cursos de mestrado do
Programa Erasmus Mundus e nela sdo oferecidos cursos de exceléncia pelos
consorcios de Instituicbes de Ensino Superior de paises do programa e dos paises
parceiros para atrair os melhores estudantes do mundo através de bolsas de estudo
integrais e de alto nivel. Entre 2014 e 2020 350 cursos de mestrado conjunto seréao
selecionados e espera-se financiar 30.000 alunos e profissionais em 7 anos. Os
estudos devem ser feitos em pelo menos dois dos paises do programa e garantem a
obtencdo de um diploma duplo, mdltiplo ou conjunto de todos os alunos bem
sucedidos. Oferece também taxa anual de montante fixo para os custos académicos e
de gestdo dos estudantes. O processo de selegcédo inicia-se com as chamadas de
propostas pela UE e as instituicdbes dos paises do programa podem submeter uma
proposta representando um consorcio internacional. As propostas sdo analisadas por
especialistas com base na relevancia, qualidade do projeto e da equipe, impacto e
disseminagéo.

A categoria Capacitacdo para o Ensino Superior tem como objetivo a melhoria
na qualidade do ensino superior de paises parceiros apoiando o desenvolvimento de
novos curriculos, métodos e qualidade de ensino, treinamento de professores, etc.

A Categoria Atividades Jean Monet € focada na promoc¢ao de estudos dentro do
ambito da UE para fomentar a exceléncia na pesquisa e ensino superior, mas 0s
projetos podem vir de uma instituicdo de qualquer pais do mundo, e pode envolver
informalmente outras instituicdes parceiras.

43



ERASMUS+
2014-2020

1
Learning
Mobility

2
Jean Monnet Cooperation

Sport

3
Policy
support

Figura 4.20. llustracdo esquemaética das bases de concepc¢do do Programa ERASMUS+.

SESSAO V: SENSORIAMENTO REMOTO APLICADO AO SETOR DE MINERACAO
AO LONGO DA CADEIA DE VALOR

A sessao V foi concebida pelos organizadores do evento com o intuito de se
iniciar a discusséo de parcerias mais concretas em vista da perspectiva de utilizacéo
das ferramentas disponiveis no moderno Sistema Copernicus de Sensoriamento
Remoto, desenvolvido no ambito da Unido Europeia. Para esta sessdo a CPRM, o
SERNAGEOMIN do Chile, o INGEMMET do Peru e o Coordenador do Grupo de
Observacdo da Terra e Riscos Geoldgicos do EuroGeoSurveys foram convidados a
expor seus avancgos nesta area do conhecimento. A sessdo foi iniciada com a
apresentacao do Sistema Copernicus pela Diretora de Politicas de Mineracéo e Metais
da Unidade de Eficiéncia de Recursos e Matérias-Primas da Dire¢cdo Geral Mercado
Interno, Industria, Empreendedorismo e Pequenas e Médias Empresas (DG-GROW).

COPERNICUS: A CAPACIDADE EUROPEIA DE OBSERVACAO DA TERRA
Helena Cavaco Viegas, DG GROW, European Comission

O Sistema Copernicus foi concebido para monitoramento ambiental do planeta,
com objetivos especificos de proteger a populacao e os ativos, ampliar o conhecimento
geral do estado do planeta, aumentar a efetividade das politicas ambientais, facilitar a
adaptacdo as mudancas climaticas, e ajudar no monitoramento de emergéncias e
seguranca relacionadas a elas. Os servicos de monitoramento utilizam-se de um
sistema de satélites/sensores proprio, o SENTINEL; de dados de outras missdes
espaciais; de dados coletados em campo; e de produtos e servicos gerados a partir
destes dados (figura 4.21). A arquitetura do Copernicus leva em consideracdo seis
servicos de monitoramento que fazem uso dos dados gerados pelo sistema: Terrestre,
do Ambiente Marinho, da Atmosfera, das Mudancas Climaticas, de Emergéncia, e de
Seguranca. Para atender todos estes usos, cada satélite Sentinel tem uma
caracteristica técnica diferente, sendo o Sentinel 1 um imageador por radar; o Sentinel
2 um imageador Optico; os Sentinel 3 e 6 de monitoramento oceanico e terrestre em
largas escalas, com alta precisdo da altimetria oceanica; e os Sentinel 4 e 5 de
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monitoramento da composicdo da atmosfera. O programa de lancamento destes
satélites iniciou-se recentemente, no ano de 2014, com o lancamento do primeiro
Sentinel 1 (serdo 4 no total) e continuou em 2015 com o langcamento do primeiro
Sentinel 2 (serdo 4 no total). Ainda previsto para 2015 é o lancamento do primeiro
Sentinel 3 dos 4 previstos. Os demais continuardo a ser lancados dentro de um
cronograma que se estende até 2030. Da mesma forma os outros servigos do sistema
comecaram a ser implantados no ano passado e continuam com cronograma previsto
até 2020.

O sistema tem instituicdbes parceiras em todo o mundo, com estacbes de
captacdo dos dados em varias regides do planeta. A informacédo é disseminada via
internet, utilizando-se das mais modernas tecnologias de armazenamento de dados. Os
usuarios da UE tém acesso livre aos dados e paises parceiros também podem ter
acesso mediante assinaturas de acordos de cooperacao.

Os proximos passos previstos para viabilizacdo da colaboracdo com a América
Latina se constituem de: preparacdo de oficinas de usuérios, explorando estudos de
caso para uso de dados do Copernicus (s80 necessarias instituicbes com experiéncia
no uso de dados de observacédo da terra); e viabilizacdo de acesso aos dados do
Copernicus, por meio de acordos de cooperacdo para acesso dedicado via hubs
(centrais de rede) internacionais.

Oportunidades de cooperacédo: projetos piloto utilizando-se de dados e servicos
do Sistema Copernicus para pesquisa de matérias-primas e inddstria da mineracao;
concretizacdo do cabo de transferéncia de dados planejado entre Brasil e Portugal,
facilitando a disseminacao de dados para a América Latina.

Copernicus

architecture

6 services use
Earth Observation
data to deliver ...

.added-value products in-situ

Figura 4.21. Esquema ilustrativo da Arquitetura do Sistema Copernicus.
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MINERAQAO E POS-MINERAQAO: PESQUISA APLICADA E TECNOLOGIA DE
OBSERVAGCAO DA TERRA PELO EUROGEOSURVEYS
Gerardo Herrera Garcia, EuroGeoSurveys, Belgium

O Grupo de Especialistas em Observacdo da Terra e Riscos Geoldgicos do
EuroGeoSurveys (figura 4.22) realiza estudos por sensores remotos tanto na fase da
exploracdo mineral como na fase pds-mineracdo. Na primeira estdo envolvidas as
atividades de mapeamento geoldgico em escala regional, de classificacdo mineral em
areas de mineracdo, de mapeamento e monitoramento de atividades mineiras e a
avaliacdo de riscos em projetos de mineracdo. Enquanto o apoio ao mapeamento
geoldgico é feito por meio de sensores orbitais multiespectrais 0 mapeamento mineral
em areas de mineracdo é feito com base em sensores hiperespectrais aeroportados.
Para o monitoramento de subsidéncia devido a extracdo mineral em minas
subterraneas o grupo tem exemplos de usos de dados LIDAR (imageamento por raios
laser) e Interferometria por radar, que também é utilizada para estimativas de variacédo
de niveis freaticos da dgua subterr@nea em aquiferos afetados pela atividade mineira.
Dados de Interferometria por radar e sensores 6pticos de altissima resolucdo também
foram abordados na apresentacdo de estudos de caso de monitoramento de riscos de
movimentacdes de grandes pilhas de rejeito como ameaca a comunidades vizinhas as
grandes minas.

Da fase pdés-mineracdo constam as seguintes atividades de monitoramento por
sensoriamento remoto: transbordamento de barragem de rejeitos e mapeamento de
residuos da mineracao (por sensores multiespectrais e hiperespectrais); mapeamento
do pH de drenagem acida em minas a céu aberto (usando analise espectral de imagem
hiperespectral e curvas espectrais obtidas em laboratério); mapeamento da
composicdo das aguas de mineracdo; e avaliacdo da saude da vegetacdo (ambos a
partir de dados hiperespectrais).

Como propostas de colaboragéo futura, o Grupo de Observacdo da Terra do
EuroGeoSurveys oferece suas capacidades de treinamento em varios tipos de
sensores e processamento de dados relacionados a exploracdo e extragdo mineral,
bem como a recuperacdo das areas pés-mineracdo, e propde o intercambio de
pesquisadores e técnicos nestes topicos, bem como a elaboracdo de propostas
conjuntas para as chamadas do Horizon 2020, por exemplo.

Earth Observation and Geohazards Expert Group
Mission and vision

® Apply Earth Observation technology to improve geoscience

delivery on minerals, mining, environment, geohazards

® Deliver harmonized pan-european geo-information improving the
operational capacity and economic capabilities of governments,

institutions, organizations, businesses and individuals.

sl 4 uyn nAmaq
@S0 et Weris  afteeoss Y

Figura 4.22. Misséao e visdo do Grupo de Especialistas em Observacéo da Terra e Riscos
Geoldgicos do EuroGeoSurveys.
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APLICACAO DE DADOS DE SENSORIAMENTO REMOTO E ESPECTROSCOPIA
DE REFLECTANCIA EM PROJETOS DE MAPEAMENTO E PESQUISA MINERAL
NA CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL
Monica Mazzini Perrotta, CPRM — Servigo Geoldgico do Brasil

Em minha apresentacéo (figura 4.23), disponivel como anexo neste relatorio
(Anexo 1), foram abordados os principais tipos e exemplos de uso de sensores
utilizados nos projetos de mapeamento geoldgico e prospeccao mineral na CPRM; o
Projeto Biblioteca Espectral do Servico Geologico do Brasil; e também exemplo de
resultados obtidos no tratamento de dados de levantamentos hiperespectrais.

Por causa das escalas de trabalho, principalmente 1:100.000, nas areas nao
amazonicas, e 1:250.000 nas areas amazoOnicas; da natureza das investigacles; e da
disponibilidade de dados, os principais sensores Opticos utilizados em projetos
geoldgicos na CPRM séo os sensores multiespectrais de média resolucdo, LANDSAT
TM/ETM+/OLI e TERRA-ASTER. Como sensores de radar, os dados mais utilizados
sdo do ALOS-PALSAR e do SAR-SIPAM (operado pelo Sistema de Protecdo da
Amazobnia). A CPRM tem o acervo completo dos dados dos satélites LANDSAT, sendo
que 385 cenas de cada um deles sao necessarias para cobrir todo o territério nacional.
Do sensor TERRA-ASTER a CPRM tem um acervo de aproximadamente 2.300 cenas
recobrindo principalmente os terrenos Arqueanos e Proterozoéicos. Do sensor ALOS-
PALSAR a CPRM conta com acervo de mais de 2000 cenas do modo Fine Bean Dual
(FBD), recobrindo a Amazbnia e o nordeste brasileiro, e do sensor SAR-SIPAM o
acervo conta com um recobrimento de aproximadamente 60% da Amazoénia legal.

Exemplos de usos de dados de sensores dos satélites LANDSAT apresentados:
- Em mapeamento geologico: utilizacdo de técnicas de realce espectral combinadas
com filtragens digitais e fusdes com banda de maior resolucdo espacial para producdo
de composicdes coloridas discriminativas da litologia, e com componente textural para
discriminacgéo estrutural.

- Em prospeccdo mineral: producdo de mapas de alteracdo em composicdes coloridas
representando R=Oxidos de Ferro, G=Hidroxilas, B=Oxidos de Ferro + Hidroxilas, a
partir do Método Crosta de Analise de Principais Componentes seletivas.

- Em pesquisa de recursos minerais marinhos: realce de recifes arenosos por meio de
técnica de fusdo entre a composicdo colorida cor-natural realcada com base no
histograma da area marinha, com a primeira componente principal da analise de
principais componentes das bandas do visivel, submetida a filtragem direcional
conforme as estruturas submarinas.

Exemplos de uso de dados TERRA-ASTER apresentados:

- Mapeamento da variagdo litologica: utilizando-se técnicas de realce espectral
aplicadas a composi¢des coloridas de bandas espectrais selecionadas, com base em
histograma de pixels de Regido de Interesse, da area a ser realgada.

- Mapeamento litoldgico utilizando-se realce baseado em Transformagdo Minimum
Noise Fraction, excluindo-se a componente que concentra informacao textural e albedo
na transformacédo inversa, realcando-se assim as propriedades espectrais das
litologias.

- Reconhecimento da variagéao litologica utilizando-se a Técnica Geobotanica de realce
da variacdo das caracteristicas espectrais da vegetacdo como resposta a variacao
geoldgica.

Apresentou-se exemplo de uso de dados do sensor ALOS-PALSAR — FBD para
mapeamento de estruturas utilizando-se técnicas de contraste aplicadas a bandas
negativadas (devido a sensacao de inversdo do relevo por se tratar de cenas de
aquisicao ascendente) e producdo de produtos coloridos com atribuicdo das bandas

47



originais (Lhh e Lhv) e uma somatéria delas aos canais RGB. Como exemplo de uso de
dados SAR-SIPAM foram mostrados mosaicos dos segmentos de imageamento, em
composicdes coloridas de trés polarizagdes para folhas de escala 1:250.000.

Apresentou-se o Projeto Biblioteca Espectral do Servico Geologico do Brasil, o
equipamento utilizado nas medidas espectrais, 0 método de selecdo, preparagédo e
analise das amostras, e a base digital de dados “Biblioteca Espectral”’, hospedada no
GEOBANK.

Para exemplificar o uso da espectroscopia de refletancia apresentou-se um
estudo de caso aplicado as rochas metavulcanicas da Bacia do Espinhaco Oriental no
estado da Bahia, que incluiu a caracterizacdo mineralégica da alteracao hidrotermal,
aproveitando-se para mostrar 0os softwares utilizados na interpretacdo mineralégica das
assinaturas espectrais, e também uma classificacdo espectral de dados do sensor
ASTER, baseada nas assinaturas obtidas em laboratério e amostragem na prépria
imagem, resultando no mapa de distribuicdo de argilominerais da area estudada.

Como exemplo de uso de dados hiperespectrais, obtidos pelo sensor
aerotransportado ProSpecTIR-VS, de 357 bandas espectrais no intervalo de
comprimentos de onda entre 350 e 2450 nm, e resolucéo espacial de 2m, mostrou-se o
procedimento de classificacdo espectral em area na Chapada Diamantina, Bahia, que
envolve desde a validagdo dos dados do sensor, por meio de medidas espectrais em
campo e laboratério, até o método de classificacdo, baseado na determinacao de pixels
espectralmente puros (endmembers), capazes de explicar, com suas misturas, toda a
variacdo espectral contida numa cena, isto é, de uma faixa de sobrevoo. Segue-se a
interpretacdo da assinatura espectral destes pixels para reconhecimento do material
gue representa. Depois da classificacdo espectral os endmembers representativos de
contetdo mineral de todas as faixas de sobrevoo sédo separados em grupos, conforme
o mineral ou mistura mineral presente, permitindo a homogeneizacao da classificacao
de todas as faixas, e a producao de um mapa mineralégico coerente.

Finalmente, apresentou-se o resultado do projeto piloto de uso de dados de
sensores de radar interferométrico, na regido de Nova Friburgo (RJ), para
monitoramento de movimentos de massa em area de risco de deslizamentos de terra.

—er
e

Figura 4.23. Imagem da apresentacéo realizada no Il Didlogo UE-América Latina sobre
Matérias Primas.
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(@] SENSORIAMENTQ REMOTO COMO FERRAMENTA DE MONITOMENTO E
PREVISAO DE RISCOS E DESASTRES GEOLOGICOS
Gabriel Orozco, SERNAGEOMIN, Chile

O Chile posiciona-se num contexto geolégico de margem continental ativa,
permanentemente sujeito a terremotos, muitos deles de alto poder destrutivo. Em seu
territdrio ocorrem 90 vulcdes ativos. Além disso, mudancas climaticas estdo afetando
dramaticamente o pais, e causando, por exemplo, chuvas torrenciais como nunca
historicamente registradas no Deserto do Atacama e derretimento de glaciares. Estas
condicbes tém afetado o setor de mineracdo causando a paralizacdo e mesmo
abandono de minas a muito estabelecidas. Por causa disso o governo do Chile ja criou
legislacdo especifica para regulagdo do fechamento de instalacbes de mineracdo e
criou no Servico Geoldgico do pais um departamento especifico para monitoramento
de depdsitos de rejeito.

Sao objetivos da lei de regulacdo do encerramento das atividades mineiras:
resguardar a vida, salde e seguranca das pessoas e do meio ambiente; mitigar os
efeitos negativos da industria mineira; evitar o abandono das areas das minas depois
do encerramento das operacfes; assegurar a estabilidade fisica e quimica dos locais
onde se desenvolve a atividade de mineracdo; estabelecer garantias para o
fechamento efetivo das instalacdes e; criar um fundo pdés-encerramento para
monitoramento das minas fechadas.

O Servico Geoldgico do pais vem usando o sensoriamento remoto como
principal ferramenta para avaliacdo de riscos e monitoramento das areas afetadas por
acidentes geologicos. Estes estudos se utilizam principalmente de levantamentos a
laser (LIDAR), fotogramétricos de alta resolucdo e dados de radares interferométricos
(figura 4.24). Como apoio de campo sao utilizados sensores terrestres para
monitoramento de fluxo de SO, em plumas vulcanicas e coleta geoquimica sistematica
para monitoramento da linha de base ambiental e alvos de exploragéo.

Remote sensing (air & satellite borne) data

- Better resolution DEMs or DTMs
* Need to be updated (also for
volcanoes): Revisit schedule (or
upon request)

Airborne Lidar — Chuquicamata, Chile

http://www.terraremote.com/ . . . .
TerraSAR-X Ascending-Descending Merge — Chuquicamata, Chile

www.geo-airbusds.com

Figura 4.24. Uso de sensores a laser (LIDAR) e radar interferométrico para monitoramento de
atividade mineira no Chile.
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INGEMMET - EXPERIENCA NO QSO DE SENSORIAMENTO REMOTO PARA
MAPEAMENTO GEOLOGICO E PROSPECCAO MINERAL
Katherine Gonzales, INGEMMET, Peru

O INGEMMET possui uma diretoria responsavel por cinco laboratérios, um deles
€ o Laboratorio de Sensoriamento Remoto (figura 4.25). Este laboratorio possui como
recursos e equipamentos um acervo de imagens opticas e de radar; workstations e
ploters de alta performance, espectrorradidmetros (VNIR-SWIR e TIR), e equipamentos
GPS (dos tipos GNSS e diferencial). Tem como fungbes o processamento digital,
andlise, e interpretagdo dos dados de sensores remotos, envolvendo nestas atividades
as analises visual, espacial, espectral, e temporal dos dados, além de verificacdo de
resultados em campo. Fazem parte do acervo de imagens Oépticas, dados ASTER,
LANDSAT-7, LANDSAT-8 e RAPIDEYE e de imagens de radar, TERRASAR-X, ALOS
PALSAR, RADARSAT e JERS-1.

As principais atividades de pesquisa desenvolvidas estdo focadas em aplicacfes
de: prospec¢do mineral, tanto de minerais metalicos como ndo-metalicos e de fontes
geotermais de energia; mapeamento geoldgico, com validacdo em campo; riscos
geoldgicos, do tipo deslizamentos, subsidéncia e vulcanologia; hidrogeologia; e
modelamento da informacdo em ambiente GIS.

Com o apoio das atividades de sensoriamento remoto o Peru ja tem hoje seu
territério totalmente mapeado na escala 1:100.000 (501 folhas) e avanca no
conhecimento na escala 1:50.000. Para isso, produtos padréo foram preparados para
todas as cartas 1:100.000 do pais, tais como, composicao colorida ASTER - RGB:931;
DEM-ASTER; mapas de 6xidos + argilominerais a partir de dados LANDSAT e imagens
do tipo anaglifo a partir de dados LANDSAT+SRTM30.

Na area de riscos geoldgicos, Modelos Digitais de Elevacao a partir de dados
SPOT-6 e dados de radares interferométricos sdo utilizados para producdo de mapas
de risco, monitoramento de atividades vulcanicas e falhas ativas.

A Diretoria de Recursos Minerais e Energéticos (DRME) do INGEMMET tem
uma atividade permanente denominada ANAP de estudo de areas ndo requeridas,
onde o Sensoriamento Remoto exerce um papel fundamental na producdo de mapas
metalogenéticos, realizando estudos em escalas de reconhecimento (1:100.000), que
permitem a exploracdo rapida de grandes areas; e em escalas intermediarias
(1:25.000), que permitem a exploracdo dentro de cinturdes ou trends minerais
conhecidos, campos vulcanicos ou cadeias de montanha. Neste nivel de escala, mapas
da distribuicdo de minerais de alteracdo hidrotermal podem ser produzidos explorando-
se as propriedades espectrais das feicdes de absorcdo diagndsticas nas regibes do
visivel, infravermelho proximo e de ondas curtas, tanto em dados multiespectrais como
hiperespectrais.

Ja em escalas de detalhe, no nivel de distritos e depadsitos dados hiperespectrais
permitem o0 mapeamento mineral detalhado das alteracGes hidrotermais, mas
verificacbes em campo sdo fundamentais para validacdo dos resultados e refinamento
dos produtos de classificacao espectral.

O Laboratoério de Sensoriamento Remoto do INGEMMET se ocupa também do
monitoramento de atividades ilegais de mineracgao.

Tanto nas atividades de prospec¢do mineral como no monitoramento de riscos
geoldgicos mapas potenciais sdo produzidos por meio de modelagem de dados em
ambiente GIS.
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Introduction - INGEMMET Remote Sensing Laboratory

* Digital image analysis, processing and interpreting.

Equipment
* ~ "Groundtruthing”
I
I » Temporal Analysis

Workstations

~  Spectral Analysis y

5
/ e \ )
/ | | =
7 ~  Spatial Analysis sy | ]
D P ’ 1 Radiometry
i i equipmnient

~  Visual Analysis

Figura 4.25. Atividades e equipamentos disponiveis no laboratério de sensoriamento remoto do
INGEMMET.

DISCUSSAO

Sao evidentes as experiéncias e bons trabalhos desenvolvidos nesta area pelos
paises da UE e da América Latina na cadeia de valor da mineracéo e outras aplicacdes
como os riscos geoldgicos. Pensando nos trabalhos ja desenvolvidos, uma proposta de
cooperacdo com a perspectiva de utilizacdo da infraestrutura do Copernicus poderia
ser, por exemplo, no monitoramento de minas abandonadas, em especial as que
afetam nucleos urbanos.

O exemplo dos projetos LAMPRE (parcerias da UE com Taiwan e Costa Rica),
onde novos produtos sdo gerados a partir do Copernicus, tais como a cartografia
temporal da evolugcdo dos deslizamentos associados a terremotos ou chuvas, poderia
indicar propostas semelhantes, com aplicacdo na mineracao ilegal, e no monitoramento
da atividade vulcéanica.

O Brasil avancou em sensores hiperespectrais e em estudos geobotanicos, de
forma que se tem a expectativa de cooperacdo com o Copernicus para um projeto
piloto em area de expressiva cobertura vegetal nativa. Também o Peru compartilha a
possibilidade de cooperacdo e envolvimento de novas tecnologias para o
desenvolvimento da mineracdo. Destaca que na regido andina é fundamental o uso de
sensoriamento remoto para mapeamento hidrogeolégico e de falhas ativas. Mas,
enfatiza-se na discussdo a necessidade de programas com orientacdo mais focada na
mineracgao.

Observa-se que as partes interessadas identificaram possibilidades concretas na
utilizacdo da infraestrutura e servicos do Copernicus para o desenvolvimento nao s6 de
projetos geoldgicos basicos e prospectivos, mas também para deteccdo de passivos
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ambientais. A base da cadeia de valor da mineragdo € a investigacdo geoldgica e o
mapeamento para ampliacdo do conhecimento do subsolo, mas, além disso, o tema
ambiental € um grande desafio, e neste sentido o uso de geotecnologias é muito util
para o monitoramento apropriado e também como um selo de garantia que as coisas
estdo sendo feitas corretamente.

Quanto ao questionamento aos participantes sobre se haveria espacgo para
evoluir em conjunto e fazer um esforco de cooperacdo concreta nesta area, e quais
seriam 0s paises que apoiam a iniciativa para concretizar a agenda e 0s espacos de
realizagéo, Chile, Colombia, Peru e Brasil manifestaram seu interesse. Se sabe
também que a Argentina tem boa experiéncia na area e poderia ser convidada a
participar. O Uruguai respondeu que realizaria uma consulta internamente.

SESSAO VI: AME~RICA LATINA - EU NETWORKING PARA OS SETORES DE
MINERACAO E RECICLAGEM: EXERCICIO DE MAPEAMENTO

CYTED, MOTOR DE DESENVOLVIMENTO IBERO-AMERICANO
José Luiz Montalvo Garcés, CYTED Promocion del Desarrollo Industrial, El Salvador

O CYTED (Ciéncia e Tecnologia para o Desenvolvimento) é um programa de
cooperacdo multilateral e intergovernamental, que tem como objetivo combinar
diferentes perspectivas e visdes para promover a cooperacao na pesquisa e inovagao
para o desenvolvimento da regido ibero-americana. Conta com 21 agéncias nacionais
de Ciéncia e Tecnologia, 19 na América e duas na Peninsula Ibérica. O CYTED atua
nas areas de agroalimentacdo, salde, promocédo industrial (metalurgia e mineragao),
desenvolvimento sustentavel (mudancas globais e ecossistemas), tecnologias da
informacéo e das comunicacgdes, ciéncia e sociedade, e energia.

O CYTED, em seus 30 anos de existéncia, apoia 284 redes tematicas, 197
atividades de coordenacdo, seis projetos de pesquisa consorciados, acdes de
transferéncia de tecnologia aos setores de atividade, 850 Projetos de Inovacédo
(IBEROEKA), mais de 8.400 grupos de pesquisa, congregando mais de 28.100
especialistas e técnicos.

Alguns exemplos de projetos ligados a area de matérias-primas financiados pelo
CYTED:

- ConsideracBes Técnico-Sociais em TRANSAPELL (PUC-Peru). Objetivo:
aplicacdo da metodologia APELL (Alerta e Preparacdo para Emergéncias em Nivel
Local) de gestao de riscos industriais, desenvolvida pelo Programa das Nac¢des Unidas
(UNEP), com énfase no transporte de materiais perigosos (TRANSAPELL).

- Rede Ibero-Americana para a Aplicacdo e Divulgacdo de Tecnologias
Limpas Focadas na Caracterizacdo e Aproveitamento de Recursos Minerais
(Mineragao XXI) (Instituto Geoldgico e Minero de Espafia - IGME). Objetivo: Promover,
divulgar e transferir avangos tecnoldgicos relacionados com a caracterizacao
mineralogica (petrografica e petrofisica) dos materiais rochosos, como base para a
otimizacdo do uso de recursos minerais: minérios metélicos, rochas ornamentais e
usos industriais das rochas.

- Meio-Ambiente Subterraneo e Sustentabilidade (Instituto Superior Técnico -
Portugal). Objetivo: intercambio de conhecimento técnico e cientifico entre grupos de
pesquisa através da cooperacdo intensiva (educacdo e formacdo, intercambios,
mobilidade e interacdo cientifica) que permita manter a mineracdo subterranea na
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regido da América Latina numa situacdo de desenvolvimento sustentavel, tanto em
guestdes de condi¢cdes de salde como de seguranca e meio ambiente.

- Ordenamento do Territério e Recursos Minerais (Ministério da Economia e
Inovacgéao - Portugal). Objetivo: produzir o inventario dos principais recursos minerais no
espaco Ibero-Americano, bem como definicdo de areas potenciais, permitindo a sua
salvaguarda e exploracdo de forma planejada, sustentavel e equilibrada, e ainda, o
diagnéstico de problemas ambientais relacionados com atividades de mineracgéo, atuais
e antigas, com propostas de solucéo e remediacao.

- Rede |Ibero-americana sobre a Geomecanica em funcdao de um
Desenvolvimento Mineiro Sustentavel (Instituto Superior Minero-Metalurgico - Cuba).
Obijetivo: criar condi¢cdes para uma interacdo cientifica estavel e continuada entre as
diversas entidades de pesquisa e de docéncia universitaria que compdem a rede,
garantindo-se o intercambio de informacg&o técnico-cientifica de muatuo interesse.

- Prevencao, Gestdo e Manejo de Conflitos para o Desenvolvimento
Industrial Sustentavel da Mineragdo na América Ibérica (Organismo Latino-
americano de Mineracdo Internacional). Objetivo: Reunir a comunidade mineira na
Ibero-América para criar um espaco de informacédo, discussédo e formulacdo sobre a
guestdo da prevencdo, gestdo, resolucdo e gestdo de conflitos de mineracdo em
comunidades mineiras, com a participacdo ativa das mulheres que trabalham e vivem
na mineracdo, desenvolvendo-se uma ferramenta para prevenir novos impactos por
conflitos latentes e contribuir para o desenvolvimento sustentavel da inddstria de
mineracdo na América Latina.

- Rotas Minerais da Ibero-América e Ordenamento Territorial: Um Fator
Integral para o Desenvolvimento Sustentavel da Sociedade (Centro de
Investigacion Cientifica y Tecnoldgica de la Escola Superior Politécnica del Litoral -
Equador). Objetivos: Promover e divulgar uma estratégia regional para estabelecer
modelos de desenvolvimento sustentavel nos paises latino-americanos com rotas do
patrimonio mineral.

IMPORTANCIA NA COOPERACAO GEOLOGICA INTERNACIONAL EM MATERIAS-
PRIMAS
Marek Graniczny, EuroGeoSurveys, Belgium

A importancia da cooperacao entre a UE a América Latina em Matérias-Primas
se traduz em investimentos advindos da UE e comércio advindo da América Latina. Na
Europa matérias-primas minerais sdo essenciais para estimular o crescimento
econOmico e a qualidade de vida. Dentro do continente existem muitas matérias-primas
a disposicdo que, em muitos casos, podem garantir um fornecimento autossuficiente,
mas no geral pode-se dizer que a Europa é bastante dependente de outros paises.
Devido a isto, a Comissdo Europeia recentemente langou o Plano de Implementacéao
Estratégica (SIP) da Parceria Europeia de Inovagcdo em Matérias-Primas com o objetivo
de procurar novas areas de Cooperagdo Internacional e impulsionar a inovagdo no
setor. S&o requisitos para esta cooperagdo, o acesso livre as commodities minerais e a
seguranca mineral, que implica no entendimento de por quanto tempo os depdésitos
poderdo satisfazer as demandas, quais sdo as principais limitagcbes no fornecimento
sustentavel dos minerais, e como seu impacto pode ser minimizado.

Um exemplo de Cooperacdo Industrial € o European Technology Platform on
Sustainable Mineral Resources que conta com 40 membros, vindos da Industria,
Associacdes, Servicos Geoldgicos e Instituicdes de Pesquisa da Europa e da Africa do
Sul.
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Uma importante oportunidade se abre com o financiamento do Programa
Horizonte 2020, nas chamadas especificas para parcerias internacionais em matérias-
primas. O EuroGeoSurveys lancou também o programa ICDTF - International
Cooperation and Development Task Force, com a missao de ampliar sua capacidade e
a de seus membros no estabelecimento de relagbes estaveis, permanentes e efetivas
com Organizacdes de Servigcos Geoldgicos, tais como, o ASGMI (Organizacdo dos
Servicos Geologicos Ibero-Americanos), o OAGS (Organizacdo dos Servigcos
Geoldgicos Africanos) e o CCOP (Comité para a Coordenacdo dos Programas de
Geociéncias do Sudeste da Asia) e outros atores no ambito internacional, assim como
capitalizar as oportunidades de cooperacédo internacional. O ICDTF € composto de 52
especialistas, representando 19 Servicos Geologicos Nacionais, que oferecem seu
conhecimento como apoio ao programa.

Exemplos de cooperacédo entre o EGS e paises da América Latina nas areas de
matérias-primas minerais e energia, sao os projetos “Promocao da exploracdo de
Energia Geotérmica na América Central”, com orcamento de 1,5 milhdes de Euros, e
“Cooperagao na Mineracdo de Paises Andinos”, com orgamento de um milhdo de
Euros.

Outros exemplos de cooperacdo sdo os Projetos: GIS Andes (entre o BRGM e
os paises Andinos); Investigacdo Geoldgica na Nicaragua Setentrional e Central (entre
o0 Servico Geoldgico da Tchecoslovaquia e o Instituto Nicaraguense de Estudos
Territoriais); Rede MINERIA XXI, rede Ibero-americana para a aplicacdo e a
transferéncia de tecnologias voltadas para caracterizacdo e utilizacdo dos recursos
geoldgicos e minerais; Estudo do Fraturamento, Falhas e Campos Deformacionais com
Sismica e Tomografia em Campos Geotermais (entre México e Espanha); Consultoria
e treinamento em Modelagem Geoldgica 3D (entre Cuba e Espanha); Assisténcia para
o Projeto de Informatizacdo do Servico Geoldgico da Coldémbia, e Consultoria em
mapeamento tectdnico e sismotectbnico com treinamento em técnicas de geologia
estrutural e tectbnica aplicadas ao mapeamento geoldgico (entre Espanha e Colémbia);
Consultoria para a concepcdo, execucdo e acompanhamento do levantamento
sistemético de informacdo geoambiental e para a operacdo de um sistema de
informacdo geoambiental, (entre os Servicos Geoldgicos da Argentina e Espanha);
Aguas subterraneas e desenvolvimento sustentavel das atividades humanas (entre
Espanha e Argentina); e estudos multidisciplinares dos Andes (geologia estrutural,
estratigrafia e sedimentologia, petrologia e geoquimica, mapeamento geoldgico,
geocronologia, paleontologia e tectbnica) entre a Espanha, Argentina e Chile.

Planos de cooperacfes futuras entre os Servicos Geoldgicos da Europa e da
Ameérica Latina sdo objeto da Assembleia Geral do ASGMI (20 a 23 de outubro, em
Madri). Como propostas praticas para este encontro: estudo dos principais interesses e
necessidades dos Servicos Geologicos da América Latina; intercambio de
especialistas; organizacdo de treinamentos tematicos avancgados; organizacdo de
estudos de caso em areas selecionadas na América Latina; organizacao de oficinas e;
desenvolvimento de padrdes comuns de dados geoldgicos.

RUMO A UM DIALOGO SUSTEN'[AVEL DE REGULAMENTAQAO DA PRODUCAO
E UTILIZACAO DE MATERIAS PRIMAS
Didier Jans, Industrial Minerals Association (IMA)-Europe AISBL, Belgium

A Associacao de Minerais Industriais - Europa congrega 24 estados membros da
UE mais a Noruega, Suica, Turquia e Ucrania. Sado associadas 500 empresas, num
total de 685 minas e pedreiras e 750 plantas, envolvendo 42.500 trabalhadores, uma
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produgéo de 180 milhdes de toneladas por ano e 10 bilhdes de Euros em volume de
negocios.

A evolucdo tecnoldgica acerca do uso destes minerais tem transformado
materiais tradicionalmente comercializados em estado bruto em produtos mais
sofisticados, com exigéncia de caracteristicas quimicas e fisicas especificas e boa
qualidade do corpo de minério e do processamento.

O ambiente regulatério das operacdes de minerais industriais envolve desde as
concessoes de extracdo, passando pela producédo, e a introducdo do produto no
mercado, até a chegada aos usos finais. O exemplo da UE na regulacdo destes
materiais € de uma estrutura de politicas que incorpora todas as fases da operacao, a
politica para matérias-primas, a competitividade da industria, a inovacao tecnoldgica, o
programa de acdo ambiental, e a eficiéncia dos recursos financeiros. Fazem parte da
politica de concessdes questdes relacionadas aos codigos de mineracdo nacionais; as
legislacbes ambientais, que tratam do monitoramento de impactos, da preservacao da
biodiversidade, agua e ar; e do uso e ocupacao do solo. Nas politicas de producéo séo
considerados a seguranca e saude ocupacional; o descarte dos residuos; emissdes de
carbono; instalacdes industriais; e explosivos. J& as estratégias de introducdo dos
produtos no mercado devem respeitar a legislacao quimica e as legislacdes especificas
aos usos finais (alimentos, pesticidas, cosméticos, etc.).

A sustentabilidade do fornecimento de matérias-primas, com o crescimento da
demanda, é um desafio global, que causa interdependéncia entre produtores e
compradores. Para garantir esta sustentabilidade o setor precisa oferecer tecnologia
para valorizar 0 minério e qualidade para os usos finais, e dar importancia tanto ao
mercado doméstico como ao de exportacdo, além de influenciar diretamente na
industria de transformacédo. As restricdes impostas pela legislagdo ambiental, o acesso
a recursos, e as legislacdes que tratam dos usos finais tém grande impacto sobre a
viabilidade dos projetos industriais, sendo que medidas comerciais restritivas e
protecionistas influenciam muito as exportacdes e importacdes do setor.

As associagdes internacionais de produtores permitem a troca de experiéncias
em toda a matriz de politicas envolvidas e para apoiar 0 movimento do mercado.
Estimulam a maior transparéncia regulamentar, os dialogos como féruns de discusséo
das politicas e legislacdes diversas e de compartilhamento das boas praticas, e o
monitoramento global de normas e praticas globais numa abordagem setorial. Um
proximo passo de atuacdo seria 0 dialogo estruturado e uma interface transparente
envolvendo 6rgdos reguladores e representantes da industria.

DISCUSSAO

Esta sessdo permitiu ver como se pode desenvolver uma plataforma de
Cooperacéo, sendo que a ideia seria replicar o que a UE esta fazendo com o Canada,
e ao final do ano fazer uma convocatoria de desenvolvimento e investimentos para
fazer um exercicio de mapeamento para se conhecer 0s interesses em comum e onde
cooperatr.

Finalmente concluiu-se que muitas foram as propostas concretas que surgiram
para se estabelecer uma plataforma de didlogo entre paises da América Latina e
Europa.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

No &ambito da América Latina as apresentagcbes evidenciaram muitas
similaridades entre os paises na estrutura politica e organizacional do setor mineral
dentro das esferas de governo. Problemas enfrentados para o desenvolvimento da
atividade mineira também sdo semelhantes, tais como compatibilizacdo com as acdes
de gestdo e ordenamento territorial; restricdes de acesso e ao conhecimento geolégico
em areas de protecdo e zonas de conflito; imagem depreciada da mineracdo junto a
sociedade, muitas vezes devido o emprego de mas préticas pela mineracao ilegal, pela
mineracdo artesanal e mesmo pelas proprias empresas e também por impactos
ambientais ndo reparados apos o fim das atividades. Na figura 5.1 ilustra-se uma visédo
da sociedade com relacdo a mineragcdo com material publicitario de contetdo
fortemente contrario a atividade mineira em El Salvador, exibido na apresentacdo do
CYTED durante o evento. Outro problema comum que afeta estas nacdes em
diferentes proporcdes € a dependéncia comercial das oscilacdes econdmicas das
nacbes consumidoras das matérias-primas. Nao se pode deixar de citar também
problemas sérios de infraestrutura para extracdo e escoamento da producédo, baixa
capacidade de producéo e inovacao técnica limitada.

Por outro lado, algumas diferencas podem ser observadas quanto as estratégias
de atracdo de investimento estrangeiro e adequacdes da legislacdo no sentido de
promover o0 aproveitamento sustentavel dos recursos minerais e alavancar o
crescimento econémico. Por problemas de gestdo, nem sempre 0 pais rico em
recursos minerais consegue expandir esta riqueza para o bem estar da sua populacao.
Sem a modernizacéo legal que garanta retorno social via impostos ndo € evidente esta
correlagdo. Segundo o Banco mundial, no Chile, México e Peru a mineragédo tem
induzido maiores niveis de riqueza e prosperidade econdmica. Mas esta ainda néo é
uma situacao sustentavel, nem nestes paises nem nos outros com forte dependéncia
econdmica do mercado de commodities, que sofre forte retracdo atualmente. Estima-se
gue os precos estardo barrados até pelo menos 2018. “Precos mais baixos, custo alto
de producdo, baixa produtividade, ampliacdo da pressdo social por regulacdo da
participagdo das comunidades e pela sustentabilidade ambiental estdo prejudicando a
rentabilidade e a capacidade de manter a competitividade da regido no nivel mundial.”
O Banco Mundial aconselha os governos da regido a acelerar a¢des politicas com o
objetivo de promover a estabilidade econbémica, mesmo em condicdes mundiais
desfavoraveis, permitindo a criacdo de um ambiente de negdécios favoravel, com a
reducdo de barreiras fiscais e de subsidios indiscriminados, reducdo do poder das
oligarquias, e melhoramento do mercado de trabalho.

Uma recomendacédo importante seria o fortalecimento dos féruns de discusséo,
como o ASGMI (Associacdo dos Servicos Geologicos Ibero-Americanos), facilitando o
intercambio de boas préaticas e o0 estabelecimento de grupos intercontinentais de
decisdo estratégica; possibilitando a multiplicacdo das parcerias de intercambio em
pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico entre as nac¢des latino-americanas; e a criagao
de cadeias de cooperacdo em suprimentos e infraestrutura compartilhada.

Por parte da Unido Europeia, percebe-se a preocupagédo com a diversificagédo e
a capacitacdo tecnologica da sua rede de fornecedores de matérias primas, para
minimizar os riscos inerentes de uma economia fortemente dependente das oscilacdes
do fornecimento externo. Outra forte preocupacdo € com o comércio de matérias-
primas essenciais advindas de paises afetados por conflitos armados. Por isso a UE
tem investido seriamente em parcerias comerciais e de intercambio tecnoldgico,
bilaterais e multilaterais, acdes diploméaticas para remocéo de barreiras comerciais e
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restricdbes a exportacdo, e fortalecimento de mecanismos internacionais de diligéncia
para quebrar o vinculo entre o comércio de produtos de extracdo mineral e o
financiamento dos conflitos armados.

Neste sentido a UE estabelece com a América Latina o Dialogo em Matérias-
Primas com o objetivo de estreitar os lagcos diplomaticos e comerciais e contribuir com
o desenvolvimento tecnoldgico, social e ambiental dos paises parceiros. Para
consolidagdo das parcerias idealizadas, alguns programas de cooperacao,
mecanismos de financiamento de projetos conjuntos, acdes educacionais, e
oportunidades de intercambio em pesquisa e inovagdo, expostos durante o evento, e ja
tratados em detalhe no item anterior, valem ser destacados. As possibilidades de
adesédo pelo Brasil (governo e empresas) e em particular a CPRM devem ser
estudadas com brevidade, para adequado aproveitamento das oportunidades.

Programas de cooperacao:

- CYTED (Ciéncia e Tecnologia para o Desenvolvimento): programa de
cooperacdao multilateral e intergovernamental, que tem como objetivo combinar
diferentes perspectivas e visdes para promover a cooperagao ha pesquisa e inovacao
para o desenvolvimento da regido ibero-americana.

- Projeto MINATURA2020: Consorcio de paises com o objetivo desenvolver um
conceito e metodologia para a definicdo e protecdo subsequente de depdsitos minerais
de importancia publica, a fim de garantir o seu melhor uso no futuro.

Mecanismo de financiamento de projetos:

- Horizon2020: programa de financiamento da UE para a pesquisa e inovagcao no
periodo de 2014 a 2020, com um orgamento € 80 bilhdes. Abrange financiamentos em
varios campos de investigacdo e inovacdo, com o objetivo de ampliar a pesquisa
internacional da UE e a participacdo de paises em desenvolvimento. Além disso,
confere grande importancia a integracdo das ciéncias sociais € humanas e incentiva o
desenvolvimento de uma dimensdo de género nos projetos. Nao financia
automaticamente parceiros de paises industrializados e economias emergentes, como
o Brasil, o que implica em contrapartidas nos projetos com estes parceiros. Uma
oportunidade de participacdo de pesquisadores brasileiros no programa Horizon2020
foi recentemente lancada pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao
Paulo (FAPESP), que podem se utilizar das modalidades de apoio oferecidas pela
Fundacao para financiar sua participagéo nas propostas com o Horizon2020.

Instrumento de Parceria:

- PI (Partnership Instrument): representa uma inovacdo no pacote de acles
externas na Estrutura do Financiamento Plurianual da UE, promovendo a cooperacao
politica entre os paises que compartilham interesses estratégicos comuns. Por meio
desta ferramenta é possivel a materializacdo dos compromissos politicos em medidas
concretas.

Financiamento Educacional:

- Erasmus+: programa da UE de apoio a educacéo, a formacao de jovens, e ao
esporte. E financiado por programas, projetos e bolsas de estudo. Promove
cooperacao interna entre paises da Unido Europeia (paises do programa) e dela com
outros paises de todo o mundo (paises parceiros), promovendo mobilidade na
aprendizagem, cooperacéo e politicas de apoio. E voltado para estudantes de nivel
superior e profissionais de instituicdes governamentais e empresas privadas.

Outro tipo de parceria:

- EITI (Extractive Industries Transparency Initiative): Norma mundial idealizada
para promocdo de uma gestdo aberta e responsavel dos recursos naturais dentro do
principio que estes recursos sdo propriedade dos cidaddos de um pais. Procura
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reforcar os sistemas de governos e empresas, estimular o debate publico e melhorar a
confianca nas instituicbes. Em cada pais participante o EITI é sustentado por uma
comissao composta de representantes do governo, das empresas e da sociedade civil.
Na América Latina apenas o Peru ja € participante da iniciativa e a Colémbia € um pais
candidato a participacao.

Finalmente, ficaram evidentes as excelentes oportunidades de aprendizado e
troca de experiéncias no debate sobre as possibilidades de parcerias utilizando-se a
infraestrutura e servicos do Copernicus. Mais especificamente na area de observacéo
da terra, no caso dos levantamentos geolégicos em escalas intermediérias, o
aproveitamento das caracteristicas de resolucdo espectral e espacial dos sensores
multiespectrais (MSI) da familia de satélites SENTINEL 2, com 12 bandas espectrais
(VNIR-SWIR) e resolucédo espacial variando de 10 a 60 m, permitira a geracdo de
produtos processados de elevado grau de precisdo. Para o monitoramento de areas de
risco, movimentos de massa e subsidéncia, bem como apoio a situacbes de
emergéncia, os sensores SAR interferométricos na banda-C dos satélites SENTINEL 1,
oferecem alta resolucéo espacial e temporal.

O uso dos dados do sistema Copernicus por paises nao europeus € viabilizado
por acordos de cooperacdo técnica ou projetos em parceria com a UE, mas a
instalacdo de uma estacao de captacdo e um hub de distribuicdo de dados esta sendo
negociada entre a UE e o Brasil via INPE.

As apresentacbes dos Servicos Geolégicos do Chile e Peru e do
EuroGeoSurveys mostraram um refinado conhecimento cientifico no uso de dados de
sensoriamento remoto em aplicagdes geocientificas diversas, de forma que a
aproximacao técnica da CPRM com estas instituicbes poderia trazer avangos técnicos
significativos para nossos pesquisadores. Ressalta-se a experiéncia positiva da criacéo
de um grupo de especialistas em Observacdo da Terra e Riscos Geoldgicos no
EuroGeoSurveys, modelo este que deveria ser seguido pela Associacdo dos Servigos
Geoldgicos Ibero-Americanos — ASGMI.

LA MINERIA EN EL SALVADOR

Logo SEGIB

Programa Iberoamericano de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo

Secretaria General CYT E

Y TECHOLOGU PAAA EL DESARROLLD

Figura 5.1. Material publicitario divulgado em El Salvador de contetdo contrario a mineracao.
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Anexo |

Autorizacdo de Afastamento do Pais e comprovantes de

passagens aéreas e embarque

R4
e 4 LSS\ 1677-7050

Diario Oficial da Unido - segio 2

N° 178, quinta-feira, 17 de setembro de 2015

Ministério de Minas e Energia

GABINETE DO MINISTRO

DESPACHOS DO MINISTRO
Em 16 de setembro de 2013

O MINISTRO DE ESTADOC, INTERINOG, DE MINAS E
ENERGIA, tendo em vista o disposto no Decreto o* 1.3587, de 7 de
fevereiro de 1995, & no art. 7", incizo IV, do Decreto o° 7.689, de 2
de margo de 2012, resolve autorizar os seguintes afsstamentos do
Pais:

. NOME: Feive Bamos dos Santos. CARGO.'FUNI::AD: Di-
retor ORGAOQ: Agéneia Mactonal de Enerma Elétrica - ANEEL.
PATS DE DESTDNG: Chile. FINATIDADE: Participag3o no Con-
mreso Bienal Infernacional "Futres Desafios para el Sector Eléctico
Chilena”. PERIODC: 22711/2015 a 251172015 TIPO DE AFAS-
TAMENTC: Com dons. ENQUADFAMENTO DA VIAGEM: art. 1°,
inciso IV, do Decreto n* 1.387, de 1995,

NOME: Jilio César Rezende Farrgz. CARGO/FUNCAO: Su-
penntendente Especialista em Regulagio. ORGAQ: Agéncia Nacional
de Energia Elétnca - ANEEL. PAIS DE DESTING: Estados Unidos da
Aménca FINALIDADE: Participacdo no curso Emerging Leaders, pro-
movide pela Harvard Esannady Schoo] em parceria com a Escola Na-
cronzl de Admimishagio Pablica. PERIODD: 06/11/2015 a 19/11/2015.
TIPO DE AFASTAMENTO: Com dous. ENQUAD A
VIAGEM: art. 1", inc1so IV, do Decreto n 1.387, de 1995,

O MINISTRO DE ESTADC, INTERINC, DE MINAS E
ENERGIA, tendo em vista o disposto no Decreto n® 1387, da 7 de
fevereiro de 1995, e no art. 7, ineiso IV, do Decreto n° 7.639, de 2
de margo de 2012, resolve autorizar o sezumte afastamento do

is: .
HNOME: Joio Antomio Morewra Patusco. CARGO/FUNCAO:
Coordenador-Geral de Planejamento de Combustiveis. ORGAO: SP-
DEMME. PAIS DE DESTINO: Repiiblica de Trinidade Tobago. FI-
NALIDADE: Enconiro coordenado pela Orzamizacio Latino-Ame-
ncanz de Desemvolvimento de Energla, com o objetive de discufir e
Fprimorar o3 processos de coleta de dados do _Tmm Orzmaum
Datz Imnamve e do SIER (5 da I
cronais). PERIODO: 19/10/2015 2 24/10/2015. 'l'.IPO DE AFASTA—
MENTO: Com énus limitade. ENQUADRAMENTO DA VIAGEM:
art. 19, incise IV, do Decreto n¢ 1.387, de 1995

LUIZ EDUARDO BARATA FERREIRA

SECRETARIA EXECUTIVA
SUBSECRETARIA DE FLANEJAMENTO,
ORGAMENTO E ADMINISTRAGAQ
COORDENACAO-GERAL DE RECURSOS
HUMANOS

PORTARIA N° 76, DE 15 DE SETEMEBRO DE 1015

O COORDENADOR-GERAL DE RECURSOS HUMA-
NOS, DA SUBSECRETARIA DE PLANEJAMENTO, ORGAMEN-
TO E ADMINISTRACAO DA SECRETARIA-ENECUTIVA DO
MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA, no uso da competéncia que
lhe fou subdelegada pela Portana n® 35, de 10 de agosto de 2000,
publicada no Dharie Oficial da Unido, de 14 segumfe, e tendo em
vista o disposto artigo 3¢ da Emenda Constiftucional n* 47, de 05 da
julho de 2005, publicada no Chane Oficial da Umdo de 06 seguinte,
3 vista das informagdes constantes no Processe MME 1n°
48000.001253/2015-11, resolve:

Art 1° Concedar apo.annzdma volmntaria, 2 AZARTAS CUS-
TODIO FIBAS, matricula SIAPE n° 0454743, ocupante do carzo de
Motorista Oficial, codizo 481/262, Classe S, Padrio 11, do Quadmo
Permanents deste Ministério.

Art 2° Declarar, extinto o carge, de acordo com o anexo IT
da Lei no 9.632/98.

Art 3° Esta Portaria enfra em vigor na data da sua pu-
blicagio.

CARLOS EDUARDO MENDES GALVAO

COMPANHIA DE PES%‘[SA DE RECURSOS
MINERAIS

DESPACHO DO DIRETOR-PRESIDENTE

O Duetor-Presidente da Companhia de Pesquisa de Recwrsos
Mimerais - CFRM, no uso de suas atrijuigdes legais, resolve autorizar
o afastamento do pais do Senhora MONICA MAZZINNI PERROT-
TA - P izadora em G na déncia Fegonal de
530 Paulo, dz Companhiz de Pesquiza de Recursos Minerais - CPEM,
para 11a]arr a Colémbiz, no periodo de 21 2 24 de bro de 2015,

Superi

DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRODUCAOQ
MINERAL

PORTARIA N* 449, DE 15 DE SETEMBRO DE 2013

O DIRETOR-GERAL SUBSTITUTO DO DEPARTAMEN-
TO NACIONAL DE PRODUCAO MINERAL-D? no uso das
atribuigdes que [he confere o arige 17, do Decreto n° 7.092, da 02 da
feverewro de 2010, resolve:

I - Delegar competéneia zo servidor JAMIO AIVES LEITE,
CPF n* 443.785.486-15, matricula SIAPE 1811978, parz atuar como
Ordenador &D&p&ahmmcmpmcadewdmn;am’quem—
sultem emussio de empenho, autonzagdic de pagamento, supmmento
ou dispéndio de recurses aloca.d.u’ nz Unidade Gestora 323005, con-
forme Decreto-lei Federal n® 200067, art 80, § 1°, no periodo de
13/10/2015 a 16/10/2015.

II - Esta portaria enfra em vigor na data de sua publicagdo.

JOSE CARLOS SATES CAMPOS
DIRETORIA DE GESTAO ADMINISTRATIVA
PORTARIA N° 101, DE 16 DE SETEMBRO DE 2013
O DIRETOR DE GESTAO ADMINISTRATIVA SIBSTI-
TUTO DO DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRODUCAOQ MI-

NEFAL-DNFM, no uso das atibuigdes que lhe confere o meiso V. do
art. 2°, da Portaria DNPM 216, de 20 de maio de 2010, publicado no

INSTITUTOQ NACIONAL DE COLONIZACAO
E REFORMA AGRARIA
SUPERINTENDENCIA REGIONAL
EM PERNAMBUCO

PORTARIA N° 13, DE 16 DE SETEMERO DE 2015

0 SUPERINTENDENTE EEGIONAL DO INSTITUTO
MNACIONAL DE COLONIZACAO E REFORMA AGRARIA - IN-
CRA. no Estado de Pemambuco, no uso das atmbuigbes que lhe =io
conferidas pela ia IMCRAPNT 649, de 08 d.e agmw de 2000,
publicada no D Ude 09 de agosto de 2000, res

Alterar os termos da Portania ]NRA.‘SRO}G‘IJ 17, de 10
de setembro de 2015 publicada no DOU de 15 de setembro de 2015,

concedeu pensio \'ﬂ:l].l{:‘la a LUCIA DE FATIMA S PE-

para considerar esta concess3o com fulero nos ariges 215 e
’17 ineiso I da Lei o° §.112, de 11 de dezembro de 1990, na redagic

dada pela Lein® 13.135, de 17 de junho de 2013, aaelcalc uladz com
ba:enmpm\mamfamapbndeeum Ta.l da data do
obito, nos termos dumugn?mcmlda 10 10887, de 18 de
Junhu de 2004, a vista das informagdes constantes do Processo IN-
CRA/SRAOI N~ 3414-0 000680/2015-81.

LUIZ AROLDO REZENDE DE LIMA

Ministério do Desenvolvimento Social
e Combate a Fome

Didrie Oficial da Uniio de 24 de maio de 2010, resalve:
I - Designar a servidora ANDREA APARFCIDA DA SILVA,
atuar como Pregoena, e os seradores CLAUDEMBERQUE
MON'.IIIRO FERREIRA, JOSUE MENEZES, FABIO FERNANDO
BORGES, MARCIO LEAL GOMES DA SILVA e MARIANA MAR-
TINO CALDEIRA, para comporem a equipe de apoio, na modalidade
de hmgaudznmnada Pregio, na forma eletrémica, nos termes do
inciso II, do art. 7°, do Decreto n° 3.555/2000, da Lei o° 10.52012002

e do art. 10, do Decreto n° 5.450/2005, por 01 (um) ano.
I - Esta Portana enfra em wigor na data de sua publi-

cagio.
EDUARDO MENDES TELHEIRA
PORTARIA N° 102, DE 16 DE SETEMBRO DE 2013
0 DIRETOR DE GESTAO ADMINISTRATIVA SIBSTI-

TUTO DO DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRODUCAO MI-
NEFAL-DNFM, no uso das atibuigdes que lhe confere o meiso V. do

GABINETE DA MINISTRA
PORTARIA N §9, DE 15 DE SETEMBRO DE 2015

A MINISTRA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO
SOCIAL E COMBATE A FOME, em conformidade com o an:lgn 4
duDeuetDn-i'?}Idellde]unhodeZﬂmmndDm‘ que
dispde o Decreto n” 7493, de 02 de junhe de 2011, altalado)nlo
]:)ecremn B"lee’S de margo de 2014, enumdacﬂnégetencla
?u.e[h.efnl"ubdel E.cmmuldum 1° da Portana CC/PE n°

036, de 11 d.eJ 2003, resolve:

Nomear o servidor EDUARDO HALISSON RODRIGO
AMARAL I\.-h\RT_INS‘ SIAPE n° 1575673, CPF n° SBS 333 001-344,
 em comizsio de Ce codi
BAS T014, d» Comdenacio-Geral de S ‘»ESEg;nancaEg
Diretonia de Tecnolngm dalufwma;an da Secretaria Executiva, deste
Mimstenoe.

TEREZA CAMPELLO

art. 2°, da Portaria DNPM 216, de 20 de maio de 2010, publicado no
Dhanie Oficial da Umdo de 24 de maio de 2010, resolve:

I- Da.ignar o servidor CLAUDEMBERQUE MONIEIRO
FERREIRA para como Pregoewo e os semadores, ANDEEA
APAREC]DA DA ‘S]l'\ui\_ .TOSU'E MENI.ZES FABIO FERNANDO
BORGES, MARCIO LEAL GOMES DA SILVA e MARIANA
MARTINO CALDEIRA para comporem a equipe de apolo, na mo-
dalidade de licitagio denominada Pregio, na formaz eletémica nos
termes de inciso 1L, do art. T, do Decreto o° 3.555/2000, da Lai o°
10.520/2002 e do art. 10. do Decreto n® 54502005, por 01 (um)

II - Estz Portaria enfra em vigor na data de sua publi-

cacio.
EDUARDO MENDES TELNEIRA

Ministério do Desenvolvimento Agrario

GABINETE DO MINISTRO

DESPACHOS DO MINISTRO
Em 16 de setembro de 2015

.0 MINISTRO DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO
AGFRARIO, no uso da competéncia que lhe foi delegada pelo art. 2°
do Decrete n° 1.387, de 7 de feversiro de 1993, alterado pelo Decreto
n” 3.023, de 12 de abnl de 1999, autoriza o afastamento do Pais do
senhor ROBERTO WAGHNER DA SILVA RODRIGUES, Diretor do
Micleo de Estudos Agriries e Desemvolvimente Fural, deste Mi-
nistério, para viajar a cidades de Feldafing e Eschbom, Alemanha
com objetivo de de infercimbio com trei em zestio
e adminishacio temitorial, ne periode de 19 de setembro a 01 de
outubre 2013, inchunde frinsite, com émus, nos termos do citado

. "0 MDMISTRO DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO
AGFRAFRIC, no uso da competéncia que lhe foi delegada pelo art. 27
d.oDeﬂ\ztun 1387, de 7 da feversiro da 1995, alterado palo Decreto
n° 3.023, de 12 de abnl de 1999, ammzaoafasnmanmdopal_.dn
..enhur THIAGO BATISTA MARRA, Matricula SIAPE n° 1550762,
Téenico da Diwetoria de Ordenaments Fundine do Ins-

com dnus lmitado, para participar e apresentar palestra no II EU -
Latin America Dialogue on Raw Materials sobre o wso do semso-
naments remoto n: CPRM., 3 convite da General Direction for In-

Market, Industry, Entrepreneueship of Ewropean Commission
(UE) , 2 se realirar em Cartazena das Indizs, Coldmbia, enfre os dias
12 e 23 de setembro de 2013

MANOEL BARRETTO DA ROCHA NETO

titute MNacional de Colonizagio e Reforma Azana - INCRA, Au-
tarquia vinculada a este Ministério, para viajar as cidades de Fel-
dafing e Eschbom, Alemanha com objetive de parficipar de m-
tercimbio com tremamento em gestio e admmistrago tenitorial no
periodo de 20 de setembro a 01 de outubro 2015, inchiindo trinsito,
com dmus para a Autarquiz, nes termos do citado Decreto.

PATRUS ANANIAS DE SOUSA

Ministério do Desenvolvimento, Indastria

e Comércio Exterior

SECRETARIA EXECUTIVA
PORTARIA N* 148, DE 10 DE SETEMBRO DE 2015

O SECRETARIO EXECUTIVO DO.MINISTERIO DO DE-
SE[\TUOL\']I\EN'[U INDUSTRIA E COMERCIO EXTERIOR., no
peténcia outorgada pela Portaria GM/MDIC
disposte 1“9?9 (l)nr.'.l..o

18-

de comy

e e e

Idoan 93 daLs o 812 ds 11 da dezembro de
030, de 12 de dezembro

o dis ,
Junhu d& 38?’3 e Tocesso o
52000.0044092013-93, resolve:
AMADO JOSE

eder, praze indeterminado,
BUENO NI.'T'IO m:nm:tﬁa Siape o 1769672, pertencents ao Quadro
%!ia:‘asnal deste I\‘ﬁII.L.IEnCI ala exercicio Junto 3o Mimnisteno do
aments,

Art 20

remunen(;an ¢ do aigio cedents.
Art. 3 0 servidor deverd apresentar-se a esta
Pasta ao térmuno da cessio, observado o disposto nos arts. 4% e 6" da
Omentagdo Mormativa SEGEPMP n* 4, de 2013
Art. Esta Portaria entra em vigor na data da sua pu-
blicagio.

FERNANDO M. FURLAN

Ministério do Esporte

SECRETARIA EXECUTIVA
PORTARIA N* 99, DE 16 DE SETEMBRO DE 2015
0 DIRETOR. NACIONAL do Projeto de

Intemacional enfre o Ministério do Es e a Oy
Umda;pmaaEdJca;maClamaea ultura-! uso das afm-

T ghes foram Portaria ° 98, del-idembmde
2015, arlanDDOL aml& /2015, pagma 45, Secio 2, resolve:
1® onal do Projeto

0 Coordenador Naci:
EVALDO CA.BRAL SIL\A_ CPF 759.491.567-49, Matricula 5ia-

pe 1479301
. 2* Esta Portaria entra em vigor na data de sua pu-
blicagdo.

ANDRE REGO VIANA

Este documents
pelo codigo 00022015091700044

pode ser verificado no enderego eletrdmics hitp:/fwmme i govbr'atenieidds el D

dimitalments conft MP n® 2200-2 de 24/082001, que mstitw a

Infraestrutura de Chaves Pablicas Brasilena - ICP-Braszil



Anexo | Autorizacdo de Afastamento do Pais e comprovantes de
passagens aéreas e embarque

BCD TRAVEL GROUPS DEPARTMENT BOOKING REF: 23XHHV POSTHOFLEI 3 DATE: 14 SEPTEMBER
2015 2600 ANTWERPEN BELGIUM PERROTTA/MONICA MRS TELEPHONE: +32 3 200 57 10 FAX:
+32 3 200 50 81 EMAIL: GROUPREQUEST@BCDTRAVEL.BE FLIGHT AV 086 - AVIANCA MON 21
SEPTEMBER 2015

DEPARTURE: SAO PAULO, SP (GUARULHOS INTL), TERMINAL 2 21 SEP 08:30 ARRIVAL:
BOGOTA, CO (EL DORADO INTL), TERMINAL 1 21 SEP 12:25 RESERVATION CONFIRMED,
ECONOMY (P) DURATION: 05:55

BAGGAGE ALLOWANCE: 2PC MEAL: BREAKFAST NON STOP SAO PAULO, SP TO BOGOTA OPERATED
BY: AVIANCA AIRCRAFT OWNER: AVIANCA, AV COCKPIT CREW: AVIANCA, AV CABIN CREW:
AVIANCA, AV EQUIPMENT: AIRBUS INDUSTRIE A330 FLIGHT AV 9752 - AVIANCA MON 21
SEPTEMBER 2015

DEPARTURE: BOGOTA, CO (EL DORADO INTL), TERMINAL 1 21 SEP 17:38 ARRIVAL:
CARTAGENA, CO (RAFAEL NUNEZ INTL) 21 SEP 19:10 RESERVATION CONFIRMED, ECONOMY (P)
DURATION: 01:32

BAGGAGE ALLOWANCE: 2PC MEAL: REFRESHMENTS NON STOP BOGOTA TO CARTAGENA OPERATED
BY: AVIANCA AIRCRAFT OWNER: AVIANCA, AV COCKPIT CREW: AVIANCA, AV CABIN CREW:
AVIANCA, AV EQUIPMENT: AIRBUS INDUSTRIE A321 FLIGHT AV 9759 - AVIANCA THU 24
SEPTEMBER 2015

DEPARTURE: CARTAGENA, CO (RAFAEL NUNEZ INTL) 24 SEP 12:22 ARRIVAL: BOGOTA, CO (EL
DORADO INTL), TERMINAL 1 24 SEP 13:52 RESERVATION CONFIRMED, ECONOMY (Z)
DURATION: 01:30
BAGGAGE ALLOWANCE: 2PC MEAL: REFRESHMENTS NON STOP CARTAGENA TO BOGOTA OPERATED
BY: AVIANCA AIRCRAFT OWNER: AVIANCA, AV COCKPIT CREW: AVIANCA, AV CABIN CREW:
AVIANCA, AV EQUIPMENT: AIRBUS INDUSTRIE A320-100/200 FLIGHT AV 249 - AVIANCA THU
24 SEPTEMBER 2015

DEPARTURE: BOGOTA, CO (EL DORADO INTL), TERMINAL 1 24 SEP 15:25 ARRIVAL: SAO
PAULO, SP (GUARULHOS INTL), TERMINAL 2 24 SEP 23:30 RESERVATION CONFIRMED,
ECONOMY (Z) DURATION: 06:05

BAGGAGE ALLOWANCE: 2PC MEAL: SNACK/LUNCH NON STOP BOGOTA TO SAO PAULO, SP
OPERATED BY: AVIANCA AIRCRAFT OWNER: AVIANCA, AV COCKPIT CREW: AVIANCA, AV CABIN
CREW: AVIANCA, AV EQUIPMENT: AIRBUS INDUSTRIE A330 MISCELLANEOUS THU 24 MARCH
2016

DEPARTURE: FICTITIOUS POINT (XXX) 24 MAR

ARCHIVE CONFIRMED FLIGHT(S) CALCULATED AVERAGE CO2 EMISSIONS IS 779.44 KG/PERSON
SOURCE: ICAO CARBON EMISSIONS CALCULATOR http://www.icao.int/environmental-
protection/CarbonOffset/Pages/default.aspx FLIGHT TICKET (S)

TICKET: AV/ETKT 134 9362945164 FOR PERROTTA/MONICA MRS GENERAL INFORMATION

BCD TRAVEL GROUPS WISHES YOU A NICE TRIP FOR URGENT ASSISTANCE WITH YOUR FLIGHT
BOOKING OUTSIDE OFFICE HOURS CALL: +31 20 603 43 00 (FEE-PER-USE-SERVICE)
PASSENGERS BEING PART OF A GROUP, CHANGES OUTSIDE OFFICE HOURS ARE NOT POSSIBLE.
TRAIN BOOKING CHANGES OUTSIDE OFFICE HOURS ARE NOT POSSIBLE BY PHONE, ONLY AT THE
RAILWAY STATION PRESENTING YOUR ORIGINAL TICKET. RECONFIRM YOUR LONG HAUL RETURN
FLIGHT ON NON-EUROPEAN AIRLINES 72H BEFORE DEPARTURE. CHECK YOUR PASSPORT AND
VISA REQUIREMENTS FOR THE DESTINATION AND TRANSIT COUNTRIES.


callto:+32%203%20200%2057%2010
callto:+32%203%20200%2050%2081
http://www.icao.int/environmental-protection/CarbonOffset/Pages/default.aspx
http://www.icao.int/environmental-protection/CarbonOffset/Pages/default.aspx
callto:+1134%209362
callto:+31%2020%20603%2043%2000
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Avianca \_‘ | A BTAR ALLIANCE MEMBER

CARTAO DE EMBARQUE/BOARDING PASS

VUELO | FLIGHT

AV86

EM PORTAO/AT GATE PUERTO/GATE ASIENTO / SEAT

07:30 34A

I oveRe / NAME Perrotta / Monica

% ORIGEN / FROM SAQ PAULO / GRU

RESERVA/BOOKING P
CABINA f CABIN ¥
TERMINAL / TERMINAL:

03
2

E.',’.’-:
A3epclay DESTINO/TO  BOGOTA!BOG FECHA/DATE 21 Sep
o SAIDADEPARTURE  08:30 SEQUENCIA | SEQUENCE
<
hi 13
Vs oy rie OPERADD PORIOPERATED BY

AVIANCA

i GRUPOIGROUP
KT 134936294516401 C

Avianca\, %

EM PORTAQ/ ASIENTO/ CABINA /
AT GATE SEAT CABIN
07:30  34A Y

Perrotta / Monica

AV86 Sep 21

SAO PAULO/GRU
BOGOTA | BOG

TKT 134936254516401

.
"y

3
w
]
3
(]
-
w
o
z
=
=
3
<
[
<
B
]
<

CARTAO DE EMBARQUE/BOARDING PASS
VUELO/FLIGHT ~ EMPORTACQ/AT GATE PUERTO/GATE ASIENTO/SEAT

AV9752  16:53 7A

I nomere /NAME Perrotta / Monica

% ORIGEN / FROM BOGOTA/BOG

RESERVA/BOOKING P
CABINA CABIN Y

. TERMINAL f TERMINAL:

T El Dorado
Ve
tp¥ DESTINO/TO  CARTAGENA/CTG

FECHA/DATE 21 Sep

SAIDA/DEPARTURE  17:38 SEQUENCIA | SEQUENCE
3 =
CEao P4 OPERADO PORIOPERATED BY 3
W AVIANGA GRUPOIGROUP
]
TKT 134936294516402 E

Autorizacdo de Afastamento do Pais e comprovantes de passagens aéreas e embarque

Avianca\, 1

STAR ALLIANGE

EM PORTAQ!  ASIENTO/ CABINA /
AT GATE SEAT CABIMN
16:53 7A Y
Perrotta / Monica

AV9752 Sep 21
BOGOTA | BOG

CARTAGENA /| CTG

TKT 134936294516402

INFORMAGAQ DE VIAJEM / INFORMACION DE VIAJE

Bagagem permitida / Equipaje permitido

Pode despachar 2 pecas e levar 1 peca de mdo como bagagem livre permitida. Para mais
informagées, conhega a nossa paliica de Bagagens & verifique o peso méximo em Avianca.com
- opgdo Viaje conosco,

Puedes registrar 2 piezas en bodega y llevar 1 pieza d= mano como equipsje libre permitido.
Para conocer el peso y tamafio exigido por pieza segun &l destino. asi como |a politica de
equipaje para infantes (0 a 2 afios), por favor consulta nuestra pagina web www.avianca.com

legais / Dy legales

Consulte quais 580 05 documentos NeCEssSAN0s para sua viagem com os consulades.
i ou entidades i

Consulta cuéles son los documentos necesarios que debes tener para tu viale a través de los
jadas o entidades fientes del pais de destin y
paises por Ios cuales transitas o haces conaxitn.

Tempos de ap

no P 1Py ién en al P

Apresente-se com suficients tempo de antecedéncia no aeroporic e tenha em conta as nossas
recomendaghies em www avianca com, onde vocé podsrd consultar a informagéo
comespondents ao seu lugar de destino, ao tempo para os seu check in. a entrega da bagagem
& a0 tempo de apresentacso na sala de abordagem.

Preséntate con suficiente tiempo de anticipacién en el aeropuert y ten en cuenta nuesiras
recomendaciones en www. avianca.com, donde podrds consultar la informacian corespondiante
& tu lugar de dasfing, tiempos para tu check in, la entrega de squipaje y el tiempo da
presentacion en la sala de abordaje.

Faca download gratis da
sua aplicacdo Avianca

Descarga gratis tu aplicadén Avianca

Disponivel para / Disponible para:
Androld®, Ipho!
Windows Phone®

Ou Visite Avianca.com desde o seu
smartphone.

o también A Smartphone

INFORMAGAO DE VIAJEM / INFORMACION DE VIAJE

Bagagem permitida / Equipaje paermitide

Pode despachar 2 pegas @ levar 1 pega de méo como bagagem livre permitida. Para mais
informagdes, conhega a nossa poliica de Bagagens e verifique o peso mé&xime em Avianca.cam
- opgo Viaje conosca.

Puedes regisirar 2 piezas en bodega v llevar 1 pieza de mano como equipsie libre permitido.
Para conocer el peso y lamaito exigida por pieza segin = desting, asi como la politica de
equipaie para infantes (0 & 2 afios), por faver consulta nuesira pagina web www.avianca.com

D legails / Dy legales
Consulte quais 580 05 documentos Necessarios para sua viagem com os consulados.
ou entidades

Consulta cusles son los documentos necesarios que debes tener para fu visje a través de los
jadas o eniidades iientes del pais de desting y
paises por los cuales ransitas o haces conexidn.

Tempos de no IF enal Pl

Apresente-se com suficients tempo de antsced2ncia no aeroporio @ tenha em conta as nossas
recomendagfies em wiww.avianca com, onde voce podard consultar a informagao
comespondente a0 sau lugar de desting, a0 tempo para os seu check in, & entraga da bagagem
& 30 tempo de apresentagio na sala de abordagem.

Preséntate con suficiente fiempo de anticipacion en el aeropuerto y ten en cuenta nuesiras
recomendaciones en www.avianca.com, donde podras consultar |a informacion comespondients
& tu lugar de destino, tiempos para tu check in, la entrega de equipaje y &l tiempa de
presentacion en I sala de abordaje.

Faca download gratis da
sua aplicacdo Avianca

Descarga gratis tu aplicaddn Avianca

Disponivel para / Disponible para:
Androl Iphone®, BlackBerry®,
Windows Phone®
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av

Av'anca & ‘ A BTAR ALLIANCE MEMBER ¥,

PASE DE ABORDAR/BOARDING PASS
VUELO/ FLIGHT

AV9759

PUERTO /GATE = ASIENTO/ SEAT

26A

EN SALA/AT GATE

11:37 1

I nowmere /NAME Perrotta / Monica

m ORIGEN / FROM CARTAGENA /CTG

RESERVA/BOOKING Z
CABINA/CABIN Y
TERMINAL / TERMINAL:

DESTINO/TO BOGOTA/BOG FECHA/DATE 24 Sep

Qu SALIDA/DEPARTURE 12:22 SEQUENCIA / SEQUENCE
~
2 30
Fruar i OPERADO PORIOPERATED BY

AVIANCA

15 GRUPO/GROUP

— C

TKT 134

Avianca\, %

EN SALA/ ASIENTO/ CABINA /
AT GATE SEAT CABIN
11:37 26A Y.

Perrotta / Monica

AV9759 Sep 24

CARTAGENA / CTG
BOGOTA / BOG

TKT 134936294516403

INFORMACION DE VIAJE / TRAVEL INFORMATION

1 Baggage
Puedes registrar 2 piezas en bodega y llevar 1 pieza de mano como equipaje libre permitido.
Para conocer el peso y tamafio exigido por pieza segin el destino, asi como la politica de
equipaje para infantes (0 a 2 afios), por favor consulta nuestra pagina web www.avianca.com

You are permitted 2 pieces of checked baggage and 1 carry-on item. For more information
regarding weight and dimensions permitted to our various destinations and our infant baggage
policy, please refer to www.avianca.com

legales / Req

Consuta cusles son los documentos necesarios que debes tener para tu viaje a través de los
o entidades del pais de destino y
paises por los cuales transitas o haces conexién.

Please check the required travel documents for your journey with the corresponding consulates,
embassies or government agencies of the country of destination and the countries where you
have connecting flights.

Presentacién en el aeropuerto / Airport arrival times

Preséntate con suficiente tiempo de anticipacion en el aeropuerto y ten en cuenta nuestras
recomendaciones en www.avianca.com, donde podras consultar la informacion correspondiente
a tu lugar de destino, tiempos para tu check in, Ia entrega de equipaje y el tiempo de
presentacion en la sala de abordaje.

Arrive at the airport leaving enough fime before your flight and take into account our
recommendations in www.avianca.com, where you can check the information corresponding to

your destination, check-in times, baggage drop-off and when you need to be at the boarding gate.

Descarga gratis tu
aplicacion Avianca

Download your free Avianca App

Disponible para / Avallable for:
Android®, Iphone®, BlackBerry®,
Windows Phone®

O visita Avianca.com desde tu
smartphone

Or visit Avianca.com from your smartphone

v

¥
LR

-

Avlanca \‘ | A BTAR ALLIANCE MEMBER

VUELO | FLIGHT

AV249

% ORIGEN / FROM BOGOTA/BOG

PASE DE ABORDAR/BOARDING PASS

PUERTO /GATE  ASIENTO ! SEAT

34A

EN SALAJAT GATE

14:25

NomERE | NAME Perrotta / Monica
RESERVA/BOOKING 2

CABINA T CABIN Y
TERMINAL [ TERMINAL:

— El Dorado

DESTINO! TO SAO PAULO/GRU FECHA / DATE 24 Sep
% SALIDADEPARTURE  16:25 SEQUENCIA f SEQUENCE

% OPERADO POR/OPERATED BY 25

3 AVIANCA

75 GRUPOIGROUP
| C
KT 134936294516404

Autorizacdo de Afastamento do Pais e comprovantes de passagens aéreas e embarque

Aviancal, 7

EN SALA/ ASEENTO CABINA /
AT GATE SEAT CABIN
14:25 34A Y

Perrotta / Monica

AV249 Sep 24
BOGOTA / BOG

SAO PAULO / GRU

TKT 134936294516404

INFORMACION DE VIAJE / TRAVEL INFORMATION

Equipaje permitido / Baggage allowance

Puedes registrar 2 piezas en bodega y llevar 1 pieza de mano como equipaje libre permitido.
Para conocer el peso y tamano exigido por pieza segun & desting. asi come |a politica de
equipaje para infantes (0 a 2 afios), por favor consulta nuestra pagina web www.avianca.com

“You are permitted 2 pieces of checked baggage and 1 camy-on item. For more information
regarding weight and dimensions permitted to our various destinations and our infant baggage
policy, please refer to www_avianca.com

D legales / Required d

Consuita cudles son los documentos necesanos que debes tener para fu viaje a traves de los
jadas o entidades del pais de destino y
paises por los cuales hransitas o haces conexidn.

Please check the required travel documents for your journey with the comresponding consulates,
embassies or government agencies of the country of destination and the countries where you
have connecling fights.

Presentacién en el asropuerto | Alrport arrival times

Preséntate con suficiente tiempo de anticipacion en el astopuerto y ten en cuenta nuestras
recomendaciones en www.avianca.com, donde podras consultar la informacidn comespondients
afu lugar de desfino, tiempos para tu check in, la entrega de equipaje y el tiempo de
presentacion en la sala de abordsje.

Arrive at the airport leaving enough time before your flight and take into account our
recommendations in www.avianca.com, where you can check the information correspanding to
your destination, check-in fimes, baggage drop-off and when you need to be at the boarding gate.

Descarga gratis tu
aplicacion Avianca

Download your free Avianca App

Disponible para / Available fo
Iphone®, BlackBerry®,

O visita Avianca.com desde tu
smartphone

Or visit Avianca.com from
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SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL — CPRM
GEOLOGICAL SURVEY OF BRAZIL

APLICACAO DE DADOS DE SENSORIAMENTO REMOTO E
ESPECTROSCOPIA DE REFLECTANCIA EM PROJETOS DE MAPEAMENTO E
INVESTIGAGCAO MINERAL NA CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL.

APPLICATION OF REMOTE SENSING AND REFLECTANCE SPECTROSCOPY
DATA IN MAPPING PROJECTS AND MINERAL RESEARCH IN CPRM -
GEOLOGICAL SURVEY OF BRAZIL

Dr. Monica Mazzini Perrotta A E |
Geologist — Geological Remote Sensing Coordinator Sttt
Member of the committee for gender and race equality

EEEEEEEEEEEEEE

L]

Secretaria de F . =)
() C PR Geologia, Mineragio e Ministério de B 3 II ‘.-.' Od.b.
7 : : f 7 Eml‘mw

PATRIA EDUCADORA R

BN =g 0=



SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM (GEOLOGICAL SURVEY OF BRAZIL)

SUMMARY
« Main remote sensing data used in the CPRM geological projects
» Spectroscopy Laboratory - Spectral Library of Geological Survey of Brazil

 Airborne hyperspectral surveys

GOVERNO FEDERAL
Secretaria de
() C PRI Geologia, Mineragio e Ministério de Bm‘l
Servico Geologico do Brasil  Transformacdo Mineral Minas e Energia PRI
PATRIA EDUCADORA ENEROTEDIC




SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM (GEOLOGICAL SURVEY OF BRAZIL)

Main remote sensing data used in the CPRM geological projects

Because of the work scale (mainly 1:100.000 and 1:250.000), nature of investigations
and availability of data, the most used optical sensors in CPRM geological projects are
the multispectral LANDSAT TM/ETM+/OLI and TERRA-ASTER, mainly their bands in
visible, near infrared and short wave infrared wavelengths of electromagnetic spectrum,
with spatial resolution varying from 15 m to 30m.

In terms of radar sensors, the data most used is SRTM, ALOS-Palsar and, SAR-SIPAM
(Amazon Protection System).
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SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM (GEOLOGICAL SURVEY OF BRAZIL)

Main optical sensors used in the CPRM T LANDSAT
geological projects T

LANDSAT- 5/TM (Thematic Mapper)
LANDSAT-7/ETM+ (Enhanced Thematic Mapper)
LANDSAT-8/OLI (Operational Land Imager)

TERRA/ASTER (Advanced Spaceborne Thermal

Emission and Reflection Radiometer)
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Imagery Collection

TERRA/ASTER




SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM (GEOLOGICAL SURVEY OF BRAZIL)
Sensors usage examples in the CPRM projects - LANDSAT-8 / OLI

Recognition of lithologic variation using enhancement based on:
Gaussian contrast stretch applied to a RGB color composite
followed by Color Saturation Stretch, Laplacian Filter and, Image

Sharpening by merging with th‘ewl?nchromatic band

NW Ceara State
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SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM (GEOLOGICAL SURVEY OF BRAZIL)

Sensors usage examples in the CPRM pro;ects LANDSAT-5/ TM and LANDSAT-7 /| ETM+

Recognition of lithologic variation
Gentio do Ouro — Bahia State

g4 Research of marine

[ mineral resources:

& cnhancement of

W arenous reefs by an
fl HSV transform to

| merge a linearly

SN stretched true color
B composition with the

first principal

component of bands

1, 2 and 3 subjected

to directional filter

Gold
prospection

Alteratlon Mapplng using Jron Oxide o
Selective Prmmpal. Hydroxyl ¢ 1&({": g % Sl :

Component Analysis —  Jron Oxide + -,;3,‘. 5 R v g e Paraiba
Crosta Method Hydroxyl i &0 e State Coast
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SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM

Serra da Borda — Mato
Grosso State

Recognition of
lithologic
variation using
gaussian
contrast
stretch applied
to a Region of
Interest

2(VIS)

i Frp
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Sensors usage examples in the CPRM projects - TERRA/ASTER

(GEOLOGICAL SURVEY OF BRAZIL)

Recognition of
lithologic variation &
using _"‘"‘j
enhancement s
based on Minimum [k
Noise Fractioné;f ;
(MNF)&SS
transform, 8
considering[* 2"
albedojg™s
elimination in '
the inverse
MNF\‘
transform™=

S TR u WL
Rio de Contas — Bahia State

el

pgmer  pome



SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM (GEOLOGICAL SURVEY OF BRAZIL)

Sensors usage examples in the CPRM projects - TERRA/ASTER rf”%:w
Enhancement of lithological variation using Geobotany technique (vegetation T
spectral enhancement based on variation of the vegetation characteristics in R

response to the geologic variation). Comparison with airborne geophysical data.

g= Apui-Nova Aripuand — Amazonas State
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SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM (GEOLOGICAL SURVEY OF BRAZIL)

Main radar sensors used in the CPRM geological projects

SIPAM-SAR/R99B ]
Amazon Protection System - Airborne SAR sensor
Polarimetric quad L band and Xhh band

Spatial resolution from 3 m to 18 m

ALOS-PALSAR FBD (Fine Bean Dual)
Polarimetric dual (Lhh and Lhv) band

Imagery Collection
Spatial resolution of 12.5 m

(base de dados organizada pelo IBGE) ALOS-PALSAR
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SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM (GEOLOGICAL SURVEY OF BRAZIL)
Sensors usage examples in the CPRM projects — ALOS PALSAR FBD

Recognition of structural patterns using enhancement based on gaussian contrast stretch applied to
negated original bands. Addition of the Lhh and Lhv bands was used to product a RGB color
composit.

.
‘\ “ Ft
NW Ceara State
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SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM (GEOLOGICAL SURVEY OF BRAZIL)
Sensors usage examples in the CPRM projects — SIPAM-SAR/R99B

Work field planning, structural and textural analysis, land use-land cover, flood areas mapping

Repartimento—- Para Sta

AR

te

Rio Machadinho— Rondonia State
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SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM (GEOLOGICAL SURVEY OF BRAZIL)

The Spectral Library of the Geological Survey of Brazil

The Geological Survey of Brazil, as an example of another geological surveys and research laboratories around the
world (like USGS, John Hopkins University and JPL-NASA), is developing its own spectral library. The initial goal of
this library was to analyse rocks occurring in Brazil and their mineral alterations under tropical climate, and, more
recently, to incorporate the mineral assemblages associated to Brazilian mineral deposits. The Spectral Library
project was developed in a partnership between CPRM and UNICAMP (Universidade Estadual de Campinas) and the
data will soon be available in GEOBANK (Geological database of the Geological Survey of Brazil).

The analyses are accomplished in the FieldSpec® 3
High-Resolution spectroradiometer developed by
P Analytical Spectral Devices (ASD). Its spectral
“ coverage ranges from 350 to 2500 nm and the
o spectral resolution is 3 nm between 350 -1000 nm,
© 8.5 nm between 1000 - 1800 nm and 6.5 nm
between 1800 - 2500 nm).
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SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM (GEOLOGICAL SURVEY OF BRAZIL)
Preparing samples: Labeling of analysis

SM- 108- A

SM- 108-A

SM- 046
RELACAO
GRAU RELACAO
AMOSTRA FIELD _SPEC ROCHA FACE COR CRISTAIS_FRAG
INTEMPERISMO COM_SN

1 MATRIZ
A214D—5M—R—DD4A BAR_001 Calcario Cristalino Exposta Moderadamente intemperizada| = =ge Perpendicular

3 2140-SM-R-004A BAR_002 Calcario Cristalino Serrada Intemperizada nza Perpendicular

4 | 2140-SM-R-004A BAR_003 Calcario Cristalino Exposta Fge claro Paralela

5 2140-SM-R-005 BAR_004 Granito Quebra natural | Muito intemperizada branquicada

6 2140-SM-R-005 BAR_005 |Granito Exposta ::;r'glti;;pd‘:'zada bge

7 2140-SM-R-006 BAR_006 Filito Quebra natural Moderadamente intemperizada Cinza esverdeado Paralela

8 2140-SM-R-006A BAR_007 Granitoide Quebra natural N#o intemperizada Cinza rosado

9 2140-SM-R-007 BAR_0038 Basica Quebra natural Pouco intemperizada Cinza esverdeado Obliqua

10 2140-SM-R-007A BAR_009 Granito Quebra natural N&o intemperizada Cinza rosado Matriz+Fenocristais
11 2140-SM-R-016 BAR_010 Filito Quebra natural Moderadamente intemperizada Bege Obliqua

12 2140-SM-R-016 BAR_011 Filito Quebra natural Moderadamente intemperizada Cinza esverdeado Obliqua

13 2140-SM-R-016 BAR_012 Filito Exposta Muito intemperizada Vermelho Obliqua

14 1 2140-SM-R-021B BAR_013 Gnaisse Quebra natural Pouco intemperizada Vermelho claro  Perpendicular

15 2140-SM-R-021B BAR_014 Gnaisse Exposta Intemperizada Bege Paralela

16 2140-SM-R-021B BAR_015 Gnaisse Exposta Intemperizada Bege escuro Perpendicular

17 2140-SM-R-032 BAR_016 Gnaisse Quebra natural Moderadamente intemperizada Bege Perpendicular
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SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM (GEOLOGICAL SURVEY OF BRAZIL)
Organization and making available on GEOBANK (Geological Information Database )

Servigo Geoldalco do Brasil

[ 5’& 7

Fale Conosco | Ajuda B SE Quinta-Feira, 17 de Setembro de 2015
Menu Principal () CPRM - GEOBANK - Biblioteca espectral
GEEBANK. GIS
Data de cadastro do registro™ Responzivel palo prasnchimants
- L 15/08/2015 Monica Mazzini Perrotta v
Riscos Geoligicos GIS Amostra coletada (Geobank)* Cédigo da amostra* Amostra analoga
= = HL-128 (Metadacito) 1405-HL-R-0128
CEgm =] Rocha analisada* Mineral analisado |
Metadacito v v |

Apresentacio

Incluir e editar dados
Consultas a base de dados

Downloads Medicdes da amostra

— Reponsivel pela anikise [ — = Relagio com Sn
Créditos e @ £ .28 azzini Perrotta adsmente intemperizada Quebra natural Cinza claro Perpendicular !
e e ® & w2 nica Mazzini Perrotta oderadaments intemperizada Ginza dlaro Paralela
ErETmierr== @ 263 = Mazzini Parrctts Intemparizada Cinza clars Obliqua
U L % ® & mezes 2 Mazzini Perrotta Intemperizada [ Paralala

[T ——
@NEM neral (1) neral (2) Mineral (4)

Fengita

Difragio de raios X - Semi-Quantitativa

pr= Mineral presente na amostra nio quantificado |
tr = Minaral com quantidade inferior 3 106

Tita

Fracdo argila Caclinita

® & acooozss s

No de campo: KL Tipe do afloramento Corta ¢ o Geélogo: Herman Santos Chatala Loureiro

Projeto: Ibitiara-Rio

Localizagio da amostra
Nome da folhas Ibitiara i : SD.22-%-B-V] : 5ADES Latitude: Longitude: -42.135¢

Nome da unidade: PP4rr alfa ni - Litoficies Novo Horizonte, meta

Classe: Metamérfica Subclasse: Metamarfismo regional

Rocha: Mst:

Cinza claro Indica da cor:

Grau de intemparismo: Intemparizada Cor da rocha intemparizada: Cor da rocha

Ansliza(s): HL Tipo da amostra: Rocha Gaomatria: Granulacso:

Tipo do metamorfismo: Hidrotermal Facies do metamorfismo:

Tipo do metamorfismo: Regionz| (Dinamatermal) Facies do metamorfismo:

Descrigio da textura: Porfiritica
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SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM (GEOLOGICAL SURVEY OF BRAZIL)

Organization and making available on GEOBANK (Geological Information Database )

Ministério de Minas e Energia
Dcerrm s PR ——

Servico Geologico do Brasil  SeTVico Geoldgico do Brasil - CPRM
@ ¥ 1rc.os1

Assinatura espectral
i de analise: Espi ASDI/PANalytical F 3 Hi-Res (350-2500 nm) s
Amostra: 1405-HL-R-0128 (Metadacito) <4
Cadigo da analise: IRC.281 Z
1 b
o e

@ F 000293 FO03550.IPG

Qcram
. wwwi.cprm.gev.br J ¢
Z
E 0.24 1405-HL-R-128
‘E ()
&
i
G 06
& Analise espectral
. Cadigo: IRC.281 Data: Responsavel: Monica Mazzini Perrotta
Rocha analisada: Metadacito Mineral analisado:
|dentificagao mineral
Método [ Wineral (1) [ Mineral (2) [ Mineral (3) [ Mineral (4)
Automatico | Caolinita | Fengita | Goetita
Analise por difragao de raio X - Semi-quantitativa
Método Mineral Valor
Fracgdo argila llita B0-65
Fracdo argila Caolinita 35-40
Dados do aflc to da t
N° de po: HL-128 (Metadacito) Tipo: Corte de estrada Gedlogo: Herman Santos Chatald Loureiro
Projeto: Ibitiara-Rio de Contas
Localizagdo do afloramento da amostra
Base cartografica: SD.23-X-B-VI - Ibitiara Latitude: -12.82195820 Longitude: -42.13595230 Datum: SAD69
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SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM (GEOLOGICAL SURVEY OF BRAZIL)

Organization and making available on GEOBANK (Geological Information Database )

Dados da rocha
Unidade estratigrafica: PP4rr_alfa_n1 - Litofacies Novo Horizonte, metadacito parfiro

Classe: Metamorfica

Subclasse: Metamorfismo regional

Rocha: Metadacito

Grau de intemperismo: Intemperizada Cor da rocha intemperizada: Cor da rocha sa: Cinza claro

indice da cor: Geometria: Granulagao:
Texturas
Tipo
Porfiritica
Metamorfismo
Tipo Facies
Hidrotermal
Regional (Dinamotermal)
Andlise petrografica
Litologia de campo: Metadacito
Localizagdo: SUREG-SA Responsavel: Raymundo José B. Froes

Identificagdo da lamina: 1405-HL-R-0128

Rochas encontradas na lamina: Dacito

Descrigéo da lamina: Rocha wulcanica porfiritica, com fenocristais tabulares de plagioclasio, estirados e deformados, orientados, e outros, de guartzo azulado,
arredondados a estirados, dispersos em matriz afanitica, cinza clara, foliada.

Composigao mineralégica

Plagioclasio(32% Estimado)
Quartzo(30% Estimado)
Muscovita(25% Estimado)
Feldspato(16% Estimado)

Opaco (Microscopia)(5% Estimado)
Biotita(2% Estimado)
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SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM

Spectroscopy - Example of Application

42°30'W
1

42°15'W 42°0'W 41°45'W 41°30'W
! ! L !

12°30'S

12°45'S+

13°0'S4

13°15'SH

13°30'S+

13°45'S

«

Airborne

Hyperspectral

Imaging

* Rutile quartz

" Tin
* Gold
« Barite

ol
L\ Y2\

pu2
9 p1zsos

[12°45'S

13°0'S

F13°15'S

[F13°30'S

[F13°45'S

42"3‘0‘W

42°1l5'W 42"‘0‘W 41”1{5‘W 41°3!0'W
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(GEOLOGICAL SURVEY OF BRAZIL)

: Espinhago Oriental Basin Metavolcanic Rocks, Bahia State

12°45's+

Mineralogical characterization of
hydrothermal alteration
and
Imaging Spectroscopy applied to
atmospheric corrected ASTER data

13°0'S+

13°15'S

Paleoproterozoic

Novo Horizonte Formation: 7- rhyolitic subvolcanic rocks, 6-acid
metavolcanic and pyroclastic rocks, 5-metaepliclastic rocks, 4-
metapyroclastic rocks, 3-metaquartz porphyry, 2-metarhyolite

porphyry, 1- metadacite porphyry

13°30'S+
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Spectroscopy - Example of Mineral Identification

TSG Floater L= R S B3 SIMIS FeatureSearch o |8
Mode View Aux TSA <= => Plot L f i Help
O0Z44IRC.214 FSFR16334 Int=7.0 s¢ i | aln =S st SIMIS- Feature Search
*Hematite [3447]
a ' a . Loaded Feature Library = Fhirde_espectroscopiat]_libranssusgs_wave_interpol wib
5 C
Goethite [6732] 108.00 AT RC. 214 sca.bt
30%ODchaIume + 20%Hem...
67/uGaIvamsedIron + 33%He..
BB/nODZlncaIume +12%Goet... || o
KVQN % mristure:
/ ( Features in Spectrum
Feature Position To de-select double
and Depth click with the mouze
1413 2928 1413 1.413
K 2209 2851 2.209 2209
/\ 1397 276 1.397 1.397
! 2162 21.26 2162 2162
a a 1.36 1.38
ngme 77 0.918 0918
*Hematite [3447] Wavelength: 1100 nm (9090.91 cm ™) Y:0.742 1914 7228 1.914 1.914
2322 5394 2322 2322
Mode View Aux TSA 2356 5831 2.356 2.356
2382 5779 2382 2382
Candidate TSA results 000214:IRC.214 FSFR.16334 Int=7.0 sec 0o | | | 0EE 2468 NR4E  |O54E
*Kaolinite-WX [84] 0.400 naz0 1.240 1.660 2080 2,500 2452 233 2452 2452
16816 2132 1816 1.816
“wavelength [Micrometies) 1.238 07328 1.238 1.238
Dickite [704] [ -
S1%Kaolinite-WX + 9%Phengi.. A e Values for Search [can be user defined)
88%Kal e-WX + 12%Pheng..
97%Kaolinite-WX + 2%Tourm... 2 Offzet Depth  Featwre  Minerals User Comments: |‘|-38 ‘U |U
3 1175  0.88 hematit.spc .
g 3 BWA7 1397 kadinilspe Diculhes o
% Search Library
3
1800 2000 Urirnie - Save To File |
Wavelength in nm 4 J
*Kaolinite-WX [84] ‘Wavelength: 2460 nm (4065.04 cm™) Y: 0.285 h 86 kaalinil.spc | o

() crrm
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Spectroscopy - Example of Mineral Identification

Metarriolito Pérfiro HL-248

T T T T T T T T T

Hematite
—|Mistura

HL248_IRC.215

Value (Offset for clarity)

1.5
Wavelength

ENVI's Spectral Analyst

=
C PRI Geologia, Mineragio e Minis

Servico Geoldgico do Brasil  Transformacdo Mineral

Minas e Energia

USGSPRISM

Feature comparisen of reference and observed spectra

Reference = Rec 15671 of IRDC_SPECPR_PRISM_2013_04 SPECPR Title = Kaclinite CM3
Observed = Reeard 6385 of IRDC_SPECPR_FRISM 2013 04  SPECPR title = IRG.214_HLZ48

‘WER4Noa_ CONY
ARSREF

dotted line = referance; golid thin line = scaled referance ; golid thick ling = cheared

O e T B S e I A e S S L s S A S R ™

1.0 :_ Featurss scaled with lsast—squares fit _:
0.8 —

o F 3
il E 3
c ~ -
i) £ J
2 0BE- =
e E 3
7] E 3
o= E J
o E 3
£ E =
o 07 —
“ E I
neE —

c r — 0.9898 =

E Fit (r) = 0.8797 3

P T T S N T S S T S T S N ST S S HN SO SO S SR h
212 2.14 Z. 218 2.20 232 2.24
Waovelength (,u,rn)

Depth Ref. quad fit ofter sealing = 0.4292
Caloulated Center of Reference = 2.2077 wm Depth Ref. (from quad. fit) = 0.2724
Calculated Center of Cbserved = 22088 wm Cepth Obs. {from quad. fit) = 04424
Center Chonnel of Reference = 1869 {2.2080 wm} Depth Ref, (from center channel) = 0.2722
Center Channel of Observed = 1860 (22090 urn) Cepth Cbs. (from center channel) = 0.4422
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SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM (GEOLOGICAL SURVEY OF BRAZIL)

Imaging Spectroscopy - Spectral mapping using SAM (Spectral Angle Mapper) method

Spectral resample to ASTER (VNIR-SWIR) Assinaturas Espectrais de Referéncia .
spectral resolution o 10058 srsc Distribution map of clay-minerals

RVOO1i IRC.661 Il+Hem

Kaolinite

Montmorilonita

Sericita + Hematital

1 [ Metarriolito
h h

1P021_IRC.260_Mont+Hem

Reflectance (Offset for clarity)

|

Metaquartzo-Pérfiro
Lo 1 1

1 I
0.5 1.0 1.5 2.0 25 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

I S LA e e s s e S LA T T T —T— —T
-olinita t 1 X 1.5 2.0
aolinita r

Wavelength
L Sericita a

1PO59_IRC.276

—

HL246_IRC.186

HL249_IRC.224

Reflectincia relativa (continuo removido, curvas deslocadas)

ce (Offset for clarity)
S

Reflectan

Metadacito Metandesito
E X ) ) 1 Bl . ! .
0.5 1.0 1.5 2.0 25 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 0 5 20
Comprimento de Onda (ptm) Wavelength
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SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM (GEOLOGICAL SURVEY OF BRAZIL)
Airborne Hyperspectral Imaging — ProSpecTIR-VS Sensor (357 bands distributed between 350 and 2450 nm)

. e O ered in Brazil: 2500 km? Mosaic of 21 fllghtﬂlmefa edeh With a width of
/= Spatial resolution: 2 m :

Example of application in
Bahia state

s%

Hyperspectral ‘
13°15'5 Imaging \

Study
area \
Rutile quartz r{ \)
Tin N
* Gold 3
Bon ] \
44444 w w w w 4130w
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SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM (GEOLOGICAL SURVEY OF BRAZIL)
Validation of Hyperspectral data in the field and laboratory

Made by comparing the spectral
signatures of pixels of hyperspectral
imagery with spectral curves obtained in
the field and laboratory for reasonably
homogeneous materials (mainly soil)

® arranged evenly in sufficiently large areas
: contalnlng more than 100 plxels of the
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Validation of Hyperspectral data in the field and laboratory: Comparing spectra

Espectros de campo

Laboratory
Spectra

A NH.MM30-002

Field
' Spectra

GOVERNO FEDERAL

Secretaria de » A\ o B¢ o B¢
Ministério de -

PRO-EQUIDADE DE PRO-EQUIDADE DE

GENERO I°EDICAD GENERO4'EDICAO

C PRI Geologia, Mineragio e
Servico Geologico do Brasil  Transformacdo Mineral Minas e Energia .
PATRIA EDUCADORA



Spectral Mapplng Finding the Endmembers (Reference Spectra) in imagery

The spectral
mapping is done

through the
ENVI's Spectral ;
Hourglass \i‘
}jé&Wizard for each S
flight line | 3
» 4 separately. 0
s
1
3,%‘;‘

Applied to
74 SWIR bands
(1991 a 2448 nm)

.} Spatial Coherence Threshold l"' ‘] 3 MNF Eigenvalues

File Edit Options Plot_Function Help

About 70% of the
information is used in
classification

20

a0
MNF Band Number

Threshold Level 0.20 %
Number of bands above threshold: 21

OK || Cancel

The Pixel Purity Index (PPI) is used to find the most
spectrally pure, or extreme, pixels in hyperspectral
data, callled Endmembers.

Endmembers are pure spectrally unique materials
that occur in a scene. Using a linear unmixing
model, you can reconstruct every spectrum in the
image as some combination of image endmember
spectra.
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SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM

Performing Classification: The SAM (Spectral Angle Mapper) result

Spectral Analysis of Endmembers - Identification of
minerals, vegetation, etc.

ion Help
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Result of the
SAM
classification
using selected
shdmembers as
reference
spectra, and




Spectral Analysis of Endmembers: Recognizing the spectral affinities

/s c Kaa+C | i Kae mais alta crstalinidade

= Between 25 and 37 endmembers were generated for each flight line.

= The more than 600 signatures generated were divided into 36 groups with
spectral affinities.

= The SAM classification map of each line were reclassified as these groups.
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SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM (GEOLOGICAL SURVEY OF BRAZIL)
Result: Mineral Distribution Map

Areas in blue and purple
mapped the rutilated
quartz known deposits

X " il
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SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM (GEOLOGICAL SURVEY OF BRAZIL)
Monitoring of mass movements with SAR interferometry - Nova Friburgo (Rio de Janeiro State)

Interferometric analysis of SAR scenes dated between 1995 and
2011: sensors ERS1, ERS2 and ENVISAT ASAR (53 images
Standard mode IMS (25m) and 11 images Widescan Mode (~75m))

Interferometric analysis of SAR Cosmo Skymed imagery (3m)
dated from December 2012 to October 2013 (20 scenes of
ascending orbit and 20 scenes of descending orbit considering

acquisition after 30-50 mm rainfall)
R y N »  Shifts of between 5cm and 25cm were ; »
e Observed from the interferometric 112 points were verified in the field, focusing on populated areas.

analysis of Envisat images in the summer |y 4| checking points subsidence signals were found.
of 2007. The polygons in red represent

i the boundaries of risk areas mapped in . Products generated from the SAR images of COSMO SkyMed series
field work between 2011 and 2013. sensors and its derivatives represent a new source of information that

allows the absolute quantification of altitude differences in the sub-
centimeter range, speed and direction of registered movements, but also
in generation of Digital Elevation Models with vertical accuracy of
approximately 5m.

. In the case of detection of accumulations by depositing the
CosmoSkymed presented accuracy up to 0.5 cm and ENVISAT of 3 to 4
centimeters.
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Moving mass in the order of up to
22 mm in 10 months in the vicinity
of densely populated areas.
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