PROJETE ITAPARILCA

ESTUDO DE VIABILIDADE DE PESOUTSA

Mod. 002 NE 7530.0210.0343
= - ;




Mod. 002

1 - ESTUDN DE GEOLNGIA SCOMGHICA

1. Considerarnes Beraia

s ‘v
A presenca de importantes depositos rle salgema
. " »
nas adjacéncias da Baia de Todo= os Santos - materia prima essa que devera ger
- . » . i . . o~ i e -
utilizada na indUustriz quimica em vias de implantacao na regian=torna os depo-

. s : i 03 .
sitos conchiferos ocorrentes no fundo dessa bala da maior importancia, motivan-

- - . - ~
- do a CPRM a requerer pesqulsa para conchas calcarias na regiaon.

As cinco areas recueridas, com 1,000 hectares ca-
da, estao localizadas na plataforma submarina da Baia de Todos os Santos, nos
municipios de Itaparica, Vera Cruz e Szlinas da Margarida, Comarca de Itapari-

ca, no Estado da Bahia.

. » L
0 acesso, a partir de Salvador, e feito por barco
ou lancha, gastando-se cerca de uma hora para atingir-se o local onde se si

» .
tuam as areas pretendidas.

2., Geonlogia da Ocarrencia

» - - > o
Os depositos de conchas calcérlas, objeto da pes-
quisa, encontram-se sobrepostos as formagoes sedimentares da Bacia do Reconca-—

.i -~ -
vo, mormente, no local, as Formagoes Ilha e Ttaparica,

~ -
Estas acumulagoes as vezes encobrem restos de co
. 5 . -
ral, denominado na regiao por "cabega de carneiro”. Os depositos conchiferos - -
encontram-se nos bpordos dos canais, e suas formas sao geralmente alongadas no .

sentidn das correntes marinhas.

NE 7530.0210.0343
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3. RESUMO DO PLANA NS PESOUTSA

0 tipo de jazimento a ser investigado recomenda a

realizacas dos seguintes trabalhos:

a o » - 3 .
A) Levantementno tnpnﬂréFico:— Os trabalhos de topografia deverao restringir-se

. “ s . " 3 -~ -~
aos secuintes servicos, os quais serao realizados pelo "etodo de Intersegao”,

utilizando-se dois teodolitos implantados em bases fixas, em terra firme:

a). delimitacdo dos poligonos das areas de pesquisaj
b). locagao das linhas de levantamento geoldgico e batimétricoj

c). locaggo dos furos de sonda, com a conseguente implantaggo de boias de iso-
por, protegidas convenientemente por fios de nylon, nos locais seleciona -

dos para a realizacao desse servigo.
<

. o . » ; » " ~
B) Levantamento Betimetrico e Geologico - MNas areas requeridas, serao desenvol

vidos simultaneamente os levantamentos batimétrico e geoldgico, através de per
fis espagados de 500 em 500 metros, paralelos a costa, locados em relazao a

pontos fixos de terra firme.

0 levantamento batimétrico sera procedido, utili-
zando-se ecobat{metro, através de leituras continuas, @o longo dos perfis pré-

estabelecidos. .

0 levantamento geologico sera procedido por meio
de coleta de amostras de fundo, em estagges espacadas de 500 em 500 metros, ao
longo dos perfis usados para a ecobatimetria, utilizando-se como amostradores

draga e/ou busca fundo.

Estes trabalhos deverao selecionar as areas de
acumulagoes conchiferas mais interessantes para o desenvolvimento dos traba -

lhos de cubagem.

NE 7530.0210.0343
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C) Sondacem - Nas areas selecionadas pelos levantamentos batimétrico e geoldgi
co sera estabelecida uma malha de sondangem de 300 x 200 metros. MNos nos  seran
procedidos o3 furos de sonda, estimando-se em 300 o nimero provavel de  furos

a serem executados.

Estes furos serao realizados com auxilio de uma
 .sonda tripe percursora e equipamento de lavagem (bomba d'agua acoplads a mo -
tor) montados em balsa flutuante de 4,20 k 4,20 m, coﬁ abertura central. Os
flutuantes sera@o 8 tambores de 200 litros. O diametro da segao cravada nos de-

positos de conchas sera de 2 1/2 polegadas e o tubo de lavagem de 1 polegada.

4, PROGRAMA DS EXSCUCAD

-

A seguir sao apresentados o cronograma. de execu —
gao (anexo) e as necessidades em pessoal e material para a realizacao da pes -
giisa.

a) Barcos
-~ Balsa flutuante completa

- barco de apoio

b) Aparelhagem
- 2 teodolitocs
- calcimetro

- boias de isopor

c) Pessoal

1 gedlogo supervisor

- 1 gedlogo encarregado dos trabalhos de sondagem
2 topografos

- 1'sondador
2

ajudantes de sondador

i
(9]
Q
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5, NRCAMENTO

Foram estimados os seguintes custos para a reali-

zaggc dos trabalhos previstos.no plano de pesauisa,

% . » -
5.1. Levantamentno Ratimetrico e

5.2.

5.3,

S
Geolnaico

B e

1 -mes de Bedlogo

. &
4 meses de Auxiliares

1 mes de aluguel de barco

Ievantamento T@pogréfico

locagao de 300 furos a

pesquisa e locaggo das
linhas de batimetria, a-
mostragem e pontos de son

dagem

Sondacem

1.500 metros de sondagem a

C% 50,00/m perfurado e O e

25,00 por metro de lamina
d'dgua, em 300 furos (3m/

furo)

€

s, |

deslocamento da halsa de son

dagem a Cr 300,00/furo

7.520,00
4,170,00
15.000,00

45,000,00

40,000, 00

97.500,00

50.000,00

A TRANSPORTAR

26.690,00

85.000, 00

187.500,00

299.150,00

NE 7330.0210.0343




5,4, Analises

5.5.

5.5.

1.500 determinegoes de cal

cario a M 140,00/amostra,

~ ~
Coordenaran e Sunervisan da

Pesouisa
13 meses de geodlogo a %

7.520,0C/mes

» 3 -
2latorio Final

49

Elaboragao do Relatdrio Final

de Pesqguisa

Despesas eventuais (109%)

TRANSPORTE

SUB-TOTAL

TOTAL GERAL

210.000,00

97.750,00

10.500,00 .

617.450,00

81 o An
i e l“‘"\),uu

679.195,00

NE 7530.0210.0343%
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DIVEM

II - ESTUDO DA ECCNOMIA DO MINERAL

A) Campos de anlicazan

'0Os concheiros naturais podem constituir importantes
fontes de matéria prima para a fabricageao de cal, corretivo de solo, cimente,

el e o
ragac animal, produtos quimicos, industriaia =tc.

Cal — A obtengio de cal a partir de conchas & uma prética antiga. 0 calcario
conchilf{fero tem altas ébaliﬁadas para & produggo de cal, cimento e corretivos

de solo, sendo que para esse Ultimo o percentual de MgO € considerado baixo. A

‘eal & utilizada como aglomerante para massas e na preparagao de tintas. £ usa-

. . . » . ' 3 .
da tambem como alcali em geral e, em particular, na industria de inseticidas,-

. 3 > ] » - 3 »
fungicidas, soda, gaz, vidro, oleo, saboes, grexas, tinta, papel, agucar, etc.

k3 3 . 2 3 -~ - » .
Corretivo de snlo = Atualmente a mais ampla utilizegao de conchas célcarias tem

gido na Fabricaggo de corretivo dz solos, importante insumo no setor agorpecua-
. - i o ) L d ) -
rio, no combate a baixa fertilidade dos solos atraves da corregao da acidez dos
Ar " BN e B = -
mesmos. A operagac denomina-se calagem. Os calcarios sao moidos finamente e es-
* £ s AR
palhados no solo acido, Usa-se o calcdrio puro (mfnimo de 45% de CaO) e o dolo-
. f GO P el . . ~
mitico (mfnimo de 10% de Mg0); esses ultimos sao mais vantajosos na obtengao de
E ~ » . » . st o =m e -
corretivos pois a adigao de magnesio ac solo = conveniente, possibilitando mg

1hor desenvolvimento de determinadas culturas.

*

boC Apesar de possuir baixo teor de MgO (geralmente infg
i
rior a 0,5%), o que nao implica grandemente na qualidade do corretivo produzi -
do, a utilizagga das conchas de moluscos para tal finalidade & admissivel devi-
- o ~ @ >
do as reservas resistentes, geralmente pequenas em relagac a tonelagem necessa-

ria para a procucao de cimento.

NE 7530.02i0.0343
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2y
e Cimento - Por se tratar de material com elevado conteldo de Cd0, baixo teor de
impurezas com argila e silica e presenga de MgO em teor inferior a 0,5%, alem
de serem de facil extraggo, as conchas calcérias constituem-se em matéria prima

ideal para a Fabricaggo de cimento portland,

Reservas limitadas poderiam ser utilizadas para abran
di dar o alto teor de MgO de calcarios dolomiticos possibilitando, quando adicioqg
das em quantidade convenientes, a Fabrica;go de cimento portland dentro das es-

pecificagoes recomendadas, de um maximo de 4% de MgO.

i : Racao animal - 0 alto teor de célcio das conchas possibilita o emprego  tambem

’

- o . . . ol "
na complementagao de ragoes para animais, principalmente ragao avicola.

s B) Localizagao

-

A distribuicao geografica das reservas de calcdrio no
Brasil & caracterizada por sua encrme amplitude em fungao de terem sido consta-

~ = .
e 4 tadas ocorréncias d8sse mineral em praticamente todo o Pafs,

Com vistas ao atendimento da demanda da indistria de
cal e de cimento nacionais, os calcérios vem sendo explorados industrialmenfe,—
nos Estados do Pard, Ceard, Rio Grande do Norte, Parafba, Pernambuco, Bahia, Es
Ap{rito Santo, Rio de Janeiro, Guanabara, Sao Paulo, Saﬁta Catarina, Rio Brande

do Sul, Minas Gerais, Mato Grsso e Goias.

. ; o ol . .
As maiores produgoes sao oriundas de Pernambuco, Rio -

de Janeiro, Sao Paulo e Minas Gerais.
- Quantidade

Objetivando fornecer uma visao global e quantitativa

- - > 3
das reservas nacionais de calcario apresenta-se a tabela seguinte :

Mod. 002 - NE 753002100343
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RESERVAS RRASTLETAAS DE CALCARIO

] ESTADCS VEDIDA INDICADA INFERIDA }
pARA 28,515,000 57.786.000 83,700,000
#aRANHAD 19,000,000 19,000,000 20,000,000
CEARA 40,311,000 49,000,000 60.000.000
R. GRANDE DO NORTE - 4,998,000 -
PARATBA 64,620,000  17.000.000 10,000,000
PERNAMBUCO 96,449,000 76.428,000| 169,033,000
ALAGOAS 6.058.000 | 942,000 942,000
SERGIPE 121,506,000 51.308.000 36,000,000
BAHIA 232,641,000 464,000 500.000
lvzns cerats 1.234,522.000] 883.882,000| 470.592.000
[ESPIRITO SANTO 111.879.000 2.160,000| 284.909.000
RTO DE JANEIRO 509.412.000| 125.397.000| 232,349,000
GUANABARA 780,000 - 1.350.000
SXO PAULD a6a.965.000| a35.057.000| se2.572.000
PARANA 822.475.000 | 1.015,667.000| 1.040,8265.000
" |SANTA CATARINA 13,495,000 89.647.000 26,444,000
R. GRANDE DO SUL 11.372.000 11,329,000 10,907.000
MATO GROSSO s.éao.ooo 3.077.000 -
GOIAS 64,866,000 | 106,200,000 7.000.000}
lDISTRITO FEDERAL - 102,321,000 -
TOTAL 3,851.846.000 | 3.052.043,000| 3.037,.124.000

* . ~ . Z o »
Pela visualizagao da tabela anterior verifica-se cque
-« - ~e
os 5 estados detentores das malores reservas medidas sap em ordem decrescente -

de importancia Minas Gerais, Parand, Rio de Janeire, Sao Paulo e Bahia.

NE 7330.02i0.0343
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Tipos

e .
Os tipos de calcerio encontrados nas reservas brasi -

"~ rd

leiras sao basicamente os seguintes:

PRt aliha. o o v iasenassinsesnes At U8 N0 NNk
Calcario MagnesianO.s.eseses 1,1 a 2,1% MgO
Calcdrio DolomftiCO.seesesss 2,1 a 10,8% de MgO
Dolomito calc{tico....,.f..._ 10,8 a 19,5% de MgO

Bl oMt s s ssssssisansensves 19,5 a 21,7 da WO

- ” -
€) Producao, comércio exterior e consumo aparente de calcario

A producac nacional de calcario tem evoluido em decor
rencia da sua participaggc no processo produtivo de varios setores ihdustriais;
dos quais por sua importancia meresem ser citados:

1. Cimento (como_matéria prima principal)
2. Cal (como matéria prima principal)
3, Siderurgia (como fundente do minério de ferro)

4. Corretivo de solo (como matéria prima principal)

a0

Assim, a medida em que aumentem as demandas dos seto-

res supracitados, ¢ de se esperar que a produgEo de calcario cresga a taxas

: i
que permitam satisfaz&8-las, sem que para isso tenha gue se recorrer as importa-

GOCSe.

0 comportamento da prcdquo nacional de celcario pods

P d '3
ser observado atraves da tabela soguintes

NE 7530.0210.0343




PRCDLCAD BRASILEIRA DE CALGCARIO

ANCS TONELADAS
1940 8.489,484
1961 8.487.,755
1962 9.583.,134
1953 10.055.051
1954 10.943.616
1955 10.457,287
1955 | 11,634,205
1967 11,394,623
1958 13,320.269
1969 13.899.980 ~
1970 16.524.755 '
1971 13.076.594

Fonte: DNPM

Pode-se verificar pelos dados estat{sticos apresenta-
dos anteriormente, que a produgao brasileira de calcario de um modo geral evo:—
luiu para nfveis mais satisfatérios, o que, entretanto, nao ocorreu de modo uni
forme e constante, haja visto as DSCilagSes por gue passou em alguns dos  anos

da série historica apreciada,

Como ja se comentou anteiormente, o comércin externc
de calcario nao apresentou durants o perfodo 1960/1971 dados significativos, co
mo se podera constatar p2la visualizaggo das tabelas abaixo que reunem algumas
informagges snhre a expcrtaggo 2 a importaggo de cal, inclusive cimento hidréuyi

I ol .
‘co e de pedras caelcarias usadas na fabricagao de cimento,

NE 7530.0210.0343
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COVARRTO EXTFRTNR NT CAlL TASLUSIVE CIMTNTO HIDHAULTCO

sxvpmaTario (1)

2y ~7%
TroraTACED

ANS I antidace (t] | Valor US3 FOB| Duantidade (t) | Valor US3 CI9
1950 B - - -
1951 % - - -
1952 - - & b
1953 %8 70 - -
1954 0.2 113 o =
1965 - - - -
1956 - - - -
1957 2,3 145 - -
1958 14,2 745 “ i
1969 13,5 565 . o
1970 15,0 599 - -
1971 - - 10,1 1.825

Fonte: (1) CACEX

(2)

CIEF

COMERCIN EXTSRIOR DS PEDRAS CALCARIAS

TR T

IMPORTACAD

{Nuantidacde (t) | Valor 1SS FOS

Puantidade (£) | Valor USS CIF

0,88 : 7

NE 7330 .02i0 0343
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Pelos dados das tabelas apresentadas, masmo cue se consi

derasse globalmente, os volumes de importacao e exportagao para os dois produtos
» . . . . * s . .

em pauta, ainda assim permaneceriam irrisorias as guantidades comercializadas -

com o exterior.

Nao se estaria, portanto, incorrendo em erro siquer digno
e 2 * . . >

de mengan,ao se considerar o consumo aparente de calcario no 8rasil como igual

a sua produgao.

Atualmente, no Sreasil, o consumo de calcario, dolomito ,

3 » - ,/
e conchas calcarias e assim estruturada;

Cimento - 69,0%
Cal - 16,0%
Siderurgia - 7,0%
Corretivo

de solo - 1,5%
Outros uscsvngo

especificados - 6,5%

Depreende-se daf que o consumo nacional de calcdrio €,na
sua maior parte,sustentado pela iqdﬁstria de cimento, gue depois do advento do
Plarno MNacional da Pabitaggo revitalizou—sé, e com tal intensidade que vem cres.—
cendo vertiginosamente, apﬁiada também pela demanda do govérno através da cons -

E o~ a * .
trucao de inUmeras obras publicas.

£ de se esperar,portantc,cue a produgao cimenteira do
pafs continue evoluindo para niveis mais elevados, principalmente. guando se tra ‘
ta do fato de gue em 1971 ela nao foi suficiente para atender ao consumo interno,

3 s e s >
implicando assim na importagao de 250 mil tenelacdas de cimento.,

NE 7530.0210.0343
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Com base neste desiquilibrio e principalmente na pro-
- d L] . . [ »
gressiva evolujao do parque industrial cimenteiro e que se devera esperar que a

1 &y » -e I'd . .
curva da dz2manda de calcario no Zrasil se veja deslocada para niveis mais altoes.

Fica patente, deste modo, a necessidadz de se intensi

3 -r 3 # . 3 3 2
ficar exploracao de novas jazidas de calcario, de modo a permitir que sua pro
¥ ’ =

o

o~ - ] - =
dugao possa acompanhar a demanda do mercado, que vem se revelando cada vez mais
*» L3 - & 3 -
avido por aquele produtc e que consequentemente nao devera restringir o ingres-

so de novos e eventuais produtores.,

No gque tange ao comércio exterior, ao que tudo indica
devera permanecer de modo geral inalterado, todavia se vier a se efetivar um
- real aproveitamento da potencialidade brasileira de calcério, € possivel que se
crie um excedente de produggo, que a pregos competitivos confira ao minério na-
cional maior poder de agrassgo ao mercado externo, possibiliténdo o surgimento,

a médio ou longo prazo, de uma néva fonte de divi§as para o pafs. :

D) EVOLLCAD DOS PRECOS —~ FATCRSS CONJUNTLRATS

~ . . ; s £ 5 . PR
A carencia de informagoes com um minimo de confiabili
~ i . . ~ g o
dade nao permitiu que se caracterizasse a evolugao dos pregos de calcario e se
epresentassem os fatores conjunturais, que eventualmente pudessem estar influen

ciando a sua formagao.
‘

Por outro lado, como o prego da tonelada de calcéario

e imprescind{vel no calculo do preco de venda da jazida, foi necessario estimar

se um valor para aquele prego.

Como artificio para se estimar o prego de venda da to

& ~ T RN -~ "
nelada de calcario, langou-se mao do custo medio de extragao desse mineral para

o ¢ . . =
determinadas regioces no pals, acrescido de um percentual relativo ao lucro uni-
& .
tario normal pera um empreendimento desta natureza, forneceu valor estimado em

torno de €5 32,00/ton,

od. 002 NE 7830.0210.0343
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~ ~ 5
IIT . AVALTIACAQ sconfrTcA PRELIMINAR DA SUPOSTA JAZIDA

. 3 s » »
1. Reserva, tipo e estrutura da jazida, teor do minerio

e - - . 3 . > . . ~r
N30 tendo sido ainda iniciada a pesquisa,as informagoes ng
o . . . » .
cessarias para inferir uma reserva Foram colhidas de tecnicos que acompanham O

projeto,

'- : '0
Trata-se de um deposito sedimentar de conchas calcarias em
, e
. B o - . - . -
meio a material detritico, com espessura ainda nao conhecida. As 5 areas objeto

=
de pesguisa abrangem 50,000,000 m .

Para calculo da reserva inferida,considerémos varias hipo-
teses, variando a Srea de ocorrsncia e a poténcia da camada. Desta alids, s0 se
conhece os primeiros 10 m (1imite de drenagem em Araté) nao tendo sido atingida
a lapa. Inferimos 5.000,000 m2 para a 182 hipotese, 10.000,000 m2 para a 22 e 32
hipoteses, e 20,000,000 . para a ‘4% e 52 hipdteses, correspondendo a 10%; 20%

* [ .
e 40%, respectivamente, da area requerida,

Considerando de 40% o teor em peso de conchas recuperaveis
(em Aratd recuperam 60%: fragao grossa-e perdem a fragao fina), teremos as se

guintes reservas inferidas:

i,
£

R. Inf. de minério= volume x densidade media

.

» a »
R. Inf. de conchas recuperavel= R, minerio x teor x % recuperavel.

Hipotese |5uPegricie |potencia | Volume mo RESERVA INFERIDA

" m tMinario Teor em|Conchas recy

£ peso % |peravel 700+

1a 5.000.000] 1,5 2.500.000] 11.250.000] 40 3.150,000
oa 10,000,000 1,5 15.000.000] 22,500.000) 40 5,300,000
3a 10,000,000 3,0 3n.000.000] as.000.000f 4o 12,600,000
aa 20,000,000 5,0 120.000.000| 180.000.000f 4o 50,400,000

s | =20.000.000] 10,0 200,000.600| 300.000.000] 40 84,000,000

NE 7530.0210.0343
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10,

2 . Motodo 2 velocidade de lavra

’
1

@ . L d L d
Pelas caracteristicas do jazimento, e recomendavel a lavra

por dragagem,

Este método permitiré grande variaggo na velocidade de la-
vra, Fixamos para o presente estudo, a producao de 315,000 t/ano de conchas, gque

: , :
esperamos seja compativel com a reserva e consumo locel.

~ - = b a
3 - Tnversoes em canital fixo e circulante

3 - 3 -~ - 3 e 3 3
De modo a suprir a deficiencia de informagoes que permitis
: = s " » ™ o
sem se chegar ao valor real das inversoes necessarias a implantagao do projeto

em estudo, estimou-se um investimento em torno de CrS 2,500,000,00.

Tal estimativa, € preciso que se ressalte, foi feita levan

. do-se em consideraggo sohretudo o custo do equipamento a ser possivelmente utili

zado, como também o lucro provével para um empreendimento desta natureza.

4 - Custos de extra;go

Os custos de extragao, beneficiamento e comercializagao -

sao da ordem de O 21,00/t.

5 « Tinos, oreco e mercado

i

S . 3 » B
Considerando-se o interesse de uma industria de produtos -
quimicos, cue pretende instalar-se na regiao, em adquirir até 100 milhoes de to-

3 . am . » g i »
neladas d= mnaterial calcario, a ser utilizado como materia prima, ter-se-a um

‘mercado-em notencial para o concheiro,

s Bt p= = 4
wOno vOL GL

tonelada o prego de venda,

r NE 7330.0210.0343
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DIVEM

6 - Tavs media de retorno do investimento

Fixamos a taxa de retorno em 15%,n0rmal em empreendimentos

mineiros.

s g

11,

-~ = - 3
Com base nos parametros anteriormente estimados procurcu -

se neste ftem se chegar a uma faixa de "valores de venda™ para a jazida objeto

de estudo,

3 o ”» .
Estes valores, representando as condigoes pre-sstabeleci -

das neste trahalho, foram obtidas atraves do fluxo de caixa equivalente uniforme

(simplificado) constante da tabela a seguir apresentada e no qual foram formula-

Saldo anual (i)

Fator d= valor atual

Preco de venda (M)

&,4540
9.121.022,40

2,752 ,000,00
5,3527
15.2/5.900,40

das com maicr ou menor grau de cotimismo,.
FLUXO DS CATXA EQUTVALENTE UNIFORME (STMPLIFICADO)
NB: Amoftizaggc em 8 anos, R= 18%
cSSTNISTA VEDIA OTTMISTA
Reserva Total (t) 11.250.000 22,500,000 45,000,000
Reserva economicamente utiliza- |
vel (ton) 3.150.000 6,300,000 12.500.000
Produggo anual de conchaé calqé
rias (ton) 315.000 315,000 315,000
vida Otil (anos) 10 20 30
P. unitirio de venda (0%3/t) 30,00 32,00 34,00
Custo unit. de Prod. [3/t) 22,00 21,00 20,00
Lucro unitario (05/t) 8,00 11,00 14,00
Lucro anual (0% 2.520,000,00| 3.465,000,00| 4,410.000,00
Custo inicia de capital (09) 2.000.000,00f 2.500.000,00{ 3.000,000,00
| Encarcos de capital () 490,400, 00 613.000,00 735,600,00
| r=19, n=8, FRC=0,2452 0,2452 0,24524 Rt W

3,674,400, 00
5,5168
20.,270.929,92

NE 7530.0210.0393




