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APRESENTACAO

O projeto Atlas Pluviométrico € uma acdo dentro do programa de
Levantamentos da Geodiversidade que tem por objetivo reunir, consolidar e
organizar as informacdes sobre chuvas obtidas na operacdo da rede
hidrometeoroldgica nacional.

Dentre os varios objetivos do projeto Atlas Pluviométrico, destaca-se, a
definicdo das relacdes intensidade-duracao-frequéncia (IDF). Essas relacdes serao
estabelecidas para os pontos da rede hidrometeoroldgica nacional que dispde de
registros continuos de chuva, ou seja, estacbes equipadas com pluviografos ou
estacdes automaticas.

Entretanto, em localidades nas quais existem somente pluvibmetros, ou seja,
nao existem registros continuos das precipitacdes, obtidos com pluviégrafos ou
estacbes automaticas, as relacdes IDF serdo estabelecidas a partir da
desagregacao das precipitaces maximas diarias.

As relacbes IDF sdo importantissimas na definicdo das intensidades de
precipitacdo associadas a uma freqiiéncia de ocorréncia, as quais serao utilizadas
no dimensionamento de diversas estruturas de drenagem pluvial ou de
aproveitamento dos recursos hidricos. Também podem ser utilizadas de forma
inversa, ou seja, estimar a frequéncia de um evento de precipitacdo ocorrido,
definindo se o evento foi raro ou ordinario.

Na definicdo das relagBes IDF foram priorizados os municipios onde seréo
mapeadas, pela CPRM-Servico Geoldgico do Brasil, as areas suscetiveis a
movimentos de massa e enchentes.

Este estudo, que acompanhara a carta municipal de suscetibilidade,
apresenta a equacao IDF estabelecida por Back, Henn e Oliveira (2011) para o
municipio de Chapec6/SC, onde foram utilizados o0s registros continuos de
precipitacdes diarias maximas da estacao pluviografica de Chapecdé.
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1 — INTRODUCAO

A equacado definida por Back, Henn e Oliveira (2011) para 0 municipio de
Chapecd/SC é indicada para o municipio de Guatambu/SC.

O municipio de Guatambl esta localizado na Regido metropolitana de
Chapeco, distante 422 km de Florianopolis, capital do estado de Santa Catarina. Faz
fronteira com os municipios de Chapec6, Nonoai, Rio dos indios, Caxambu do Sul e
Planalto Alegre. O municipio possui area de 206 km?2 (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE, 2010) e localiza-se a uma altitude de 543 metros em
sua sede. A populacdo de Guatambu, segundo IBGE (2010), é de 4.679 habitantes.

A estacdo Chapecd, estd localizada na Latitude 27°07'00"S e Longitude
52°37'00"0; na sub-bacia 73, sub-bacia dos rios Uruguai, Chapecd e outros. A
estacdo pluviografica localiza-se no municipio de Chapecé e o periodo utilizado na
elaboracdo da equacdo IDF foi de 1976 a 2005. Os dados para definicdo da
equacdo foram obtidos a partir dos dados diarios continuos de precipitacdo
coletados em um pluviégrafo.

A Figura 01 apresenta a localizacdo do municipio e da estacéao.
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Figura 01 — Localizacdo do Municipio e da Estacao Pluviografica

2 — EQUACAO

Os pluviogramas diarios da estacdo pluviografica de Chapecd, foram
digitalizados e determinaram-se as series de maximos anuais de chuva para as
duracdes de 5 minutos até 24 horas. Para cada duragédo foram estimadas, por meio
da distribuicdo de Gumbel-Chow, as chuvas maximas considerando-se os periodos
de retorno de 2, 5, 10, 20, 25, 50 e 100 anos. A aderéncia dos dados ao modelo de
Gumbel-Chow foi comprovada por meio do teste de Kolmogorov-Smirnov a 5%.
Ajustaram-se duas equacdes IDF de chuvas: uma vélida para duragfes entre 5 e
120 minutos e outra para duracdes de 120 a 1440 minutos.

A Figura 02 apresenta as curvas ajustadas.
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Figura 02 — Curvas intensidade-duracéo-frequéncia
A equacao adotada para representar a familia de curvas da Figura 02 é do
tipo:
. ar?
= —— 01
(t+c)d (01)
Onde:

i € aintensidade da chuva (mm/h)

T € o tempo de retorno (anos)

t € a duracao da precipitacdo (minutos)
a, b, ¢, d, sdo parametros da equacéao

No caso de Chapeco, para duracdes de 5 minutos até 2 horas, 0s parametros
da equacao séo os seguintes:

Bmin £t < 2h

a=398;b=0,1594;c=2,9ed=0,5629;

. 398 701594

Il = ——————— (02)

T (t+2,9)0.5629

Para duracdes iguais e superiores 2 horas, 0s parametros da equagao sao 0s
seguintes:

2h <t <24h
a=1040,7; b=0,1598; c=8,3ed =0,7566;
1040,7 T91598

L= (t+8,3)0'7566 (03)




As equacdes acima sao validas para tempos de retorno de até 100 anos. A
Tabela 01 apresenta as intensidades, em mm/h, calculadas para varias duracdes e
diferentes tempos de retorno. Enquanto que na Tabela 02 constam as respectivas
alturas de chuva, em mm, para as mesmas duracdes e 0s mesmos tempos de
retorno.

Tabela 01 — Intensidade da chuva em mm/h

Duragao Tempo de Retorno, T (anos)
da Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100

5 Minutos 138,9 160,7 179,5 191,5 200,4 207,7 213,8 223,9 232,0 238,8 247,55 254,8 259,1
10 Minutos 105,4 121,9 136,2 145,33 152,1 157,6 162,3 1699 176,0 181,2 187,8 193,3 196,6
15 Minutos 87,6 101,4 113,3 120,8 126,5 131,1 1349 141,33 146,4 150,7 156,1 160,8 163,5
20 Minutos 76,3 883 98,6 1052 110,1 114,1 117,5 123,0 127,4 131,2 1359 1399 1423
30 Minutos 62,2 720 804 858 89,8 930 958 1003 103,9 1070 1109 1141 116,1
45 Minutos 50,4 583 651 694 72,7 753 775 81,2 841 866 897 924 939
1 HORA 43,2 500 558 596 623 646 665 696 722 743 770 792 80,6
2 HORAS 296 343 383 408 428 443 456 478 495 509 528 543 553
3 HORAS 22,1 256 286 30,5 319 331 341 357 370 380 394 406 41,3
4 HORAS 17,9 20,7 23,2 24,7 259 268 276 289 300 309 320 329 335
5 HORAS 15,2 17,6 19,7 21,0 22,0 22,8 23,5 246 254 262 272 280 284
6 HORAS 13,3 154 17,2 184 19,2 199 20,5 21,5 222 229 23,7 244 249
7 HORAS 11,9 13,7 153 164 171 17,8 183 191 198 204 21,2 21,8 22,2
8 HORAS 10,7 124 139 148 155 16,1 166 173 180 185 19,2 19,7 20,1
12 HORAS 7,9 9,2 103 110 11,5 119 12,2 12,8 13,3 13,7 14,2 14,6 14,8
14 HORAS 7,1 8,2 9,1 9,8 10,2 106 10,9 11,4 11,8 122 12,6 13,0 13,2
20 HORAS 5,4 6,3 7,0 7,5 7,8 8,1 8,3 8,7 91 9,3 9,7 9,9 10,1
24 HORAS 4,7 5,5 6,1 6,5 6,8 7,1 7,3 7,6 7,9 8,1 8,4 8,7 8,8

Tabela 02 — Altura de chuva em mm

Duragao Tempo de Retorno, T (anos)
da Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100

5 Minutos 11,6 13,4 150 16,0 16,7 173 17,8 18,7 193 199 20,6 21,2 21,6
10 Minutos 17,6 20,3 22,7 24,2 253 263 270 283 293 30,2 31,3 322 328
15 Minutos 219 254 283 30,2 316 328 337 353 366 37,7 390 40,2 409
20 Minutos 254 294 329 351 36,7 380 392 41,0 425 43,7 453 46,6 474
30 Minutos 31,1 36,0 40,2 429 449 465 479 501 520 535 554 571 58,0
45 Minutos 37,8 43,7 488 52,1 545 565 581 609 63,1 649 673 693 705
1HORA 43,2 500 558 596 623 646 665 696 722 743 77,0 792 80,6
2HORAS 593 686 766 81,7 855 886 91,2 955 990 101,9 1056 108,7 110,5
3HORAS 66,3 76,7 85,7 915 958 99,2 1022 1070 1109 114,1 1183 121,8 123,8
4HORAS 71,7 83,0 92,7 989 103,6 1073 110,5 115,7 1199 123,5 1279 131,7 134,0
5HORAS 76,1 881 984 1050 109,9 1139 117,3 122,8 127,2 131,0 1358 139,8 1421
6 HORAS 79,8 92,4 103,2 110,14 115,3 119,5 123,0 128,8 133,5 137,4 142,4 146,6 149,1
7HORAS 83,1 96,1 107,4 114,6 120,0 124,3 128,0 134,0 1389 143,0 148,2 152,6 155,2
8HORAS 86,0 99,5 111,2 118,6 124,2 128,7 132,5 138,7 143,8 148,0 1534 1579 160,6
12 HORAS 95,3 110,3 123,2 131,5 137,7 142,7 1469 153,8 1594 164,1 170,0 175,1 178,0
14 HORAS 99,0 114,7 128,1 136,7 143,1 148,3 152,7 159,9 165,7 170,6 176,7 182,0 185,1
20 HORAS 108,3 125,3 140,0 149,4 156,4 162,1 166,9 174,7 181,1 186,4 193,2 198,9 2023
24 HORAS 113,3 131,1 146,5 156,3 163,7 169,6 174,6 1828 189,5 1951 202,1 208,1 211,7




3 — EXEMPLO DE APLICACAO

Em Guatambu foi registrada uma Chuva de 123 mm com duracado de 3 horas.
Qual é o tempo de retorno dessa precipitacao?

Resp: Inicialmente, para se calcular o tempo de retorno sera necessaria a inversao
da equacao 01. Dessa forma temos:

i(t+c)d] b

a

T=| (04)

A intensidade da chuva registrada é a altura da chuva dividida pela duracao, ou
seja, 123 mm dividido por 3 h € igual a 41,0 mm/h. Substituindo os valores na
equacao 04 temos:

1
41(180+8,3)075667 /0,1598
] = 95,8 anos

1040,7

r-|

O tempo de retorno de 95,8 anos corresponde a uma probabilidade de 1,04%
gue esta intensidade de chuva seja igualada ou superada em um ano qualquer, ou

P(i = 41 mm/h) = %100 = ﬁmo = 1,04
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