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TRANSFORMAGAO MINERAL i i
Altitudes (m) Maria Adelaide Mansini Maia Frederico Claudio Peixinho
370 - 500
|:| I Bento C tMILNISTE(,)t DE Iislt'Jl'ADO Juni Divisdo de Geologia Aplicada - DIGEAP Cartograma Hidrolégico — Dados de Precipitagdes Médias Anuais e Mensais
|:| 500 - 700 : _ /_,’ ento Losta Lima Leite de Albuquerque Junior Sandra Fernandes da Silva Adriana Dantas Medeiros
22040~ land o ; — g : Eber José de Andrade Pinto
700 - 900 : 4 \ / A .
- . i T—f S A / MSECTE:AtRIO SX(:E(I:dUgIVQ Coordenagao Nacional Mapeamento de Areas Suscetiveis Ivete Souza do Nascimento
|:| 900 - 1.100 i 7 : KN _ ! / arisete ratima Dadald Fereira Tiago Antonelli
4 ¢ B P T
- 1.100 - 1.300 o ; . Modelagem da Carta Preliminar de Suscetibilidade
- ] ] N / MINERAs(;?ORE.I'-I'ARTSS?:EOg:\EI&;?&%I?A,INERAL Coordenagéao Técnica Douglas da Silva Cabral
300 -1.500 “ VOLTA / ‘Alexandre Vidiaal De Olveira Diogo Rodrigues Andrade da Silva José Luiz Kepel Filho
- 1.500 - 1.675 S REDONDA / 9 Maria Adelaide Mansini Maia Patricia Mara Lage Simdes
< / P Marcelo Eduardo Dantas Raimundo Almir Costa da Concei¢ao
BARRA MANSA L ,’I CPRM —SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL Tiago Antonelli Sheila Gatinho Teixeira ¢
{4 , CONSELHOPDE :L:‘DMtINISTRAQAO Denilson de Jesus
‘”'L”-:, / Otto Bi';?esr:c::rteNetto Concepgao Metodolégica Cristiano Vasconcelos de Freitas
. / : IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
T / PIRAI . . CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil DEPARTAMENTO DE INFORMAGCOES INSTITUCIONAIS - DEINF
P e ' Vice-Presidente .
290 B = /! Esteves Pedro Colnago Edgar Shinzato
¢ / 9 Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento
g ] Flavia Renata Ferreira DIVISAO DE CARTOGRAFIA - DICART
! /! DIRETORIA EXECUTIVA o o
- > ! Diretor-Presidente Fabio Silva da Costa
T N . / Esteves P-edro Colnado Elaboragio dos Padrées de Relevo
i « \ ’ - ~ - ~ ra N
N i ~ b / 9 Marcelo Eduardo Dantas Editoragcdo e Consolidagao Cartografica Final
M o ~ B Ss / Stephany Lopes da Silva Filipe Jesus dos Santos
. g B . N AN == S N / i i i a itori : . . P )
@ Cidade AN ~ 1 CoNe e ; / Diretor deA H,'dr°|°g'a e Gestdo Territorial Ivan Bispo de Oliveira Filho Flavia Renata Ferreira
© vi ' L N S et ’ ¢ \ / Antbnio Carlos Bacelar Nunes
ila N "\ , ' ' = e = - =
S N N ~! J Diretor de Geoloaia e Recursos Minerais Execucdo da Carta de Suscetibilidade Elaboragao de Subprodutos do Modelo Digital de Elevagao
0 4 8 km \ ST 4 ! ) g ) . Ivan Bispo de Oliveira Filho Flavia Renata Ferreira
AN 4 < / José Leonardo Silva Andriotti Anselmo de C lho Ped .
| ] ] Fonte: Elaborado a partir do Modelo Digital de Elevag&o Projeto RJ-25 (IBGE, 2010). \ e v rg ; nseimo de Larvalho Fedrazzi Estagiri
J n DA , . . stagiaria
| | | | s Y / Diretor de Infraestrutura Geocientifica . = - stag -
22°20° 22°10° 240 23°50° - \ ) Fernando Pereira de Carvalho Sistema de Informagao Geogréfica Rafaela Figueiredo Cesario
. K ! Ivan Bispo de Oliveira Filho
VSN ¢ ! . - - . Anselmo de Carvalho Pedrazzi
1 ' / Diretor de Administragao e Finangas S .
. < . . o Fernanda Oliveira Piotto
N . ! Juliano de Souza Oliveira
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- 5-10 ; s A N QUADRO-LEGENDA A - SUSCETIBILIDADE A MOVIMENTOS GRAVITACIONAIS DE MASSA
- _ ; i L 22040~ + Classe Foto ilustrativa Caracteristicas predominantes urbanizadalediricada
17-20 by e - ERE s R —-22°40° km? % O km? %
- 20-25 * Relevo: serras, escarpas de borda de planalto e morros altos e morros baixos;
- 25-30 * Forma das encostas: retilineas e cdncavas, com anfiteatros de cabeceiras de drenagem abruptos;
o Amplitudes: 50 a > 300 m;
- 30-45 « Declividades: 15° a > 45°;
- > 45 e Litologia: coluvios pouco espessos de textura argilo-arenosa, presenca de blocos de tamanhos
. o i 371,21 43,85 0,22 7,49
variados. Afloramentos rochosos. Comum depésito de talus na base das encostas. Substrato de
rochas granito gnaissicas;
2250 -  Densidade de lineamentos/estruturas: alta;
N ¢ Solos: Predominio de cambissolos e latossolos;
» Processos: deslizamento, queda de bloco.
* Relevo: serras, escarpas de borda de planalto e morros altos, morros baixos e morrotes;
ESTADO DE « Forma das encostas: retilineas e cdncavas, com anfiteatros de cabeceiras de drenagem;
SAO PAULO « Amplitudes: 40 a > 300 m;
e Declividades: 10° a 45°;
@ Cidade Média « Litologia: colivios pouco espessos argilo-arenosa capeando solos residuais profundos de textura | 318,65 37,63 0,91 30,95
= argilo-arenosa, sobre substrato de rochas granito gnaissicas;
© vil ¢ Densidade de lineamentos/estruturas: média a alta;
¢ Solos: predominio de cambissolos e latossolos;
0 4 8 km ® Processos: deslizamento.
| | | Fonte: Elaborado a partir do Modelo Digital de Elevagao Projeto RJ-25 (IBGE, 2010).
¢ Relevo: colinas, morrotes e rampas de altvio-coluvio;
| | | | - ’ .
24°20 2410 240 2350 e Formas: nas colinas e morrotes, encostas convexas suavizadas e topos amplos; nas rampas,
relevo plano a suave ondulado;
o Amplitudes: variavel, limitado a 50 m;
i nsi . < 0.
Baixa * Declividades: < 15°; o o . 156,74 | 18,52 1,81 61,56
| : : e Litologia: nas colinas, solos residuais profundos de textura argilo-siltosa; nas baixadas e rampas
RELEVO sedimentos argilo-arenosos constituidos por collvios e depositos aluvionares Interdigitados;
¢ Densidade de lineamentos/estruturas: baixa;
Padrio de Relevo e Solos: latossolos e gleissolos;
I:I Planicies de inundag&o (varzeas) Cristasbispladas e * Processos: deslizamento (apenas se induzido).
serras baixas ~ a2 C e ~ sz . . I
|:| Rampas de altvio-coltvio Dominio Serrano (*) Porcentagem em relagéo a area do municipio. (**) Porcentagem em relagéo a area urbanizada/edificada do municipio.
- Rampas de Colavio/ : Escarpas de borda
22°40'— Depésito de Talus . & de planalto |
|:| Colinas . : "
M i =
|| Morros baixos QUADRO-LEGENDA B - SUSCETIBILIDADE A INUNDAGOES
- Morrotes —
- Morros altos . . L . Area bani dAr;ead.f. d
Classe Foto ilustrativa Caracteristicas predominantes urbanizadajediricada
|:| Massa d'agua km? % km? %
7480 7480 -
* Relevo: planicies de inundagédo, com amplitudes e declividades muito baixas e terragos fluviais
baixos (<2°);
e Solos: hidromorficos, em terrenos situados do curso d’agua, mal drenados e com nivel d’agua
subterraneo aflorante a raso; 60,06 7,09 1,39 53,66
-22°50' — _] o Altura de inundagéo: até 2,5 m em relagéo a borda da calha do leito regular do curso d’agua;
PRl e Processos: inundagéao.
—/I
@ Cidade * Relevo: planicies aluvionares, terragos fluviais baixos e/ou flancos de encostas e rampas de
© Via aluvio/coluvio (<5°);
e Solos: hidromorficos e ndo hidromorficos, em terrenos argilo-arenosos e com nivel d’agua
Fonte: Relevo elaborado com base na BIBLIOTECA DE PADROES DE RELEVO CARTA DE Média subterraneo raso a pouco profundo; 7,33 0,86 0,23 8,88
0 4 8 km OUSCETIBILIDADE AMOVIMENTOS SRAVITACIONAIS DE MASSAE INUNDAGAO. « Altura de inundacao: entre 2,5 e 8 m em relagio a borda da calha do leito regular do curso
rganizador: Marcelo Eduardo Dantas (marcelo.dantas@cprm.gov.br) )z .
| ] | CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil d’agua;
| | | | 2250 - ¢ Processos: inundagé&o.
Yy 10 oo on o n —-22°50"
-44°2 -44°1 -44 -4
0 0 0 3°50 !
'/I
* Relevo: flancos de encostas e rampas de aluvio/coltivio, com amplitudes e declividades baixas
(<5%);
! ! N . ! ! e Solos: ndo hidromorficos, em terrenos silto-arenosos e com nivel d’agua subterrdneo pouco 544 064 006 232
PRECIPITAGCOES MEDIAS ANUAIS E MENSAIS Baixa profundo a profundo; ’ ’ ’ ’
o Altura de inundagéo: acima de 8 m em relagéo a borda da calha do leito regular do curso d’agua;
e Processos: inundagao.
22040 ITAGUAI
Tré N (*) Porcentagem em relagao a area do municipio. (**) Porcentagem em relagéo a area urbanizada/edificada do municipio.
assa Trés
Feicoes associadas a movimentos gravitacionais de massa e processos correlatos Convengoes Cartograficas
. A Cicatriz de deslizamento recente indicativa de suscetibilidade local/pontual (natural) Area urbanizadaledificada _ Curvadenivel
s (espacamento de 60m)
//-\\\—,"’_ \\
/'/ \ A Ravina/bogoroca indicativa de suscetibilidade local/pontual decorrente de processos erosivos, que podem
'\ induzir movimentos gravitacionais de massa
' Estrada pavimentada >’—\/ Curso de agua perene
\
050" |— \ YR Depdsito de acumulacédo de pé de encosta (télus e/ou collvio) suscetivel a movimentagéo lenta (rastejo) ou
-22°50 _| | Vel p G p ¢ j - - . —
\ k> EE {1 rapida (deslizamento) Estrada nao pavimentada "-->---—— Curso de agua intermitente
| BRI -
\
\
4 —c Tt Limite municipal >
' Pared&o rochoso suscetivel a quedas ou desplacamento /‘D_/ Massa d'agua
\
7 Isoietas Anuais Médias !
‘ 1977 a 2006 (mm) 7465 2485 — = — = — Limite estadual
@ Cidade Isoietas Anuais Médias 1977 a 2006 Obs: Feigdes obtidas por meio de fotointerpretagdo de ortofotos cedidas pelo Projeto RJ-25 (IBGE, 2010) e levantamento de campo.
© Vvia |:| <1.400 mm - 1.600 - 1.700 : ;
0 4 8 km [ 1.400- 1.500 I 700 - 1.500 > . Corridas de massa e Enxurradas
- - \ Fonte: Areas urbanizadas/edificadas obtidas/atualizadas a partir de fotointerpretagéo de ortofotos cedidas pelo
| | | 1.500 - 1.600 >1.800 mm J Projeto RJ-25 (IBGE, 2010). Curvas de nivel geradas a partir do MDE do Projeto RJ-25 (IBGE, 2010).
230 | | | | ANGRA K pr===s=r=sy  Bacia de drenagem com alta suscetibilidade a geragdo de corrida de massa, que pode atingir trechos planos Obs: As &reas urbanizadas/edificadas incluem: areas urbanizadas propriamente ditas, equipamentos urbanos
—] { . . . - . . f . S A 2 : : , s
T YOS S e N 1 e distantes situados a jusante, induzindo, ainda, solapamento de talude marginal (incidéncia: 39,1 Km?, que ta t - ha industri
44720 4410 44°0 43750 DOS REIS 4 : ; corresponde a 11,1% da area do municipio; e 1,47 Km? que corresponde a 2,4% da area assentamentos precarios, chacaras € industrias.
/ lmsmsmsmums  yrbanizada/edificada do municipio).
)
I’ - . N ~ L .
HIETOGRAMAS A ' : B_aaa de <‘ir<_enagem com glta sus_cetlbllldade ageracdo de enxurrada_s, que p_oc}err_] atingir trechos planos e distantes
'\ 1 y situados a jusante, induzindo, ainda, solapamento de talude marginal (incidéncia: 63,76 km?, que corresponde a
v 1 1 18,08% da area do municipio; e 4,10 Km?, que corresponde a 6,67% da area urbanizada/edificada do municipio)
Rio Claro* AR LEEE R
=i Altura anual média; 1637,6 mm !
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Nota: Documento cartografico complementar ao Objeto 0602 do indicam areas de predominancia quanto ao processo analisado. '4|5 '4|4 '4|3 '4|2 '4|1
— — Programa de Gestdo de Riscos e Resposta a Desastres Naturais, N&o indica a trajetéria e o raio de alcance dos materiais _ .
SFRENE M= el : . oA : 5 LOCALIZAGAO DO MUNICIiPIO
5 Attura anual medi: 1514,5 mm 500 Altura anual medli: 16774 mm incluido no Plano Plurianual 2016-2019 do Ministério do mobilizaveis e tampouco a interagdo entre os processos. A )
2632 . ~ ~ . ape ~ . P . . I
o0 o i Planejamento, Orgamento e Gestdo. Sua elaboragdo considera, classificagdo relativa (alta, média, baixa) aponta areas onde a
Eam E w0 entre outras referéncias, as diretrizes contidas no manual para propensdo ao processo é maior ou menor em comparagao a outras.
(=} . e . . . , . .
S i) zoneamento de suscetibilidade, perigo e risco a deslizamento, Dentro das zonas pode haver areas com classes distintas, mas sua
S0 2w 230+ publicado em 2008 pelo Comité Técnico de Deslizamentos e identificagdo ndo é possivel devido a escala da carta. Nos terrenos, 21° —-21°
o f o e e X .
e 5 £ Taludes Construidos, das associagbes técnico-cientificas a transicdo entre as classes tende a se apresentar de modo mais + —-23°0 CARTA DE SUSC ETI BILI DADE A MOVI M ENTOS
0 0 internacionais de geologia de engenharia e engenharia geotécnica gradual. Suscetibilidade baixa n&o significa que os processos nao x
(ISSMGE, IAEG e ISRM - JTC-1) e traduzido em 2013 pela ABGE e poderdo ser gerados em seu dominio, pois atividades humanas GRAVITACIONAIS DE MASSA E IN U N DAGAO
- — " ABMS. A carta tem carater informativo e é elaborada para uso podem modificar sua dindmica. A presenca de feicdes associadas a
” basaile P — - pacoao RIS P exclusivo em atividades de planejamento e gestdo do territério, processos pode alterar localmente a classe indicada. O MUNI CiPl O DE RIO CLARO - RJ
apontando-se areas quanto ao desenvolvimento de processos do zoneamento nido pode ser utilizado para avaliar a estabilidade dos 227 —-22°
Bl £ meio fisico que podem ocasionar desastres naturais. As terrenos, bem como n&o se destina a emprego em escala que ndo
Fy g informagbées geradas para a elaboragdo da carta estdo em seja a de origem, sendo que tais usos inapropriados podem resultar ESCALA 1:90.000
o 329 < 1221 1267 . ~ . . r
2. 2 conformidade com a escala 1:25.000, podendo eventualmente ser em conclusdes incorretas. Estudos mais detalhados em nivel local 0 1 2 4 6 8 km
g, g apresentada em escalas menores. A utilizacdo da carta pressupde sdo necessarios, particularmente em areas de suscetibilidade alta e Base cartogréfica digital e limites municipais, escala 1:25.000. Dados ndo publicados,  E— ——] —
. a consulta prévia ao documento técnico que a acompanha, média, podendo produzir limites distintos ante os apontados na gentiimente cedidos pelo IBGE (ano de referéncia: 2015). Ortofotos, escala 1:30.000, cedidas
denominado  "Cartas de  Suscetibiidade a Movimentos carta. Nas areas urbanizadas/edificadas, ressalva-se o fato de que pelo Projeto RJ-25 (IBGE, 2010). -23° |~ —-23° PROJEGCAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
Gravitacionais de Massa e Inundagdes, 1:25.000 - Nota Tecnica as classes indicadas podem estar alteradas, para mais ou para Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano Central 45° W. Gr.
Fonte: Explicativa". O zoneamento apresentado € de nivel basico e esta menos, a depender do grau de influéncia da ocupagéo existente. A Relevo sombreado extraido do Modelo Digital de Elevagdo proveniente do Projeto RJ-25 acrescidas as constantes 10000 km e 500 km, respectivamente.
PINTO. E. J. de A AZAMBUJA, A. M. S. de; FARIAS, J. A. M.; PICKBRENNER, K.; SALGUEIRO, J. Pde B.. SOUSA, H. R. (Coords.). funQamentado em fatores_ naturais predisponentes espamallzaygls, |n0|d<_an0|a de suscetlbllld?de alta em areas_urbanlzadas pressupde (IBGE, 2010). lluminagéo artificial: azimute 315° e inclinagdo 45°. Datum horizontal: SIRGAS2000
Atlas pluviométrico do Brasil: isoietas mensais, isoietas trimestrais, isoietas anuais, meses mais secos, meses mais chuvosos, trimestres obtidos por meio de compilagéo e tratamento de dados secundarios condigdes com potencial de risco maior e requer estudos | | | | |
mais secos, trimestres mais chuvosos . Brasilia: CPRM; Programa Geologia do Brasil; Levantamento da Geodiversidade; Sistema de H Nad H 3 i : : = P i s “A4° “Aa0 400 41°
Informacho Geografioa-SIG . vorsas 2.0+ 1 DVD. Escala 1:5.000.000, atvalizado om novembro/2011 disponiveis e validagdo em campo. As zonas apontadas na carta especificos. A CPRM agradece a gentileza da comunicag&o de falhas ou omissdes verificadas nesta Carta. 45 44 43 42 41 OUTUBRO 2019
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* Médias mensais estimadas a partir das isoietas de médias mensais. | | | ERESCIMENTC Servigo Geolégico do Brasil Transformag¢do Mineral Minas e Energia J
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