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APRESENTACAO

O projeto Atlas Pluviométrico é uma agdo dentro do programa de Levantamentos da
Geodiversidade que tem por objetivo reunir, consolidar e organizar as informacdes sobre
chuvas obtidas na operacgdo da rede hidrometeorolégica nacional.

Dentre os varios objetivos do projeto Atlas Pluviométrico, destaca-se, a definicdo das
relacdes intensidade-duracdo-frequéncia (IDF). Essas relacdes serdo estabelecidas para os
pontos da rede hidrometeoroldgica nacional que dispde de registros continuos de chuva, ou
seja, estacoes equipadas com pluvidgrafos ou estacdes automaticas.

Entretanto, em localidades nas quais existem somente pluviometros, ou seja, ndo
existem registros continuos das precipitacdes, obtidos com pluvidgrafos ou estacdes
automaticas, as relacdes IDF serdo estabelecidas a partir da desagregacao das precipitacdes
maximas diarias.

As relagdes IDF sao importantissimas na definicdao das intensidades de precipitagdo
associadas a uma frequéncia de ocorréncia, as quais serao utilizadas no dimensionamento
de diversas estruturas de drenagem pluvial ou de aproveitamento dos recursos hidricos.
Também podem ser utilizadas de forma inversa, ou seja, estimar a frequéncia de um evento
de precipitacdo ocorrido, definindo se o evento foi raro ou ordinario.

Na definicdo das rela¢des IDF foram priorizados os municipios onde serdo mapeadas,
pela CPRM-Servico Geoldgico do Brasil, as areas suscetiveis a movimentos de massa e
enchentes.

Este relatério, que acompanhard a carta municipal de suscetibilidade, apresenta a
equacdo IDF estabelecida para o municipio de Caraguatatuba/SP onde foram utilizados os
registros continuos da estacdo pluviografica Caraguatatuba cédigo 02345051 (ANA) e
E2-046R (DAEE).



1-INTRODUGAO

A equacdo definida pode ser utilizada no municipio de Caraguatatuba.

O municipio de Caraguatatuba estd localizado no estado de Sdo Paulo e tem como
municipios limitrofes Sdo Sebastido, Salesdpolis, Paraibuna, Natividade da Serra e Ubatuba.
O municipio possui uma area aproximada de 485 km? (IBGE, 2010) e localiza-se a uma
altitude média de 2 metros. A populacdo de Caraguatatuba, segundo IBGE (2010), é de
100.840 habitantes.

A estacdo Caraguatatuba, codigo 02345051 (ANA) e E2-046R (DAEE), esta localizada
na Latitude 23°38'00"S e Longitude 45°26'00" O; na sub-bacia 80, sub-bacia dos rios
ltapanhal, Itanhaém e outros. A estacdo pluviografica localiza-se no municipio de
Caraguatatuba a 3 km da sede. Os dados para a elaboracdo da IDF foram extraidos a partir
dos pluviogramas de um pluviégrafo convencional modelo padrdao DAEE (Departamento de
Aguas e Energia Elétrica do Estado de S3o Paulo).

A Figura 01 apresenta a localizacdo do municipio e da estacao.
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Figura 01 — Localizacdo do Municipio e da Estacdo Pluviografica

2-EQUACAO
A equacdo IDF para o municipio de Caraguatatuba foi definida por Martinez e Piteri

(2016), onde foram utilizados os dados da estacdo Caraguatatuba, cddigo 02345051 (ANA) e



E2-046R (DAEE). A estacdo esta a uma altitude de 20 m e as coordenadas geograficas sdo
23°38’ de latitude sul e 45°26’ de longitude oeste. O periodo utilizado na elaborac¢do da IDF
foi de 1971 a 2002 (29 anos).

A equacdo estabelecida é a seguinte:

it = 39,04 (t +40) %% + 21,24 (t + 90) *** . [-0,48-0,90InIn (T/T-1)] (02)

onde i é a intensidade da chuva (mm/min), correspondente a duragdo t (minutos) e

periodo de retorno T (anos)

A equacdo é valida para duragdes entre 10 min <t £ 1440 min.
A Tabela 01 apresenta as intensidades calculadas em mm/h para diferentes duragdes

e tempos de retorno. A Figura 02 apresenta as curvas ajustadas.
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Figura 02 — Curvas intensidade-duragao-frequéncia

As equacdes acima sdo validas para tempos de retorno de até 100 anos. A Tabela 01
apresenta as intensidades, em mm/h, calculadas para varias duracdes e diferentes tempos
de retorno. Enquanto que na Tabela 02 constam as respectivas alturas de chuva, em mm,

para as mesmas duragdes e 0s mesmos tempos de retorno.



Tabela 01 — Intensidade da chuva em mm/h

Tempo de Retorno, T (anos)

Duragao
da Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 | 100
10 Minutos | 80,5 | 102,7|117,5|125,8|131,6 |136,1 | 139,7 | 145,5 | 149,9 | 153,5|157,9|163,6
15 Minutos | 74,1 | 95,4 |109,5|117,5|123,0|127,3|130,8 | 136,3 | 140,6 | 144,0| 148,3 | 153,7
20 Minutos | 68,7 | 89,2 |102,7|110,3|115,7|119,8|123,2|128,4|132,5|135,8|139,9|145,1
30 Minutos | 60,1 | 79,0 | 91,6 | 98,7 |103,6|107,4|110,5|115,4|119,2|122,3|126,0|130,8
45 Minutos | 50,8 | 67,9 | 79,2 | 85,5 | 90,0 | 93,4 | 96,2 |100,6 | 104,0 | 106,8 | 110,2 | 114,6
1 HORA 44,1 | 59,7 | 70,0 | 75,8 | 79,9 | 83,0 | 85,5 | 89,5 | 92,6 | 95,2 | 98,2 |102,2
2HORAS | 29,4 | 41,0 | 486 | 52,9 | 55,9 | 58,3 | 60,2 | 63,1 | 65,4 | 67,3 | 69,6 | 72,6
3HORAS | 22,4 | 31,6 | 37,7 | 41,2 | 43,6 | 455 | 47,0 | 49,4 | 51,2 | 52,7 | 54,6 | 56,9
4 HORAS | 18,2 | 25,9 | 31,1 | 340 | 36,0 | 375 | 38,8 | 40,8 | 42,4 | 43,6 | 45,1 | 471
6 HORAS | 13,4 | 193 | 23,2 | 25,4 | 26,9 | 28,1 | 29,1 | 30,6 | 31,8 | 32,7 | 33,9 | 35,4
8 HORAS | 10,7 | 15,5 | 18,6 | 20,4 | 21,7 | 22,6 | 23,4 | 24,7 | 25,6 | 26,4 | 27,3 | 28,6
12HORAS | 7,7 | 11,2 | 13,6 | 149 | 15,8 | 16,5 | 17,1 | 18,0 | 18,7 | 19,2 | 19,9 | 20,8
14 HORAS | 6,8 99 |120| 13,2 | 140 | 146 | 15,1 | 159 | 16,5 | 17,0 | 17,6 | 18,4
18 HORAS | 5,6 8,1 98 (10,7 | 11,4 | 119 | 12,3 | 13,0 | 13,5 | 13,9 | 14,4 | 15,0
24 HORAS | 4,4 6,4 7,7 8,5 9,0 9,4 97 | 10,2 | 10,6 | 10,9 | 11,3 | 11,9
Tabela 02 - Altura de chuva em mm
Durag&o Tempo de Retorno, T (anos)
da Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 | 100
10 Minutos | 13,4 | 17,1 | 19,6 | 21,0 | 21,9 | 22,7 | 23,3 | 24,3 | 25,0 | 25,6 | 26,3 | 27,3
15 Minutos | 18,5 | 23,9 | 27,4 | 29,4 | 30,8 | 31,8 | 32,7 | 34,1 | 35,2 | 36,0 | 37,1 | 38,4
20 Minutos | 22,9 | 29,7 | 34,2 | 36,8 | 38,6 | 399 | 41,1 | 42,8 | 44,2 | 45,3 | 46,6 | 48,4
30 Minutos | 30,1 | 39,5 | 45,8 | 49,4 | 51,8 | 53,7 | 55,3 | 57,7 | 59,6 | 61,2 | 63,0 | 65,4
45 Minutos | 38,1 | 509 | 59,4 | 64,1 | 67,5 | 70,1 | 72,2 | 75,5 | 78,0 | 80,1 | 82,7 | 86,0
1 HORA 441 | 59,7 | 70,0 | 75,8 | 79,9 | 83,0 | 85,5 | 89,5 | 92,6 | 95,2 | 98,2 | 102,2
2HORAS | 58,8 | 82,0 | 97,2 |105,8|111,8|116,6|120,4 |126,2 |130,8|134,6 |139,2 | 145,2
3 HORAS | 67,2 | 94,8 | 113,1|123,6|130,8|136,5|141,0|148,2 |153,6|158,1|163,8|170,7
4 HORAS | 72,8 |103,6 |124,4|136,0|144,0|150,0|155,2|163,2 |169,6|174,4|180,4 | 188,4
6 HORAS | 80,4 |115,8|139,2|152,4|161,4|168,6|174,6 |183,6 |190,8|196,2|203,4|212,4
8 HORAS | 85,6 |124,0|148,8|163,2|173,6|180,8|187,2|197,6 |204,8|211,2|218,4 |228,8
12 HORAS | 92,4 | 134,4163,2|178,8|189,6 | 198,0 | 205,2 | 216,0 | 224,4 | 230,4 | 238,8 | 249,6
14 HORAS | 95,2 | 138,6 |168,0 |183,4|196,0 | 204,4 | 211,4|222,6 | 231,0 | 238,0 | 246,4 | 257,6
18 HORAS | 100,8 | 145,8 | 176,4 | 192,6 | 205,2 | 214,2 | 221,4 | 234,0 | 243,0 | 250,2 | 259,2 | 270,0
24 HORAS | 105,6 | 153,6 | 184,8 | 204,0 | 216,0 | 225,6 | 232,8 | 244,8 | 254,4 | 261,6 | 271,2 | 285,6
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