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APRESENTACAO

O presente relatdrio tem por finalidade apresentar
os dados e resultados dos . trabalhos de pesquisa de ouro alu-
vionar do Projeto BIM-51/SULTEPA, executado conjuntamente pe-
las empresas Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais e Cons-
trutora Sultepa S.A., de acordo com as especificagoes cons-
tantes do Contrato de Prestagdao de Servigos 121/PR/&4;_assinﬂ
do. em 29.11.84. ' |

No presente relatdorio sdo apresentados e analisados

todos os dados.da fase de pesquisa a“que se refere a programagdo, bem como

sdo. comentados os problemas técnico-operacionaisocorridoseda

'das recomendacdes sobre a area trabalhada.
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1. HISTORICO

Como parte da filosofia praticada pela Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais nos ultimos anos, qual seja, de

assocliacgdo com empresas ligadas a 1nicliativa privada para a

pesquisa mineral conjunta de areas requeridas junto ao DNPM,

" a CPRM tornou publica {(Anuncio Publico 02/84), através de edi-

tais publicados em Orgaos da imprensa,uma proposta de associa
géo para pesquisa de ouro e outras substancias minerais no va
le do rioc Itajai-Mirim. Entre as empresas que atenderam ao
anuncio, fodrselecionada a Construtora Suitepa S.A. como aque
la que apresentou as melhores condigdes técnicas-financeiras

para a execugdo dos trabalhos.

Dessa forma, foi celebrado em 26.11.84 o Contratode
Associacao 11Q/PR/84 entre a CPRM e a Construtora Sultepa S.A.
Em 29.11.84 foli assinado entre as duas empresas o Contrato de
Prestacdo de Servicos 121/PR/84, que estabelecia os objetivos
do trabalho, especificagdes técnicas do projeto, obrigagdes da
CPRM e da Sultepa, esquemas de prazo de execugao, pregos e for
mas de pagamento. Deste contrato fazia parte o Anexo I, onde
estavam descritas todas as atividades técnicas programadas pa
ra o Bloco BIM-51. Em uma primeira etapa (Trabalhos de Avalia
¢cdo Preliminar) foram descritos os detalhes da implantagdo e
infra-estrutura do projeto, da fotointerpretagdo, das escava-
cdes (furos de sonda e pogos), dos servigos técnicos e geold-
gicos, das anidlises de laboratdrio e da elaboragdo de um re-
latdrio contendo todos os resultados obtidos nessa primeira
fase. O detalhamento dos trabalhos da segunda etapa somente
podefia ser efetuado a partir das informaqﬁés obtidas na pri-
meira etapa. Contudo, foram previstas as seguintes atividades:

fFechamento da malha de sondagem e/ou pogos sobre alvos sele-
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cionados; manutengdo da logistica, servigos técnicos e geo-
l16gicos iniciados na 12 etapa; abertura de catas e de uma la-
vra experimental visando obter dados sobre a viabilidade téc-
nico-econdmica do empreendimento; analises de laboratdrio e
ensaios tecnoldgicos; e relatdrio final integrado com uma ava
liagdo técnico-econdmica a respeito do futuro . aproveitamento

do depdsito aluvionar.

O Projeto BIM-~51 teve inicio efetivo na primeira se
mana de dezembro de 1984, quando os técnicos da ARTSUL - Mine-
ragdo, Artefatos de Cimento e Britagem Ltda, empresa subsidia
ria da Construtora Sultepa S.A., comegaram a :mplantacao da
infra-estrutura necesséria ao desenvolvimento das atividades
técnicas. No decorrer desse més fol reunida toda a documenta-
Gd3o disponivel a respeito da pesquisa para ourc em depdsitos
detriticos aluvionares; foi também realizada toda a fotointer
pretacdo das trés areas do Bloco Itajai-Mirim. No dia 7 de ja
neiro de 1985 o gedlogo representante da CPRM  incorporou-se
ao projeto, tendo a responsabilidade da conducdo técnica dos
trabalhos e da confecgdo do relatdrio de pesguisa ao final das
etapas constantes da programag&o. Os trabalhos de campo desen

volveram—-se até o final do més de novembro de- 1985,
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2. LOCALIZACAQ, VIAS DE ACESSO E SITUACAO LEGAL

As areas requeridas localizam-se imediatamente a su
doeste da cidade de Brusque, no leste do Estado de Santa Cata-

rina, municipios de Brusque e Botuvera, perfazendo um total

—-——

de 2.669,41 ha. As areas s3o cortadas pelo rio Itajai-Mirim

| e seu tributdrio rio do Cedro, alemde outras drenagens de me-
' - nor porte.

l | O acesso as areas, a partir de Floriandpolis, € fei-
to através da rodovia BR-101 até proximo da cidade de Itajafi,
l e dai até Brusque pela rodovia BR-486. As dreas situam-se ime-

diatamente a sudoeste da zona urbana de Brusgue, sendo o aces-

so as mesmas efetuado através da rodovia ndo pavimentada que
liga Brusque a cidade de Botuvera, e mais para o sul por es-

tradas secundarias ligando diversos vilarejos, com boas condi

¢des de trafegabilidade durante o ano inteiro.

A situacd3o legal das trés areas gque fazem parte do
Bloco BIM-51, localizadas ao longo dos vales dos rios Itajai-

Mirim e do Cedro, esta discriminada no guadro I.

QUADRO I

 ALVARA ALVARA DE RENOVACEO [SUPERFI-
CIE (ha)

1' AREA DNPM Ne
N2 DATA | D.O.U.] Ne| DATA D.O.U.

R

SC-35/801|810.845/80] 938 05/03/82 09/03/8215.297{12/08/85[16/08/85] 1.000

- 5C-36/80[810.846/80( 939]05/03/82 09/03/82]5.281 1 2/08/85)116/08/85) 669,41

SC-37/801810.847/8011272)17/03/82]22/03/8214.220{08/08/85[12/08/85] 1,000
!

OBS.: Os alvaras de renovagdo téem validade por dois anos.

'
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3. ASPECTOS FISIOGRAFICOS

A regido das areas que foram objeto da presente pes
quisa estd enquadrada na unidade geomorfoldgica denominada Ser
ras Litoféneas (Almeida, 194@). Nessa unidade s3do caracteris-
ticas as formas escarpadas condicionadas as direcdes tectdni-
cas, alongando-se comumente segundo NE-SW. Contrastando com
essas formas acidentadas do relevo ocorrem extensas planicies
aluviais associadas as duas principais drenagens da regiao

(rios Itajai-Mirim e do Cedro).

A rede de drenagem esta densamente distribuida em
toda a regido, apresentando em geral um carater subsequente
(Kaul, 1976).

A vegetagdo original de médio a grande porte encon-
trada na regido é pertencente a Mata Tropical Atlantica (Mon-
teiro, 1958). Essa vegetacdao compde-se de uma grande varijie-
dade de espécies; que subsiste atualmente na forma de manchas
relativamente pequenas nas cristas das serras e dos morros,

locais de acesso mais dificil.



4. SINTESE GEOLOGICA REGIONAL

O levantaﬁento geoldgico de detalhe realizado nas
dreas de pesquisa estd apresentado no Anexo I. Esse trabalho
" foi efetuado por um grupo de quatro estagiarios contratados pe
la ARTSUL, nos meses de janeird e fevereiro de 1985. Esse es-
- tudo consistiu na descrigéo detalhada de todos os afloramentos
encontrados na regido, com cOleta de amostras sem evidéncias de
alteracdo em todos eles. Infelizmente, a ARTSUL ndo procedeu a
' preparagdo de laminas delgadas das amostras que pudessem elu-
gidar; com detalhe compativel, a carécterizagﬁo~ petrografica

dos tipos litoldgicos gque ocorrem na regido.

Dessa forma, a descricdo ' da geologia regional aqui
apresentada foi compilada do Projeto Brusqué-Serra do Tabolei-
ro (DNPM/CPRM, Kaul, 1976), Projeto Vidal Ramos-Biguagu (DNPM/
CPRM, Trainini et al., 1978), Projeto Mapas Metalogenéticos e
de Previsdo de Recursos Minerais - Folha Floriandpolis (DNPM/
"CPRM, Silva, 1982) e do artigo sobre o Complexo Metamdérfico
Brusque e a Sequéncia Vulcano-Sedimentar Rio Itajai-Mirim (Sil
va, 1983).

O Complexo Metamdérfico Brusque, de provavel idade Pro
terozdico Inferior, é constituido regionalmente por uma sequén
cia metavulcano-sedimentar, mas somente a facies metasedimen-

tar foi observada no bloco BIM-51.

Os metapelitos, representados principalmente pof Xis
tos e filitos, constituem os termos mais freqlentes e mais ca-
racteristicos desse complexo. Possuem coloragéo cinza-escuro,
cinza-esverdeado e as vezeshcinza—prateado, tornando-se amare-
lo-avermelhados ao sofrerem os efeitos do intemperismo. Apre-
sentam tato sedoso, textura lepidoblastica fina, com diminutas
lamelas constituidas essencialmente por muscovita ou sericita,

intercaladas com niveis granoblasticos finos, quartzosos.

Os xistos da facies xisto-verde, zonas da biotita e
5
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da granada, sdo os termos mais freqlientes entre os metapelil-
tos. A analise da petrografia dos afloramentos estudados evi-
dencia dentre eles os muscovita-biotita-granada-xisto, quart-

zo-blotita-xisto e biotita-granada-xisto como os termos . mais

comuns. .

Silva (1982) caracterizou dentro do Complexo Meta-
morfico Brusque a Sequéncia Vulcano-Sedimentar Rio Itajai-Mi-
rim. Estd constituida por uma sequéncia metavulcano-sedimen-
tar com predominancia de termos sedimentares peliticos (mica-
xistos), subordinadamente sedimentos clasticos (metarenitos,

gquartzitos ‘e metagrauvacas) e quimicos (metacalcarios dolo-

“miticos, metacherts e formag¢des ferriferas bandeadas). O vul-

canismo sin-sedimentar tem carater restrito, com emissdes de
composigdo complexa acida, basica e ultrabasica. Ocorrem in-
tercalagdes de xistos grafitosos. Em conjunto, as faixas vul-
cano-sedimentares compdem cerca de 30% do total da area aflo-
rante do complexo, dispondo-se concordantemente com a maior
dimensdo do cinturdo. A mais expressiva delas acompanha de for
ma fragmentdria todo o vale do Rio Itajai-Mirim por cerca de

70 km, com a sua largura média ndo ultrapassando os 5 km.

A outra unidade litologica que ocorre na borda les-.
te das areas do projeto € a Suite Intrusiva Valsungana. Tra-
ta-se de uma rocha cinza-claro, raramente rosa-claro, meso-
crdtica, mais raramente leucocratica, porfiroblastica, com fe
nocristais hipidiomdérficos normalmente de microclinio, menos
comumente ortoclasio, e as vezes de plagioclasio zonado, com
tamanho meédio entre 4 e 5 cm, contidos em matriz grosseira,

predominantemente granodioritica. A rocha € principalmente i-

sdtropa, sendo comuns orientagdes cataclasticas que formam

faixas de até 1 km de largura.

Sao comuns enclaves de xisto, ocorrendo ainda quart

zltos e gnaisses. De um modo geral os enclaves de xisto ocor-



-

—— — F-

-
3

. - _,

I
d

I
-

CPRM

rem na forma de cunhas com largura variavel entre 1 e 15m,
constituindo zonas imbricadas de xisto e rochas granitdides,
proximo da zona de contato entre as unidades. Os xendlitos de
rocha badsica granular fina ocorrem com tamanho maximoc da ordem
de 30cm, na forma de lentes ou esferas com contatos mais ou

menos nitidos.

Préximo do contato do granodiorito Valsungana com
granitos intrusivos ocorrem normalmente diques de rocha gra-
nitica de granulagéo mals fina, nao excedendo Im de possan-
Ga. As formas de ocorréncias mais comuns dessa unidade sdo co
mo lajeados e em corte de estrada, estando seguidamente intem

perizado. As vezes forma matacdes da ordem de 1 a 3m.

Outra unidade litoldgica presente na regido em que
se situam as areas pesgquisadas €& a Suite Intrusiva Guabiruba.
Essa suite compreende todos aqueles granitos de quimismo alca
lino, com textura magmdtica e blastese incipiente, leucocrati
cos, gue representam os estagios finais de um processo de di-
ferenciagdo granitica (Trainini e outros, 1978).

F

De uma forma geral € uma rocha predominantemente

granitica, variando a quartzomonzonitica, de cor c¢inza, com.

textura granular média as vezes porfiroblastica, com abundan-
tes a raros fenocristais de feldspatos em matriz grosseira.
Apresenta~se muito homogénea, com rarissimos restitos ricos

em biotita prdximos de 5cm de didmetro. Ocorrem ainda raros

. diques de aplito, microgranito e quartzo leitoso, assim como

pegmatitos mais frequentes nas encaixantes. Esse granito ocor
re como lajeados e em cortes de estrada, sendo comuns mata-

A

cdes. E normal apresentar-se intemperizado.

Os sedimentos quaternarios recentes estdo represen-
tados por grandes depdsitos aluvionares desenvolvidos ao lon-

go dos dois principais cursos d'agua gue cortam as areas pes-
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quisadas (rio Itajai-Mirim e do Cedro). Esses pacotes sedimen
tares caracterizam-se por apresentarem um perfil que se apro-
xima da distribuigdo classica dos diferentes materiais nesses

depositos: camada areno-argilosa de espessura variada (até 11

'm no perfil 10); camada de cascalho também com espessura va-

riada {(até 8,5m no perfil 10). Esses depodsitos de materiais
inconsolidados assentam-se em todos os perfis, com excegao de
apenas um (perfil 13), sobre um embasamento de natureza xis-

tosa.

O Quaternario estda ainda representado ao largo das
calhas aluviais por antigos terracgos situados atualmente em
posigdo topografica entre 30~50m acima do nivel dorio Itajai-

Mirim. Correspondem a materiais de deposigao fluvial, consti-

tuidos por grandes espessuras de cascalhos pouco consolidados,

com matriz areno-argllosa abundante.
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5. TRABALHOS REALIZADOS

5.1 - Implantacdo e Logistica

-0 inicio das atividades deu—se em dezembro de 1984

com a implantacdo da infraestrutura de campo necessaria ao de-

senvolvimento dos trabalhos. Esta infraestrutura foi adequabi-
lizada pela ARTSUL Mineragdo, partindo das instalagdes ja exis
tentes e que funcionavam junto a planta de beneficiamento que
a empreéa possuia proximo as Adreas pesquisadas. .Desta forma,
foi construido um escritdrio de campo, adaptacdo de uma planta
piloto {(lavaria) que satisfizesse as exigéncias do projeto e

instalagdo do laboratodrio para andlises por amalgamagdo. Pos-

‘teriormente foi adquirido um concentrador de minerais Knelson.

)

O escritorio de campo, construido junto a Mina Cris-
talina constituia-se de duas salas para geologlia, com instala-

¢des para mapoteca, desenhos, arquivo e topografia.

A planta piloto, ja utilizada nos trabalhos anterié—
res da ARTSUL em pesquisas em suas prdprias dreas, era cons-
tituida por um tangque reservatorio de agua com capacidade para
2.000 litros,cujo abastecimento era servido por uma bomba marca
RVWH com 7,5 CV. Nas oficinas da empresa foil éonstruido-um de-

sagregador-deslamador horizontal com capacidade para 2m*® por

- carga. O sistema de sluice empregado consistia de uma calha de

3m x 50cm x 20cm contendo rifles, acoplando—se um registro pa-

ra controle da vazdo de agua e tangque. de rejeitos.

O laboratdrio, construido em alvenaria, obedeceu em
suas instalagdes a todos os quesitos exigidos pelo Conselho Re
gional de Quimica, contando com a supervisdo de um quimico res
ponsavel. Os equipamentos componentes eram: umanuuﬂjiBiomatic,'

Modelo 1.306, elétrica, para calorimetria de até 3000°C; 2 ca-

9
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pelas em ‘alvenaria com dimensdes 50cm x 50cm x 30cm, com uma
chaminé de 8m, com exaustor:; balanca eletrdnica marca Bosch SS
2000 com 4 casas decimais; vibrador para peneiras; alem de to-

do o ferramental necessario.

O projeto contou com 3 gedlogos (1 da CPRM e 2 da
ARTSUL), 1 guimico inaustrial, um técnico de mineragdo, 2 son-
dadores, 3 bateadores, 1 laboratorista, 1T motorista e cerca de
20 bracgais distribuidos em 2 equipes de sondagem e 1 equipe de

POGOS.

A execugdo dos trabalhos de campo utilizou 1 pick-
up Toyota, 1 Jeep Toyota e 1 automével volkswagen, 2 bombas
Flvgt de 2V, um radio transceptor SSB prefixo PSB 616 e 2 son-

das semimecanizadas de 6" de diametro.

5.2 - Sondagem

Os trabalhos foram efetuados com 2 sondas a percus-
sio marca Sondeg SS-25 de 6" de diametro semimecanizadas, com
capadcidade para furos de até 15 m de profundidade. Trata-se de

um equipamento bastante versatil, leve, podendo ser transporta

do por forga bragal.

Nesta fase da pésquisa foram concluidos 134 furos,

totalizando 1.219,50 m perfurados.

Todos os furos foram sistematicamente amostrados de
50cm em 50cm ou 25cm em 25cm, dependendo da situagdo e do ma-
terial encontrados, sendo que as amostras recuperadas foram ba

by,

teadas simultaneamente a sondagem.

O controle de sondagem, requlando a elevagaoc do ma-

terial referente a cada avango e a recuperagdaoc do testemunho

10
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foi efetuado pelo conjunto calha/cilindro/tambor de lama, de-
senvolvido por V.V. Clark. O conjunto consiste numa calha cole
tora de amostras com uma abertura. Sob a abertura fica um ci-
lindro de medidas iguais as dos reﬁestimentos, colocado sobre
um tambor de 50 litros para evitar perda de material transbor-
dante. O cilindro com im de comprimento e 6" de diadmetro for-
neceu as medidas de recuperagdo de testemunhos, gque confronta-
das com as medidas de elevacdo do materilial no revestimento, for

neceu dados cruciais para o calculo de teores.

Durante a perfuracgdo foi utilizado sistematicamente
um "tampdo”" de 25cm, evitando-se assim contaminagdo dos hori-

zontes e ascensdo de material de intervalos inferiores.

O anexo IV mostra um boletim de sondagem completo,

conforme utilizado no projeto.

Além dos controles de sondagem durante as opéragﬁes
e das correcdes matemdticas para o cdlculo de teores, apfesen—
tadas a seguir, utilizou-se um fator de corregdo de 0,68 para
cada lntervalo amostrado seguindo os mesmos raciocinios de Sa-
lomdo (1980) para as aluvides do norte do pais e do emprego do
Radford Factor para aluvides dos EUA. Os dados sobre o fator
de corregdo calculado para a area do projeto podem ser encon-
trados nos anais do II?2 Simposio Sul Brasileiro de Geologia
(Florianopolis), em trabalho de Souza e Tsuda (1985)} geologos

que participaram do projeto.

Foi empregado o seguinte conjunto de fdrmulas para

a correcgdo sistematica dos teores auriferos:

1) Fator Sapata (Fs)

Calculado a partir da formula:

11
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onde As = &rea da segdo cortante da sapata (m?)

Ar = area da segdo interna do revestimento (m?)

Para as sondas empregadas no projeto, o fator cal-
culado é 1,2015.

2) Fator Revestimento (Fr)

Calculado a partir da formula:

| _ U
Fr = As
onde U = unidade de volume (m’)
As = drea da secdo cortante da sapata (m?)}

Para as sondas utilizadas no projeto, o fator cal-
culado € 43,5430.

35 Corregdo para excesso de testemunho

A corregdo deve ser efetuada quando a condigdo abai

XO for €1:

Testemunho tedrico _ Avango no terreno x Fs <1
Testemunho real Testemunho antes do bombeamento

-

Essa correcdo € feita pela sequinte foéormula:

Av x Fs

Ct = Tabh P - P
onde Ct = corregdao do testemunho
Av = avango do furo no terreno
Fs = fator sapata
Tab = testemunho antes do bombeamento
P = peso do metal obtido em laboratdrio

12
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4) Correcdo da amostra

E realizada pela seguinte fdérmula:

Ca = 12b - Tc p _ p
La |
onde . -Ca = correcgdo da amostra
Tab = testemunho antes do bombeamento
Tc = testemunho apdos o bombeamento

ILLa = medida do testemunho no cilindro
P

peso do metal obtido em laboratorio

5) Correcdo do peso do metal determinado no laboratdério atra-

vés das etapas (3) e (4), estabelecendo-se o peso do metal

corrigido.
6) Calculo do teor da camada

E empregada a seguinte fdrmula:

_ Pc . Fr
Tm = B
onde Tm = teor do intervalo {(mg/m?’)
Fr = fator revestimento
E = espessura da camada (m)
Pc = peso do metal corrigido (mg)

7) Calculo do teor do furo

E fornecido pela fdérmula:

Tf = £ Pc . Fr
Et |

i

onde Tf teor do furo (mg/m?)

13
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- Pc = peso do metal corrigido {mg)
Fr = fator revestimento

Et = espessura total do furo (m)

Apds a coleta, as amostras submetidas a bateamento simultaneo
foram embaladas, etiquetadas e remetidas ao laboratdrio para
amalgamagdo. Os trabalhos de bateamento eram acompanhados por
um controle visual de campo com contagem de pintas, onde se

observava 3 categorias: bem visivel, visivel e pouco visivel.

'Esta metodologia serviu apenas para controle elementar e pri-

mario do que estava sendo amostrado, nao sendo absolutamente

considerada para efeitos de cubagem.

5.3 ~- Pogos

A abertura de pogos objetivou a obtengao de uma cor
relacdio entre os teores cobtidos na sondagem, aléeém da necessi-

dade da coleta de maior volume de material para efeito de se-

guranga de amostragem.

A proposigdo inicial de abrir-se 1 ou 2 pogos por
linha de sondagem foi prejudicada em fung¢d3o do tempo (térmi-
no do ano) além de alguns problemas de conjuntura técnica de-
correntes do trabalho, tais como grandes profundidades a se-

rem alcangadas, enorme.volume de material, nivel freatico qua

se aflorante, etc.

Para minimlizar OS prﬁblemas operacionais, foli cons-
truido um sistema telescopico de revestimento em ferro, com
tubuldes de 1m de comprimento e didmetros de 1,20 m ate 0,70
m, € telescoplia de 10cm. Contou-se também com o auxilio de
uma bomba Flygt de 2" para escoamento daagua de infiltragao. Mes

mo assim, o aprofundamento do pogo mostrou-se vagaroso € as

14
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vezes problemdtico, pois o nivel fredtico do rio Itajai-Mirim
estava a mais ou menos 3 m da superficie, e foram abertos po-

cos de até 8,50 m.

A amostragem nos pogos foi total, em intervalos de
0,50 m no pacote argilo-arenoso e de 0,25 m na camada de cas-

calho, onde todo material retirado apds ensacamento era reme-

™

tido a lavaria para pesagem e beneficiamento.

5.4 - Planta Piloto

Todo o material oriundo da abertura de pogos fol re-—
metido para a planta piloto, onde foram efetuadas as analises
fisicas dos sedimentos coletados. O . material de cada camada
amostrada apds a pesagem era submetido a um sistema de penei-
ramento em malhas diferentes 4", 1", 3" e 3mm para controle da
granulometria dos pacotes. O material passante em 3mm era di-
rigido a um desagregador-deslamador horizontal provido de hé-

lices (efeito batedeira) construido pela ARTSUL Mineragdo.

Apds cerca de 30 min de atividade, a abertura de um
sistema de registros permitia a vazdo da dgua introduzida con-
tendo a fracdo argila. O material restante era  submetido ao

s;pice. Nas calhas, construidas em madeira com declividade de

5° e taliscas de 20 em 20cm, ficava retido o© pre-concentrado
que era encaminhado a bateia. O rejeito das calhas voltava no-

vamente e a operagao era repetida.

Dos pré-concentrados do sluice, apdés o bateamento

restava um concentrado gue era remetido ao laboratdrio para a-

malgamacgao.

ﬁpds a compra do equipamento de centrifugagdo Kriel-

son, a sistemdtica de sluice passou a ser substituida, agili-

15
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zando sobremanelra os trabalhos.

Em funcdo das propriedades fisicas do mineério (gra-
nulometria fina, forma lamelar, etc.) diversos testes foram e-
fetuados no minério, no sentido de adequabilizar uma metodolo-
gia ideal de processamento. O fato é que, como pode ser obser-
vado nos boletins de pogos, muitas vezes o0s rejeitos analisa-
dos apresentavam altas concentragdes de ouro e 1sto precisava

ser corrigido.

No inicio, adotou-se a metodologila de passar e re-
passar o material na calha tantas vezes quantas mostravam-se
necessarias, sequindo o que estava aparecendo nos rejeitos. Em
alguns casos chegou-se a beneficiar até 5 vezes consecutivas o

mesmo material, obtendo-se ouro até a ultima passada.

Apos, foi instalado um jigue tercidario tipo Denver
para processamento dos rejeitos da calha, sendo o material pas
sado duas vezes na calha e duas vezes no jigue. Problemas ope-
racionais fizeram-nos abandonar o processo (limpeza do equipa-

mento).

Com a chegada do concentrador Knelson, o problema foi

resolvido a contento. O material foi submetido a duas passadas.

em calha e o rejeito encaminhado ao Knelson onde duas ou trés
passadas eram suficientes para reter todo o metal. O controle

de rejeitos era efetuado simultaneamente no laboratédrio.

No Quadro II estd registrado o fluxograma Gperacio-

nal da planta piloto (lavaria).

5.5 - Laboratério

Todos ©0s concentrados obtidos na sondagem e na plan-

16
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ta piloto foram remetidos ao laboratdorio para sofrerem o pro-
cesso quimico de amalgamagdo. Foram efetuadas analises por es-

te método, além de varios testes gquimicos.

OQUADRO II - FLUXOGRAMA DA LAVARIA

. " .

lPeneira 4",

Deslamador - Reﬁef%o

Rejeito

4 | .
I Concentrado | {

Amalgaméaéo

A metodologia utilizada nas amostras dos furos de
sonda fol a mesma usualmente empregada para este fim, consis-

tindo de:
~ Secagem do méterial em mufla

- Separagdo da fragao magnética com 1ima

- Lavagem do concentrado com acido nitrico (HNO3)

17
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- Lavagem com dgua destilada

- Adigdo de mercurio para amalgamagﬁd

- Rotagdo manual por 15 min para amalgamar
- Retirada do amalgama

~— Adigdo de HNO3

- Dissocolugao do amilgama com formacd3o de nitrato de

no amalgama para dissolugdo do Hg

Hg e liberagdo.do Au
- Pipetagem do nitrato de Hg
- Lavagem do Au com agua destilada
- Aquecimento do Au para evaporagdo total das subs-
tancias utilizadas |

- Pesagem.

Todo esse processo foli efetuado sob supervisdao de um

quimico industrial responsavel pelo setor.

A pesagem do metal obtido era efetuada no préprio la

boratdrio em balanga eletrénica Bosch SS 2.000, e os dados lan,

cados em boletins apropriados.

. Durante a execugdo do projeto foram detectados pro-
blemas técnico-operacionais de alguma gravidade, que prejudica
ram sensivelmente o desenrolar das atividades programadas. Es-

ses problemas serdo apresentados e discutidos no Capitulo 6.

Os resultados do laboratdorio foram encaminhados a geo

logia para o calculo de teores.

A metodologia para a analise do material provenien-

te dos pogos € praticamente a mesma, acrescentando-se a pesa-

gem do material em peneiras Tyler 60, 100, 150 com amalgamagdo

"em separado para melhor controle da granulometria do minério.

QO Quadro III apresenta-o fluxograma do processo de

amalgamacdo empregado no laboratorio.

18
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Como a contagem de pintas em campo n&o seguiu crité-
rios que pudessem servir de avaliagao, ndo se pode tragar ter-

mos comparativos entre os dados da amalgamagdo e da contagemde

pintas, conforme usualmente efetuado.
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OQOUADRO III -~ FLUXOGRAMA DA AMALGAMAGAO

Lavagem com HNO3

‘Lavagem HZO destilada

|Acréscimo de HNO3

Pipetagem do Nitrato de Hg

'Resultado éﬁélifzco nd_Boletiml

Adicdo de Hg

Rotagdo para amalgamacao

Dissolugdo do Hg com formagdo de nitrato de Hg

Lavagem do ouro c/ H20 destilada

Aguecimento do ouro

20
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6. PROBLEMAS TECNICO-OPERACIONAIS

O desenvolvimento dos trabalhos de pesquisa durante
toda a fase delcampo do projeto propiCiou 0o aparecimentodeal-
guns problemas técnicos-operacionais gue criaram uma série de
dificuldades e impedimentos para o bom desenrolar das ativi-

dades programadas. Esses problemas serdo discutidos a seguir.

1 - 0 nivel f;eéticm do ric Itajai-Mirim apresentou-se 1muito
elevado na porcgdo pesquisada {baixo terraco), situando-se
entre 5 e 6m nos pogos escavados (praia Julinho) (anexb
III). Este fato dificultou sobremaneira o avango da esca-
vagﬁd na porgao 1nferior do pogo, mesmo com revestimento

metalico, em razdo da forte infiltragdo d'agua verifica-
da.

2 - A campanha de abertura de pogos teve inicio efetivo no més'
de junho de 1985, revelando uma grandeé defasagem em rela-
cdo ao inicio das operagdes de sondagem (janeirode 1985).
Esse atraso fol provocado por uma série de problemas, den
tre os quais cita-se como o mais importante a necessidade
de revestimento metdlico para a escavacdo dos pogos. A fa-

bricagdo desse equipamento ocasionou um grande atraso no

comego dos trabalhos.

3 - A programagao inicial estabelecida para o projet& previa
a abertura de pelo menos um pogo em cada linha de sonda-
gem, visando obter um fator de correlagéﬁ dos teores au-
riferos entre pogo e sondagem do tipo Banka. Tendo em vis
ta a necessidade da ARTSUL de testar de forma definitiva
o equipamento de beneficiamento hidrogravimétrico ja ins-
talado na area {atendendo o trabalho de lavra de outras
dreas pertencentes a empresa), bem como de obter amostras

de grande volume para determinar o teor real recuperavel
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em 1avra; foi selecionada a prala Julinho | para a execu-
cido desse trabalho. Dessa forma, foram escavados trés po
cos até o embasamento e um outro foi paralisado na pro-
fundidade de 5,80m. Posteriorménte foi i1niciada a escava-

cdo de um po¢o na praia Janine, o gual foi encerrado no

"més de setembro com aproximadamente 6m, sem atingir o em-

basamento rochoso {situado na profundidade de 9m, segundo
dados do furo BF-23 junto ao pogo)}. Essa paralizagdo de-~
veu~se principalmente a uma questdo operacional, visto que
a bomba de succdo ndo tinha capacidade para esgotar a a-
gua infiltrada no pogo. Depois disso ndo foram mais aber-
tos pogos em nenhuma das linhas de sﬁndagem implantadas

nas areas pesqulsadas.

O problema de consequéncias mais graves verificado ao lon
go do projeto, comprometendo seriamente parte do trabalho
realizado, relacionou-~se ao setor analitico. Os resulta-
dos das andlises por amalgamag¢do para os furos de sonda
até o furo BF-38 (quatro primeiros perfis implantados, a-
nexo I) revelaram teores auriferos extremamente elevados
para materiais relacionados a depdsitos de natureza alu-
vionar; de um modo geral, os teores situaram-se entre 309
e 2.025 mg/m*, com um teor médio de 852 mg/ﬁ’.kaartir do
furo BF-39 (Praia Valdemar) os teores bailixaram drastica-
mente, atingindo niveis normais de concentragdo para esse
tipo de depdsito. Dai em diante, até o ultimo furo execu-
tado (BF-129, Praia Alaide) foram mantidos esses valores,
sendo encontrados nas praias Cedro, Cedro Alto e Mafra
resultados negativos em termos de preseﬁqa'de particulas
de ouro (Tabela I). Alguns furas—téste realizados poste-
riormente nas praias Alaide, Julinho e Janine no mesmo lo
cal dagueles com teores auriferos muito elevados revela-
ram teores distintamente mals balxos, © gue comprova a oO-

corréncia de alguma anormalidade durante o procedimento

analitico.
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Uma investigacdo efetuada pela equipe técnica do p;é
jeto chegou a conclusdo que esses teores auriferos elevados,
constatados nas amostras analisadas, foram provavelmente pro-
vocados pelo mercurio contaminado empregado no procésso de
amalgamagao. Esse efeito contaminatdrio teria cessado gquando
da utilizagao pelo laboratdrio de mercurio de um novo lote.
Dessa forma, todos os resultados analiticos até o furo BF-38
nio puderam ser utilizados para o cdlculo das reservas auri-
feras desse depdsito aluvionar; os dados desses furos servi-
ram apenas para caracterizar os tipos de materiais e a sua
distribuicdo no perfil aluvionar. Na tabela I sdo apresenta-
dos os teores totais dos furos erradamente analisados pelo la

boratdrio, apenas para simples registro.
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7. RESULTADOS OBTIDOS

7.1 - Sondagem

O programa de amostragem efetuado durante o desenvolvimen
to do projeto consistiu fundamentalmente de sondagens do tipb
"Banka". Foram executados 134 furos, com uma metragem total
de 1.219,50m perfurados, distribuidos em 14 perfis espagados
entre 900 a 2.000m ao longo dos rios Itajai-Mirim e do Cedro |
(Anexo I e Tabela I). Todos os furos efetuados nos _ terracos
aséociadas aos rios do Cedro e Mafra revelaram resultados ne-
gativos+para ouro, com exéegéo de apenas um {BF-114: 18,25
mg/m*). Os teores em todo o bloco variaram de 1,44 a 303,18
mg/m?® (o furo BF-63 apresentou um teor de 383,47 mg/m’, mas
prevaﬁelmente ocorreu o efeito pepita no teor calculado para

a cobertura areno-argilosa), com um teor médio de 54,01 mg/m’
(Tabela I).

Durante todo o projeto as linhas de sondagem ' foram 1im-
plantadas no baixo terrago, pretendendo—-se em uma etapa pos-
terior a prospeccdc também dos terragos mais'antigos, sltua-
dos em um nivel topografico mais elevado. Um outro - problema
ocorrido foi o fato de gquase todos os perfis ndo terem se es-
tendido por toda a largura do "flat" aluvionar. Isso deveu-se
algumas vezes a presenga de algum obstaculo ' natural (princi-
palmente drenagem) que dificultava operacionalmente o traba-

lho: em outras situacgdes o "flat" aluvionar ndao foi 1nteira-

- mente pesquisado em razao de outras prioridades da ARTSUL.

Deve-se salientar que era intengdo da equipe técnica do pro-
jeto concluir efetivamente a pesquisa ao longo de toda a lar-

gura dos depdsitos aluvionares, mas o encerramento das ativi-

‘dades de campo em novembro de 1985 ndo permitiu que se levas-—

se a cabo esse objetivo.

Os furos de sonda receberam individualmente a sigla BF-,
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wssia 1 - DADOS DE FUROS DE SONDA BANKA
. TEOR DA TEOR DO | TEOR D
l puaLA/PERFIL | e Furo | ESPESSURA A | ESPESSURA DO | ESPESSUR DO | copggrura | CASCALHO | FURO
(myg/m”) (mg/m’) {mg/m?)
BENO BF 01 5,0 3,0 g,0 - - 935,47
l parfil 01 BF 02 q,0 3,0 8,0 - - 569, 6 &
8F 03 4,5 4,0 9,5 - - 7, 1%
l BFE 04. 4,0 4,0 8,0 - - 437'5?*|
BF 05 3,5 3,0 7.5 - - 582,6 %
BF 06 4,0 3,0 7.0 - - B12,45¥%
BF 07 3,5 4,5 8,0 - - 169, 79%
I " BF 08 4,0 5,0 9,0 - - 5931,23
o BF 09 4,0 3,0 7.0 - - 651,9
; BF 10 4,5 2,5 7.0 - - 454,02
. BF 11 5,0 1.5 6,5 - - 1540, B3x
lI < BF 12 4,0 3,35 7,35 - - 901, 96x
BF 13 4,0 4,5 B,5 ~ - 1316, 4 3%
BF 14 3,0 6,15 9,15 - - 1437, 96x
l Perfil !‘41 BF 127 4,00 4,55 8,55 NEGATIVOD 12,51 18,45
- BF 128 4,50 2,30 6,80 1,64 16,00 9,52
|I BF 129 5,00 2,80 7,80 26,03 30,97 28,07
Pertil 02 BF 15 3,5 6,5 10,0 - - 497, 60X
- BF 16 3,5 4,25 7,75 - - 1361, 35%
BE 17 4,0 3,5 7,5 - - 987, 55%
l BF 18 4,5 2,5 7,0 - - 2025,
BE 19 4,0 3,0 7.0 - - 1254, 7A
. BF 20 4,5 4,25 8,75 - - 1652, 6
l BF 21 6,0 3,5 9,5 - - 1676, 8%
BF 18C 3,5 5,0 8,5 - 67,57 38,39
Parfil 07 BF 63N 4,0 4,0 8,0 - 82,84 51,42
BF 76 3,5 4,0 7.5 11,90 46,91 29,78
l BF 77 3,0 1,7 6,7 - 64,96 35,87
BE 78 2,5 4,2 6,7 9,57 119,12 78,24
BF 79 3,5 3,8 7,3 36,07 81,01 59,46
I BF 80 2.5 3,7 6,2 13,41 498,97 303,18
- 8F 81 3,5 3.3 7,8 13,63 77,16 48,79
BF @2 4,5 3,6 5, 27,86 329,95 162,13
Perfil 08 BF 63 5,0 3,0 8,0 - 51,81
I - BF 64 3,5 4,2 7.7 18,66 145,03
= BF 65 2,5 5,7 8,2 17,41 220,61 158,66
gy BF 66 2,5 3,0 5,5 8,01 16,83
- BF 67 3,5 3,9 7,4 544,53 238,92 363,47
I = BF 68 4,0 4,5 4,5 75,32 152,69 116, 28
- BF 69 - 4,0 4,0 - 213,36 213,36
BF 70A 1,0 3,7 a,7 108, 85 85,67
II BF 7) 1,5 1,8 5,3 46,05 61,30
BF 72 1,0 5, 4 6,4 Ad, 01 93,37
BE 73 1,5 7,7 9,2 45,28 125,42 112,135
BF 74 2,0 7,4 9,4 - 33,42
II BF 75 3,0 5,3 9,3 64,73 29,02
Pertil 08 BF B3 2,5 5.8 B,3 39,18 74,24
BF B4 N A O E A L I 2 A D
lI BF 85 3,0 3,6 6,6 21,33 95,18
BF 86 N A O R E A L I Z A D
BEF 87 , 2,55 5,35 8,70 82,98
l BF 88 , 0 2,1 5,1 10, 74 53,91
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) TEOR DA TECR DO | TEOR DO
I PRATA/PERFIL | N® FURO :CfBPEERSTSUURRAA fnmhi__ Eiggiiﬁghiﬁ? Esgﬁggur{t;}m C?Iﬂngfff;lf?h ﬁ“msqcﬁﬁf “:;”fm“,}
! Pecfil 08 BF 89 13 2,55 1,85 7,36 93,06 64,12
' BE 90 N AO REALIZADDO
o BF 91 3,5 5,15 8,65 29,11 107, 71 75,91
I - BF 92 N A O REALIZADDO
- BF 93 , 6,2 9,5 47,50 107, 31 82,13
S BF 94 , 6,85 9,85 46,59 166,67 130,09
I X > BF 19 4,0 2,75 6,75 49,96 123,97 80,11
BF 20A .5 3,25 7,75 347,12 208,73 114,89
BF 20B a,0 3,5 7,5 23,83 151,03 83,19
l Pertit O3 BF 22 ,5 7,5 10,0 - - 722, B5 *
BF 23 , 0 6,0 9,0 - - 1377,66 %
BF 24 .5 5,25 8,75 - - 623,08 %
l BF 25 4,5 4,25 8,75 - - 5B4,04 %
BF 26 4,0 1,25 8,25 - - 756,06 %
BF 27 2,5 5,25 8,75 - - 343,01 %
BF 28 2,5 6,25 8,75 - -
I . BF 29 4,0 7,75 11,75 - -
= BF 30 5,5 5,5 11,0 - - 679,1 %
w Ca BF 31 5,0 5,0 10,0 - - 1091,79
a BF 32 4,0 1,5 5,5 - - 374,48
|I e BF 23A 2,00 6,90 8,90 T22,0 224,72 _—
' BF 26A 2,50 5,40 7,90 22,46 23,75 31,35
BF 31A 4,50 5,40 9,90 - - -
I Pariil 09 BF 23W 2,50 6,15 B,65 14,10 66,37 52,61
BF 26W 3,00 4,90 7,90 26,12 69,23 52,49
BF 29W 2,00 6,60 8,60 11,67 70, 46 47,75
II BE IIW 4,00 6,60 10,60 22,77 66,60 12,14
- Pertil 04 BF 33 6,80 3,00 9,80 - - 660,33 X
BF 34 6,70 2,70 9,40 - - 520,23 ¥
I RF 35 6,40 2,70 10,10 -~ - 494,49 +
BF 36 6,50 3,70 10, 20 1,47 148,17 50,30
- BF 37 6,50 4,20 10,70 - - 952,96 %
I = BF 38 7,50 3, B0 11,30 - - 309,46 *
w BF 39 7,50 3,50 11,00 9,25 197,54 88,28
o BF 40 7.10 2,50 9,60 25,71 72,62 44,01
- BF 41 6,00 2,30 8,30 NEGAT IVO 79,59 23,36
I = BF 42 3,80 2,80 6,60 NEGATIVO 26,56 Y1, 38
BF 43 3,50 2,60 7,10 14,69 75,03 20,55
BF 44 2,50 0,70 3,20 - - -
BF 45 1,00 1,50 2,50 3,91 7.96 7,25
|I BF 46 1,00 5,00 6,00 - 20,12 15,96
. BF 47 1,50 1,80 3,30 110, 01 22,64 58,78
&
I Pecfit 05 | BF 48 1,50 5,70 7,20 143, 78%5%! 64,19 78, 00
. BF 49 4,50 5,50 10, 00 - - .
= BF 50 4,00 6,50 10,50 - 22,15 54,59 42,135
= BF 51 3,50 5,30 8,80 20,90 304,02 162, 46
II = BE 52 3,20 6,20 9,40 NEGATIVO | 200,76 91,67
w BF-53 4,00 5,30 9,30 NEGATIVO | NEGATIVO [NEGATIVO
I BF 54 4,50 g, 00 12,50 185,27 125,81 149,10




———— - ._.!_

L e e e b e . e . s e .2

i
(mg/m ") (mg/m') (na/m?)
Pertil 05 RE 55 1,50 6,70 11,20 133,43 236,93 204, 16
BF 56 5,00 4,90 9,00 40,75 69,55 50, 42
= BF 57 8, 30 3,30 10, 60 1,94 | mEGATIVO! 1,44
; BF 58 10,50 2,90 13, 40 NEGATIVO NEGATIVO ; NEGATIVO
| o BF S9 11,00 2,50 | 13,50 30,40 123,66 R, 17
':: ‘8r 60 10,50 .50 12,00 32,05 43,54 33,65
BF 61 10,00 1,70 1,70 20,07 15, 30 21,15
BF 6.2 9,50 4,00 13,50 202,08 346,97 232,16
_— —d e
Perfil 10 | BF 9% 0,40 6,60 7,00 - 26,99 26,99
BF 96 3,50 8,50 12,00 NEGATIVO 86,01 52,88
BF 97 4,10 7,70 11,80 NEGATIVO 28.89 | 19,60
BF 98 8,00 6,70 14, 7D 5,71 16,13 ! 11,08
BF 99 5,00 6,60 i1,60 5,74 4,05 4,74
© BF 100 6,50 4,30 10,80 1,60 14,90 7,18
. : BF 101 8,00 4120 12,20 3,32 17,41 g,o0}f
- BF 102 6,50 570 12,20 19,35 ag,76 34,06
< BF 103 4,00 8,50 12,50 3,26 17,61 27, 24
“ BE 104 4,00 5,70 9,70 NEGATIVO 17,34 Q.57
BF 105 6,00 5,60 11,60 0,72 18,57 10, 17
BF 106 6,50 5,40 11,90 2,36 23,61 12,77
BF 107 14,00 2,40 13,40 ? 6,17 58,14 ° i8, 15
BE 108 5,30 4,30 9,60 2,21 24,30 15,71
BF 109 7,00 4,20 11,20 0,49 56,74 23,74
pectit 11 | BF 110 1,50 3,25 1,75 NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO
BF 111 1,00 3,00 1,00 NEGATIVO NEGATIVO | NEGATIVO
~ BF 112 1,00 3,00 4,00 NEGATIVO NEGATIVO : NEGATIVO
- BF 113 1,50 2,90 4,40 NEGATIVO NEGATIVO | NEGATIVO
e BF 114 4,00 0,80 4,80 14,15 27,43 18,25
- BF 115 2,00 0,40 2,40 NEGATIVO NEGATIVO | NEGATIVO]
BE 116 4,00 1,50 5,50 NEGATIVO NEGATIVO | NEGATIVO
BF 118 4,00 2,00 6,00 NEGATIVO NEGATIVO { NEGATIVO]
BF 121 4,50 1,50 6,00 | NEGATIVO | NEGATIVO | NEGATIVO
o H - - :
= Pertil 12 1 BF 122 1,00 5,90 6,90 NEGATIVO NEGATIVO | NEGATIVO
2 BF 123 1,50 6,30 7,80 NEGATIVO NEGATIVO | NEGATIVO] -
5 BF 124 6,50 1,80 8,30 NEGATIVO | NEGATIVO | NSGATIVO
_ E Pertil -ﬂ BF 125 1,50 1,65 5,1% MEGATIVO NEGATIVO j NEGATIVO
- BF 126 2,00 4,30 6,30 NEGATIVO | WNEGATIVO |NEGATIVO
b

nienils

% Teores auriferos alevgdas provocgdos por coentaminocdo no determinogdo analitico. Apresentodo parg simples registro

%¥# Amostra analisnds pela taboratdrioc LOR (SP) pnr absonrgno otomica.

X % ¥ Provgvel errn de ¢arrecan,
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sendo a letra B referente ao nome do projeto (BIM-51) e a le-
tra F relacionada & palavra "furo". Como exemplo, BF-53 sig-

nifica o furo da sonda numero 53.

' Os furos ao longo dos perfis estavam distanciados entre

sl por 20m.

A observacio dos perfis apresentados no Anexo II permite
concluir gue ocorreu um pequenc enriquecimento de particulas
de minerais pesados, mais especificamente © ouro, nhas depres-
sges do paleoreleva sobre o embasamento rochoso. Em alguns
perfis {(por exemplo, perfis 6, 7 e 8 da praia Julinho; perfil
5 da praia Germano) constata-se em alguns furos a presenga de
teores auriferos muito elevados principalmente na camada de
cascalho (mas também na cobertura areno-arglilosa, como no per
fil 5 da praia Germano). Essas concentréqées de particulas au
riferas em determinados trechos do plaino aluvionar faz supor
a demarcacdo dos paleocanais do rio Itajaj-Mirim, situados em

posigdo geografica bem distinta da calha atual dessa  drena-

gem.

7.2 - Pogos

Como j& foi comentado anteriormente, a programagao do'prg
jété previa a abertura de pelo menos um pogo em cada linha de
sondagem, objetivando obter um fator de correlagdo entre o0s
teores dos furos de sonda e os pogos. Por razdes ja explicadas
em outro capitulo desse relatorio, dos 5 pogoOs - escavados 4
concentraram-se na praia Julinho, com um quinto localizado na
praia Janine (perfil 3). Dos trés pogos gque atingiram o emba-
samento de rocha xistosa na praia Julinho (PR-02, PR-05 e FR--06) ,
apenas o pogo PR-06 pode ser comparado com o furo BF-63N, ao
lado do qual foi escavado. Os Outros dois pogos foram abertos

junto aos furos-de sonda BF-15 e BF-21, que tiveram OS seus
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teores auriferos contaminados durante o procedimento de anali-
se por amalgamacdo, invalidando dessa forma qualguer tentativa

de comparagdo entre o0s dois resultados obtidos.

Assim, © pogo PR-06 apresentou o teor de 28,04 mg/m’
na cobertura areno-argilosa (0;4m), 208,07 mg/m? na camada de
cascalho (4-8m), enguanto que © teor de todo o pogo ficou em
118,08 mg/m?>. O furo BF-63N mostrou os seguintes valores: co-
bertura areno-argilosa—-negativo; camada de cascalho - 82,84
mg/mi; teor do furo - 41,42 mg/m’. Por esses dados pode-se
constatar que o pogo'apresenfou teores em média 2,8 mais ele-
vados do'que o furo de sonda Banka, tanto na camada de casca-
lho como no teor geral da espessura da aluvido perfurada. Es-
sa informagdo revela que ocorreu uma forte discrepﬁncié entre
os teores auriferos encontrados por esses dois métodos de pros
pecgdo aluvionar. Como o0s teores determinados a partir de rpo—

cos de pesquisa tendem a aproximarem-se mails dos teores reails

encontrados em um depdsito aluvionar, em razdo do volume con-

sideravelmente maior de material amostrado e enviado para anha-

lise, pode-se considerar os resultados dos pogos Como O0S mails

dignos de confianga.

Dessa forma, somente um maior numero de dados compa-
rativos entre teores de pogos e de sonda Banka possibilitarade
finir, para esse depdsito aluvionar, se essa razdo deveu-se a
fatores locais ou pode ser estendida como um fator de correcgdo

para os demais furos de sonda da area.

Apenas para simples registro, serdo apresentados os
resultados obtidos para os outros dols pogos escavados na praila
Julinho.

PR-02 - Junto ao furo BF-15

Cobertura areno-argilosa (0,00-3,25m): 73,83 mg/m’;
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camada de cascalho (3,25-8,25m): 159,03 mg/m’} teor
do pogo : 115,39 mg/m>. |

PR-05 - Junto ao furo BF-21 - O material desse pogo fol anali-

sado por cianetacdo no laboratdrio Remetalica (SP)

- Cobertura areno-argilosa (0,00~-6,00m):

Fracdo . Teor (g/t de Au)
+ 28 ' <0,05
- 28 + 65 < 0,05
- 65 + 100 <0,05
- 100 + 200 . <0,05
- 200 + 325 | - <0,05
- 325 <0,05

- Camada de cascalho (6,00-8,40m):

Fracgdo Teor (g/t de Au)
+ 6 - 0,12
- 6 + 28 <(,05
- 28 + 65 | <0,05
- 65 + 100 <0,05
- 100 + 325 0,08
- 325 . 0,09

A sequir, serdo apresentadas as descrigdes dos trés

pogos escavados ha praila Julinho.

PR-02

0,00 - 3,25m - Solo areno-argiloso castanho-escuro (¥ 60% de

areira fina).

30




—, —— -
]
. -

-
L] '| -.| - =1 " -- - - - r +
1
N

'
e

3,25 -

4,25 -

8,00 -

PR-05

0,00 -

1;50 -

3,00 -

4,50 -

6;00 -

4,25m

5, 50m

7,00m

Q,UOml

8,25m

1,50m

3,00m

4,50m

6, 00m

7,00m

O

CPRM

Cascalho quartzoso fino com matriz arenosa cas

‘tanha. Presenca de niveis argilosos centimétri

COoSs cinza-claro.

Cascalho quartzoso de granulometria fina a mé-

dia, subanguloso, com matriz arenosa castanho-

claro. Nivel do lengol freatico em 5,00m.

Cascalho guartzoso de granulometria média sub-
anguloso asubarredondado, matriz arenosa clnza-
claro. Presenga de fragmentos de xisto e de

quartzo, com algumas concregdes ferruginosas.

Cascalho quartzoso de granulometria grossa, ma-
triz arenosa. Grande quantidade de fragmentos

de xisto.

-Grafita-xisto alterado, cor preta. Presenga de

veios centimétricos de quartzo.

Solo argiloso castanho-escuro.

Argila plastica castanho-claro c/tragos averme
lhados.

Argila arenosa castanhu—claro (+ 70% de argila

mais areia final.

Areia fina a média castanho-claro, com raros
seixos quartzosos subangulosos na porgdo infe-

rior. Nivel freatico em 6,00m.

.Cascalho quartzoso fino a médio subanguloso,
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7,00 - 7,50m

7,50 - 8,40m

8,40 - 9,25m

PR-06

0,00 - 1,50m

1,50 - 3,00m

3,00 - 4,75m

6,25 - 6,75m
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com matriz arenosa media a grossa. Rara presen

ca de fragmentos de rocha basica (?).

Cascalho quartzoso médio a grosso subarredon-
dado; com matriz arenosa, que torna-se abundan

te no nivel inferior do intervalo.

Cascalho quartzoso'de granulometria grossa com
abundante matriz arenosa. Ocorre um nivel en-
tre 8,00 - 8,25m com cascalho fino amédio. Pre
senca de fragmentos de gquartzo e xisto (ocorre

um bloco xistoso com 50cm de diametro).

Quartzo-micaxisto alterado de coloragdo cinza-

esverdeado.

Solo arencoso castanho-escuro.

Areia argilosa castanho-claro (f 60% de areia

fina).

- Cascalho guartzoso fino, com muita matriz are-

nosa fina. Presenga de niveis argilosos centi-

métricos, bem como fragmentos de micaxisto.

Cascalho quartzoso fino a médio subarredonda-

do, com matriz arenosa fina. Nivel fredatico em

5,25m,

Cascalho gquartzoso de granulometria média a
grossa, com matriz arenosa. Presenga de frag-
mentos de xisto e quartzo de veio. Rara presen

ca de rocha basica (?}.
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6,75 - 7,35m - Cascalho quartzoso de granulometrila grossa,
subarredondado, com matriz arenosa média a

grossa. Ocorrem fragmentos de rocha xistosa e

de guartzo de veio.

7,35 - 7,80m - Quartza—micaxiéto alterado cinza-esverdeado,

com presenga de veios centimétricos de quartzo.

7f3—LReservas

Tendo em vista a implantagdo das linhas de sqgl

dagem em distdncias entre 900 e 2.000m ao longo do "flat®” alu
vionar, apresentaremos apenas a reserva inferida para o paca—
te aluvionar distribuido ao longo do rio Itajai-Mirim; o de-
posito referente ao rio do Cedro, na irea mais meridional do
bloco, ndo foi cubado devido aos teores auriferos negativos

revelados pela andlise quimica.

0O calculo da reserva inferida foi efetuado se-

- gundo é'metodologia descrita por Puperi (1984). Consiste no

metodo dos perfis, onde se calcula o teor médio. ponderado de
cada secgao de furos isoladamente, para depois agrupa-1os em
blocos previamente definidos. Para isso, traga-se o perfil le
vando em consideracdo as profundidades dos furos, os teores

e as distiancias horizontais entre eles.

S3o0 calculados o teor médio.e a profundidade

média da segdo:

Tm = 11 X h1 X t1 S + ln X hn «< tn
' n
5 (1L x h)
[
Pm = 11 X h1 = S + ln X hn

33
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sendo: 1 = influéncia do furo na linha (m)
h = profundidade do furo de sondagem
t = teor do furo (mg/m?)
Tm = teor médio da segdo {(mg/m’)

Pm = profundidade média da seg¢do (m)

0O calculo do volume do material aluvionar sob

a area de influéncia da segao é feito por:

V = A X Pm

onde: V = volume da drea de influéncia da se¢do (m’)
A = drea de influéncia da secdon (m?)
Pm = profundidade média da segdo (m)

O volume total do depOsito aluvionar & dado

pelo somatdrio dos volumes parciais.

0 cidlculeo do conteudo metdlico de cada area de

influéncia da segdo e efetuado por:
Q =V x Tm

contetido metalico da segdo (mg/m’)

onde Q
V = volume da drea de influéncia da segdo (m’)

Tm = teor médio da secdo (mg/m?)

O conteuido metalico de todo o pacote aluvionar

-

& fornecido pelo somatdrio dos conteudos parciais.

Os cdlculos da reserva estéo sumafizados na ta
bela II, cujas &reas transversais foram obtidas dos perfis geo
logicos e as areas longitudinaisrda base geoldgica 1:20.000
(Anexo I), por meio da medigao com planimetro. O volume de ma

terial aluvionar para as aluvides é de 51.173.430 m’, enquan-
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to que o© contetddo metdlico desse depdésito € de 2.938,246 kg

de ouro.

Finalmente, a observagao do conjunto de per-
fis apresentados no Anexo II permite constatar que alguns de-
les apresentam concentrag¢des auriferas relativamente elevadas
em alguns dos seus furos, espetialmente na camada de casca-

‘lho. Pode-se relaciond-los com os teores auriferos da camada

de cascalho.

—-Praia Julinho
Perfil 6 .
Furo BF-65 - 220,61 mg/m’
Furo BF-67 - 238,92 mg/m?®
Furo BF~68 - 152,69 mg/m’
Furo BF-69 - 213,36 mg/m’

Perfil .7 ,
‘Furo BF-80 - 498,97 mg/m’
Furo BF-82 - 329,95 mg/m?

Perfil 8
Furo 3F-94 - 166,67 mg/m°®

- Praia Valdemar
Perfil 4 .
Furo BF-39 - 197,54 mg/m’

- Praia Germano
Perfil 5 |
Furo BF-51 - 304,02 mg/m’
Furo BF-52 - 200,76 mg/m’
Furo BF-55 - 246,93 mg/m’

Essas concentracoes auriferas de ouro elevados

provavelmente marquem a localizagdao dos paleocanais do rio
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Itajéi-Mirim, cuja calha atual esta afastada a cerca de 100m

do antigo leito da drenagem.

7.4 -.Amostragem Geoquimica

| Tendo em vista a ocorréncia no bloco pesquisa-
do de uma sequéncia vulcano-sedimentar (Grupo Metamorfico Brus

que) favoravel a presenga de concentragoes auriferas, foi ela

borado um programa de prospecgdo geogquimica. Esse programa

objetivou a detecgdo de alvos geogquimicos para futuros traba-

lhos exploratdérios no ambiente primario.

O trabalho constou da coleta de amostras de se
dimentosqde corrente e de concentrados de minerals pesados no
leito ativo da drenagem, em pontos previamente determinados
por um estudo fotogeoldgico. A fragdo fina (- 120 mesh)  dos
sedimentos de corrente sera analisada guimicamente para Ag,
As, Sb e Bi (elementos farejadores associados ao ouro no de-
pdsito primdrio), enguanto que para os concentrados de mine-
rais pesados serd efetuada a contagem de pintas de ouro (amos
tras de 20 1). O Anexo I apresenta a localizagdo das 72 esta-
coes de amostragem iniclalmente prbgramadas- Em 22 desses pon
tos de amostragem ndo foram coletadas amostras "de nenhum ti-
po, em razio da falta absoluta de material para coleta, emal-
guns casos, e da inacessibilidade aos locais de amostragem,
em outros. Em 21 outras estaqﬁes‘de amostragem ndo foram.colg

tadas amostras para concentrag¢do em bateia, pelo fato das dre

" nagens serem de porte muito pequeno e situarem-se em terrenos

.

associados a rochas xistosas, desfavorecendo a acumulagdo de

material detritico no leito da corrente.

0O envio das amostras para analise laboratorial

(espectroscopia de emissao por plasma) e a concentragao dos

minerais pesados por bateiamento (contagem de pintas de ouro)

37




-

T
-

O

CPRM

ficou a cargo da ARTSUL. Até o momento nao foram recebidos
. quaisquer resultados analiticos por parte da émpresa associa-
da. |
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8. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

i

Os resultados obtidos através da metodologia de pes-

quisa empregada permitiram as seguintes conclusodes:

A atividade de sondagem por meio de sondas semimecanlzadas
do tipo Banka (6") atingiu plenamente os seus objetivos, vis-
to que a quase totalidade dos furos atingiu o embasamento ro

choso sem maiores problemas.operaciohnals.

Dos 134 furos de sonda realizados em'tadd o "flat" aluvio-
nar do bloco pesquisado, apenas 13 apresentaram resultados
negativos em termos de concentragdes de particulas de ouro,
todos eles localizados nas aluvides do rio do Cedroedo rio
Mafra. Os feores auriferos para os furos variaramentre 1,44

e 303,18 mg/m’, com um teor médio de 54,01 mg/mJL

O pacote aluvionar prospectado preliminarmente apresenta um
volume aproximado de 51 milhdes de metros cubicos, onde es-

timou-se uma concentracgao de cerca de 2,9 toneladas de ouro.

Os resultados analiticos mostraram em alguns furos concen-
tragdes auriferas relativamente elevadas na camada de cas-

calho, caracterizando zonas preferenciais de malor concen-

tragdo de ouro ao longo da planicie aluvionar. A implanta-

cdo de mais perfis com menor espagamento possibilitaria a
delimitacd3o mais precisa desses locais preferenciais de de-
posicdo dos minerais pesados (e em especial o ouro). Se em
cerca de 10% do pacote aluvionar for definida uma concentra
¢do média de 300 mg/m’>, ter-se-ia uma reserva de 1,5 tone-

ladas de ouro.

Apenas um pogo escavado na praia Julinho (PR-06), 3Jjunto ao

furo BF-63N, permitiu verificar que o teor aurifero consta-

39
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tado no pocgo (118,08 mg/m’>) supera por cerca de 2,8 vezes
o teor detectado no furo de sonda contigquo (41,42 mg/m*). Con-
siderando-se somente a camada de cascalho, verifica-se gque es

sa relacdo mantém um valor aproximadamente semelhante, 2,5

(teor do cascalho do pogo: 208,07 mg/m?®; teor da camada de

cascalho do furo: 82,24 mg/ﬁ’). Um outro pogo escavado na

- mesma praia - PR-02 (sem um furo nas imediagbdes para esta-

belecer comparag¢do) revelou um teor aurifero em todo o furo
muito semelhante ao pogo PR-06 (115,39 mg/m’), enguanto que

a camada de cascalho mostrou um valor um pouco mails baixo

(159,03 mg/m’). Desse modo, para estabelecer um fator de
corregdo dos teores dos furos de sonda seria necessdrioaes
cavagdo de outros pogos nos demais perfis de sondagem ja con

cluidos na area pesquisada.

O paleorelevo junto aco embasamento cristalino ndo mostrou
diferengas significativas na concentrag¢do das particulas de

ouro nas suas porgdes mals deprimidas.

Os 40 primeiros furos analisados por amalgamagao revelaram
teores auriferos muito elevados para todo o furo, variando
entre 309 e 2.025 mg/m’, com um teor médio de 852 mg/m*. Pos
teriormente verificou-se que esses resultados resultarani pro
vavelmente de merclirio contaminado utilizado no probessameg
to quimico. Contribuiu para essa conclusdo o fato que o ou-
ro estava efetivamente presente no residuo de amalgamagédo,

devendo ter sido acrescentado a partir do mercirio emprega-
do.

Considerando as conclusdes obtidas a partir dos da-

~dos resultantes do projeto, fazem-se as segquintes recomenda-

cdes para uma etapa posterior do projeto: .

a)

Escavagdo de 2 pogos de pesgulsa em cada uma das linhas de
sondagem qgue revelaram concentragdes auriferas relativamen-

te elevadas (Perfis 04} 05, 06 e 08) ede um pog¢o nas demais

40
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b)

a)

e)

linhas que exibiram a presenca de particulas auriferas (Per

fis 09, 10 e 14), totalizando 11 pogos no bloco pesquisado.

Essa amostragem de grande volume possibilitaria uma deter-
minacdo mais precisa dos teores auriferos do depdsito, as-
sim como estabelecer um fator de corregdac para os teores en

contrados nos furos de sonda Banka.

Se 0s pogos escavados mostrarem resultados semelhantes aque

les verificados na Praia Julinho (pogos PR~02 e PR-06), re-

comenda-se a implantagdo de novas linhas de sondagem nas a-

reas que apresentaram as maiores concentragdes de material
aurifero. O numero de perfis e as suas caracteristicas no
terreno (espagamento entre as linhas de sondagem e entre os
furos ao longo de cada perfil) deverdo ser definidos opor-
tunamente, antes do inicio das novas .atividades operacio-

nais.

Realizar um estudo técnico do custo de remogd@o e transporte
do estéril {(cobertura arend—argilosa), beneficiamento do
minério (camada de cascalho), indenizacdo dos superficidrios,
etc., visando determinar, ao custo atual do . ouro, qual o
teor minimo de ouro para viabilizar um depdsito economica-

mente aproveitavel.

Implantar um programa de pesqguisa no leito ‘ativo do rio Ita .

jai-Mirim, através do estudo dos concentrados de minerais

pesados, visando obter informagdes sobre a distribuigdao e
concentracgdo das particulas auriferas nesse ambiente de de

posigdo atual.

Analisar as amostras de sedimentos de corrente e de concen-
trados de minerais pesados coletadas durante o projeto, ob-
jetivando determinar locals preferenciais para concentragao
atual de ouro no pacote aluvionar, bem como as possiveis fon

tes primdrias de ouro no bloco pesquisado.
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COLUNA ESTRATIGRAFICA
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Q1 —DEPOSITOS ALUVIONARES FLUVIAIS SUBATUAIS ( BAIXO TERRAGO) .
Qz - DEPOSITOS ALUVIONARES FLUVIAIS SUBATUAIS ( MEDIO TERRAGO) .

QUATERNARIO - TERCIARIO
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TERRACOS FLUVIAIS EM COTA TOPOGRAFICA MUITO ELEVADA ( 30m ACIMA DO Ni-

VEL DO RIO )

PROTEROZOICO MEDIO A SUPERIOR

PMS

SUITE INTRUSIVA VALSUNGANA
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COMPLEXO METAMORFICO BRUSQUE
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CONTATO GEOLOGICO DEFINIDO

CONTATO GEOLOGICO APROXIMADO

LINHA DE SONDAGEM BANKA

POCO REVESTIDO

PONTO DE AMOSTRAGEM DE SEDIMENTOS DE CORRENTE
E CONCENTRADOS DE BATEIA .

CONVENCOES TOPOGRAFICAS
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CIDADE

VILA
ESTRADA ESTADUAL SEM PAVIMENTALAOQ
ESTRADA MUNICIPAL SEM PAVIMENTAGAO

ESTRADA MUNICIPAL SECUNDARIA

DRENAGEM PERENE

DRENAGEM ABANDONADA

IGREJA
ESCOLA

PONTO COTADO

ANEXO 1

PROJETO BIM-51 SULTEPA

MAPA GEOLOGICO

ESCALA 1:20.000
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MAPA DE LOCALIZACAO DOS PERFIS
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ANEXO TI

PERFIS GEOLOGICOS DAS LINHAS DE SONDAGEM
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ANEXO T

PERFIS GEOLOGICOS ESQUEMATICOS DOS POCOS

(PRAIA JULINHO)
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