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Introducao e Objetivos

NO constante monitoramento e operacao de um Sistema de Alerta Hidrologico (SAH) de previsibilidade de
enchentes e inundacoes é necessario definir cotas, nos locais de interesse, em que comecam a ocorrer a
inundacao e, por meio desta e outros estudos, as cotas de atencao e alerta, correspondentes aos niveis do rio
em que a defesa civil da localidade comeca a tomar as devidas providéncias, aplicando os planos de
contingencia.

Na previsibilidade de ocorréncia de eventos futuros criticos futuros de inundacao, é importante que cotas de
importancia em rios com SAH estejam associados a Tempos de Retorno (TR) estudados com estatistica
consolidada na literatura, e utilizando-se de dados consistidos com apoios a montante e jusante.

Objetivou-se apresentar e discutir oS periodos de retorno estimadosS para as cotas
associadas as maiores cheias registradas, e para as cotas de atencao, alerta e de
inundacao dos rios Ibirapuita, Santa Maria e Ibicui, nas respectivas localidades das
estacoes fluviomeétricas de Alegrete (76750000), Rosario do Sul (76310000) e Manoel Viana
(76560000), considerando as informacoes disponiveis até junho de 2022.
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Localizacdo - Bacia do Rio Uruguai
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Localizacdo - Dados Bdsicos das Estagdes com Emissdo de Boletim de Previsdo de Cotas [SACE-SGB
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Estacéio Alegrete (76750000] - Altimetria da Area de Drenagem e Levantamento de Segdo Transversal
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Estacdo Alegrete (76750000] - Levantamento de Secdo Transversal, Cotagrama das Maximas e Imagens
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Estacéio Rosdrio do Sul [76310000] - Altimetria da Area de Drenagem e Levantamento de Secéio Transversal
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Estacdo Rosdrio do Sul [76310000] - Levantamento de Seguo Transversal, Cotagrama das Maximas e Imagens
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971cmem 15/04/1992

Margem : Margem
Esquerda o of Direita

e Perfil de 04/07/2019
Cota de Atencéo (700cm)

Cota de Alerta (800cm)

560 m?/s 1120 1680 m3/s

e Cota de Inundagéo (930cm)

® Cotas das Medigdes de Vazdes (Set/1967 a Fev/2020)

350 400 450 500
Distancia (m)

Cotas Maximas Anuais Registradas na Dupla Leitura e as Cotas de Atengao, Alerta e Inundagao
da Estagao Rosario do Sul (76310000)
4 Cota Maxima Anual da DL Acima da Cota de Inundacao (650cm) ——Cota de Inundagéo (650cm)
Cota Maxima Anual da DL Acima da Cota de Alerta (550cm) Cota de Alerta (550cm)
Cota Maxima Anual da DL Acima da Cota de Atengao (450cm) Cota de Atencéo (450cm)
m Cota Maxima Anual da DL Abaixo da Cota de Atengdo (450cm)
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Numero Total de Anos com Dados Dupla Leitura

N° de Anos com Cotas Maiores que Alerta
N° de Anos com Cotas Maiores que Atencéo
N° de Anos com Cotas Menores que Atencao

% em Relacdo ao Total
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https://rigeo.cprm.gov.br/jspui/browse?type=author&value=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&sort_by=2&order=DESC&rpp=100&etal=0&submit_browse=Atualizar

Estacéio Manoel Viana (76560000 - Altimetria da Area de Drenagem e Levantamento de Secéio Transversal
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Area de Drenagem e Altimetria a Montante da Estagio Fluviométrica Manoel Viana (76560000) | -
Levantamento da Segao Transversal do Rio Ibicui na Segao de Réguas da Estagcdo em 10/05/2019
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Diagramas Unifilares Sub-Bacias 75 a 79 htty
Conceituagao e Diagrama Unifilar da Sub-Bacia 76: "
Area de Drenagem de Estagées Flu na Sug-Bacna 76

Conforme as publicagdes: ( t cprm | d 3t
a area de drenagem total da bacia hldrogréﬂca do rio Uruguai, a partir da sua foz no Rio da Prata é de 349. 844km2 Segundo

o inventario da ANA, de 11/06/2021, a area de drenagem da estacao 76560000 & de 29.400km?, resultando em 8,40% da area
total da bacia do rio Uruguai. ;
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Estacdo Manoel Viana (76560000] - Levantamento de Secdo Transversal, Cotagrama das Méaximas e Imagens

76560000 - Rio Ibicui em Manoel Viana
Secdo Transversal - Secdo de Réguas

Margem e Perfil de 10/05/2019 Margem
Esquerda Cota de Ateng&o (760cm) Direita
Cota de Alerta (860 cm)
e Cota de Inundagéo (960cm)

® Cotas das Medigdes de Vazdes (Set/1967 a Fev/2020)

Cota Maxima com Medi¢do de Vazdo:
1.086cm (4.262m3.st em 15/01/2019)

Pilar da Ponte

Cota Méxima Observada
1.325cmem 19/04/1992

\

Cota (cm)

" Estagcao Manoel Viana - 76560000
1300 m3/s 2600 md/s 3900 m3/s
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Distancia (m)

Cotas Maximas Anuais Registradas na Dupla Leitura e as Cotas de Atengao, Alerta e Inundagao
da Estagdo Manoel Viana (76560000)
4 Cota Maxima Anual da DL Acima da Cota de Inundag&o (960cm) —Cota de Inundagéo (960cm)
Cota Maxima Anual da DL Acima da Cota de Alerta (860cm) Cota de Alerta (860cm)
Cota Maxima Anual da DL Acima da Cota de Atencé&o (760cm) Cota de Atengédo (760cm)
m Cota Maxima Anual da DL Abaixo da Cota de Atengéo (760cm)
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?/

N° de Anos com Cotas Maiores que Alerta

VR R S W S N N A SR N R S R S-SR
FPHFPHFIL R PSS LPTIFES LSO L

S G S S S S R S R R R R R R U
O P o8 oD WO WO WO PO W Y P
N S A A A R A AN A

U I O 0 i 3
,\Q\@’\\@Q’\\@ﬁ>@°\\@b\@ﬁ\fd\\@é\\@ N° de Anos com Cotas Maiores que Atencéo SEW|¢° GEOLéG'CO

RGN RN N° de Anos com Cotas Menores que Atengéo DO BRASIL - CPRM



https://rigeo.cprm.gov.br/jspui/browse?type=author&value=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&sort_by=2&order=DESC&rpp=100&etal=0&submit_browse=Atualizar
https://rigeo.cprm.gov.br/jspui/browse?type=author&value=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&sort_by=2&order=DESC&rpp=100&etal=0&submit_browse=Atualizar
https://rigeo.cprm.gov.br/jspui/browse?type=author&value=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&sort_by=2&order=DESC&rpp=100&etal=0&submit_browse=Atualizar
https://rigeo.cprm.gov.br/jspui/browse?type=author&value=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&sort_by=2&order=DESC&rpp=100&etal=0&submit_browse=Atualizar
https://rigeo.cprm.gov.br/jspui/browse?type=author&value=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&sort_by=2&order=DESC&rpp=100&etal=0&submit_browse=Atualizar
https://rigeo.cprm.gov.br/jspui/browse?type=author&value=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&sort_by=2&order=DESC&rpp=100&etal=0&submit_browse=Atualizar
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Andlise de Frequéncia de Cotas Mdaximas

Metodologia

l. Avaliar a consisténcia dos dados e organizar a série de cotas maximas por
ano hidrologico.

1l. Verificar a presenca de valores atipicos (outliers) com o critério baseado na
amplitude interquartil, AIQ (NAGHETTINI; PINTO, 2007, p. 39), e com 0 teste de
Grubbs e Beck (NAGHETTINI; PINTO, 2007, p. 287).

[11. Avaliar a independéncia dos eventos da séries com o teste nao parametrico
proposto por Wald e Wolfowitz (1943), a homogeneidade por meio do teste nao-
parametrico proposto por Mann e Whitney (1947) e a estacionariedade das series
pelo teste nao-parameétrico de Spearman, o qual encontra-se descrito em
Naghettini e Pinto (2007, p. 267).

IV. Estimar a distribuicao empirica calculando a posicao de plotagem pela
formula de Weibull, ou seja, no caso de series de maximos por ano hidrologico
temos P(P>p)=mA(N+1)), onde m € numero de ordem e N o tamanho de amostra.

SGB(>
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* Andlise de Frequéncia de Cotas Mdaximas

Metodologia

V. Definir as distribuicoes teoricas de probabilidades candidatas a modelagem
das cotas maximas por ano hidrologico. As distribuicoes candidatas sao a
distribuicoes de Gumbel e Log-Normal.

VI. Calcular os parametros das distribuicoes teoricas de probabilidades
candidatas pelo méetodo dos momentos-L (HOSKING: WALLIS, 1997).

VIl. Definir a distribuicao tedorica que sera adotada na modelagem das seéries a
partir da verificacao da aderéncia a distribuicao empirica. A aderéncia da
distribuicao teorica candidata a curva da distribuicao empirica e verificada pelo
teste de Kolmogorov-Smirnov a 5% de significancia.

VIII. Estimar oS quantis associados a diferentes tempos de retorno.

Os critérios, além de um melhor detalhamento dos modelos Log-Normal e Gumbel, e da metodologia de calculo adotada na analise de frequéncia
de maximas utilizada neste estudo, podem ser analisados em Naghettini e Pinto (2007), Pinto (2013) e Marcuzzo e Pinto (2022a,b,c). w)
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Andlise de Frequéencia de Cotas Maximas

Metodologia: Inversa das distribuicoes testadas - Log-Normal e Gumbel

A inversa da distribuicao Log-Normal é calculada da seguinte forma:

xt = EXP(n+ 0.Z¢1_1/1))

Em que: T € otempo de retorno (anos); xy € o quantil associado a tempo de retorno, T; Z¢ 1) €

o valor da variavel normal padrédo associada a probabilidade (1 - 1/T). Pode ser obtida em tabelas ou
empregando métodos numéricos para inverter ®(x) apresentada no Anexo Il de Marcuzzo e Pinto

(2022a,b,c); # ¢ o parametro de posicdo; © ¢é o parametro de escala.

A inversa da distribuicdo de Gumbel ¢ calculada por:

I 1
X; =B —aln _— In(l—?j_

Em que: T € otempo de retorno (anos); X, € o quantil associado a tempo de retorno, T; g €

parametro de posicao; « € o parametro de escala. w
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Andlise de Frequéencia de Cotas Maximas

Resultados

Ajuste das distribuicoes empirica e tedrica Log-Normal das estacoes Alegrete, Rosario do Sul e Manoel Viana:

Papel Log-Normal Papel Log-Mormal

# Dist. Empirica ——Log-Normal (ML) S0000 & Dist. Empirica ——Log-Nomal (ML)

Papel Log-Mormal
® st Errpirica =Lz -Momal (ML)

10000

10000

\E
)
|

\
\F
)

en®

Distribuicéo Posicéo (u) Escala (o)
Log-Normal (g, o) 6,80899551 0,23548053

SGB(>

z .
. L ]
100 1,01 2 10 20 80 100 190 102
. 1,01 2 10 20 50 100
Tr (anos) Tr (anos) 1,01 Tr fan usz] 10 el 50 100
V4 ° V 4 .
n Resumo da estatistica das séries:
u Manoel Viana
Desvio Ampli- 1° 3°
Média | Padrédo | Maximo | Minimo | tude Assi- |Mediana| Quartil | Quartil AlQ
metria
I cm cm cm cm cm cm cm cm cm
m 929,7 | 209,7 |11325,0| 560,0 | 765,0 0,1 910,0 | 813,0 |1039,5| 226,5
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Andlise de Frequéencia de Cotas Maximas

Resultados

Ajuste das distribuicdes empirica e tedrica Log-Normal das estacdes Alegrete, Rosario do Sul e Manoel Viana:

Papel Log-Normal Papel Log-Mormal Papel Lag-Normal
# Dist. Empirica —Log-Normal (ML) ® Dist. Empirica —Log-Nomal (ML) ® Dict. Empirica

10000 oo

20000 = Log-homal (ML)

| 1567

~

MANOEL VIANA | 906 | 1105 | 1225 | 1290 | 1335 | 1368 | 1395 | 1437 | 1469 | 1495 | 1527 @

E 1000 - MM;_—-_;_# E 1000 - — Emn e i
e ; /,..,.ywwf"‘”“’ e
“ 100 1,01 Tr{ams? 10 20 50 100 100 1,01 Tr{amsz; 0 20 50 100 1o 1,01 Tr'am:] LI sb T
n Cotas a serem alcancadas, em centimetros, para diferentes tempos de retorno (de 2 a 100 anos):
0 Tempo de Retorno, T (anos)
Estacoes 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100
l Cotas (cm)
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Andlise de Frequéencia de Cotas Maximas

RESUItGdOS Cotas de atencao, alerta e inundacao no SACE Uruguai, além das respectivas maiores cheias registradas
e os respectivos tempos de retorno e as probabilidades destas cotas serem igualadas ou superadas:

Numero de Anos de Denominacio da Cota Disponivel Tempo de Probabilidade de a Cota
Nome da Estacao Dados de Cota Dupla ¢ em 07/2022 Retorno
: : . Cota de Interesse Ser Igualada ou Superada
Leitura Disponiveis (cm) (anos)

Atencao 750
Alerta 850

Atencao
Alerta

Atencao 760 1,30 76,92%
Alerta 860 1,70 58,82%

Maior Cheia Histérica
Registrada (19/04/1992)

1.325 18,79 5,32%

SGB()>
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Anadlise de Frequéencia de Cotas Maximas

Conclusao

. Analisou-se o ajuste das distribuicoes teoricas de probabilidade Log-Normal e Gumbel a série historica das
cotas maximas, empregando o teste de aderéncia nao parametrico Kolmogorov-Smirnov, ao nivel de 5% de
significancia.

. A distribuicao Log-Normal com momentos L foi a escolhida por apresentar oS menores residuos entre a
distribuicao teoria e empirica nos trés rios nas trés estacoes estudadas da sub-bacia 76.

lIl. Os tempos de retorno, em anos, encontrados para as cotas de atencao, alerta e de inundacao dos rios
Ibirapuita, Santa Maria e Ibicul, foram, para seus respectivos postos: Alegrete (1,03; 1,13; 1,42), Rosario do
sul (1,11; 1,42; 2,16) e Manoel Viana (1,30; 1,70; 2,48).

IV. Ja para as maiores cheias registradas, oS tempos de retorno para as cotas maximas dupla leitura
estudadas foram, respectivamente para as estacoes de Alegrete, Rosario do Sul e Manoel Viana: 13,9 anos,
para uma série historica de 42 anos e a maior cheia historica registrada de 1.445cm em 11/04/1959; 17,8
anos, para 40 anos de série historica e a maior cheia de 971cm em 15/04/1992; e 18,8 anos, para 43 anos de

série historica e a maior cheia registrada de 1.325cm em 19/04/1992.
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Todo material produzido ou utilizado direta e/ou indiretamente como apoio, neste estudo, estd no artigo, para baixar da internet:

Enderecos (“links™) para Baixar Utilizando o Navegador de Internet

https://drive.google.com/file/d/1Fc4h mOE6VDwwIi8xOOAMaCs926T59in1/view?usp=sharing

https://drive.google.com/file/d/1eWoHxBJNp3v2CO0Irj21wp4 8iURVWgDC/view?usp=sharing

https://drive.gooqgle.com/file/d/1Js-gBII3G8IFXRmM5UIOS|XRoiMsu9ZJp/view?usp=sharing

https://drive.gooqgle.com/file/d/1XU72Fpl1HfqCRVIYZT20E OQqgF7aM9XfrY/view?usp=sharing

https://drive.gooqgle.com/file/d/1glEJvg VRHmMIirZGVakLtMOOW,i4rGx9h8/view?usp=sharing

https://docs.qooqgle.com/spreadsheets/d/1adEA1IMmsmwy9ImD5ZHI1614-wayaABw?2D-
/edit?usp=sharing&ouid=100577311085498659823& rtpof=true&sd=true

https://docs.qooqgle.com/spreadsheets/d/1IPbQYUEVG3fSmk7uDXrFplry9XIlgSWrCD/edit?usp=shari
ng&ouid=100577311085498659823 &rtpof=true&sd=true

https://docs.qoogle.com/spreadsheets/d/1Ug6 dVVD9a0Q4iiu3fxHKaSsk2koilMFhO/edit?usp=sharing
&ouid=100577311085498659823&rtpof=true&sd=true

https://docs.qoogle.com/spreadsheets/d/1lcecgJjASMOQ4YeCvVRIUhvYeMsZ8k A4 X/edit?usp=shari
ng&rtpof=true&sd=true

https://drive.google.com/drive/folders/1Ix-GxDLJ4pwtjZWanv5Z2JUOz1mWZu4VM?usp=sharing

https://rigeo.cprm.qgov.br/jspui/handle/doc/18489 e https://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/17127

Mapas Bacia do Uruguai PNG Mapas Bacia Uruguai PDF Mapas Estado RS PDF Sub-Bacias do Brasil Regionaliza¢ao de Vazdes Repositério do SGB / CPRM Hidrologia da CPRM / SGB
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https://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/17127
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http://www.cprm.gov.br/publique/Hidrologia/Estudos-Hidrologicos-e-Hidrogeologicos/Regionalizacao-de-Vazoes-nas-Bacias-Hidrograficas-Brasileiras-6602.html
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disponibilidade de informagdes de vazdo em bacias ndo monitoradas hidrologicamente, a partir do qual € i B Bacia do Rio Doce Fortunato de
possivel realizar o levantamento da geodiversidade no Brasil. Isso porque, espacializa um dos elementos 1. Bacia do rio Amazonas: 2m operacio desde Resultados/Pagina | Ordenar registros por [Data de Publicacdo v | Ordenar| Descendente v |
bdsicos para determinagdo da disponibilidade de recursos hidricos. 4 Bacia do Rio Cai sifio Registro(s) | Tc Atualizar PINTO, Eber José de o
Além disso, os estudos de regionalizagdo podem indicar a necessidade de melhoria da rede B Bacia do Rio Muriaé Andrade
hidrometeoroldgica, seja pela necessidade de instalagdo de novas ou relocacdo de estacdes existentes, 2. Bacia do rio Paraguai (Pantanal): em operacdo GOMES, José Roberto de &
seja para fornecer um diagnéstico da qualidade dos dados, funcionande como ferramenta de auxilio a analise de consisténcia dos Bacia do Rio Acre Carvalho
dados. Isso porgue, em uma regido de comportamento hidrolégico considerado semelhante, cujas estagdes de monitoramento desde 1934 Resultado 1-10 de 3414.
éries de dados de diferentes t: hos — séries | rias, isténcia de séri is | tird mai = ~ srio Bé
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espadial. Bacia do Rio Parnaiba 4, Bacia do rio Cai: em operac3o desde 2010 Anterior n 2 3 4 . 342 Préximo MORAIS, Franklin de
Desta forma, o Projeto Regionalizagdo de Vazdes nas Bacias Hidrograficas Brasileiras realiza estudos objetivando transferir B Bacia do Rio Taguari 5. Baciz do rio Murizé: em operacio desde 2014 MENDES, Vanildo Almeida
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0O Projeto Regionalizagdo de Vazdes nas Bacias Hidrograficas Brasileiras existe no SGB desde o ano 2000, quando foi firmado o Jul-2022  Relatério anual do sistema de alerta hidrolégico da baciado  SALVIANO, Marcos Figueiredo; MATOS, I
convénio 015/2000 ANEEL - 013/CPRM/2000, a fim de desenvolver estudos de regionalizagdo de vazdes para sete bacias hidrograficas o 8. Bacia do rio Parnaiba: em operacdo desde 2015 rio Pomba - 2022 Artur José Soares P
L P . . R .. N ) B Bacia do Rio Xingu
brasileiras. Em 2002, o convénio fol finalizado apds a publicagdo dos relatdérios-sintese, mas o SGB continuou desenvolvendo e . . . .
atualizando os estudos de regionalizag3o para subsidiar o planejamento e a gestdo do territério, auxiliando na mitigagdo dos efeitos i ; 9. Bacia do rio Taquari: em operacdo desde 2015 Jul-2022  Relatério anual do sistema de alerta hidroldgico da baciado  SALVIANG, Marcos Figueiredo; MATOS, ST +
ias i 5 Bacia de Ria Uruguai rio Muriaé - 2022 Artur José Soares
dos eventos extremos, como as cheias e inundagdes. 10. Bacia do rio Branco: em operacio desde 2015
3 i i : .
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B Bacia do Rio Velhas 4 3 Jul-2022  Relatério de atividades - Departamanto de hidrologia FERNANDES, Roberto José Amorim
11. Bacia do rio Xingu: operacdo a partir de janeiro i 3 i idroléai 10" A R -
) ) re\aton.n anuell\ de operacdo do sistema de alerta hidrolégico Rufino; MATOS, Artur José Soares AGUAS SUBTERRANEASEED
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Estudos Realizados pelo SGB s ) . . 2022 Avaliagio do patriménic mineral, fosfato Miriri, estados de ~ WOSNIAK, Ricardo, ABRAN, Maiss ¢
B Bacia do Rio Pomba 12. Bacia do rio Mundad: em operacdo desde dezembro de 2017 Pemambuco e Paraiba Bastos: SARDOU FILHO, Ruber; SILVA, omings
- 9 . " Cleide Regina Moura da; OLIVEIRA, .
13, Bacia do rio Uruguai: em operacdo desde dezembro de 2018 .
- - Bacia do Rio S3c 2 2 P Roberto Gusméo de; PORTO, Claudio HIDROGEOLOGICOS
= ESTUDO DA VAZAQ DE 95% DE PERMANENCIA DA SUB-BACIA 58 ; -
Sacia do 1o Paraiba do o I" Francisco 14, Bacia do rio das Velhas: em operacdo desde dezembro de 2018 Gerheim; GRISSOLIA, Eduerdo AGUAS SUPERFICIAIS
(Bacia do rio Paraiba do Sul) Noussalle; SILVA, Gustavo Alexandre;
15, Bacia do rio Itapecuru: em operacdo desde dezembro de 20158 PEREIRA, Luciana Luciana Felicio; HIDROGEOLOGIA (72
o , RODRIGUES, Eicio; SLVA, Leandro
16, Bacia do rio Pomba: em operacdo desde dezembro de 2013 SISTEMA DE ALERTA HIDROLOGICO Guimardes BRASIL (722
Servigo Geolégico do Brasil (SGB/CPRM)
17. Bacia do rio S3o Francisco: em implantacdo (2021) 2022 Andlise de frequéncia de vazbes dos Sistemas de Alerta MARGUZZO, Francisco Femando HIDROLOGIA @
Sistema de Alerta Bacia do Rie Uruguai; rioc Santa Maria, Naronha; PINTQ, Eber José de Andrade
estagdo fluviométrica Rosario do Sul, cdigo76310000,
PLUVIOMETRIA a
municipio atendido Rosario do Sul, RS
M a H d | s . H - d | i 2022 Andlise de frequéncia de cotas dos Sistemas de Alerta: MARCUZZO, Francisco Fernando CEARA a
on |torament0 1aro Ogl coe | rOgeo Og|CO Sistema de Alerta Bacia do Rie Uruguai; rio Uruguai, estagde  Noronha; PINTO, Eber José de Andrade .
fluviométrica Passo S&o Borja, cédigo 75780000, municipio proximo =
tendido S&o Borja, RS
Ma linha de levantamentos hidrogeoldgicos, desde o inicio da década de 2010 o Servigo Geologico do Brasil - SGB/CPRM stendide wae s, o

implementa e mantém a Rede Integrada de Monitoramento de Aguas Subterrdneas - RIMAS. Com mais de 400 pogos
dedicados, a RIMAS realiza o monitoramento quali-quantitativo nos principais aquiferos livres do Brasil, como: Guarani,
Alter do Chdo e Urucuia. Onde a RHN n3do possui cobertura, a RIMAS também instala e opera estagdes automdticas de
coleta de dados hidrometeorolégicas, os quais s3o utilizados na estimativa de recarga dos aquiferos.

Ma linha de levantamentos hidrometeoroldgices, o SGB participa do planejamento e executa servigos de hidrologia para a
Unido desde a década de 1970, bem como opera a Rede Hidrometeorolégica Nacienal - RHN, atualmente gerenciada pela
Agéncia Nacional de Aguas - ANA. Desde 2014, participa da implantagdo da Rede Hidrometeoroldgica Nacional de
Referéncia - RHNR, através de uma parceria firmada entre o Servigo Geoldgico dos Estados Unidos - USGS, a ANA e o
SGB, que prevé a otimizagdo e a modernizagdo da RHN.
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