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APRESENTACAO

P or meio de uma parceria formalizada com a Fundagdo Oswaldo Cruz — Fiocruz, que atua em

projetos vinculados a saude indigena e que tem autorizacdo legal para atuar em terras indi-
genas, foi possivel ao SGB-CPRM realizar estudos geoldgicos do meio fisico, em regides especificas
da Terra Indigena Yanomami, (estados de Roraima e Amazonas) e da Terra Indigena Munduruku
(estados do Para e Amazonas). O trabalho do SGB-CPRM nesses locais consiste na medicdo in situ de
parametros fisico-quimicos das dguas superficiais e de abastecimento, coleta de amostras de dgua,
solo e sedimento de fundo dos rios e lagos que, posteriormente, sdo analisadas em laboratorios pro-
prios (Rede LAMIN) e de terceiros, atuando sempre em conjunto com os pesquisadores da Fiocruz.
Os resultados geoldgicos sdo interpretados e integrados aos obtidos no meio biolégico, como pescados
e amostras humanas dos indigenas (cabelo, sangue e urina), visando, principalmente, ao estudo de
contaminacgdes por mercurio oriundo de atividades garimpeiras da regido amazoénica. Estes estudos
promovem a elaboracdo de politicas publicas voltadas a saude da populagdo indigena e ao meio
ambiente em Terras Indigenas, além de gerar e disponibilizar publicamente dados e informacdes
para toda a comunidade cientifica, para gestores, tomadores de decisdo e para a justica, através dos
sistemas geocientificos do SGB (GeoSGB).

Inacio Cavalcante Melo Neto
Diretor-Presidente

Alice Silva de Castilho
Diretora de Hidrologia e Gestdo Territorial
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1. INTRODUCAO

Este relatorio técnico trata da participagdo, dos pesquisadores em geociéncias do Servico Geoldgico
do Brasil — CPRM, Eduardo Viglio e Patricia Duringer Jacques, no trabalho de escritério e de campo
(respectivamente) do projeto “Impacto do Mercurio em Areas Protegidas e Povos da Floresta na
Amazdnia Oriental: Uma Abordagem Integrada Saude-Ambiente”, sob a lideranca do pesquisador da
Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz), Paulo Cesar Basta, no periodo entre 8 a 16 de outubro de 2022.

O trabalho de campo foi realizado na Terra Indigena Yanomami, na Bacia Hidrografica do Rio Mucajai,
Roraima, e o objetivo foi coletar amostras de material geoldgico (dgua fluvial e sedimento de corrente),
de material bioldgico (cabelo, saliva e peixe), além da realizagdo de avaliacdo clinica, neuroldgica,
pedidtrica e psicoldgica, através de entrevistas com populacdo indigena Yanomami (subgrupo Ninam),
da Regido do Alto Mucajai em Roraima.

Foram coletados materiais geoldgicos (agua fluvial e sedimento de corrente) de 14 pontos, previa-
mente programados pelos pesquisadores em geociéncias do Departamento de Gestdo Territorial —
DEGET, Eduardo Viglio e José Luiz Marmos, de acordo com a metodologia desenvolvida pela equipe
da Geoquimica Ambiental do SGB-CPRM.

A populacdo local vem sendo exposta aos residuos deixados pelo garimpo ilegal, presente na regido,
principalmente a contaminagdo por mercurio no Rio Mucajai que afeta a biota aquatica, mais espe-
cificamente os peixes, que sdo consumidos pela populacdo indigena local. A medida que o mercurio
vai se acumulando na cadeia trofica alimentar, o nivel de exposicdo humana e ambiental vai aumen-
tando, e os efeitos da exposicdo aguda e cronica comecam a ser observados.

A equipe foi composta por 22 pesquisadores de formacdao multidisciplinar como gedgrafo, gedlogo,
bidlogo, psicdlogo, enfermeiro, farmacéutico e médicos das seguintes especialidades: neurologia,
pediatria, clinica geral, obstetricia, infectologia e epidemiologia.

O trabalho realizado de coleta de material geoldgico faz parte do Programa de Geoquimica Ambiental
conduzido pelo DEGET, com foco na promocdo do conhecimento da distribuicdo dos elementos traco
e compostos inorganicos, fornecendo subsidios a geologia médica, que estuda as variacdes regionais
na distribuicdo dos elementos quimicos, principalmente os metalicos e metaloides, seus comporta-
mentos geoldgico-geoquimicos, as contaminacgdes naturais e antropogénicas e os possiveis danos a
saude humana, animal e/ou vegetal por excessos ou deficiéncias de tais elementos.

2. TRABALHOS REALIZADOS

Foram coletados materiais geoldgicos dos rios (dgua fluvial e sedimento de corrente das margens),
de forma a serem enviados para anadlise de laboratério.

A Figura 1 mostra a programacao inicial dos pontos de amostragem do Rio Mucajai e de alguns de
seus afluentes, porém, devido a presenca do garimpo ilegal nas regides a montante do rio Mucajai,
o ponto de coleta mais a oeste foi proximo a Comunidade Pewau (TIY 09), ndo sendo possivel coletar
amostras nas areas representadas pelos pontos TIY 10, 11 e 12, devido a presenca de garimpeiros.

Em funcdo da reprogramacdo das coletas do material geoldgico, no final da campanha de campo
foram amostrados 14 pontos, de acordo com a Figura 2.
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A partir da coleta do material geoldgico foi possivel detectar, em laboratdrio, a quantidade de 53
elementos quimicos nos sedimentos e 27 cations nas aguas, descritos na Metodologia.

3.

METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM

A metodologia utilizada em campo é listada a seguir:

Os pontos de amostragem foram previamente carregados no tablet e no gps sendo promovida
a navegacao pelo rio Mucajai até os afluentes amostrados;

Chegando ao afluente, o barco adentrou o mesmo até que ndo houvesse mais influéncia do rio prin-
cipal, sendo observadas as margens e escolhido um local onde ha predominantemente o acimulo de
sedimentos mais finos. Antes da aproximacao final da margem a ser amostrada, coleta-se a dgua em
um balde e em um becker plastico, previamente ambientalizados com a propria dgua a ser amostrada;

Com o medidor multiparamétrico ligado e a sonda colocada dentro do balde, sdo medidos os
parametros apos 10 minutos de estabilizacdo.

A coleta de agua é realizada com a seringa retirando a agua do becker, acoplando o filtro
a sua ponta, encaixando no tubo de polietileno previamente identificado e procedendo a
filtragem dos primeiros 50 ml (anions). O processo € repetido para o segundo tubo de 50
ml, este acidificado com 10 gotas de acido nitrico e identificado com fitas vermelhas, para
analise de cations. Uma terceira coleta foi realizada sem filtro, porém com acidificacdo das
amostras para andlise especificamente de mercurio. As amostras identificadas com a sua
sigla e o nome do rio amostrado sdo entdo guardadas na caixa térmica.

A coleta de sedimento de corrente é realizada na
margem escolhida, com o sedimento mais fino cole-
tado com colher e acondicionado diretamente no
saco plastico se ele for composto basicamente por
argila. Quando mais arenoso, era peneirado em
peneira de 20#. Apenas o material passante deste
peneiramento foi coletado. A amostra final tém
cerca de 1 kg de material fino.

)

~ GPS

Foto 1 - Sonda utilizada nos trabalhos de campo. Foto 2 - Coleta de amostras de dgua.
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- As amostras foram registradas no tablet, com inUmeras caracteristicas anotadas, como: largura
do rio; profundidade; velocidade do fluxo; nivel da dgua; tipo de vegetacdo das margens; cor
da agua; cor do sedimento; composicao do sedimento; margem da coleta; todos os registros
fisico-quimicos medidos; coordenadas e cota obtidas com o gps. Uma foto foi tirada em cada
ponto amostrado

Foto 3 - Peneiramento de
amostra de sedimento de

corrente. Foto 4 - Amostras de sedimento coletadas.

Nos laboratodrios:

- As amostras de agua foram enviadas para o laboratério do SGB/CPRM, que fica em Manaus
(LAMIN — MA), sendo analisadas por ICP-OES (Espectrometria por Emissao Atdmica com Fonte
de Plasma) para 27 cations (Al, As, B, Be, Ba, Ca, Co, Cd, Cu, Cr, Li, Fe, Hg, K, Mg, Mn, Mo, Na,
Ni, Pb, Se, Si, Sh, Sn, Sr, Ti, V, Zn) e por cromatografia idbnica para 7 anions (fluoreto, cloreto,
brometo, nitrito, nitrato, sulfato e fosfato). Também sdo analisadas por Absor¢do Atdmica para
Hg total (DMA-80) as amostras especificamente coletadas para este fim.

- As amostras de sedimento de corrente foram previamente secas em estufas com baixa tem-
peratura (502C), homogeneizadas, peneiradas em 80#, sendo o passante triturado em 150# e
aberto com agua régia. As analises foram efetuadas por ICP-OES ou ICP-MS (Espectrometria
de Massas com Plasma Indutivamente Acoplado) para 53 elementos (Ag, Al, As, Au, B, Ba,
Be, Bi, Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cs, Cu, Fe, Ga, Ge, Hf, Hg, In, K, La, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, Pd,
Pt, Rb, Re, S, Sb, Sc, Se, Sn, Sr, Ta, Te, Th, Ti, Tl, U, V, W, Y, Zn, Zr), no Laboratério Oceanus,
no Rio de Janeiro.

4. RESULTADOS GEOQUIMICOS

Todos os resultados de dgua foram negativos para Hg, ocorrendo valores acima do indicado pela
Resolugdo Conama 357 para Fe (0,300 mg/L) em 4 pontos e para Al (0,100 mg/L) em um ponto. Com
relacdo aos parametros fisico-quimicos, foi obtido um valor de condutividade acima do indicado (100
uS/cm) e dois valores de turbidez muito elevados, acima de 1.000 NTU. Ndo foram detectados os

12
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elementos As, B, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Li, Mo, Ni, Pb, Sh, Se, Sn, Ti e V, enquanto que os teores dos
elementos Ba, Ca, K, Mg, Mn, Na, Si, Sr e Zn estdo abaixo dos indicados nas resolugdes vigentes ou
sdo muito baixos.

Estes resultados podem ser vistos na Tabela 1 e seu sumadrio estatistico na tabela 2.

Apenas 2 amostras de mercurio apresentaram teores acima do nivel 1 da Resolugdo Conama 454,
que é de 0,17 ppm. Foram encontrados os teores de 0,344 ppm na amostra PJSO09, a coletada
mais a montante no rio Mucajai e de 1,386 ppm, na amostra PJS010, também no rio Mucajai na
regido pouco antes da cachoeira da Fumaca, indicando que os sedimentos do rio Mucajai podem
estar contaminados com Hg metdlico a partir da Cachoeira da Fumaca para montante. Presenca
de Hg em concentragdes menores foram encontradas nas amostras do rio Jacaré e do rio Guximai,
indicando a existéncia de possiveis garimpos em diregdo as cabeceiras dos mesmos. Foram encon-
trados valores elevados para Al e Fe, e baixos para As, Au, Ba, Be, Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cs, Cu, Ga, Ge,
In, K, La, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, Rb, Sc, Sn, Sr, Th, Ti, U, V, W, Y e Zn. Ndo foram detectados
os elementos Ag, B, Bi, Hf, Nb, Pd, Pt, Re, S, Sb, Se, Ta, Te, Tl e Zr.

Estes resultados podem ser vistos na Tabela 4 e seu sumario estatistico na tabela 3.

5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS E MAPAS GEOQUIMICOS

Sdo apresentados mapas para os elementos Hg, Al e Fe (Figuras 3, 4 e 5 respectivamente). No local
dos pontos amostrados, representados por um triangulo, estd representado o valor obtidos nas
amostras de dgua, coloridos de azul a vermelho, sendo azul o menor teor e o vermelho o maior. Na
regido de influéncia das bacias amostradas, foi delimitado um poligono dentro do qual foi gerada
uma superficie raster que representa a variacdo espacial provdvel e matematica das concentracées
dos elementos nos sedimentos de fundo.

Para Al (Figura 4) e Fe (Figura 5) sdo apresentados os mapas automaticos gerados pelo software
ArcGis. Para Hg, foram delimitadas as bacias amostradas, indicando as que tem presenca de Hg e a
regido do rio Mucajai, a partir da Cachoeira da Fumaca para montante, ainda em aberto, com valores
acima da legislagao.

Os resultados obtidos mostram a existéncia de mercurio metalico no sedimento de fundo de parte
do rio Mucajai, do rio Jacaré e Guximai. Os valores elevados e acima do permitido pela Conama 454
encontram-se a montante da Cachoeira da Fumaga, sendo provenientes, provavelmente, dos garimpos
no Alto Mucajai. As pérolas de Hg metalico sdo pesadas e normalmente se transportam no fundo da
calha principal. A brusca quebra de correnteza imediatamente acima da Cachoeira da Fumaca deve
ser a causa da concentracdo elevada encontrada logo antes desta.

A inexisténcia de Hg metalico nas dguas superficiais amostradas indica que ndo existem processos
atuantes na regidgo que promovam a solubilizacdo do Hg, permitindo a passagem do Hg que se
encontra no sedimento para a dgua. Havendo presenca de Hg metilado na cadeia alimentar, é neces-
sario executar um estudo especifico para descrever e entender os processos atuantes na interface
sedimento-agua do fundo do rio que promovam esta metilacdo.

13
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Tabela 1 - Resultados obtidos nas amostras de 4gua.

NumCampo| Lat Long Data Altitude Lote Num_Lab Lab Laudo Data Local
PIAOL | 276584 |-62.20544|10/10/2022| 185 |GLPI2642 1| 1720/22 |LAMIN Manaus| GLPi2642_1|19/10/2022|3r€eM esaueda do rio Klokonai, préximo 3 margem
esquerda do rio Mucajai
PJAOO2 2.74977 |-62.18100(10/10/2022 186 GLPI2642_1| 1721/22 | LAMIN_Manaus | GLPI2642_1{19/10/2022|Margem esquerda do rio klaitabiu
PJAQO3 2.74438 |-62.07983|10/10/2022 182 GLPI2642_1| 1722/22 | LAMIN_Manaus | GLPI2642_1|19/10/2022 |Margem esquerda do rio baixukuau
PJAOO4 | 2.73472 |-62.01156|10/10/2022| 184 |GLPI2642_1| 1723/22 | LAMIN_Manaus |GLPI2642_1|19/10/2022|Margem esquerda do rio sikaimabiu
PJAOO5 2.68764 |-61.97510|10/10/2022 171 GLPI2642_1| 1724/22 | LAMIN_Manaus |GLPI2642_1|19/10/2022|Margem direita do rio jacaré
Margem direita do rio Mucajai, em um banco de areia
PJAQ06 2.69650 |-61.97961/10/10/2022| 176 |GLPI2642_1| 1725/22 [ LAMIN_Manaus |GLPI2642_119/10/2022 |abandonado pelos garimpeiros. Com muitos seixos que
foram trazidos pela draga
Margem direita do rio guximai que é um afluente da
PJAOO7 2.75834 |-62.30223|11/10/2022 203 GLPI2642_1| 1726/22 | LAMIN_Manaus | GLPI2642_119/10/2022 . . L,
margem direita do rio Mucajai
PJAOO8 2.76437 |-62.31511(11/10/2022 209 GLPI2642_1| 1727/22 | LAMIN_Manaus |GLPI2642_1|19/10/2022|Margem esquerda do igarape yalakapu, que é um
PJAOO9 2.78466 |-62.40548|11/10/2022 221 GLPI2642_1| 1728/22 | LAMIN_Manaus | GLPI2642_1|19/10/2022 |Margem esquerda do rio Pewau. Comunidade indigena
PJAO10 | 2.77879 |-62.39161|11/10/2022| 212 |GLPI2642_1| 1729/22 | LAMIN_Manaus|GLPI2642_1|19/10/2022|Alto do rio Mucajai
Margem direita do Rio Mucajai préximo a Cachoeira da
PJAO11 2.76993 (-62.34092(11/10/2022 211 GLPI2642_1| 1730/22 | LAMIN_Manaus |GLPI2642_1{19/10/2022 Fumaca
PJAO12 2.75605 |-62.24571|11/10/2022 189 GLPI2642_1| 1731/22 | LAMIN_Manaus | GLPI2642_1|19/10/2022 |Margem esquerda do rio Mucajai
Margem esquerda do rio maxthak-u que é um afluente da
PJAO13 2.75697 (-62.22869(12/10/2022 200 GLPI2642_1| 1732/22 | LAMIN_Manaus |GLPI2642_1{19/10/2022 | margem esquerda do rio Mucajai. Aqui, ainda sofre a
influéncia do Mucajai quando enche. Hoje esta normal
Margem esqueda do rio Mucajai. Comunidade lasasi,
PJAO14 2.75700 (-62.22169(12/10/2022 200 GLPI2642_1| 1733/22 | LAMIN_Manaus |GLPI2642_1{19/10/2022 .
onde ficamos hospedados
NumCampo (TIL;;::W; (.)(:T]I;}sl.s)olv Temp (°C) pH Tr’\r‘t_’rlsé)u Eh (mV) TSD (mg/L) | Brometo_mgL | Cloreto_mgL | Fluoreto_mglL [Fosfato_mgl|NItrato_mgL| Nitrito_mgL |Sulfato_mgl]
PJAOO1 57.00 1.55 24.90 6.44 23.30 -3.50 37 0.005 3.92745 0.0427 0.005| 0.47025 0.005| 0.0782
PJA002 65.00 1.63 24.70 6.21 8.30 47.40 40 0.005 0.6541 0.06745 0.005| 0.4639 0.005 0.005
PJAO03 56.00 1.42 26.20 6.22 16.40 -0.50 36 0.005 0.68855 0.05865 0.005| 0.49035 0.005| 0.08825
PJAO04 82.00 2.06 6.05 15.10 57.50 52 0.005 0.79835 0.05735 0.005| 0.51325 0.005 0.06535
PJA0OS 77.00 1.21 27.30 6.80 30.40| -119.70 49 0.005 0.7815 0.07745 0.005 0.645 0.005| 0.17375
PJAOO6 47.00 1.45 27.50 7.06 1176.00 -149.70 31 0.005 0.56865 0.0439 0.005| 0.8243 0.005| 0.20505
PJAOO7 118.00 1.76 24.98 6.78 2016.00 -16.10 78 0.005 0.6466 0.03965 0.005 0.6286 0.005| 0.0911
PJAOO8 70.00 1.95 24.00 6.41 33.40 -6.00 44 0.01505 0.79845 0.0426 0.005| 1.04625 0.0101| 0.24945
PJAO09 46.00 1.71 24.50 6.44 16.70 8.60 29 0.005 0.5171 0.0355 0.005| 0.4726 0.005[ 0.0434
PJAO10 53.00 2.67 26.60 6.73 195.00 15.50 32 0.005 0.4845 0.04575 0.005 0.728 0.005 0.22215
PJAO11 49.00 1.24 26.30 6.46 136.00 -87.10 31 0.005 0.5298 0.03995 0.005| 0.70905 0.005[ 0.2057
PJAO012 48.00 231 26.70 6.35 176.00| -47.60 27 0.005 0.5061 0.04345 0.005| 0.8378 0.005[ 0.4135
PJAO13 63.00 1.21 25.00 6.53 6.50 21.50 42 0.005 0.7459 0.07785| 0.01275| 0.3616 0.005 0.19585
PJAO14 47.00 2.02 26.80 6.06 209.00 58.70 31 0.005 0.79045 0.04445 0.005 0.8783 0.005| 0.25685
* sensor com problemas
NumCampo| Al_mgL | As_mglL B_mglL Ba_mgL | Be_mgL | Ca_mglL Cd_mglL Co_mglL Cr_mglL Cu_mglL Fe_mglL | Hg_mglL | K_mglL Li_mgL
PJAOO1 0.01 0.001 0.005 0.03 0.001 1.507 0.001 0.005 0.0075 0.0075 0.175| 0.00025 1.696| 0.0025
PJA002 0.01 0.001 0.005 0.05 0.001 1.945 0.001 0.005 0.0075 0.0075 0.074| 0.00025 1.914 0.0025
PJAO03 0.01 0.001 0.005 0.042 0.001 1.483 0.001 0.005 0.0075 0.0075 0.217| 0.00025 1.567| 0.0025
PJAO04 0.01 0.001 0.005 0.062 0.001 2.219 0.001 0.005 0.0075 0.0075 0.34| 0.00025 1.419|  0.0025
PJA0O5 0.01 0.001 0.005 0.056 0.001 2.16 0.001 0.005 0.0075 0.0075 0.528| 0.00025 1.295|  0.0025
PJAOO6 0.01 0.001 0.005 0.021 0.001 1.402 0.001 0.005 0.0075 0.0075 0.304| 0.00025 1.145|  0.0025
PJA0O7 0.01 0.001 0.005 0.029 0.001 1.665 0.001 0.005 0.0075 0.0075 0.316| 0.00025 0.949] 0.0025
PJAOO8 0.126 0.001 0.005 0.035 0.001 0.981 0.001 0.005 0.0075 0.0075 0.271| 0.00025 1.655 0.0025
PJAOO9 0.021 0.001 0.005 0.005 0.001 0.545 0.001 0.005 0.0075 0.0075 0.096| 0.00025 0.772 0.0025
PJAO10 0.01 0.001 0.005 0.012 0.001 0.767 0.001 0.005 0.0075 0.0075 0.13| 0.00025 0.792|  0.0025
PJAO11 0.041 0.001 0.005 0.014 0.001 0.695 0.001 0.005 0.0075 0.0075 0.187| 0.00025 0.785[  0.0025
PJAO012 0.023 0.001 0.005 0.013 0.001 0.789 0.001 0.005 0.0075 0.0075 0.173| 0.00025 0.74|  0.0025
PJAO13 0.01 0.001 0.005 0.03 0.001 2.402 0.001 0.005 0.0075 0.0075 0.197| 0.00025 2.168|  0.0025
PJAO14 0.01 0.001 0.005 0.005 0.001 1.713 0.001 0.005 0.0075 0.0075 0.113| 0.00025 1.274| 0.0025
NumCampo| Mg_mglL | Mn_mgL | Mo_mgL | Na_mgL Ni_mgl Pb_mglL Sh_mgL Se_mgl Si_mglL Sn_mgL Sr_mgl | Ti_mglL | V.mglL | Zn_mglL
PJAOO1 0.674 0.005 0.005 2.078 0.005 0.001 0.001 0.001 7.266 0.005 0.025| 0.0025| 0.0025 0.018
PJAOO2 1.307 0.024 0.005 2.927 0.005 0.001 0.001 0.001 11.102 0.005 0.03 0.0025 0.0025 0.011
PJAQO3 0.956 0.012 0.005 2.296 0.005 0.001 0.001 0.001 7.473 0.005 0.031 0.0025 0.0025 0.005
PJA004 1.144 0.02 0.005 3.272 0.005 0.001 0.001 0.001 11.442 0.005 0.043| 0.0025| 0.0025 0.005
PJAOOS 1.338 0.03 0.005 2.587 0.005 0.001 0.001 0.001 8.996 0.005 0.039| 0.0025| 0.0025 0.005
PJAO06 0.793 0.011 0.005 1.587 0.005 0.001 0.001 0.001 6.075 0.005 0.025| 0.0025| 0.0025 0.005
PJAO07 0.824 0.019 0.005 1.556 0.005 0.001 0.001 0.001 6.015 0.005 0.026] 0.0025| 0.0025 0.005
PJAO08 0.822 0.015 0.005 1.245 0.005 0.001 0.001 0.001 4.509 0.005 0.021| 0.0025| 0.0025 0.005
PJAOO9 0.283 0.011 0.005 1.002 0.005 0.001 0.001 0.001 3.859 0.005 0.013 0.0025 0.0025 0.005
PJAO10 0.642 0.005 0.005 1.012 0.005 0.001 0.001 0.001 3.256 0.005 0.013 0.0025 0.0025 0.005
PJAO11 0.557 0.005 0.005 1.111 0.005 0.001 0.001 0.001 3.801 0.005 0.014| 0.0025| 0.0025 0.005
PJAO012 0.663 0.005 0.005 1.219 0.005 0.001 0.001 0.001 3.782 0.005 0.016] 0.0025| 0.0025 0.005
PJAO13 0.851 0.012 0.005 3.792 0.005 0.001 0.001 0.001 11.748 0.005 0.028| 0.0025| 0.0025 0.005
PJAO14 0.639 0.005 0.005 2.159 0.005 0.001 0.001 0.001 7.772 0.005 0.015| 0.0025| 0.0025 0.005
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LEVANTAMENTO GEOQUIMICO AMBIENTAL NA BACIA DO RIO MUCAJAI
TERRA INDIGENA YANOMAMI, RR

Tabela 2 - Sumério estatistico para os resultados de dgua.

Levantamento Geoquimico-Ambiental do Rio Mucajai
Parametros Estatisticos para AGUA DE SUPERFICIE (mg/L) PARAMETROS LEGAIS DE REFERENCIA
Elemento |Unidade Limite de | Num de | Medidas % Valor Mediana \{alor Yalor Desvio POT\ATSARIA CONAMA | CONAMA WHO 2011
Detecgédo | Medidas | > Limite Médio MAXIMO | MINIMO | Padrao 2914/2011 357 396
A mglL | 0.005 14 4 29% | 0.022 | 0.0100 | 0260 | 0.0100 | 0.0312 | 0.2 0.1 0.2
As mglL | 0.0001 14 0 0% 0.01 0.01 0.01 0.01
B mgl | 0.5 14 0 0% - 05 0.5 24
Ba mglL | 0.0005 14 14| 100% | 0.029 | 0.0295 | 0.0620 | 0.0050 | 0.0185 | 0.7 0.7 0.7 0.7
Be mglL | 0.0002 14 0 0% - 0.04 0.004 -
Ca mgl | 0.5 14 14| 100% | 145 150 | 24020 | 055 | 061 - - - -
cd mglL | 0.0005 14 0 0% 0.005 0.001 | 0005 | 0.003
Co mglL | 0.0005 14 0 0% 0.05 0.05 0.05 0.05
Cr mglL | 0.0005 14 0 0% - 0.05 - -
Cu mglL | 0.005 14 0 0% 2 0.009 2 2
Fe mglL | 0.005 14 14| 100% | 0.223 | 0920 | 0.5280 | 0.0740 | 0.1209 | 0.3 03 03 -
Hg mglL | 0.00009 | 14 0 0% - - - -
% K mgl | 0.01 14 14 | 100% | 1.208 | 1.2845 | 21680 | 0.7400 | 0.4610 - - - -
§ Li mglL | 0.001 14 0 0% - 25 - -
Mg mglL | 0.5 14 14| 100% | 0.821 | 0.8075 | 1.3380 | 0.2830 | 0.2907 - - - -
Mn mglL | 0.001 14 14| 100% | 0.013 | 0.0115 | 0.0300 | 0.0050 | 0.0080 | 0.1 0.1 0.1
Mo mg/lL | 0.0005 14 0 0% - - 0.07
Na mglL | 0.5 14 14| 100% | 1.99 183 | 37920 | 100 | 090 200 - 200 50
Ni mglL | 0.001 14 0 0% 0.07 0.025 0.02 0.07
Pb mg/lL | 0.0005 14 0 0% 0.01 0.01 0.01 0.01
Sb mg/lL | 0.0005 14 0 0% 0.005 0.005 | 0.005 0.02
Se mglL | 0.005 14 0 0% 0.01 0.01 0.01 0.04
Si mg/L 05 14 14 | 100% | 6.935 | 6.6705 | 11.7480 | 3.2560 | 2.9926 - - -
Sn mglL | 0.001 14 0 0% - - -
Sr mglL | 0.001 14 14| 100% | 0.025 | 0.0250 | 0.0480 | 0.0130 | 0.0104 - - -
Ti mglL | 0.005 14 0 0% - - -
v mglL | 0.0005 14 0 0% - 0.1 0.05
Zn mglL | 005 14 2 14% | 0.006 | 0.0050 | 0.0180 | 0.0050 | 0.0037 5 0.18 5
Brometo mg/L 0.3 14 1 7% 0.0151 - - -
Cloreto | mglL 1 14 14 | 100% | 089 | o067 3.93 048 | o088 250 250 250

o | Fluoreto | mglL 03 14 14| 100% | 0.051 | 0.0442 | 0.0779 | 0.0355 | 0.0141 15 14 15 15

.§ Fosfato mg/L 0.5 14 1 7% 0.0128 - - -

[ Nitato | mgL | 022 14 14 | 100% | 0.648 | 0.6368 | 1.0463 | 0.3616 | 0.1982 10 10 10 50
Nitito | mglL | 0.16 14 1 7% 0.0101 1 1 1 3
Sulfato | mglL 1 14 14 | 100% | 0.164 | 0.185 | 0414 | 0005 | 0.109 250 250 250 -
Condut. | pS/cm - 14 14 | 100% | 6271 | 5650 | 118.00 | 46.00 | 19.69 - 100 - -

g| oD mg/L - 14 14 | 100% | 1.728 | 1.67 267 1.21 0.44 - >2 . .

3 Temp °C - 13 13 | 100% | 25.806 | 2620 | 27.50 | 2400 | 1.16 - - - -

'f."_f pH - 14 14| 100% | 6.467 | 6.44 7.06 6.05 | 029 . 6a9 . .

E Turbidez | NTU - 14 14 | 100% | 289.864| 31.90 | 2016.00 | 650 | 582.14 - - - -

< Eh mv . 14 6 43% | -15.786 | -2.00 5870 | -149.70 | 63.96 - - - -

TSD mg/L - 14 14| 100% | 30.929 [ 3650 | 78.00 | 27.00 | 1333 - - - -

15



SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL (SGB-CPRM)
LEVANTAMENTOS GEOLOGICO-AMBIENTAIS APLICADOS AO ORDENAMENTO TERRITORIAL

Tabela 3 - Sumario estatistico para os resultados de sedimento.

Levantamento Geoquimico-Ambiental do Rio Mucajai
Parametros Estatisticos para SEDIMENTO DE FUNDO "a“”:?f’e"; :‘ecf:'s de
Limite de | Num de |Medidas Valor Valor | Valor [Desvio| 1° 3° CONAMA NOAA
Elemento | Unidade | noeceso | Medidas | > Limite | © |Meédio| o33 | mAXiMO | MINIMO |Padrao| quartit| quartt | 'R | W1 [ YR | tW | W 454(;;””' SQ”(';{ETSOOS

Ag ppm 0.01 14 0 0% - -
Al % 0.01 14 14 100% 0.127 | 0.099 0.307 | 0.033 | 0.088 | 0.033 | 0.190 | 0.138|0.033 | 0.137 | -0.155 | 0.397 - -
As ppm 1 14 10 71% 1 0.076 | 0.075 0.240 | 0.000 | 0.072 | 0.038 | 0.128 | 0.125|0.038 | 0.120 | -0.185 | 0.315 59 5.9
Au ppb 0.1 14 14 100% [ 5.979 | 5.750 7.000 | 5200 | 0.596 | 0.275 | 6.175 | 0.650 | 0.275 | 0.900 | 4.550 | 7.150 - -
B ppm 10 14 0 0% - R
Ba ppm 5 14 14 100%(22.833( 16.960 | 53.430 | 4.090 | 16.745 | 6.435 | 36.450 |24.785| 6.435 (24.670|-25.513| 73.628 - -
Be ppm 0.1 14 8 57%10.121 | 0.055 0.670 | 0.000 | 0.182 | 0.028 | 0.160 | 0.160 | 0.028 | 0.335 | -0.240 | 0.400 - -
Bi ppm 0.02 14 0 0% _ ,
Ca % 0.01 14 13 93% [ 0.013 | 0.008 0.033 | 0.000 | 0.012 | 0.004 | 0.024 | 0.021|0.004 | 0.017 | -0.029 | 0.056 - -
Cd ppm 0.05 14 1 7% 0.100 0.6 0.596
Ce ppm 0.05 14 1 79% | 7.664 | 6.435 19.430 | 0.000 | 6.919 | 3.218 | 12.080 | 9.713 | 3.218 | 9.715 |-12.201| 26.649 - -
Co ppm 0.1 14 14 100%| 2.116 | 1.515 6.140 | 0.390 | 1.657 | 0.563 | 3.248 | 2.463 | 0.563 | 2.875 | -2.909 | 6.941 - -
Cr ppm 1 14 14 100% 5.059 | 3.980 10.700 | 0.960 | 3.375 | 1.510 | 8.375 | 5.865 | 1.510 | 4.870 | -6.288 | 17.173 37.3 37.3
Cs ppm 0.05 14 9 64% [ 0.203 | 0.095 0.530 | 0.000 | 0.212 | 0.048 | 0.425 | 0.400 | 0.048 | 0.265 | -0.575 | 1.025 - -
Cu ppm 0.5 14 1 79% | 1.736 | 1.400 3.900 | 0.000 | 1.359 [ 0.700 | 3.025 |2.300 | 0.700 | 1.950 | -2.725 | 6.475 35.7 35.7
Fe % 0.01 14 14 100% 0.314 | 0.235 0.718 | 0.069 | 0.218 | 0.083 | 0.466 | 0.322 | 0.083 | 0.325 | -0.340 | 0.949 - -
Ga ppm 0.1 14 5 36% [ 0.264 | 0.000 1.600 | 0.000 | 0.521 | 0.000 | 0.250 | 0.250 | 0.000 | 0.800 [-0.375 | 0.625 - -
Ge ppm 0.1 14 14 100% | 8.357 | 7.400 | 12.800 | 5.900 [ 2.370 | 0.750 | 9.825 |[3.125|0.750 | 3.450 | 2.013 | 14.513 - -
Hf ppm 0.05 14 0 0%
Hg ppm 0.01 14 7 50% | 0.132 | 0.011 1.386 | 0.000 | 0.372 | 0.005 | 0.026 | 0.026 | 0.005 | 0.693 | -0.039 | 0.064 0.17 0.174
In ppm 0.02 14 0 0% - R
K % 0.01 14 14 100% | 0.034 | 0.024 0.087 | 0.001 | 0.028 | 0.012 | 0.060 |0.048 | 0.012 | 0.043 | -0.059 | 0.132 - -
La ppm 0.1 14 8 57% 1 1.907 | 1.250 7.000 | 0.000 | 2.347 | 0.625 | 2.750 | 2.750 | 0.625 | 3.500 | -4.125 | 6.875 - -
Li ppm 1 14 14 100% 1.200 | 1.000 2.700 | 0.200 | 0.760 | 0.400 | 1.725 | 1.125|0.400 | 1.250 | -1.088 | 3.413 - -
Mg % 0.01 14 14 100% 0.040 | 0.028 0.097 | 0.003 | 0.032 [ 0.012 [ 0.071 | 0.054 | 0.012 | 0.047 | -0.064 | 0.151 - -
Mn ppm 5 14 14 100% [56.579| 39.950 | 170.300 | 16.200 |44.401 | 11.875| 80.850 |57.775|11.875(77.050|-63.588|167.513 - -
Mo ppm 0.05 14 1 7% 0.025 - -
Na % 0.01 14 1 7% 0.017 - -
Nb ppm 0.05 14 0 0% - .
Ni ppm 0.5 14 14 100% | 1.607 | 1.400 3.300 | 0.200 | 1.058 | 0.600 | 2.575 | 1.750 | 0.600 | 1.550 | -1.800 | 5.200 18 18
P ppm 50 14 12 86% (34.857| 29.500 | 80.000 | 10.000 |21.707 | 9.750 | 44.750 [26.500| 9.750 [35.000|-21.500| 84.500 - -
Pb ppm 0.2 14 14 100%| 2.028 | 1.845 4610 | 0.490 | 1.382 | 0.678 | 2.855 |2.003 | 0.678 | 2.060 | -2.151 [ 5.859 35 35
Pd ppm 0.2 14 0 0% - -
Pt ppm 0.1 14 0 0% - -
Rb ppm 0.2 14 1 7% 1.000 - -
Re ppm 0.1 14 0 0% R _
S % 0.01 14 0 0% - -
Sb ppm 0.05 14 0 0% - -
Sc ppm 0.1 14 13 93% [ 1.493 | 1.200 3.500 | 0.000 | 1.001 | 0.600 [ 2.100 | 1.300 | 0.600 | 1.750 | -1.150 | 4.050 - -
Se ppm 1 14 0 0% - R
sn ppm 03 14 1 7% 0.100 . .
Sr ppm 0.5 14 13 93% | 1.457 | 1.050 3.800 | 0.200 | 1.121 | 0.425 | 1.875 | 1.225|0.425 | 1.800 | -1.188 | 3.713 - -
Ta ppm 0.05 14 0 0% - _
Te ppm 0.05 14 0 0% - B
Th ppm 01 14 1 7% 0.500 . .
Ti % 0.01 14 14 100% 0.008 | 0.007 0.017 | 0.001 | 0.005 | 0.003 | 0.012 | 0.009 | 0.003 | 0.008 | -0.011 | 0.026 - -
Tl ppm 0.02 14 0 0% - _
U ppm 0.05 14 14 100% | 0.278 | 0.201 0.569 | 0.051 | 0.176 | 0.075 | 0.430 |0.253 | 0.075 | 0.259 | -0.202 | 0.809 - -
" ppm 1 14 14 100%| 9.426 | 7.115 | 23.270 | 2.290 | 6.894 | 2.413 [ 14.703 |10.793| 2.413 |10.490|-12.279| 30.891 - -
w ppm 01 14 1 7% 0.100 . .
Y ppm 0.05 14 9 64% | 0.750 [ 0.500 2.920 | 0.000 | 0.913 | 0.250 | 1.228 | 1.228 | 0.250 | 1.460 | -1.841 | 3.069 - -
Zn ppm 1 14 7 50% [5.393 | 4.250 13.000 | 0.000 | 4.896 | 2.125 | 9.750 [9.125|2.125 | 6.500 |-13.063| 23.438 123 123
Ir ppm 0.5 14 0 0% - -
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Tabela 4 - Resultados de sedimento.

Amostra Lat Long Data Lote Num_Lab Laudo Data Altitude [Prof_min |Prof_max |Situacao Largura |Prof_rio  |Vel_corrente |Nivel_agua |Area_drenagem Turbidez  [Posicao_leito Cor_agua |Cor_sedimento
Leito ativo abaixo
PJS001 2.76584 -62.20544| 10/10/2022 4157R) ABA563 | GR13258_Oceanus | 10/05/2023 185 0.20 0.50|do nivel d'agua 300l 5.0|Moderada Baixo De 103 50Km2 Moderada |Margem esquerda [Amarela Marrom
PJS002 2.74977 -62.18100 10/10/2022 4157R) ABAS64 | GR13258_Oceanus | 10/05/2023 186 0.05) 0.50|Superficie 10.0} 2.0|<Null> <Null> De 103 50 Km2 Moderada |Margem esquerda |Amarela  |Marrom
Leito ativo abaixo
PJS003 2.74438) -62.07983| 10/10/2022 4157R) ABA565 | GR13258_Oceanus | 10/05/2023 182 0.50 1.00|do nivel d'agua 10.0 15/Baixa Baixo De 103 50Km2 Moderada |Margem esquerda [Amarela Cinza
PJS004 2.73472 62.01156 10/10/2022 4157R) ABAS566 |GR13258_0 10/05/2023 184 Leitoativoao P M: direit [¢] cl
: ! -oceanus 0.50 1.00|nivel d'agua 10.0 15|<Null> Null>  |De 10250km2 ouea argem direlta - |ara e
PJS005 2.68764 61.97510( 10/10/2022 4157R) ABA567 | GR13258_0 10/05/2023 171 Leito ativo abaixo Moderada | M direit Al I
: e oceanus do nivel d'agua 15.0 5.0|Baixa Normal De 10a 50 Km2 oderada argem direlta marela marrom
Teito ativo abaixo - »_
PJS006 2.69650 -61.97961| 10/10/2022 4157R) ABAS68 | GR13258_Oceanus | 10/05/2023 176 0.20! 0.20|do nivel d'agua 150.0 20.0|Moderada Baixo De 1.000 3 10.000 Km2 Muita Margem direita Marrom Marrom
Teito ativo abaixo L
PJS007 2.75834 -62.30223| 11/10/2022 4157R) ABA569 |GR13258_Oceanus | 10/05/2023 203 0.10 0.20|do nivel d'agua 20.0 4.0|Moderada Normal De 10350 Km2 Pouca Margem direita Clara Amarela
PJS008 2.76437 62.31511| 11/10/2022 4157R) ABA570 | GR13258_0 10/05/2023 209 Leitoativo abaixo Moderada | M da |Al I
y R /10/ _Oceanus| 10/05/. do nivel d'agua 20.0) Moderada Normal oderada argem esquerda |Amarela
Leito ativo abaixo
PJS009 2.78466 -62.40548| 11/10/2022 4157R) ABAS571 [ GR13258_Oceanus | 10/05/2023 221 0.10 0.20|do nivel d'agua 200 4.0|Moderada Normal De 103 50Km2 Moderada |Margem esquerda [Amarela Amarela
Leito ativo acima .
PJS010 2.77879 -62.3916111/10/2022 4157R) ABAS572 |GR13258_Oceanus | 10/05/2023 212 . X . N Muita Calha Marrom Marrom
0.20 0.30|do nivel d'agua 100.0 1.0|Répida Alto De 1.000 a 10.000 Km2
PJSO11 2.76993 62.34092 11/10/2022 4157R) ABA573 | GR13258_0 10/05/2023 211 Leito ativo abaixo Moderada | M direit M Al |
: - -Dceanus 010  020|do nivel d'agua 100.0 10.0|Répida Caudaloso [Acima de 10.000km2 | e oce |Vargemdireita fMarrom - |Amareia
Leito ativo abaixo -
PJS012 2.75605 -62.24571| 11/10/2022 4157R) ABA574 | GR13258_Oceanus | 10/05/2023 189 0.20 0.10|do nivel d'agua 100.0 10.0|Moderada Normal Acima de 10.000 Km2 Muita Margem esquerda [Marrom Marrom
PJS013 2.75697 62.22869| 12/10/2022 4157R) ABAS575 |GR13258_0 10/05/2023| 200 Leitoativoao Moderada | M da |M Al |
: . -Dceanus 0200  030|nivel d'agua 40 0.8|Parada Normal  |Até 10Km2 oderada | Vargem esquerda Marrom - jAmarela
Leito ativo ao . )
PJS014 2.75700 -62.22169| 12/10/2022 4157R) ABA576 |GR13258_ Oceanus | 10/05/2023 200 0.20 0.30|nivel d'agua 100.0 10.0|<Null> Normal Acima de 10.000 Km?2 Muita Margem esquerda [Marrom Cinza
Amostra|Cascalho Areia Silte Argila Mat_org Ag_ppm Al_% As_ppm | Au_ppm | B_ppm Ba_ppm Be_ppm| Bi_ppm Ca_% Cd_ppm Ce_ppm Co_ppm Cr_ppm Cs_ppm Cu_ppm
PJS001 0 10 40| 40| 10 0) 0.08971 0.000) 5.200] 0.000 11.680|  0.000) 0) 0.00806 0.000] 2.190 0.780) 2.900 0.070| 0.800)
PJS002 0 0) 10 8| 10] 0) 0.13714] 0.050) 5.500 0.000 21.540|  0.130 0| 0.00562 0.025 8.030 1.550 5.420] 0.210) 2.200)
PJS003 0 0) 10 80 10] 0) 0.21099 0.070) 5.700 0.000 46.120|  0.670 0) 0.03101 0.000] 11.090] 3.450 9.700 0.520) 3.400)
PJS004 0 70 20 10 0] 0) 0.03260 0.000) 5.800 0.000 6.340|  0.000) 0| 0.00156 0.000 0.000 0.690) 1.390 0.000) 0.250)
PJS005 0 0) 0) 80 20 0) 0.17118, 0.130 7.000 0.000 53.430, 0.270 0) 0.01278| 0.100] 19.110] 6.140 9.070] 0.440) 3.200)
PJS006 0 10| 20 60 10) 0f 024972 0.240) 6.100 0.000 43.580] 0.170 0 0.03117| 0.000} 19.430 4.040) 8.970 0.530) 3.500)
PJS007 0 60 20 10 10] 0) 0.03342, 0.000) 6.000 0.000 4.440]  0.000 0) 0.00025 0.000] 0.000 0.640) 1.560 0.000) 0.250)
PJS008 0) 0.09982 0.010 5.600 0.000] 14.190]  0.130) 0) 0.00735 0.000] 2.900 0.800) 4.630 0.110) 1.300]
PJS009 0| 70 20 5 5) 0) 0.03788 0.000] 5.500] 0.000) 4.090]  0.030) 0) 0.00180 0.025] 0.000| 0.390 0.960 0.000| 0.000|
PJS010 0| 60 20 10 10] 0) 0.19639 0.130 5.700 0.000| 33.240 0.210 0) 0.02608| 0.025 8.800) 3.470 6.590] 0.380) 2.500]
PJS011 0 60 20 10 10) 0f  0.04583 0.130 7.000} 0.000} 11.660|  0.000) 0 0.03348| 0.000} 15.390) 1.480 2.380] 0.025) 0.800)
PJS012 0| 70 10 10 10] 0) 0.07121 0.080| 6.200) 0.000| 12.100(  0.000] 0) 0.00558| 0.025 3.110] 2.140 3.230| 0.025) 0.700)
PJS013 0| 10 50 30 10] 0) 0.30728 0.110] 5.500] 0.000] 37.520]  0.080) 0) 0.00174] 0.000] 12.410 2.640 10.700| 0.450] 3.900]
PJS014 0 30) 20 40 10] 0|  0.09851 0.120} 6.900} 0.000} 19.730]  0.000) 0 0.01866| 0.000} 4.840) 1.420 3.330} 0.080 1.500)
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Tabela 4 - Resultados de sedimento. (continuagdo)

Amostra|  Fe_% Ga_ppm Ge_ppm Hf_ppm | Hg_ppm In_ppm K % La_ppm | Li_ppm | Mg_% Mn_ppm (Mo J)pn'J Na_% Nb_ppm | Ni_ppm P_ppm Pb_ppm Pd_ppm Pt_ppm Rb_ppm
PJS001 0.17984 0.000 8.000 0.000[  0.000] 0.000[ 0.02743 0000  0.600] 0.02501 18.600] 0.000(  0.00000 0 0.800 22,000 0.840) 0.000 0.000 0.000
PJS002 0.34411] 0.000 6.100 0.000[  0.000] 0.000[ 0.03101 1700  1.100( 0.03810 23600 0000  0.00000 0 1.500 41.000 2.160) 0.000 0.000 0.000
PJS003 0.68780) 0300 9.000 0.000  0.000 0.000[  0.08656] 2.000( 2700 0.09710 109.100[  0.000[  0.00000 0 3.300 60.000) 3.060 0.000 0.000 1,000
PIS004 0.10518 0.000 7.200 0.000 0.000 0.000(  0.00831; 0.000f  0.200{ 0.00878 37.900( 0.000{  0.00000, 0 0.500 15.000 0.640 0.000 0.000 0.000
PJS005 0.48533 0400  12.400 0000 0.022 0.000[  0.04546) 4400  1.800] 0.04642 170.300  0.000[  0.00000 0 2.600 80.000 4,610 0.000 0.000 0.000
PJS006 0.51868 1.600 7.400 0000  0.029 0.010[  0.06511 5800  1.800| 0.08422 86.100] 0.000[  0.00000 0 2.900 66.000 3.550) 0.000 0.000 0.000
PJS007 0.08400 0.000 5.900 0000  0.021 0.000[  0.00423 0.000  0.500] 0.00805 18.500]  0.000|  0.00000 0 0.400 10.000, 0490 0.000 0.000 0.000
PJS008 0.24252 0.000 11.200, 0.000 0.000 0.000(  0.02145 0.000 1.400]  0.02054 22.900(  0.000{  0.00000, 0 1.000; 24.000 1380 0.000 0.000 0.000
PJS009 0.06867, 0.000 6.600 0.000[  0.000] 0.000[  0.00107, 0.000[  0.600] 0.00349 16200 0.000/  0.00000 0 0.200 10.000 0.560) 0.000 0.000 0.000
PJS010 040722, 0.100 7.000 0000 0344 0.000[  0.06611 2.000( 24000 0.07882 92.800]  0.000[  0.00000 0 2.500 38.000) 2.240 0.000 0.000 0.000
PISO11 0.13151 0.000 12.800, 0.000 1.386) 0.000(  0.01166) 7.0000  0.800| 0.01671 38.400( 0.025(  0.01709 0 0.900 46.000 1.850 0.000 0.000 0.000
PIS012 0.19199 0.000 5.900 0.000 0.027 0.000[  0.01516] 0000  0.500] 0.01786) 65.100] 0.000[  0.00000 0 1.600 33.000 0.890) 0.000 0.000 0.000
PIS013 0.71838 1.300 7.400 0000 0.022 0.010[  0.06919 3.0000 1500] 0.08233 51.100] 0.000[ 0.00086) 0 3.000 17.000 4.280) 0.000 0.000 0.000
PIS014 0.22673 0000  10.100 0.000  0.000 0.000[  0.02040) 0800  0.900] 0.03107 41500  0.000[  0.00000 0 1.300 26.000) 1.840 0.000 0.000 0.000
Amostra| Re_ppm S % Sh_ppm Sc_ppm Se_ppm Sn_ppm Sr_ppm | Ta_ppm | Te_ppm | Th_ppm Ti_% Tl_ppm| U_ppm V_ppm W_ppm Y_ppm In_ppm Zr_ppm

PIS001 0.000 0.000 0.000 0.800]  0.000] 0.000 0.600 0000 0.000]  0.000 0.00720 0 0.177 4.990 0.000 0.000 2.500 0.000

PIS002 0.000 0.000 0.000 1.800(  0.000 0.050 0.900 0.000 0.000]  0.000 0.01019 0 0.297) 9.990 0.000 0.660) 7.000 0.000f

PJS003 0.000 0.000 0.000 2.200(  0.000 0.050 3.800 0000 0.000]  0.000 0.01685 0 0.460 15.370 0.000 1.040) 10.000, 0.000f

PJS004 0.000 0.000 0.000 0900  0.000] 0.000 0.400 0000 0.000  0.000 0.00207 0 0.051 2.290 0.000 0.000 0.000 0.000

PJS005 0.000 0.000 0.000 2.600(  0.000 0.000 1.900 0000 0.000  0.000 0.00919 0 0.569 17.370 0.000 2170 11.000 0.000f

PJS006 0.000 0.000 0.000 3000  0.000 0.050 3.200 0.000  0.000]  0.000 0.01306 0 0.549 18.550 0.000 2.920 12.000 0.000

PJS007 0.000 0.000 0.000 0.800 0.000 0.000 0.300 0.000]  0.000} 0.000 0.00195 0 0.073 2.570 0.000 0.000 0.000 0.000]

PJS008 0.000 0.000 0.000 14000 0.000 0.000 1.200 0000 0.000]  0.000 0.00585, 0 0.191] 7.250 0.000 0.000 0.000 0.000f

PJS009 0.000 0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.200 0000 0.000]  0.000 0.00140 0 0.178 2,610 0.000 0.000 0.000 0.000f

PJS010 0.000 0.000 0.000 1,400, 0.000 0.000 2.700 0.000  0.000]  0.000 0.01302 0 0.340 12.700 0.000 1.290 13.000 0.000

PJS011 0.000 0.000 0.000 1.000; 0.000 0.000 1.700 0.000]  0.000} 0.000 0.00262 0 0.203 3.810 0.000 0.440 2.500 0.000]

PIS012 0.000 0.000 0.000 0.800]  0.000] 0.000 0.800 0000 0.000]  0.000 0.00429 0 0.111] 4.210 0.000] 0.090 6.000 0.000f

PIS013 0.000 0.000 0.000 35000 0.000 0.100 0.900 0000 0.000]  0.500 001644 0 0.497) 23.210 0.100 1.330 9.000 0.000f

PJS014 0.000 0.000 0.000 0.700, 0.000 0.000 1.800 0.000  0.000 0.000 0.00597 0 0.198 6.980 0.000 0.560 2.500 0.000
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Figura 3 - Mapa de Concentracdo de mercurio em sedimento (ppm) com os pontos coletados de dgua em mg/L. Em dgua ndo houve a detec¢do de mercurio,

sé nos sedimentos (utilizando os limites Conama 454: de 0,0002 mg/L para dgua e de 0, 17 ppm para Hg).
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Figura 4 - Mapa de Concentragdo de aluminio em sedimento (ppm) com os pontos coletados de dgua em mg/L. Tanto nas amostras de 4dgua
como nos sedimentos aparecem valores elevados (utilizando o limite Conama 454: de 0,100 mg/L para agua).
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Figura 5 - Mapa de Concentracdo de ferroo em sedimento (ppm) com os pontos coletados de dgua em mg/L. Tanto nas amostras de adgua
como nos sedimentos aparecem valores elevados (utilizando o limite Conama 454: de 03100 mg/L para agua).
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O SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM E OS OBJETIVOS
PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - ODS

Em setembro de 2015 lideres mundiais reuniram-se na sede da ONU, em Nova York,
e formularam um conjunto de objetivos e metas universais com intuito de garantir
o desenvolvimento sustentavel nas dimensdes econdmica, social e ambiental.
Esta acao resultou na Agenda 2030, a qual contém um conjunto de 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel - ODS.

A Agenda 2030 € um plano de acgdo para as pessoas, para o planeta e para a
prosperidade. Busca fortalecer a paz universal, e considera que a erradicacio da
pobreza em todas as suas formas e dimensdes é o maior desafio global, e um
requisito indispensavel para o desenvolvimento sustentavel.

Os 17 ODS incluem uma ambiciosa lista 169 metas para todos os paises e todas as
partes interessadas, atuando em parceria colaborativa, a serem cumpridas até 2030.

el  ERRADICACAO DA POBREZA: Acabar A ENERGIA LIMPA E ACESSIVEL: 13 iolomim AGAO CONTRA AMUDANGA GLOBAL
1 i 0 ; / oA ;
= Bl com a pobreza em todas as suas formas, Assegurar o acesso confiavel, sustentével, DOCLMA DO CLIMA: Tomar medidas urgentes para
M’«ﬂ em todos os lugares. 2] moderno e a prego acessivel & energia @ combater a mudanca do clima e seus impactos.
para todos.
T FOME ZERO E AGRICULTURA § ooz TRABALHO DECENTE E CRESCIMENTO 105 VIDA NA AGUA: Conservagéo e uso
LSS SUSTENTAVEL: Acabar com a fome, (oo ECONOMICO: Promover o crescimento ot sustentével dos oceanos, mares e dos
“( alcangar a seguranca alimentar e melhoria ' econdmico sustentado, inclusivo e sustentavel, S recursos marinhos, para o desenvolvimento
-w da nutrigdo e promover a agricultura ‘. emprego pleno e produtivo e trabalho decente ® sustentével.
sustentavel. para todos.
5 T 4 , VIDA TERRESTRE: Proteger, recuperar
3 & SAUPE £ BEM"ESTAR' i [t INDUSTRIA, INOVAGAO E 15 e € promover o uso sustentavel dos ecossistemas
uma vida saudavel e promover o bem- ENRACTRITIRA ‘ et ~ ’
A I Criiraim el 'NERAESTRUTURA' Construir infraestruturas & terestres, gerir de forma sustentavel as florestas,
N L ’ / & promoyera gaoinclusiva [N combater a desertificaéio, deter e reverter
e sustentavel e fomentar a inovagéo. a degradagio da terma e deter a perda
de biodiversidade.
Pl EDUCAGAODE QUALIDADE: Assequrara wll REDUGAO DAS DESIGUALDADES:

P e [
inclusiva e equitativa e de qualidad 10 Scinins

Reduzir a desigualdade dentro dos paises e PAZ, JUSTICA E INSTITUICOES

U l e promover oportunidades de aprendizagem ao ( B cntre les. EFICAZES: Promover sociedades pacificas e
longo da vida para todos. = i ivas para o d imento avel,
proporcionar o acesso a justi¢a para todos e
[ .IGUALDADEhDE GENERO: Alcancar a 11 2 CIDADES E COMUNIDADES _corlmstf_ulr mstltl:l%oes eﬁcgze_s, responsaveis e
Eﬂmﬁgf:ﬁngi?,:g e empoderar todas as i SUSTENTAVEIS: Tornar as cidades e os inclusivas em todos os niveis.
g NV assentament_qs humanos |nc|95|yos. e & ARCERIAS E MEIOS DE
[, |:[===8  seguros, resilientes e sustentaveis. 17 Sininion

IMPLEMENTAGAO: Fortalecer os meios
de implementagZo e revitalizar a parceria

(DS ﬁsﬁsgﬁ;&T(ﬁ!iti:i@:?::meiggoz Y- CONSUMOE PRODUGAO 7 global para o desenvolvimento sustentavel.
g P 9 [:290 RESPONSAVEIS: Assegurar padrGes

sustentavel da 4gua e saneamento de produgéo e de consumo sustentaveis.
para todos.

O Servigo Geolégico do Brasil - CPRM atua em diversas areas intrinsecas as
Geociéncias, que podem ser agrupadas em quatro grandes linhas de atuagéo:

» Geologia

* Recursos Minerais;

* Hidrologia; e

» Gestao Territorial.

Todas as areas de atuacgao do SGB-CPRM, sejam nas areas das Geociéncias ou
nos servigos compartilhados, ou ainda em seus programas internos, devem ter

conexao com os ODS, evidenciando o comprometimento de nossa instituicdo com
a sustentabilidade, com a humanidade e com o futuro do planeta.

A tabela a seguir relaciona as areas de atuagdao do SGB-CPRM com os ODS.



Areas de atuacdo do Servico Geolégico do Brasil - CPRM
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