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1. INTRODUCEO

Em continuagao ao Projeto Sondagens para £Lgua
Subterranea no Piauf, foi a cidade de Barro Duro, inclufda pela
AGESPISA, para implantagao de um perfeito sistems de abasteci -
mento d'dgua, a fim de suprir as necessidades da populagao lo -

Estd situada a cidade de Barro Duro, na Micro -
regiao do Médio. Parnafba Piauiense, distante 90km de Teresina ’
na margem-.-da BR-316 em direg¢ao a Valenca, contando com uma popu
lagao de 1.875 habitantes.

Dispoe atualmente, unicamente de éacimbaes para
abastecimento d'dgua e de um pogo tubular com paredes abertas ,

cujo conjunto elevatdério encontra-se fora de operacao.

Sua demanda calculada & da ordem de 134m3/dia e
para 1sto fol a CPRM solicitada a fazer a perfuragao de dois po

 ¢0S tubulares, a fim de. serem supridas estas necessidades, dos

quais o 1BD-0l-PI, constitui o motivo do presente relatério.



2. GEOLOGIA

%

~ 2ol - Geologia Regional

As rochas que ocorrem na 4rea do Proig'
to, sao pertencentes & Bacia Sedimentar do Maranhdo. ¥ sobre
tudo uma bacia paleozbica, embora aparecam retalhos sob a
forma de testemunhos tabuliformes, pertencentes & era meso —
z6ica, tais como as Formagoes Pastos Bons, Motuca e Sambaiba,
repousando discordantemente sobre a sequéncia paleozbica.

Toda a borda oriental da bacia, carac-—
terizada pela zona de afloramentos das formagGes paleozdicas,
é cortada por intrusdes diabdsicas, em forma de diques e
Ss1lls, que ocasionaram modificagces tectdnicas muito locali-
zadas. O tectonismo da bacia, foi tipicamente epirogenétrico,
do que decorreram dobramentos suaves, além de um pronunciado
fraturamento das camadas incompetentes.

i N, ‘A natureza litoldgica das formacoes que
constifuem & sequéncia paleozdica é predominantemente clasti
éa, embora nao deixem de ocorrer sedimentos de origem quimi-
ca, tais comw anidrita, calcdrios, etc. AS camadas afloram
segundo uma direcao geral N-S a NE-SW, com um ligeiro mergu-
lho para W, formando uma estrutura homoclinal, cuja espessu-
ra pode atingir centenas de metros. Ao iongo do extremo les-—
te da bacia, a sua representagao basal (Formagao Serra Gran-
de), repousa discordantemente sobre o substrato cristalino
metamorfizado e de relevo ondulado,

O quadro a seguir, & uma tentativa de
comparagao entre a natureza litolégica das formagses afloran
tes na drea do Projeto (com base na colunsa estratigrdfica de
Mesner e Wooldridge ~ 1964) e os aspectos hidrogeolégicos ob
servados no decorrsr da atual_programaqﬁa.l



QUADRO DA ESHYRATIGRAFIA DA BACTA DO MARANUAO NA AREA DO PROJT”O E SEUS ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS
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.00nswste numa alternancia entre ban
cos, as vezes espessos, de arenito'
fino, argiloso, subangular, cinza -
vermelho; folhelho 01nzaﬂescurq/ver
melho, micaceo e finas Yaminas de

siltito. A porgao inferior € mais

- > ) 'ﬁ
arenosa, 01nza—clara, com finas la-

minas de silte e folhelho, |

i —

Y
Arenito mal se1801onado, subanfulan

branco, oaullnlco, Conglomeratlco :

511t1t0 e folhelho c¢inza—~escuro, mi
caceo na. passagem para leentelras.

v i i P

BASAIENTO CRISTALINO

Ve L

- & . '
Os nivels arenosos, notadamente os da

porqao superlor, apresentaram condi -
goesihldrogeologlcas excelentes, sendo
mais limitados 0s resultados da faixas

‘onde a alternancia arenltq/folhelhq/ '
'siltito foi observada. o

Este regime de dep051gao 01c11ca,chega,

a oferecer em certas areas, um carater"

conflnanﬁe para as aguas contidas nos
anElS arenosos 1ntercaladcs nos banr

cos de folhelho 1mpErmeavel..AS'vazoes

de pogos nessa formagao, nao fora,m mul.
to significativas e as suas aguas po-
dem ser um pouco ferruginosas.

< - . m e . | -’ . o
Excelénte condigcoes hidrogeologicasn as

faixas confinadas pela Formagao Pimen -

teiras, o que nao se observa nas zonas
de recarga onde fun01ona.com aquifero !
livre,: a

L ]

| ’ . :
Sem comentarios particular, uma vez que

nao foi alcangadoagglas sonda gens reali
zadas._

:'

-
L]

ko mlw*“

L
' . - el T TR = g T T - = -
E e .- e ¥ -..' ..'-'- 4_'"‘1'-‘- - ™ . " """“F"" “ﬂmtﬂr**f" '_"'"'T'H"r?“""'l"'"- i i gy Y A Rd i - * Y apm ok "\*"I'I-"'_--""l" JeTpa Am AR - - H"‘

T . &
vy G [ L E e ety R Rl LY b o mirtp A - meeain s e S AT e o, am T ow e MOT s T e _..| IR g e T T T TR b

—— - . S - ' ERL) LML aT L SIS LI TS TSI T mLSTOm Tt e e e - - = e



2.2 -~ Geologig Local
%

A cidade de Barro Duro, estd situada
em uma 4rea coberta por um extenso pacote de arenitos finos
a médios, homogéneos, gracs subarredondados, foscos, boa es
fericidade, matriz argilosa, de cor résea~clara, intercala-
dos por bancos estreitos de siltitos argilosos, cor résea-es
cura, as vezes vermelha até arroxeada pertencentes & Forma-
¢ao Motuca datada do Permiano.

Constitui localmente a Formagao Motuca
uma superficie semi-plana, extensa, com encostas abruptas |,
resultantes da erosao diferencial sobre os seus sedimentos.

O acompanhamento das amostras coleta-
das durante a perfuragao, indicou em subsuperficie, a mesma
sequéncia litoldégica observada na superficie,

A partir dos 92,00 metros, a formacao
aumentou seu grau argiloso, evidenciando nao apresentar ca-
racteristicas de armazenamento d'dgua até a profundidade de
ll4,00lmetrd§, quando encerrou-se a perfuragao.

3. ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

0 aquifero explorado na adrea & representado pe
la Formagao Motuca. A dgua é proveniente de um eSpesso paco-
Te de siltitos localmente arenosos, com pequenas faixas - de
arenitos finos. A segao mais promissora correspondeu 3 secao

superior, sendo 0 intervalo compreendido entre 91,00 e 114,00
metros, obstruido e cimentado, devido ao acentuado conteddo
argliloso, apresentando fraca perspectiva para fornecimento
d'dgua. O nivel da dgua comportou-se sem grandes alteragdes®
durante a perfuracao, o que lhe d4 um caracteristica de
aquifero livre. A vazao bombeada foi 10,5m3/h, corresponden-
do a uma vazao especi{fica da ordem de 2;83m3/h/m.



‘Mesmo nao tendo sido realizada a andlise quimi-
ca da zmostra d'deua coletada, pode-se afirmar a boa potabili
dade da 4dgua, uma vez que nao foi verificado qualquer indicio
de méd gualidade, lembrando-se ainda que estudos realizados
por Kegel (1965), comprova que a 4gua da Formagao llotuca é ca
racterizada por ter reagao fcida, dureza muito baixa, conted
do pequeno de cloreto e por falta de sulfatos. Com a finalida
de de se evitar possivel poluigao, o intervalo de 0,00m-15,00m

foi isolado através de materiais impermedveis,

4, PERFURAEKO

A perfuragao do 1BD-01-PI, foi realizada  pelo
método & percussao, no perfodo compreendido entre 24/12/71 e
10/01/72, correspondente em termos praticos a 14 dias de tra-
balho, fornecendo uma produgao didria de 8,14m/dia, sendo uti
lizada uma méquina marca Speed Star, moedelo 71, com capacida-
de para 400,00 metros, trabalhando em um turno de 10:00 horas,
com trés operadores. Durante todo o seu desenrolar, foi leva-
da a efeito com um difdmetro nominal de 25,40cm (10"), uma vez
que nao era prevista reduqéo, em face do comportamento das ro
chas a atravessar, sendo este difmetro satisfatdrio para rece
ber o revestimento definitivo de 15,24cm (6") e fornecer um
espago anular suficiente para obter-se um razodvel filtro ar
tificial através do encascalhamento.

Devido A boa coeréncia dos sedimentos atraves -
sados, a perfuracao nao apresentou problemas com desmoronamen
tos, usando-s= somente 6,10 metros de canos de 25,40cm (10"),
com revestimento primdrio, a fim de prevenir desmoronamentos’

superficiliais.

Até os 36,00 metros, utilizou-se dguas superfi-
ciais, para o seu desempenho a partir de entao as dguas sub-

terrineas, resolveram o problema.



Aos 106,00 metros, partiu-se o cabo de ferramen
ta, tendo sido sua pescaria executada gastando-se para tal ,
com 8xito, dois dias, sendo o0 Unico problena no decorrer dos
trabalhos, até a profundidade final alcang¢ada de 114,00 me -
tros,

Durante todo o aprofundamento do pogo, foram co
letadas amostras de 3,00 em 3,00 metros, para estudos poste -
riores e descrigao do perfil litolégico.

5. ACABANENTO E DESENVOLVIMENTO

Ao atingir-se a profundidade de 114,00 metros ,
foi realizado um teste de bombeamento com bomba pistao, 0
qual evidenciou as boas caracteristicas do aguifero.

O intervalo compreendido entre ¢1,00 e 114,00
metros, por nao apresentar-se promissor como produtor, foi 0bs
trufdo com material de dura consisténcia e em seguida proces-
sou-se uma cimentacao de 2,00 metros, a fim de svitar o afun-

damento do revestimento definitivo de 15,24cm (6").

Conclufda esta obstrugdo foi descida a tubula -

cao de revestimanto galvanizado de 15,24cm (6"), compreenden-
do o intervalo de 0,00m a 91,00 metros saendo construido de
67,00m de canos cegos e 24,00m de telas com aberturas de lmm.

O espaco anular entre os didmetros de perfura -
cao e revestimento, foi preenchido com cascalhos pré-selecio-
nados, de 91,00m até 15,00 metros, e entre Q0,00m e 15,00m,foi
colocado material impermedvel, evitando-se assim a penetragao
de dguas superficiais muitas vezes contaminadas, no aquife-

ro explorado,

Durante a colocaczao do cascalho, 0 espago  éra
cagambado intermitentemente, com a finalidade de proporcionar

uma pré-acomodacao do envoltdrio.



| Conclufdo o empedregulhamento fol o pog¢o desen-
volvido com um compressor, pelo método "air 1ift", tendo por
finalidade aumentar a sua capacidade especifica, evitar bombe
amento de areia e obter duracao mixima. A operagao processou-
se ora bombeando ininterruptamente, ora langando "tanques de
ar'", tendo uma duracao de 19:00 horas, guando nao se notou
mais qualquer movimentagio das partfculas finas da formagao ,
o que indicou uma estabilizacao dos sedimentos ao redor  das
telas,

6. ENSAIO D= BOMBZANINTO

Para avaliar a capacidade do pogo, fol realiza-
do um teste de bombeamento por um perfodo de 24:00 horas, pe-
lo sistema "air 1lift", sendo utilizado um compressor Atlas

Copco, com capacidade de 10m3/min de ar a uma pressao de tra-
balho de 7atm.,

Uma tubulacao de 10,16cm (4") de didmetro ser-
viu como cano de descarga, sendo utilizado um injetor conecta
do a uma tubulacao de difmetro 1,905cm (3/4") situado & pro -
fundidade de 53,00 metros. ' |

As medidas dos diversos niveis d'dgua eram leva
dos a efeito através de um medidor elétrico, introduzido numa
tubulaqio de 1l,27cm (1/2%) situada & profundidade de 63,00 me
tros, enquanto 20 mesmo tempo eram medidas as vazoes pelo pro

cesso volumStrico utilizando-Se para isto um recipiente de
0,2m3.

Para maiores detalhes sobre as caracteristicas?
deste pogo, observem-se as tabelas anexas.



7. COMENTARIOS GERAIS

Com a construcgao deste pogo, pode-se concluir o

seguinte :

1. O aquifero explorado localmente é o Motuca datado de

Permiano.

2, Apresenta-se com boas caracteristicas de produtor ,

fazendo-se no entanto necessédria a perfuragao de um

segundo poco, para que o sistema de abastecimento °

d'dgua a ser implantado nao sofra solugao de conti -

nuidade.

3. O aquifero nao é muito explorado, desprezando-se 08
perigos de super-exploracgao.

4, Dentro das caracteristicas apresentadas pela perfura
cao do 1BD-01-PI, prevé-se um segundo pogo também '
com boas caracteristicas, desde que nao haja uma  °*
grande variacao de fdcies lateral ou vertical.

5. Sugere-se, devido ao tempo em que possivelmente fica
réd o poco fechado, que ao se instalar os equipamen -
tos de captagao, seja realizado antes, um breve bom-

beamento.,



8.

DADOS GERAILS

Pogo : 1BD-01-PI
Infcio : 24/12/71
COnclusao : 14/01/72
Liocal : Barro Duro

- Interessado : D.N.P.M.

Locagao : D.N.P.I,

Responsdvel Técnico : Humberto Rabelo
Sondador : Francisco Cordeliro Filho
Profundidade Perfurada : 114,00m
Profundidade Revestida : 91,00m
Difimetro de Perfuragao : 25,40cm (10")
Difmetro de Revestimento : 15,24cm (6")

_ 00,00m - 35,00m
a) Cego 51,00m - 82,00m
80,00m - 91,00m

b) Telado [fS,OOm - 51,00m

82,00m -~ 90,00m

Nivel Estdtico : 32,55m

Nfvel Dinfmico : 36,26m
Rebaixama2nto : 3,71lm

Vazao Bombeada : lO,Sma/h

Vazao Tspecifica : 2,83m3/h/m
Tempo de Duracao do Teste : 24h
Alturg da Boca do Pogo : 1,00m
Cota do Pogo : 197,00m
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DISCRICEO TLITCLOGICA DO P0CC 1 BD=0l-F1

Arenito PédTO, homo zéneo, ~r2os subarrsicndados,
~r3os Toscos, boa esfericidade, matriz argilosa

cor résea-clara, fraca coerincia,

Siltito

arsiloso, contendio uma pequera fragdo de
areia m&dia com sréos bem arredondades e Toscos,
vermelho-tijolo e coersncia média.
Siltito argilcso, ‘meis arenoso gue no intervalo!
- e poe 2
antsrior, cor récea-2vermelhada, ifrace coerencla.

2Yenoso, verrelhe-~tijolo ,

fragao média presente, '*!

;raoﬂ'bem a#ﬁedondados, foscos, forte oxidacao ,

cor avermelhada, mfdia ccerincia..
siltito argiloso, vermelho-tijolo, forte coerin—
cide | | |

o~y

Siltito argileso com pecuena fraclo arencsa fina,

cor résea-clara e forte coerincia.

ocr cinza

Si1tito arenoso, laminado, cuetradico,
s+t4 1il4s-clara, presenca de cimento silicoso,
caleffzro, forie coerincia.

zr8os subsngulosos atéd

souce ergziloso, cal

cor be;e, forte coerincia.

arenoso, laninalo, guebradico, cor cinza

& 1iléds~-clara, rresenga de cimenio silicosc,

calcifﬂro;rfcrte-coeru401a..

“11050, cor c;nza até esverdeada,
| - _
J"'J.

“ouco ATenosc, Iorte coerancia.



DATA

07/03/72

| TEITPO

+{min)

P R N =

15

30
60 -

© 120
240
480
960

1440

NE
(m)

32,55

I - TABELA DE

o
»,
d

ND
(m)

33,67

34,37
34,60
34,90
35,14
35,37‘
35,48
35,72I
35493 |
36,17
36,26 |
36,26

NBEANMENTO

VAZAO
(m>/h)

13,09 |

13,09 |
13,009 |

13,09

13,o9|

13,09}
12,63 |

OBS:

“roftundidgde do
njetor = 51im .

11,08 |

11,08
10,29
10,59
10,59




SRAGAO B REBAIXAMER

II - TABELA DE RECUP]

nebgixanento
Regidual t
(m) 41

Tempo desde que | Tempo apds ﬁfvel da
iniciou o bombe | bombeamentol dgua. (m)
amento., + (min) | ' (min)

1441 1 35,28 2,73 1441,00
1442 2 34,82 2,27 721,00
1444 4 34,60 2,05 361,00
1448 8 34,52 1,97 181,00
1455 15 34,44 1,89 97,00
1470 30 34,23 1,68 49,00 |
1500 60 34,12 1,57 25,00
1560 120 33,61 1,06 13,00
1680 240 33,35 0,80 7,00
1920 480 32,92 0,37 4,00
2400 960 32,55 0,00 2,50
2880 1440 32,55 0,00 2,00
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