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APRESENT AC AO

Este relatdrio contém as conclusoes das atividades
realizadas nos denominados "Prospectos estudos de enxofre,sul
fetos, trona na bacia de ﬁlaéoaa", cujas diretrizes foram es
tabelecidas pela Diretoria da frea de Pesquisas atraves  dos

‘memos 446/DEPEM/79 e 193/SUREMI/T9.

Os prospectos compreendem investigagoes levadas a

efeito na porcio alagoana da bacia sedimentar cretacea Sergi-
pe/Alagoas, visando a delimitagao de adreas andmalas que pudeg
sem.abrigar.mineralizagﬁes de trona, enxofre e sulfetos de:mé
tais basicos. .

A execugao do Servigo esteve sob a responsabilidade

do gedlogo Claudio Scheid, sendo orientadores técnicos oS

gedlogos Mario Farina (COREMI-RE) e Edilton José dos Santos.

A supervisao foi efétuada por intermeédio do Departamento de

Geologia Econdmica, pelo geélogo Jarbas Iima Dias. As anéli—
sSes qpimicas foram executadas pelo Labpratério-de Analises Mi

nerais (LAMIN) da CPRM-RJ.



1 W e

O

CPRM

1 - INTRODUGAO

-

Com 0 proposito de investigar ambiéncias promisso-

ras, a Diretoria da frea de Pesquisas vem de zdotar uma nova

filosofia de trabalho. Ela consiste, basicamente, na eleigao
de substéncias prioritarias e selecao de entidades geologicas

capazes de abrigar tais substancias por meio de estudos preli

minares de curta duracao. Este amplo programa de pesquisa, 0S
prospectos, pretende selecionar &reas para requerimentos e
pesquisas, visando a busca e descoberta de novas jazldas.

No Estado de Alagoas foi escolhida uma area litora

‘nea, que faz parte do conjunto denominado bacia Sergipe - Ala

g0as (fig. 1), com tradicao de pesquisa mineral, ja que nessa
regiao a Petmbrés exerce atividades de perfuracao de pogos e
extracio de petrdleo e gas em varios setores, como Tabuleiro
dos Martins, Cooueiro Seco, Jecuia e Sao Miguel dos  Campos.
Outro trabalho pioneiro vem sendo executado pela empresa Sal-

ol . F 4 I -
gema., com extragao de sais na area de Macelo e seu posterior

processamento petroquimico.

Os prospectos envolvem a procura Ic'ie indicios de en
xofre, trdna e sulfetos, preferencialmente nas litologias. com - |
ponentes da Formacao Muribeca, de idade cretdcea., Para efeito
de éxecuqﬁo 0s trés p:fos pectos foram aglutined os num so. item,
com atividades éxercidas no periodo compreendido entre sefer_n .
tro/79 a margo/80. | |

| A pérte terrestre da bacia perfaﬁ um total de 53900

2 ~ .
km dos quais_2.600 kmz. estao situados no Estado de Alagoas,

em sua porcao leste, prd'xima do litoral. A bacia e cdnsidera—-

da uma fossa tectdnica envolvendo, no seu assoalho, um comple

X0 sistema dq falhas de gravidade -com reflexos nas litologlas.

A possanca dos sedimentos chega a superar 5.000 metros nas de
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Figura 1 - Mapa de localizagao da bacia Sergipe-Alagoas

pressoes mais profundas da bacia. A oeste: est'af limitada po:f
rochas do embasamento cristalino e a l-e'ste pelo Oceano Atlan-
tico. A Formacao Barrelras recobre grande parte da area com
sedlmentos varlegados y, € 0 clima umido da zona dea mata llt ora
nea favorece o desenvolvimento de extensas plantagoes de cana
-—de aguca.r, produto agricola praticamente explorado em ritmo
de monocultura.

Boas estradas cruzam a regiso, sendo mais importan

te a rodOV1a BR-101., Maceio, capital do Estado de Alago as, e

a maior cidade encontrada na area do prospecto.
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2 - METODOLOGIA E DADOS FISICOS DE FRODUGAO

b

0 enfoque predominante do prospecto dirigiu-se a

Formagao Muribeca, do Cretdaceo da bacia de Alagoas, e seus es.

tratos de idade aptiana. Por intermedio da SUREMI, tentaram-—

' g . o
se contatos com a Petrobras, visando ¢ acesso a colecao de

testemunhos que aquela empresa mantém em Salvador. Apos o oti

mismo inicial consubstanciado numa visita de dols dias a Ara

caju em outubro, para consultas na biblioteca da Petrobras e

contatos com geologos da '"Divisao de Estudos da Bacia", nao

houve autorizagao posterior para estudo de testemunhos, rela

torios e perfis.

A sistematica adotada a partir de entao, consistiu

em compilacao de .dados atraves de bibliografia existente nas

bibliotecas do DNPM, Instituto de Geociencias e no SECART. Pa

ra orientacao no campo foi de grande valia a colegao de "caxr
tas geoldgicas da bacia Sergipe-Alagoas" escala 1:50,000, edi
tada em 1975 através de convénio entre Petrobras/DNPM, cobrin

. ’ . ’
do toda a area de interesse, alem de fotografias aereas na es

cala 1:60.000.

A:fase de campo desenwvo lveu-se em trés etapas, com
preendendo os periodos de 18-30/10/79, 21-28/11/79 e 4-8/02/
80, contando com um gedlogo e um tecnico de mineragdo. Relato
Tl OS técnicos — cientificos progressivos foram elaborados . a0

final de cada més. A segunda etapa de campo estendeu-se ate

‘Igreja Nova-Penedo, regiao sul do Estado, onde procurou-se co
letar amostras representativas de unidades subjacentes a For-
macao Muribeca, componentes do Grupo Baixo Sao Francisco (sub

grupos Coruripe e Igreja Nova) visando teores  andmalos  em

e
sulfetos. * -

[
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No total foram percorridos 4.500 km, coletadas 80

amostras significativas, posteriormente selecionadas e anall

sadas por espectrografia de emissao - E (30), alem de dosa-

gem de fldor por metodos rapidos.

Gt e
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3 - GEOLOGIA REGIONAL

Ay

Os primeiros indicios de petroleo em litologias da

Formacao Muribeca foram observados em pogos executados no pe

riodo de 1960-1962 pela Petrobras. Apos a descoberta do "Cam

po de Carmopolis" em Sergipe, 1963, a Formagao Muribeca pas-

sou a ser considerada o principal objetivo das pesquisas da

guela empresa na bacia Sergipe-—-Alagoas, éompiementado com a

. descoberta de grandes reservas de sais soluveis, principalmen

te sais de potassio em Sergipe.

NMribeca.é termo introduzido por Bender (1957) , de

signando sedimentos aflorantes nas imediacoes da cidade de

mesmo nome, no Estado de Sergipe. A fase pioneira dos estudos

da bacia resultou em varios trabalhos e serios problemas para
as atividades geoldgicas da Petrobras, tendo em vista os dife

rentes criterios adotados para as definigdes estratigraficas.

Irstituiu-se entfo a "Comissfo de Revisdo Estratigrafica da

Bacia de SE/AL (CRE)" gque comparou os conceitos entao existen

. " L] | - ] ol '3 n
tes com os Codigos de Nomenclatura Estratigrafica Internacio

" nal e Americano. Os resultados dessa reestruturacao foram con
densados no trabalho de Schaller (1969), que apresentou novas
divisoes e definigoes lito, bio e crono-estratigraficos.

A histOria deposicional da bacia -inicia-se antes do

diastrofismo do Eocretaceo. Nesta fase pré—tectSnica, jg1bhiez)
depressao intracratonica estavel com dimensodes maiores que a
da atual bacia, depositam-se no Paleozéicd Superior € no Jﬁ—
réssico, as litologias componentes do Subgrupo Igreja | Nova

(fig. 2), compreendendo as farmagSES Batinga, Aracaré,Candeei

o, Bananeiras € Serraria.

Com o advento do tectonismo no Cretdaceo Inferior de
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Figura 2 - Secoes estratigrafficas de pogos da Petrobras , compreendendo O Subgrupo Igreja

Nova, na porgao sul de Alagoas.
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positam-se, sobre a sequéncia do Subgrupo Igreja Nova, os se
dimentos de Subgrupo Coruripe com as formagoes: Barra de Itiﬁ
ba, Penedo, Rio Pitanga, Morro do Chaves, Cogqueiro Seco e Pon
ta Verde.

Reunidos , os subgrupos formam o Grupo Baixo Sa.0
Francisco, designando o pacote nao-marinho que aflora no nor
deste de Sergipe e sudeste de Alagoas, limitado na base pelas
rochas do "Complexo do Embasamento", e no topo, pelos sedimen
tos da.FormagEo Muribeca. Os dois subgrupos destacam-se natu-
ralmente por suas caracteristicas litoestratigraficas. O infe
rior (Igreja Nova) tem cerca de 700 m de espessura, e apresen
ta uma sequéncia homogénea em seu conjunto, mas bem definida
nas diversas formagdes que a compoem. Destaca-se da monotona
sucessao de arenitos, siltitos, folhelhos e calcarios interca
lados, a ela sobreposta, representando © subgrupo Coruripe,
gque atinge espessuras de ate 5.000 metros.

Sobre o Grupo Baixo Sao Francisco e apos nrofunda

fase erosiva, deposita-se em discordancia a Formagao Muribe

ca. Esta unidade litoestratigrafica registra o fim do intenso

tectonismo e da sedimentacao, ate aqui, nao marinha na bacia.

,

Na porg¢ao sergipana o contato inferior e nitidamente discor

dante, constituindo-se em evento marcante. Em Alagoas, o con
tato, aparentemente, ¢ concordénte. A caracteristica litologi
‘ca principal consiste na intercalacao de folhelhos cinza e
castanho-escuros, com calcario laminado, dolomito  castanho-
claro e evaporitos. Admite-se qué a Formag¢ao Muribeca tenha
sido depositada em ambiente essencialmente evapor{tico (Bacia'
restrita), com atuacao maior a menor de outros ambientes - ao
longo da sedimentacgao. Compréende cinco membros, a sSegulr enu

merados pela ordem de deposicao:



tende-se através de grande parte da bacia, principalmente pa
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1 - Membro Maceio, constitui a segao basal da forma
gﬁo, achando-se restrito a bacia de Alagoas. Formado por in-
tercalagdes de arenito calcifero feldspatico e folhelho betu
minoso com interlaminacoes de dolomita. As vezes ocorrem in-
tercalacoes de evaporitos (sal gema) informalmente designados
de evaporitos Paripueira, detectados em furos de sond agem
(figura 3).

2 - Membfo Tabuleiro dos Martins, sobrejacente ao
anterior e caracterizado pela predominancia de folhelho casta
nho, betuminoso, em parte siltico, interlaminado com calcario
dolomitico castanho, Ocasionais desenvolvimentos de arenitos
ou siltitos. Os sedimentos deste membro gradam lateralmente
para os conglomerados Carmépolis. Identificado na bacia  de
Alagoas.

3 - Membro Carmopolis, constituido por conglomerado

vl . . . il .
arcoseo e arenitos grosseiros, seixos e matacoes de composSt

4 . g )
cao0 variada (as vezes granitica) em matriz arcoseana. Interca

lacoes de folhelho e calcario dolomitico.

4 - Membro Ibura, em Alagoas guase que  totalmente

- removido por erosao. Constituido por anidrita, halita & sais

de potdssio, com intercalagoes de folhelhos betuminosos e cal
carios dolomiticos. A segao de cloretos de sddio, potdssio e
magnesio € individualizada como 'zona de sais 'soluveis'. |
5'—,MEmbro_Oiteifinhos, aparecendo apenas em Sérgi—-
pe. Neste membro predomlnam OS clasticos finos, como folhe-

lhos cinzentos e castanhos, com intercalagoes de calcario cla

10, 1ocalménje arenitos.-e siltitos.

A secao-tipo da Formacao Muribeca e composfa e Te

pre sentada pelo conjunto das secoOes — tipo de seus membros. Es

3
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ra o sul do rio Sao Francisco, em Sergipe, e para o norte da
area de Marechal Deodoro, em Alagoas. A espessura da unidade
é varidvel, e as maiores possancas estdo em Alagoas. Valores
da ordem de 1.000 m sao comuns.

Os sais soluveis ocorrem em Alagoas no Membro Ma—
ceid: em Sergipe eles aparecem nos sedimentos do Membro Ibura
(figuras 4‘e 5). Na porcao alagoana 0s sais Sa0 encontrados
em trés zonas aparentemente isoladas: em Pontal do Coruripe,
na regiao ﬁa cidade de Maceid e numa area gque se estende des
de o aeroporto dos Palmares (NW deﬁMaceié) em.diregﬁo a loca-
1idade de Barra de Santo Antonio. A extensdao dessas ocorrén-

F

cias 6 avaliada em mil quildmetros guadrados e estao restri-

b

g .
tas a subsuperficie.

Ao término do Cretaceo Inferior ter-se-ia efetuada:
s separacao completa dos continentes sul-americano e africa-
no. A area e invadida pelo mar, depositando-se no flanco sul
da bacia, durante o Cretdceo Superior, espesso pacote de clas
ticos e carbonatos marinhos gque constitui o Grupo Sergipe €
suas formaQSes; Riachueiﬂ, Cotinguiba e Plagabugu.

Ao final do Cretdceo Superior e infcio do Terciario
O mar regride., A iﬁaa e erodida depositando-se sobre a super-
ficie ‘peneplanizada os clasticos continentais dé'Formagﬁoing
reiras, € naq chénte, os sedimentos de praia e aluvioces, que
recdbrem atualmente grande pafcela da faixaﬁcostéiraq dificul
tando inclusive a visualizacao de bons afloramento s das unida

~des subjacentes.

10
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4 — SUBSTANCIAS PESQUISADAS
4,1 -~ Trona
0 carbonato hidratado de sodio, ou trona — ”'Na;B-H'.

(003)2. H2O - constitul importanfe insumo na industria quimi-
CO

ca de alcalis. O. carbonato anidro. — Na - & denominado de

| 2 3
"parrilha" ou "soda ash", e o sulfato de sddio - Na,SO, - € o

2 4
"sal amargo" ou "salt cake". A fron:a. talvez seja o mais carac
teristico dos evaporitos nao-marinhos. E bastante soluvel e
parsa Que as salmouras fiquem em equilfbrio, necesgsitam de um
pH 1gual ou superior a nove, éondigﬁo.necesséria ) concentfaéi
cao do ion carbonato (Nahass et alii, 1979).

As concentragoes de carbonato tendem a ser essen-
cialmente nao-marinhas, ocorrendc principalmente em ambientes
de lagos alcalinos, sob condicionamento de intensa evaporagao
caracteristica de clima arido. Teis lagos costumam ser rasos,

. . ~ . r . ' i
axresentand o modificagoes sazonals em area e concentragao. Em

funcao da eleveda solubilidade, os depdsitos s@o suscetiveis
de destruicao vor erosao, nao sendo comuns as  concentragoes
de idade antige. Para a deposigao da trona sao entao necesaé
rias a existéncia de bacia fechada em clima des€rtico e ali-
mentacao de solucoes para formar um lago salgado. O s0dio e
liberado por intemperismo das rochas regionais e acvinge tais
bacias, precipitando como carbonato ou sulfato. CO2 e H2O in
fluem na precivitagzao de trona a partir das solugoes que pre-
enchem os poros intergranulares das rochas. A malior parte da
trona € autigénica, com laminas interdigitadas em  dolomito,
por exemplo, indicendo cristalizag¢ao e posterior soterramento

em funcao do assoreamento da bacia.

13
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Os perfis realizados atraves das litologias que com
poen a Formagao Muribeca nao permitiram a visualizagao de in

" dfcios de trona no campo. Outro fator que necessita ser leva-

'

do em consideracao e o elevado grau de intemperismo observado

nas rochaé, que pos sivelménte 'ja'. teria erodido as ocorré‘n'ciaa'
que porventura existissem proximas a supe_rf.{cie atuélmente,
em funcio da solubilidade da trona. | | |
No Brasil terﬁ-—-se ocorréncias de trona em "'reentrég_-. :
cias de camadas do arenito de idade carbonifera da Formagé".o
' Aquidauana, dando as mesmas colorag¢ao branca caracteristica,
situadas logo acima de zonas conglonﬁréticé.s e egpessura de

0,50 m. Estdo espagadas ums das outras por delgadas camadas

argilosas nao mineralizadas" (Nahass et alii, op.cit.).

Foram investigadas sem sucesso algumas litolagias
subjacentes a Formagao Muribeca e componentes do Subgrupo |
Igreja Nova (figura 2), aflorantes na regiao sul do Estado,
nos arredores da cidade de Igreja Nova.s Um resumo dos membros
e litologias ¢ deécrito a seguir, por ordem de deposigao so-

bre as rochas do embasamento.

—

A Formacao Batinga, de idade carbonifera, repousa

sobre o embasamento. Dois membros afloram na regiao de Igrej'a
Nova, o Mulungu (conglomerados cinzentos) e Boacica (siltitos
e folhélhos.alternados). |

A Formacao Aracare (Permiano) tem intercalagoes de
arenitos, siltitos, folhelhos, calcarios e fragmentos de si
lex, caracteri'sticos para-o reconhe cimento da formagao.

A Pormacao Bananeiras {Juro-Cretaceo) compoe-se de
folhe_lhos e argilitos vermelho-acastanhados.

A Formagao Serraria (Juro-Cretaceo) apresenta areni

tos castanhos medios a grosseiros, com estratificagao cruzada.
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Um dos Lminerais esfraté'gic 08 escassos no Brasii, e__s_l'
tando entre as substéncias cuja pesquisa necessita ser fomer_i_
tada, o maior valor do enxofre consiste em ser maté'ria—-'prima :
na fabricacao de écidb sul_fﬁrit':o, de ihfenso uso na moderna
tecnologia industrial e em cuja aplilcé.gﬁci € consumida cerca
de 85% da producao total. ' o

Concentragoes de enxofre elementar est ao distfibu_i:

das em dois amblentes geolégicoé: bacias contendo hidrocarbo-
netos e areas de vulcanismo cenozoico(Ruckmick et alii,1979).
Atualmente a maior parcela de enxofre € extraida a .

partir de depositos de substituicgao biocepigenetica de gipsita

ou anidrita. Eles ocorrem de dois modos: como "cap rocks" em
diépiros de sal ou depositos "stratabound" em evaporitos. '

O enxofre bioepigenetico desenvolve-se a partir de
anidrita ou gipsita por meio de bactérias anaerdbicas reduto~ .
ras de sulfato. Tais bacterias obtém energia 1:5ela oxidacao de

hidrocarbonetos com liberagao de Co, e st. 0 enxofre elemen-—

tar € depositado em dreas onde H2S é oxidado pelo oxigé'niq
"‘"2 ' . .~ .
presente nos 1ons SO4 e 002 em sistemas anaerobi cos, ow -

por O2 em ambientes aercbicos. No ataque de anidrita e gipsi-

.. +2 _ ~ .
ta, os ions Ca combinam-se com CO, formando-se calcita se

L

cundaria como substituicao dos evaparitos. O gas sulfidrico €
entao oxidado, depositando-se enxofre nos vazios da rocha cal
caria formada anteriormente. Muitos calcarios sao estereis
com relagao ao enxofre, indicando que nao foram isolados (tra

peado'_s) contra a perda de H.S. Alguns depdsitos sao grand emen

2
te controlados por estruturas. Assim € que algumas jazidas

ocorrem em altos estruturais, enquanto outras estac distribui

15
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das =20 longo de falhas e lineamentos.

Os depositos bioepigenéticos'constituem mais de 98%
da producdo mundial. Pouco mais de 1/3 provém de depositos de
"cap rocks'" e qguase 2/3 tem ofigem a2 partir de depésitos t;‘t_
po "stratabound" (Ruckmick et alii, op.cit.).

Na porgao sergipana sao citados horizont es de ani-
drits na Formacao Muribeca (Membro Ibvra), em ndduloé de va-—
rios Icenti’metros de diametro, ‘cimeint ados por material calco-;._"

argiloso. Na bacia de Alggoas a parte superior da Formagao Mu

| ’ o ribecz encontra-se ausente. Em pocos da Petrobras foi consta
tada a presenga de litologias da base do Membro ITbura em algu
mas greas. A falta de perfil r::'ompﬁleto ijode ser atribuida pri_i}_
cipalmente a fendmenos de erosao, ou at€ nao deposigéo do Ibu
ra. liz bacia de Alagoas,o Membro Ibura, quando presente, € re
presentado por folhelho casténho—e-:scuro , Intercalado com dolo -
mito, calcsrio laminado e raramente gipsita,  possivelmente
preenchendo fraturas (segundo Olivatti & Palagi, 1970),

A Formacgao Muribeca encerra boas probabilidades de

conter enxofre elementar em Alagoas, tendo em vista a ocorrén

cia d= hidrocarbonetos ern Maceio (campos produtores de petrg'

dleo de Teabuleiro dos iartins, a NW da cidade, e de Cogueiro
Seco 2 oeste) e Sao Miguel dos Campos. Deve-se considerar tam
bem = vresenca delevaporitos (halita) descobertos em pogos de
profundidade entre 1.500 m e 3.000 m, em Paripueira, a nordes
te da capital, como se observa no important_e esquemz da figu
ra 3.

Na regisao do campo produtor de Tabuleiro dos  Mar-

tins ha noticias de que a Petrobras tenha detectado finas ca-

madas de gilpsita no Membro Maceio (Evaporito Paripueira ? )

através de furos de sondagem. Um movimento de fluxo de  ions

16
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mals H20 e bacteérias poderia ocorrer ao longo do compleio éig
tema de falhas eﬁistente na btacia, atingindo 0S evaporitos e’
criando condigdes favoraveis a formagao de enxofre bioepigene
tico. o

Nos trabalhos de campo, ao nivel de perfis exeﬁutg
dos ao longo de estradas, nao foram encontrados indicios : de

enxofre. Maior probabilidade parece existir em Sergipe, onde

comprovadamente a.bibliografia registra camadas de anidrita/

gipsita. No Estado de Alagoas pode residir algum interesse na
. | regigo compreendida entre Tabuleiro dos Martins .(noroestle de
Maceio) e Paripueira (a nordeste), considerando-se a presenga
de dleo e evaporitos. Porém a pesquisa s¢ podera ser efetuada
por campanha de sondagem, €em POgOS razoavelmente profundos,
de 1.500 m ou mais, que atinjam o Membro Maceio ate a sequég
~cia de evaporitos. Um trabalho como o executado na area pela
Petrobrés, visuwalizado na figura j contendo segoes estratigré
ficas de pogos profurdos proximos de 3.000m, que atingem atée
a sequéncia de evaporitos. E, necessariamente, um servigo ca-
ro e de risco, sendo que a colaboragdo da Petrobras seria de

vital importéncia, pelo menos com o fornecimento de perfis de

pocos da regiao e possibilidade de acesso aos testemunhogs de

sondagemn,

4.3 - Sulfetos

Entre as mineralizacoes sulfetadas o conjunto for
mado por cobre—chumbo-zinco ocupa posicao destacada, sendo ti.
pico de complexos litologicos , principalmente quando assocla-
dos a condicoes paleocliméticas tais como ambientes sujeitos

a climas arido ou semi-arido. Os depdsitos denominados de es

17
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tratiformes sao os responsaveis por grande parcela da produ-.

cao proveniente de mineralizagoes sﬁlfétadas, associados a ou
tros elementos tals como Oouro, prata,.n{quel e vanadio. O
exemplo mais importante de depositos desse tipo trata-se do
Kupferschiefer da Alemanha, em que margas betuminosas folig_
das, com teor de 2% de sulfetos, S 30 eicploradas, com extragao
de elementos de valor econdmico comd.Cu, Ag, Au, Pb, Zn, N1,
Pt, Pd, Cd, V, I. | ._
Levarnd o-se em consideracao a extensao das'baeias'sg'
. - dimentares brasileiras e o pduco cor;h.e cimeﬁto da existéncia
de sulfetos nelas, pretende-se estudar com mais detalhe fals
ambiénecias. Iisboa et alii, em trabalho apresentado ao ZXXVIT.
Congressc Brasileiro de Geologia (1¢73) comentam que “"folhe-
lhos sapropélicos da Formagdo Muribeca sao similares a outros
folhelhos pretos associados com evanoritos e muitas vezes es—.
ses Tolhelhos pretos, tais como os do Kupferschiefer, na Ale-
manha, contém concentrac¢des econdmicas de varios metais".

Entre os depositos metaliferos estratiformes soto-

postos a evaporitos, apresentam especial interesse os sabkhas,

(Renfro, 1974), onde mineralizacoes vodem ocorrer em folhe-

lhos sanropelicos ricos em materia organica e algas.lLamas con
tendo algas em decomposicgdo e sedimentos detriticos vao  se
acumilendo e este facies torna-se saiturado eanzs gerado por

bactérias anaerobicas. As aguas de formagao continental, de

baixo pH e elevado Fh, polem mobilizar e transportar quantida

des—tracos de metalicos como cobre, prata, chumbo e 2zinco.
’ » .
Quando essas aguas passanm atraves da camada de algas soterra

das, com H.S5,as cargas metalicas sao reduzidas e precipitadas

2
intersti cialmente como sulfetos. Ocorrem zonagoes de met ais

18



CPRM

T

A

¥

no sentido do contirente pam o mar, em fungao da solubilida
2S.

O Membro Ibura foi quase que -totalmente removido

de em presenca do H

por erosao em Alagoas, estandé bem representado em Sergipe;
Apresenta niveis de folhelho betuminosb, margas e€ caléérios;
ambiéncia interessante é.pesquisa'de sﬁlfetos.'

Na bacia de Alagoas fﬁram'éolétadaé amgstras'de fo
lhelhos laminados escuros, por vezes betuminosos,  comumente -
fossiliferos, identificados como pertencemntes a.Formaggo Murij
beca Indiferenciada, formada pelos Mémbros Macei6 e Tabuleiro
dos Martins, indistintos em superficie, segundo a "Carta Geo-
| logica da Bacia", editada pelo convénio Petrobrés/DNPM ém
1975. Estes tipos litoldgicos sao passiveis de abrigar minera
lizacoes sulfetadas POreém OS resultados de analise para.trin-

ta elementos formeceram os seguintes valores de cobre e chum-

~ bo s
Amostra Local | Rocha, " Cu (ppm) Pb (ppm)
009 A Barreiros | Fblh;betum, 150 | 70
010 A Japaratinga Folh.escuro 100 50
013 Barra Camaragibe  Folh.siltico 70 30
01> A Morro Camaragibe  Folh.betum. 70 30
016 Riacho Doce Folh.betumn. 70 10

Outros resultados de andlises podem ser encontrados
nos anexos deste relatorio. Valores interessantes para 2zinco
nao for am constatados, pois o método espectrografico so detec
ta teores acima de 200 ppm para este elemento. As amostras
coletadas em arenitos e arcdseos do Membro Carmdpolis também

nao apresentaram resultados positivos.
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Os trabalhos da Petrobras, por vezes, comentam a

existéneia de sulfetos na bacia SE/AL. No relatdrio  técnico
ne 5, Projeto Muribeca (Petrobras, 1971), fala-se em "ocasig
nais mineralizacoes de galena e esfalerifa" em analises petrg'
gréficas de arenitos do Membro Carmdpolis (um sistema dépogi
cional resultante da interacao de ambientes de leque aluvial
e fluvial, onde ocorreram'pulsaQSes fectﬁhicas reSPOnséveis 

pelo padrao ciclico de sedimentagao).

No pogo perfurado em Sergipe, de NUIe T o 7+5Z426¥-837
(testermnho 9, cx 3/8, entre 479—480 m) né descrigao petro-
grafica da ldmina 70-506, ha citagao de "um contato irregu-
lar, erosivo, entre calcario micritico siltico, em parte dolé
mitico com pirita; e um conglomerado seixoso de cimento dolo
mitico e pir{tico. O cimento & de dolomita espatica, pirita e
blenda'.

Em superficie e nos perfis realizados com coleta de

amostras, o unico suwlfeto encontrado em alguns afloramen tos
foi pirita. Por vezes & pirita ocorre em finos agregados ou
concrecoes ate centimetricas em arenitos cinza ou folhelhos ,
na arez de Japaratinga (amostra CS-R-010) e Morro do Camaragi
be (CS-~R-015). O cobre, o chumbo e zinco registraram valores

extremamente baixos nas amostras analisadas, como pode-se ob-

Servar nos anexos.
4.4 - Outros (Turfa)

Nos perfis realizados na bacia procurou-s£ detectar
a presenca de ocorréncias interessantes, fora do ambito  das
substéncias constantes do prospecto. Em Alagoas a regiao pr§.

™

xima a costa apresenta boas possibilidades de acumuilacao de
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turfeiras, existindo atualmente areas pantanosas e margue s
com intensa deposicao .de restos vegetais. Quando decompostos,_
eles originam concentragdes de sedimentos com materia organi
ca, e predomindncia de tonalidade escura. Algumas .tm:"feiras
cont ém material de elevado pdder calorifico e teor em vola-
teis, compativeis para.épréveitamente como fontes energeticas
alternativas aos combustiveis atuais..
| Uma ocorréncia de thrfé foi cadastrada 16,5 km a su
deste da cidade de Porto Calvo, com acesso peié,rodovia pavi
mentada, seguindo-se 12 km rumo sudeste, a partir de  Porto
Calvo, mais 4,5 km em estrada secuﬂiéria rumo sul ate a fazen
da Tibau. No vale do rio de mesmo nome existem escavagoes efe
tuadas para regularizar o éistema de drenagem. No perfil do
material desmontado, observa—-se, de cima para baixo, aprdximg;
damente um metro de sedimento areno-argiloso  inconsolidado
cinza-claro, vindo a seguir uma turfa negra, destacando-se
restos de pequenos galhos e folhas. Nao foi possivel obser-
var a possanca da camada de turfa, sabendo-se que ela € encon
trada por aproximadamente 1,5 km de extensao ao longo. do va
le, onde foi executado o servigo de escavagao.
Outras dreas com turfa parecem existir nesta Tre-
giZo, principalmente no vale do rio Manguaba, que passa  por

Porto Calvo, em funcao do ambiente propicio a formagao de

tais depositos.
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5 — CONCLUSCES E RECOMENDACOES

Os trabalhos execuytados na.etépa de campo nﬁn,forng_
ceram novas informacoes no tocante a mineralizagoes de trona,
enxofre e sulfetos porventura existentés na porgac alagoana
da bacla Sergipe-Alagoas, que permitissem.visgo ausPiciosa.de'
perspectivas economicas pafa.tais.substéncﬂas. |

Considerando-se a imposéibilidade:ie acessolaos tes
temunhos de sondagem, perfis e relatorios de detalhe executa-
dos pela Petrobrés, ficou restrito orcampo‘de atuagao, em fun
¢80 da importancia do espesso pacote sedimentar. Desse modo,
na pratica, os trabalhos 1imitaram—se é.coleta de amostras de_
superficie, submetidas a grau de intemperismo regional consi-
derdavel, restringindo as atividades do prospecto.

A possivel ocorréncia de sulfato de calcio em pogos .
perfurados a noroeste de Maceio (Tabuleiro dos Martins) paré
pesquisa de petroleo, aliada a presenga de evaporitos em Pari
pueira (a nordeste de Maoeié) deixa aberta a possibilidade de
descoberta de concentracoes de enxofre na Formagao  Muribeca
em Alagoas. Um aspecto desfavoravel a considerar seria a exig
téncia de pouco sulfato, que nao possibilitasse a formagao de
enxofre de interesse comercial . Isto poderia ser compensado
por eventual distribuicdo do enxofre por grande area. Tal con
ceito acarretaria dificuldades na fase posterior de extragac
do minério.. Para a efetivagao da pesquisa parece que sera umsa
constante a execucdao de pocos profundcs na area de 1.500 m -~

3,000 m, como esbogado na figura 3, considerando que O €nxo-

fre se localize na base do Membro Maceid, proximo dos Evapo-

rmtos Paripuelra.

A constante presenca de afloramentos de folhelhos
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pretos, por vezes betuminosos, sugere a ocorréncia de minera
lizacoes sulfetadas de cobre, chumbo e zinco. Embora as andli
ses quimicas de amostras coletadas nao tenham apontado resul

tados significativos, esta ambiéncia continua a ser pmapeotg.:'

vel, principalmente quando se leva em consideracao as frequen

tes citagles, nos relatorios da Petrobras, de sulfetos na
Formagao Mu:ribeca. Para eventuais trabalhos posteriores, mere
cem ateng@o os membros Maceid e Taﬁulgifo dos Martins.

Para o desenvolvimento de estudos futuros necesgé—-
rio sera o acesso aos dados: coletados pela Petrobras nos - po-
cos perfurados na drea. A posse de tais informagoes evifara:
que a pesquisa se torne por demais onerosa a CPRM, em fungao
dos pocos profundos que necessariamente terao de ser efetua-
dos na bacia.

Uma ressalva pode ser apontada com referéncia a tur
fa e a perspectiva de aproveitameﬁto deste bem mineral no rol

das fontes energéticas alternativas, contribuinde na busca de

novas fontes combustiveis. A drea litoranea do Estado de Ala-
coas apresent a condigoes favoraveis a formagao de turfeiras.

Constituindo uma proposicao de préjeto (Turfa no Litoral do

Nordeste Oriental) existem estudos, por parte da SUREG-RE, vi

L

sando proceder ao levantamento de ocorréncias em areas promis

soras da costa nordestina.
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