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1. INTRODUCAO

0 pogo tubular profundo AL-02-RS foi construido
pela CPRM na Estancia Colorado, localizada cerca de r15 Km a
sul da localidade de Mariano pinto, no municipio de Alegrete,
atravées do Contrato n@ 032/PR/83, celebrado entre a CPRM e O

Sr. Quirino Ferreira da Costa.

Este pog¢o de captacao de agua subterranea, para
fins de irrigacdo de lavoura de arroz, tem uma profundidade £f£1
nal de 193 m, diametros de perfuracao de 12 1/4" e de revestl
mento (filtros e tubos 1isos) de 6", este somenteé no interva-
10 do Arenito Botucatu. Apresenta uma capacidade especificade
8,59 m®/h/m, uma das malores ja alcancadas poxr pogos tubula-

res na Regiao da Fronteira Oeste do RS.

A perfuracgao deste pPOgCO comecou em 13 de outu-
bro de 1983, concluindo-se as operacgoes de completagao e teste

de bombeamento em 06 de dezembro de 1983.

No periodo de 10 a 20 de janeiro de 1984 a CPRM

retomou este pog¢o para soluclionar problematﬁaproduqéo<ﬁaareia

quando da sua exploracdo por potente bomba submersa colocada

a 75 m de profundidade.

5  QUMARIO ESTRATIGRAFICO

Estratigrafia

FOrmacao Prof . Altitude Espessura
Serra Geral 0 m 105 m 126 m
Botucatu 126 m -27 m 65 m

Rio do Rastro 191 m -86 m penetrou 2 m
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Litolecgias

rormacao Serra Geral

oL

Esta unidade esta constituida de basaltos ciln-
»a—escuros, acastanhados quando alterados, de granulagaomui-
to fina, representados por trés corridas de lavas, separadas
entre si por dols COXPOS de arenitos intertrapicos. O primel-
Yo aparece no intervalo entre 36 e 42 m, sob a forma de um a-
renito silicificado, granulacao fina e com fragmentos de XYO-
chas basalticas. Este arenito foi fechado com cimento para e-
vitar entrada d'agua e de arela inconvenientes para dentro do
pogo. O segundO COIpO tem apenas 3 metros de espessura (entre

82 e 85 m), tratando-se de um arenito duro e fechado.

Formacgac Botucatu:

A formacao Botucatu apresenta uma espessura de
65 metros, estando composta exclusivamente de arenitos, muito

homogéneos em toda seccao atravessada no AL-02-RS.

Os arenitos sao friavels, com coxes avermelha-

das a amareladas, granulacao muito fina a fina, parte silti-

ca, COm raros graos madios. A compoesicao mineraldogica &€ a ba-
se de gracs de quartzo, subangulares a subarredondados, CcoOm

poucos feldspatos & raros minerais pretos.

Formacao Rio do Rastro

Esta formacdo foi penetrada apenas 2 metros no
AL-02-RS e sua importancia praticamente se restringe em mar-

car a base do agliifero Botucatu.

CompSe-se em geral de srenitos silticos esilti-

02



tos avermelhados, com notavel matriz argilosa, mais resisten-

T

tes a perfuracdo que Os arenitos da formacao Botucatu.

3. HIDROGEOLOGIA

3 1 - Locacdo e Construcao do PoOgoO

Foram feitas trés locag¢oes na irea da Estancia

Colorado sobre fraturas fotogeologicas, posteriormente confilr

madas no .campo, sendo o AL-02-RS construido sobre a locacaoc n@
3 (ver fig.1l a seguir). Esta jocacao, além de satisfazer aos
criterios geoldogicos, situa-se em posicgao privilegiada do pon-
to de vista topografico em relacao a lavoura de arroz gue ja

esta sendo irrigada pelo AL-02-RS (£ins de janeiro/84).

A construcdo do AL-02-RS obedeceu enm linhas ge-
rais ao projeto previsto no contrato, salientando-se as se-

guintes caracteristicas construtivas principals:

- perfuracdo com diametxo de 14 3/4" ate os 46 m para per
mitir o revestimento com 14" do antepogo ate 16 m e a
cimentacdo do intervalo entre 34 e 46 m, onde se veri-

ficou uma forte entrada d'agua;

— de 46 m até a profundidade final (133 m), perfuracao com

diametro de 12 1/4"; e

- revestimento de 6" somente no intervalo das rochas Se-
dimentares, constituido de 28,60 m de tubos 1isoOs e

44 ,80 m de f1ltros prominas, abertura 0,75 mm (ver ane-—

xo I):

_. rosca esquerda dos tubos de revestimento a 113,85 m e

pre-filtro a 121,0 m.
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CONTRATO Ne 032/PR/83

...'
=

ESTRADA
ACUDE
SEDE DA ESTANCIA B

A= Bloco alto | A
FALHA |

B:- Blocgo baixo 8 Fig. 1
ERATURA — e e e '
ROCHAS BASALTICAS Ba ESBOCO GEOLOGICO

ESCALA APROX.: | : 110.000

LOCACOES PROPOSTAS PARA .
POCOS TUBULARES 0 FOTOGRAFIA AEREA N2 1041 Fx. 16

GEOL. EUGENIO C. SZUBERT
CREA 2852 D, 3*Reg.



Fm virtude da intensa producao de areia do pre-
f£iltro e de areia fina da formacao, sugadas atraves do espago
anular por uma bomba submersa com capacidade prevista de 320
m®/h, fechou-se este espago anular 1logo abaixo da rosca  eS-
querda com um anel de cimento. Esta operacdo foi realizada pos

teriormente pela CPRM, conforme descricao no item a seguilr.

e rebaixamento foram realizadas durante o bombeamento conti-
nuo com compressor de ar durante 12:15 horas (ver anexo I1).
Os tubos de injecao de ar foram colocados a 113,70 m por den-
tro de uma coluna de 6", esta a 114,0 m. A descarga d'agua se
deu pelos tubos de 6" e as medidas de nivel d'agua foram fel-
tas por dentro de tubos AW, colocados ate 109,80 m no espago
anular. A vazio média produzida no bombeamento foi de 75 m? /h.
0 nivel dinamico estabilizou em torno de 37,03 m ao final da
quinta hora de bombeamento, coincidindo com a produgdo de agua

totalmente limpa, sem nenhuma arela.

Este poco apresentou um dos valores mais altos
de capacidade especifica (8,59 m’/h/m) ja obtidos em poOGOS
profundos da regido e, considerando a posicao da rosca esquer

da a 119,85 m, sua potencialidade agliifera € superior a 700

m3? /h.

Por sugestdo da CPRM, foi.colocada umabomba sub
mersa de 10", com motor de 120 HP, a 7o m de profundidade, com
tubos de descarga de 8" e uma capacidade de bombeamento de 340
m?>/h. A utilizacao desta bomba nos primeiros dias de janeiro
de 1984 foi acompanhada de intensa producao de areia da for-
macao e do pré-filtro, cuja causa Ou Ccausas nao eram conheci-
das. A CPRM retornou a este po¢o no dia 10 de janeiro, perma-

secendo nele até o dia 20 do mesmo més, realizando neste pe-
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riodo uma série de operag¢bes para detectar a causa da producao
de arela e sanar O problema. varias operagées'subseq&entes fo
ram feitas de limpeza do pogo, com lama 3 base de polysape, €
de medidas da posicao do pré-filtro no espagco anular, atraves

da utilizacao de perfis gama e arela radioativa (colocada no

espa¢o anular), chegando-se aos seguintes resultados:

~ limpeza completa do poco ate o fundo do po¢o, com salda
de lama limpa, sem gqualquer indicio de areia dopré-£fil-

tro ou da formacao;

~ limpeza do poOg¢O coOm COMPressor, retirando-se a lama de
polysafe e produzindo-se dgua totalmente limpida, des-

tituida de gqualquer traco de areia;

_ colocacdo de areia do pre-filtro até a profundidade de
121,20 m e cimentacao com "cica" de um anel vedante no
espago anular que impega a subida de areia para a parte

superior do pogo nao revestida;

— exploracgao do pog¢o com nova bomba submersa, gque substi-
tui temporariamente a anterior, com vazao medida de 220

m®/h, sem qualquer indicio de areia da formacdo ou do

prée-filtro.

3.3 — Analises da agua

Andlises Quimicas (mg/Z2)

sodio em Nat - 28,0
Potassio em K7¥ -~ 1,1
Calcio em Catt - 40,0
Magnésio em Mg**? -~ 9,2
sulfatos em SOy - 2,2
Cloretcs em CL™ -~ 4,3
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Alcalinidade total - 185,0

Dureza total - 132,0
Residuo total a 1059C - 274,8
pH - 7,9
Ccondutividade elétrica - 340,0 micro-mho/cm

SAR (Sodium-adsortion-— |
ratioj - 5,65

Os resultados das analises quimicas da amostra
de Agua coletada no AL-02-RS (anexo III}), evidenciam baixos
valores de K, sulfatos e cloretos, relativamente altos (para

regido) de Na e médios a altos de Ca, alcalinidade total e de

dureza total.

o

Para irrigacdo, a classificagao mals usada e a

do U.S. Salindity Laboratory, gue considera a condutividade e-

létrica e a razao de adsorcdo de sdédio (SAR), cujo calculo e

expresso pela formula:

28 28 5 65

Na+
SAR = - - ——— = _ _ - = 4 9€ -
\/172(Ca++ + Mgtt \/172(40 + 9,2). !

Estes valores de SAR (5,65) e de condutividade
elétrica (340,0 micro-mho/cm) indicam que a agua do AL-02-RS
pertence a classe C,~S,, com baixo risco de sddio erisco me-

dio de salinizac3o em solos com muito baixa permeabilidade.

Em sintese, as aquas que contém Ions de calcio
e magnesio em gquantidades iguais ou superiores as de sodio se
prestam a irrigacao, permitindo bom amanho da terra, sem pre-
juizo de sua permeabilidade. Quando as concentragoes de sodio
da agua se tornam muito elevadas, as argilas do solo passam a

reter s6dio, diminuindo a permeabilidade deste solo; as argi-
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las quando ressecadas se contraem em duros torroes, dificeis

de serem desfeitos no cultivo da terra.

4. CONCLUSOES

a) O AL-02-RS foli executado de acordo com © conhecimento

b)

mais moderno de construcao de pocos tubulares decapta-
c3o de agua subterranea, com penetracao em todo o Are-

nito Botucatu, sob cobertura de rochas basalticas. Na

| completacao do pocgo usou-se filtros espiralados Promi-

nas, de aco galvanizado, e areia para pre-filtro tipo
"pérola", proveniente da cidade de Sao Gongalo, Rio de
Janeiro. Na perfuracac do Arenito Botucatu usou-se fluil

do de perfuracdo a base de polysafe, para evitar qual-

quer dano ao aqliifero.

As principais caracteristicas hidrogeologicas do AL-02-

RS sao:

- nivel estatico a 28,30 m, desconsiderando as aguas
provenientes da secgao basaltica mais arenitos inter
trapicos, que elevam este nivel a poucos metros da

boca do pogo;

- aqliifero Botucatu estruturalmente muito baixo, com co

ta do topo do arenito a -21 m;

— capacidade especifica de 8,59 m’/h/m, uma das mais
elevadas ja constatadas em pogos da Regiao da Fron-

teira Oeste do RS;

-~ esta capacidade especifica alta possivelmente se de-

ve a posigao estrutural baixa do agqliifero Botucatu

b

e a locagao do pogo sobre uma fratura.
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c) Com base na capacidade especifica acima referida e na

d)

energia elétrica instalada (120 HP), programou-se Ccom

o cliente a colocaciao de uma bomba submersa de 10", mo-
tor de 120 HP, a ser colocada a 75 m e com vazao pre-

vista da ordem de 320 m?/h.

A agua proveniente do AL-02-RS e levemente alcalina
(pH - 7,9) e bicarbonatada, em razao da influencia das
rochas basalticas sobrejacentes &ao Arenito Botucatu,
nic apresentando nenhum inconveniente para uso domes-
tico. Para irrigagao, de acordo com OS critérios do U.
S. Saflinity Laboratory, esta agua pertence a classe
Cy m 51, podendo ser usada em praticamente todos os SO
los, com cuidados apenas em solos de baixissima permea

bilidade, onde existe risco pegueno de salinizacao.
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PERFII DESCRITIVO DE POCO TUBULAR
DE CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA

ANEXO I
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RELATORIOS DE TESTES DE BOMBEAMENTO

ANEXO Il
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§.1 COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

CPRM

| RELATORIO DE TESTE DE BOMBEAMENTO
. pogo: AL-02-R MUNICIPIO: Alegrete

restene  O1 pata: 05.12,.83 LocaLivane: Estancia Colorado

PROFUNDIDADE TOTAL! NTERESSADO: Quirino PFerreira da Costa

piAmeTro: 12 1/4"(Revest,6") nro oa Bomvea: Compressor de ar

uitorosia: Arenito Botucatu erorunpivape: 113,70 (injetor)

ELEVACRD: 105 ?*1 0B85 ERVADORES! I‘agenlo C.Szubert e Roaue Id, rckers

RONOLOGTIA DO T E S T E

NIVEL ESTATICO: 28,30 M (N(CIO DO BOMBEAMENTO: 09:30 hs

| FIM DO BOMBEAMENTO: 21:45 hs

3
REBAIXAMENTO: O, 73 m cAPACIDADE EspECiFica: 8,59 m”/h/m

CAPACIDADE: {5 Iﬂ3/h

amosrTracem: Q1 amostra apég 12 hosservagdes 3 Bombeamento por 6.
‘bombeamento |
T - T ) : ALXAM T ! MECIDAS ©OE HE{ZUPERA AG T
{-’r:i[l-:m&:lj f{%s} :lE'E:EDLn;:fEEAR]EEBAmnﬂf} TURBIDEZ NI'VEL DAGUA AR np: XAMENTO
m m T RESIDUAL M
‘} | fuito turva,alg a - ) -
05 34,72 6,42f reia  er 35,65 | 7,35
10 35,82 7,52 Idem 03! 35,06 6,76
15 36,43 8,13 |Turva,pouca areia |04 34,44 6,14
20 36,70 8,40 Tden 051 33,94 5, 04
25 36,85 8,55| Iden 06" 33,49 5,19
40 37,10 8,80[Pouco turva,tragos | 07! 33,13 4,83
areia
60 37,48 9,18[Limpa, tracos areia| 08! 32,93 4,63
g0 37,58 9,28} Ldem 0g* 32,65 4,35
120 37,33 9,03] Idenm 10¢ 32,53 4,23
210 37,30 9,00} Idem 11! 32,27 3,97
330 37,06 8, 75{Limpa, sem areia 12° 32,23 3,93
450 37,03 8,73 I dem 13! 32,13 3,83
735 37,03 8, 73| Iden 14 32,10 3,80
15¢ 32,08 - 3,78
20' 31573 3"!43 -
{30 31,22 2,92
601 30,60 2,30
120! 29,20 1,60
480" 29,30 1,00
7207 29,23 0,93
1110 29,22 0,92
14 4.0° 29,21 C,91
Obs. :-Tupos de inljjecaoc B a 113,70 m por
dentro da cdluna 6Y; esta a 114,0{m,
~-Tupos de mefiida de|nivel AW a 109,80|m
noj espacgo ulaxr,
Com um&a capacidade especifica de 8,5 m3/1'1/m e NE em 29 m, e
considerando a posicao da rosca esquerda a 118 Ty este pogo

tem uma potencialidade aguifera superior a 700 m~/h.
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RESULTADOS DE ANALISES QUIMICAS
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Cornulloma £ assistinciy 8mica - Andhzes hsico-guirnca ¢ Sasienoings)

Anatizes industrnats - Conbrole o pinsinas - Solugéas pora aanilscs

Ruy Buarque de Macedo, 20 - Fono: 22-72-53 - Paite Alagre - 85

Inscrigan n@ 3022/83

rocedeéncia: . COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS - CPAT

Superintendancia Regionzl de Porto Alesgre

Tigpo de amgstra: Agua do Pogo Al-02-RS

Data du recebimento: 09/12/83

RESULTADO DA ARSLISE

Pi'l -.rliilii-lllillt-#llli"liliiillri-ll-il!iltt.lill'l 7,9

Alczlinidade total .eeeaveeceess mg/l Callsy e.ee.. 185,0

DU‘.L"EZE] t[]tal ittirliiitllrlnlitt I'P.g/l CECGB EIE I B B 132,0

CALCIO evesessssansesecnvnnesnse MG/l €8 ceevenans 40,0
M2gNeSi0 cecassceccvsessnssasss M/L PG ervevnans 9,2
SOHIO vosevecocevocacosanannenes MALL HEB coveeonas 28,0
DOLASEI0 eevsesesacasorencsonve MA/L K vevecnnees 1,1

SULF ALOS cecvonovenonensnoanees MO/L SO,  eeeess 2,2
ClE!'i‘EtDS PR I B S R A B R N B LT mg/l El_ tfilii*ﬂ:‘_,_/. 4,3

Condutividads ceeeresecsscecssss micro-mho/cm «ee. 340,0

Aesfduo total a 105°C ceevneees 8G/1 ciivanecensn 274,8

Porto Alegrs, 15 de dezembro ds 1933.

r ; EE m -
ﬁ)_if,?:z& Poilox PBionathl
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