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' 'APRESENTAGAO

Atraves do Contrato n¢ 022/PR/87, assinado em

10 de Margo de 1987, a Noroeste Mineragao e Empreendimentos

S.A. contratou os servigos de sondagem da Companhia de Pes
quisa de Recursos Minerais - CPRM para a perfuragao de um po
¢o tubular profundo proximo & Cidade de Maringa, Estado  do
Parana.

i

Maringa dista 620 km de Sao Paulo, Capital, e
localiza-se ao norte do Estado do Parana. TFoi o 19 POGO per
furado pela CPRM nesta ‘cidade, sendo que O pog¢o mais proximo
que atingiu o arenito Botucatu localiza-se na Cidade de Sao
Carlos do Ivai - PR,

Este relatorio relne os dados de construcao,
completagao e testes de vazao do poco 04-MG-01-PR, iniciado

em 29 de Margo de 1987 e concluido em 27 de Junho de 1987.

NE T530.0210,0343
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CPRM

1 - GENERALIDADES

1.1 - Historico do Pogo

Face aos graves problemas criados pela avas
saladora poluigao dos mananciais de superficie, torna-se cada
vez mals preemente a necessidade de utilizar agua subterra
nea. Como se nao bastasse a agao poluidora dos grandes cen
tros urbanos, ha também aquela advinda da grande expansao e
diversificagao das indistrias quimicas e industrias de trans
formagcao, quer despejando os rejeitos nos rios, quer levando
cs produtos agrotoxicos ao campo. Nas vastas areas da regiao
sul do Brasil, responsaveis pela maior producao de alimentos,
usam-se indiscriminadamente agrotéxicos causando envenenamen
to de cereails, animais e do proprio homem, afetando as aguas

de todos os mananciais de superficie atraves das enxurradas.

Torna-se pois cada vez mais oneroso o trata
mento das aguas superficiais dos rios, acudes e barragens pa
ra atingir um grau de potabilidade aparentemente aceitavel,
na verdade livre de bacterias e virus. patogenicos causadores
de doengas imediatas; mas nociva ao organismoe devido o exces
sivo conteudo de compostos quimicos complexos, haja visto os

clorados, os benzenos, 0s carbeono sulfetados, de efeitos re

tardados.

No Estado de Sao Paulo inUmeras cidades de
pequeno ate grande porte sa3ao inteiramente abastecidas com
agua subterranea de excelente potabilidade. Fm dezenas de

outras cidades estao sendo desenvolvidos trabalhos de pesquil
sa hidrogeologica visando caracterizar os aquiferos de subsu

perficie. Sao exemplos de grandes centros de desenvolvimento
economico no estado de S3ao Paulo as cidades de Sao Josa do
Rio Preto, Ribeirao Preto, Araraquara, Aracatuba e Barretos
que utilizam agua subterranea proveniente do aquifero da Fox
magao Botucatu com captacao de pogos tubulares profundos. A

locagao de um furo para captacao de Agua subterrinea deve sem

0 0000000000000 00000000000000000000000000000000000
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Pre ser precedida de rigoroso estudo geulﬂgico de subsuperfi

cle através da integraciao de todos os dados dosg

trabalhos
feitos naquela area. A integracao dos dados coligidos

I 80 de uranio, carvao e agua

Minerais

~superficie bastante
Precisos sobre a litoestratigrafia da Bacia do Parana. Mais
tTecentemente a CPRM concluiu o estudo da variabilidade de
temperatura da agua no topo da Formagao Botucatu que permi

tiu elaborar o mapa de isotermas, cujos valores saio crescen

tes com a profundidade e Poertanto congruentes com o

gradien
te geotermico normal da bacia.

No furo proposto na cidade
de Maringa est3 prevista agua com temperatura de 479cC.

1.2 - Objetivo

O objetivo principal do

do proximo 3 cidade de Maringa e testar a Formagao Botucatu

para produgao de agua subterranea
acima de 459C,

Pogo tubular profun

potavel, com temperatura

possivel de seu aproveitamento em balneario.

mais critico devido ao aumento da polui¢cao no

“Rio Pirapo,
fonte captadora.

Os estudos de subsuperficie na area

00000000 0000000000000 00000000000O0C0O0CKCGOVKCIOGIOIONRIOGIOTINORTOPOSOSYN
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CPRM

nas cidades de Cornelio Procdpio e Londrina. Concluiu-se que
ocorre em subsuperficie a Formagdo Botucatu com espessura pre

vista de 125 metros constitulda de arenito PETMOPOTOSO

com
grande probabilidade de fornecer agua para uso domestico, pa
ra as industrias ou para construcao de balnearios.
‘ 1.3 - Localizagao do Pocgo
A cidade de Maringa esta situada, na parte

noroeste do Estado do Parana representando na atual conjuntu
ra do desenvolvimento do Estado um grande centro economico
bastante diversificado. Gravitam em torno desse polo economi
co varios municipios produtores de graos, sobressaindo a soja
e o trigﬁ; outros sao produtores de café ou de pecuaria de
corte. O escoamento dessas riquezas & feito atraves de vasta
malha rodoviaria toda asfaltada, bem como por estrada de fer
ro da RFFSA. O ponto proposto para perfuracao foi escolhido
obedecende a cota mais baixa possivel em terreno desembargado
de facil acesso. Optou-se pelo ponto de coordenadas
7.42]1,.750N; 413.500E com cota de 378 metros, 21.L,5 km a nordes
te da cidade, nas proximidades da ponte sobre o rio Pirapo na

rodovia que liga Maringa a Astorga.

2 - GEOLOGIA

2.1 - Geologia Regional

Maringa esta situada na parte centro leste

da bacia do Parana. A bacia do Parani constitue extensa de
pressao deposicional no sudeste do continente sul-americano,

cobrindo uma area de 1.600.000 kmz. Destes, 1.000.000 km2 es
2

tao localizados em territorio brasileiro, 400.000 km~ na Ar

gentina, 100.000 km2 no Paraguai e 100.000 km2 no Uruguai. E

NE 7330.0210,0343
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uma bacia intracratdnica simetrica preenchida com quase

’ v, - g - ’
5.000m de sedimentos paleczoicos, mesozolcos, lavas basalti

- vttt -
cas e, localmente, rochas cenozoicas. A Petrobras, o consor

clio Paulipetro e a CPRM com o objetivo de prospectar petro
leo, carvao, uranio e dgua subterrfnes na bacia do Parana,

realizaram um grande nimero de lnvestigacoes geologicas, tan

to de superficie como de subsuperficie, nos estados de Sao

Paulo, Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul e Mato Gros

representasse

todas as rochas da bacia. A estratigrafia a representada
atraves de quatro colunas correspondentes as areas de Santa
Catarina/Parana, Sao Paulo, Mato Grosso/Goias e Rio Grande

do Sul. Esta rEpresentagaD deve-se ao fato de algumas forma

goes terem ocorrencia restrita a determinadas regioes da ba
cia.

2.2 - Geologia Local

Na cidade de Maringa, bem como em toda a

area do municipio, ocorre em superficie rocha basaltica, 1la

va solidificada do magmatismo extrusivo de ldade juro- creta
numa superposicao de derrames que constituem a chamada

Formagao Serra Geral.

cica,

Sotoposta encontra-se a Formagao Botu

catu constituida por arenito quartzoso, eElicﬂj uniforme,

Prevendo-se apresentar bhoas qualidades permo- porosas para ar

mazenamento de agua., Assenta-se discordantemente sobre a

Formagao Rio do Rastro, membro Morro Pelado, constituido por

siltitos e argilitos avermelhados.

Espessura prevista de ro
cha basaltica: 1.050 metros.

Espessura prevista de arenito
eolico: 125 metros. Profundidade total do pogo 1.175m.

NE 7330.0210.0343
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2.3 - Formacgao Botucatu

A Formagao Botucatu compreende a sequencia

de arenitos avermelhados, finos a medios, friaveis, 2T Aao0s

foscos, bem arredondados, com boas caracteristicas de

porosidade,

permo -
Sotoposta aos primeiros derrames hasidlticos da

Formagao Serra Geral. As caracteristicas litologicas -

graos de quartzo bem arredondados, foscos, bem selecionados,

as sedimentares --- estratificacao cruzada, de grande porte
em dunas --- indicam deposicao edlica em ambiente desertico.
Ocorre em toda a bacia do Paranas a

alguns metros ate 400 metros, E considerado um dos maiores

aquiferos subterraneos do mundo dadas as suas caracteristicas

litologicas, boa permo-porosidade, grande irea de reposicao,

rochas capeadoras impermedveis e fluxo hidrodinamico mergulho

abaixo para o depocentro da bacia do Parans. Apresenta aguas

potaveis termais com daumento de temperatura crescente com a

profundidade ate um maximo de 659C, coincidente com o depocen

tro da bacia. Constitue pois um sistems geotermal de baixa

entalpia, tendo como fonte de calor o gradiente geotermico

normal da bacia.

3 ~ CONSTRUGAO DO POCO

3.1 - Perfuracgao
A perfuragao propriamente dita foi lniciada
no dia 29 de Marco de 1987.

Detalhando-se as etapas més a mes, as

ativi
dades desenvolvidas foram:

Mes de Ma;gnf87

1) D.T.M. - iniciado no dia 20/Margo de Araraquara para Marin

ga (media de 500 quilometros)

. NE T7530.0210.034)
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Mes de Abril/87

-—-———.-___

1) Alargado o POGO com broca de 26"

Lametro 20" ata 5,50 metros
3) Alargado poco com rapidex 12 1/4" de 10,00 a 31,00 metros

4) Alargado poco de 10" para 12 1/4"

com broca de 31,00
44,50 metros

r

5) Cimentado o Pogo de 34,00 a 39

»00 metros para evitar perda
de circulacao

6) Alargado com broca 12 1/4" ate 47,00 e continuacao da

furagao ate 488,00 metros, no basalto

7) Realizada pescaria de mordentes da cunha das hastesg

detalhes no item.”pascarias”)

8) Perfurado basalto com broca 12 1/4" ata 537,50 metros

" Mes de Maio/87

1) Perfurado basalrto com broca 12 1/4" de 237,50 a 846,00 pe

tros

2) Feito tampao de cimento aos 61,50 metros para evitar cai

mento de material cortado para o fundo do PO¢O durante 0

alargamento na parte superior

" para 17 1/2" usando

alargador
feito em Araraquara com 3 cones de broca,

ate 58,50 metros

4) Revestido o POGO com tubo 14" ate 54,26 metros. Realizado

teste de pressao, instaladea BOP e valvulas de 14" e 4"

5) Perfurado basalto com broca 12 1/4" ata 910,00 metros

NE T330.0210.0343
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yEs de Junho /87

il

1) Perfuragzﬂ de basalto e arenito (contato aos

1.068,00 me
tros) com broca 12 1/4" (e 910,00 a2 1.120,00

meltros
2) Perfilado o pocgo,

corridos os perfis GAMA, RTC, SP e CALI
PER

3) Realizado desenvolvimento atraves de jorro natural

4) Continuacao da perfuragﬁu do arenitc em 12 1/4" de
1.120,00 a 1.167,00 metros, profundidade final do POCO
5) Continuagao do desenvolvimento atraves de jJorro natural e
tambem usando-se compressor (34:00 horas)
Projeto conecluido em 27/06/87
3.2 - Revestimentos
O pogo so foi revestido na sua parte supe

rior, ou seja:

Tubo de Boca: tubo 20" ate 5,50 metros (em relacao a mesa da

sonda que fica a 3,80 metros do nivel do chao)’ Ten por fini

lidade conter as paredes do furo no inicio da per

furacao. Foi
cimentado o anular.

Revestimento da Camara de Bombeamento:

Primeiramente o furo
foi alargado de 12 1/4" para 17 1/2"

usando-se alargador cons

truido com 3 cones de broca J=55, soldado em Araraquara. O po

¢o foi entao revestido de 0,00 a 54,26 metros,

com 2 tipos de
revestimentos, a saber:

de 54,26 a 36,07m, tubos calandrados 14" ID e 14 3/4" OD

e
de 36,07 a 0,00m, tubos 13 3/4"™ ID e 14" 0D.

Estas profundi

dades entretanto referem—se a mesa rotativa da sonda, que fi

ca a 3,80 metros do nivel do terreno.

instaveis.,

NE T330.0210.0342



3.3 - Cimentagao

a .., - : - e
l Cimentagao: realizada no poco teve por f1

L

nalidade assentar o tubo de boca diametro 20" de 0,00 a 5,50m

2% Cimentacao: foi decidida quando a perfura
cao atingiu 44,50m, profundidade em que ocorreu perda total
da lama. Teve entao por finalidade evitar esta perda total

do fluido de perfuracao

Constatou-se aos 34,50m um trecho com "ca

vernas', em que a broca desceu 0,40m sem cortar. Para cimen

tar a coluna de hastes foi posicionada a 28,00m.

Dados de cimentacao:

Peso da Pasta = 13,50 1b/gal
Volume = 2100 litros
Sacos de Cimento = ~ 40 sacos (2000 kg)
Nivel da agua antes da cimentacac = 6,80m
Nivel da agua .-depois da cimertagao = 9,40m

Apos a pega foi descida a ferramenta com bro
ca e verificado que o cimento deu pega de 43,00 a 32,30m, e o

restante penetrou na formagao, vedando a zona cavernosa.

Aos 47,00m (fim do alargamento) a perda da

lama era i1rrisoria.

a _, ~ : :
J Cimentacao: teve por finalidade assentar

0 tubo de 14" de 0,00 a 54,26m.

Previamente foi feito um plug com bola de
borracha maciga para servir como valvula, cuja funcao e impe

dir o retorno do cimento do anular para o interior do tubo.

Usando-se um misturador de cimento, batemos
cerca de 75 sacos de cimento, ou seja, 3.050 litros de pasta

de peso 12,8 1b/gal.

Apos pega de 36:00 horas, voltamos a perfu

rar, atravessando apenas 1,50m de cimento dentro do revesti

Mmoo, 002 ' NE T430.0210,0343
oo,
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mento, evidenciando uma boa cimentacac do anular.

A instalagao desse revestimento de 14" tam
bem possibilitou efetuarmos testes de pressao no pogo, pPOLS

sendo jorrante poderia ocorrer vazamentos na superficie atra

ves do solo, ao redor do poco.

wnl—

4 - DESENVOLVIMENTO E TESTES

No ante-projeto do pogo nao foi previsto bom
beamento, pois esperava-se uma vazao com presszn natural sufi

clente para atender a demanda desejada pelo cliente, Noroeste

Mineracgao.

O desenvolvimento por jorro natural iniciou-

se as 18:00 horas do dia 11/06/87, com a troca da lama de per

furagao por agua limpa. Logo apos a saida da lama, o pogo co

megou a jorrar 90.000 litros por hora, a temperatura de 4909
centigrados, agua suja com bentonita. Durante a noite, fe
chou-se a valvula de vedacao da boca do pogo para estimular

a vazao natural.

No dia 12, o pogo continuou produzindo 90.000
l1/hora, agua limpa sem areia. A agua s6 turva quando se fe

cha e abre a valvula de vedacao da boca.

No dia 13, foi constatada uma queda na vazao
para 60.000 1/hora, temperatura de 519C. Fechando-se o BOP
em torno de uma coluna de hastes descida no poco e posicionan
do-se a 1% haste a 29,00m do solo, a agua continua jorrando,

indicando uma boa pressao acima do solo.

No dia 14, a vazao continuou 60.000 l1/hora,

temperatura 519C, pressao 29,00m de coluna d'agua, agua lim

pal

No dia 15, apos medir-~se a vazao durante 3

NE T7330.0210.0342
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dias, resolveu-se continuar a perfuragﬁﬂ do arenito em 12 1/4"
|

para tentar—se aumentar a vazao.

Resolveu-se tambem usar-se 3Zgua como fluido
de perfurag50 para evitar-se qualquer contaminacao da porosi
dade do arenito. Ao descermos a ferramenta, encontramos ape
nas 9,00m de aterro no fundo do poco, evidenciando boas condl
¢oes de estabilidade do arenito, que nao desmoronou. A perfu

ragao prosseguiu ate 1.167,00m, profundidade final do pogo.

No dia 18, reiniciamos as medidas de vazao,
que acusou 75.000 1/hora, as 18:00 horas. Porem as 16:00 ho
ras do dia seguinte, a vazao caiu para 67.000 1/hora. Com 0
BOP fechado acusou 16 psi de pressao na cabegca do poco, e con
tinuou jorrando aos 29,00m acima do nivel do chiao. No dia 20
a vazao continuou 67.000 1/hora. No dia 21, decidiu-se fazer
air-1ift para verificagao se saia ou nao areia. Descemos en
tao a coluna de haste ate SG;OUm e 1nlicliamos o bombeamento

por air-1ift as 18:00 horas, sem medir a vazao. Bombeamos du

rante 10:00 horas.

No dia 22, com o injetor a 94,00m, iniciamos
bombeamento com vazao de 145.000 l1/hora, sem areia, pressao
5> BAR no compressor. Apos 24:00 horas a vazao estava em

110.000 1/hora, sem areia, pressao 5 BAR.

Apos um total de 34:00 horas de bombeamento
em Z etapas, desligamos o compressor. O jorro natural demo

rou 5 minutos para retormar, com as seguintes vazoes:

3

Horas Vazao m” /h
9:00 33,0
11:00 48,0
13:00 | 49,6
15:00 | 55,3
17:00 57,6
19:00 57,6
21:00 57,6

- NE 7830.0210,.0343



Temperatura de 529¢.

3

A vazao estabilizou-se em 57,6 m /h, sem
areia, ate a ultima medida, no dia 25/06/87.
> ~ COMENTARIOS GERAIS
5.1 - Equipamentos Utilizados
Em fungao das particularidades do Projeto,
a CPRM utilizou nos trabalhos de perfuragao, o seguinte equi
pamento:

Ol Sonda T-50~B, com sub~estrutura e equipada com
CUMMINS de 400 HP

motor

Ol Bomba de lama 2 PN-40Q0 - 7 1L/4" x 12"
MINS de 465 HP

s COmM motor CUM

01 Desareiador CBV com trés cones e bomba centrifuga MIS

p—

SION 5" x 6" e motor PERKINS de 3 cilindros
Ol Peneira Vibratoria, D'Andrea, com malha 20

Ol Laboratorio portatil de lama

03 Tanques metalicos com capacidade para 66.000 litros de
lama

01 valvula B.0.P., marca HYDRILL, Mod. GK

Hastes de Perfuracao 5" 0D,
IF

19,5 1h/pe e rosca 4 1/2"

~Hastes de Perfuracao 4 1/2" 0D
4 1/2" 1IF

v, 16,6 1b/pe e rosca

Comandos de perfuracao 8" 0D, 210 kg/m e rosca 6 5/8"

REG
Comandos de perfuragao 6 1/4" OD, 124 kg/m e rosca
6 5/8" REG
NE 73530.0210.034)
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01 Alargaodr para 17 1/2" com 3 cones de broca Jj—22
Ol Alargador para 17 1/2" com 3 cones de broca J—55
Ol Rapidex de alargamento para 12 1/4"
Brocas de Formagao Mole ( 17 1/2", 12 1/4" e 26")
Brocas de Formacao Dura ( 12 1/4")
Sub's de redugao e de recolhimento (sub-cesta)
0l Trailler, SAEF, adaptado para escritsrio
01 Maquina de solda elétrica com motor Volks 1300

0l Aparelho de oxi-acetileno

01 Batedor de cimento, com rosca sem fim, tanque deposito

com haletas giratorias

Os veiculos alocados e efetivamente utiliza

dos durante o Projeto foram:
Ol Camionete A-10
01 Automovel GOL

01l Perua Kombi

Esporadicamente foram utilizados:
01 Caminhao Mercedes Benz, mod. 1113 equipado com Munck

01 Caminhao Mercedes Benz, mod. 2213, equipado com Pau de

Carga

01l Cavalo Scania com carreta

5.2 - Pessoal Apropriado

O regime de trabalho foi continuo, durante

24:00 horas por dia. Foram utilizados 03 equipes em turnos

diarios de 12 x 12 horas, das 00:00 as 12:00 horas e das 12:00

as 24:00 horas, com folgas periddicas para cada equipe a cada
20 dias.

NE T530.0210.0343



O pessoal envolvido e fixado no Projeto,

fo1 o seguinte:

02 Tetnicos de nivel superior
Ol Encarregado de Sondagem

03 Sondadores

03 Torristas

09 Plataformistas

03 Motoristas

0l Mecanico

01 Auxiliar de Escritorio

5.3 - Perfuracao e Pescarias

Como ja vimos em capitulo anterior deste re
latorio, a perfuracao propriamente dita iniciou~se no dia 28
de Margo de 1987 e terminou no dia 16 de Junho de 1987, com a

profundidade final de 1.167,00 metros.

A rocha basaltica aflora na locacao do poco,
O que obrigou a utilizacao do martelo (HAMMER-BIT) para perfu
ragao do buraco do rato. .No dia 28 de Marco a perfuracao foi
iniciada utilizando-se broca tricone ata os 10,00m. A partir
dai, ja com o basalto menos alterado o consequentemente mais
duro, a perfuragao continuou com martelo de 10". Aos 34,00m
atravessou-se uma zona fraturada, que chegou a produzir 30
mB/hﬂra de vazao. Outra zona de falhas foi alcancgada aos

39,00m, aumentando a vazao para 60 a 70 m3/hura, dificultando

inclusive a atuacao do martelo.

O grande volume de agua solapou a boca do po

¢o, forgando a paralizagao da perfuragao aos 47,00 metros, no

dia 30 de Marco. No dia 31, o projeto ficou paralizado, aguar

dando~se a chegada do restante do equipamento para alargamen

NE T530.0210,. 0343
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to do basalto ate a zona fraturada e posterior revestimento

com tubo de 14". A zona fratutrada foli cimentada.

No dia 5, a perfuracao foi retomada utilizan
do-se brocas J=~22 usadas, formecidas pelo cliente, conforme

estipulado no contrato.

Ao longo dos primeiros 150,00m, onde o basal
to apresentou um intenso fraturamento, as brocas tipo J-22 de
12 1/4" deram bom resultado no avanco por metro, evidenciado
no cascalho cortado, bem grosseiro (2 em em media). A partir
de 150,00m o tempo por metro aumentou. Somente aos 500,00m o

: : a -, :
que foi descida a 1 broca J-55, nova, com otimo rendimento.

Aos 846,00m, devido a proximidade do arenito

Botucatu, estimado em 950,00m, foi resolvido interromper a

perfuragao em 12 1/4" e alargar o trecho superior para 17 1/2"

e revestir com 14" ID.

Para evitar que detritos cortados durante o

alargamento caissem no pogo, foi feito um tampiao de cimento
de 61,50m a 71,50m. Em seguida, usando um alargador de
17 1/2" feito com cones de broca J-22, alargamos o pogo ate

43,00m, e com outro alargador feito com broca J-55, completa

mos o alargamento ate 58,50m.

Apos revestido o pogo com 14" ID, instalamos

uma valvula borboleta de 14" e uma valvula HYDRILL (BOP). An

tesde cortarmos o plug de cimento, testamoso pog¢o com BOP fe

e

chado a pressao de 600 psi, nao ocorrendo perda de fluido.

L)

Apos cortarmos o plug, 3 profundidade de 59,00m. antes de cor

tarmos o 29 tampao, testamos novamente sem ocorrer perda de

fluido.

Com a ferramenta a 846,00m, fizemos cutro

teste de pressao:
Viscosidade Lama = 32 segundos (fina)

24 Strokes na bomba de lama

Pressao = 230 psi

NE 7530.0210.0343
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Durante 0:3Q horas ¢ pocgo. "bebeu" 20 m

A perfuragao do basalto em 12 1/4" Pprosse

guiu normalmente ate atingir o contato com O arenito aos

1.068,00 metros. Prosseguimos ate 1.120,00, para testarmos a

vazao natural do poco e tambem para perfilar.

Posteriormente o arenito foj aprofundado ate

1.167,00m, na esperanga de aumentar-se a vazao, o que nao

ocorreu, como foi descrito no capitulo anterior.

O consumo de borcas esta descrito
6.11. '

Ino dlnexo

Pescaria

punll & "
A unica pescaria ocorreu durante a perfura

¢ao do basalto quando cairam no Poc¢o 13 mordentes de cunha de

hastes (um quebrou e deixou passar os outros 12). A pescaria

foi inicialmente tentada com sub~cesta, sem sucesso. Poste

riormente usamos uma broca "mill", para remoer o ferro, e um

sub-cesta feito com protetor de comando emborcado, soldado

a
um sub de reducao. i
Foram gastos 45:50 horas nesta pescaria, com
Ssucesso, pois todos os mordentes foram pescados.,
5-4 - Analise Tecnico-Economica
O Projeto Maringa apresentou Indices tecni

COS operacionais, acima dos valores dalcangados pela SUREG-SP

- * n
no periodo anterior aos Sservigos,

Assim sendo, e apesar de inUmeras alteracoes
para malor no Projeto original, o prazo de 115 dias

estipula
dos no contrato original,

nao foi ultrapassado.

Alcangou~se em todo o Projeto, uma media de

10,14 metros/dia contra uma madia anterior de 6,15 metros/dia,

NE 7330.0210,0343



ou seja, superior a 50Z.

No entanto, e ainda em funcao das alteracoes

no Projeto original, algumas atividades tiveram um rendimento

abaixo de media, quando analizados 1soladamente, tais como:

ATIVIDADE 501 - D.T.M.

nl—

Media ate 1986 - 13,1 dias

Projeto Maringa -~ 20 dias

Colaborou para este valor, o fato de que na

fase de instalacao do equipamento e montagem, a area que deve

» - — -
I 1td estar pronta pelo cliente, nao possuia acesso

satisfato
rio, dificultando a movimentagao de equipamentos.

Ja na fase de desmobilizagao, que normalmen

te corresponde 2 montagem do Projeto seguinte, 0 -Projeto Ma

ringa deslocou o seu equipamento para o Deposito de Araraqua

ra, arcando com o tempo'total daquele deslocamento. Alem do

’ gt #
mals, no mesmo periodo, 0S nossos motoristas, muncks e veicu

los pesados estavam realizando outra mudanga de Projeto.

ATIVIDADE 502 - PERFURAGAO DO ANTE-POGCO

L I S————

Media ate 1986 - 6,08 metros/dia

Projeto Maringa - 2,46 metros/dia

Os valores abaixo da media foram provenien

tes nas diversas modificacoes do Projeto, em funcao da litolo

gla encontrada e principalmente pela demora na confecgao e

utilizagao de alargadores, de responsabilidade do cliente,

conforme clausula contratual.

r

As outras atividades obtiveram as seguintes
perfomances:

ATIVIDADE 504 - PERFURACAO EM BASALTO

NE 7530.0210.0343%
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Media ate 1986 - 1Q,4 metros/dia

Projeto Maringa - 21,81 metros/dia

ATIVIDADE 505 - PERFURACAO EM ARENITO -

Media ate 1986 - 20,7 metros/dia

Projeto Maringa - 24,75 metros/dia

Ja a receita do Projeto, foi insatisfatoria

em fungao de: !

a) 0 orgamento de custo, conforme tabela anexa, que serviu de

base para elaboragao do contrato, foi realizado com Precos

de 20 de outubro de 1986, e com a OTN (pro-rata) = Cz$
115,13

b) 0 contrato, cujo texto nao previa nenhuma clausula de rea

juste, somente foi assinado no dia 10 de margo de 1987,

quando a OTN estava valendo Cz$ 181,61, ou seja 57,747 mais

cara;

c) Os servigos foram iniciados no dia 20 de margo (D.T.M.) e

as perfuracgoes tiveram inicio efetivo em abri11/87, e com a

OTN = Cz%$ 207,97 ou 80,637 mais cara;

d) Ao final dos trabalhos de perfuracao, no prazo de tempo r

wy |-

gorosamente contratado, em 27 de junho de 1987, a OTN ]
0

estava valendo Cz$ 310,53 ou 169,727 mais elevado que

precos acordados no contrato:

N

e) Quando da desmontagem e transporte do equipamento (finali

zado em 14 de julho) a OTN j3a valia Cz$ 366,49, ou seja,
218,327 malis cafa;

f) Enfim, e por sorte, o pogo foi entregue no prazo contrata
do, ja que na clausula 8.3, esta claro que o5 dias e servi

Gos subsequentes ao 1159, seriam de inteira responsabilida
de da CPRM.

dJ.4.1 - Perfilagem
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Foram corridos os perfis, cujas copias se en

confttram anexos.
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QUADRO FINANCEIRO DO PROJETO MARINGA

il L
N ikinlanll e e — — — i— mlnlinlile -

MARCO ABRIL MATIO JUNHO | JULHO
l— (10 DIAS) (30 DIAS) (31 DIAS) (30 DIAS) | (14 DIAS)
e — ———— sl ) — — am— . W allen, - I - i
PESSQAL 85.513 325.675 § 256.539 { 709.370 1 265.090 885.099 [ 256,539 871.530 1119.718 567.227
I ] ) B N ] ] 1 - ' Il
DEPRECIAQEO 75.007 - 225.021 353.906 § 232.521 490.915 ¥ 225,021 698.407 §105.009 449,989
| - N S — —~ — R — — ] —
' COMB./LUBRIF. - — - 49,336 — 8.451 - 35.077 -~ 59.102
] b 1T T o - , R | ' -
SERVICOS 1 15.133 18.895 45,399 | 129,808 46,912 | 352.887 45,399 152,540 21.186 125,303 |
- 1. — e I S ] — - — y —_—
| | ’ | —[
MAT .USO/CONSUMO 36.633 - 1 109,899 316.479 1113.562 451.304 §109.899 406.496 51.286 198.064
CUSTO PREVISTO |212.286 636.859 636.859 [ 297.199 |
i
CUSTO REAL 344 .570 1.558.899 2.188.656 2.164.050 1.399,685
RECEITA | 385.788 1.157.365 1.195.944 1.157.365 540.104
O
Em Cz% 1.000 cruzados R,

LeLQ OI20'0¢6L 3N
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- MAPA DE ISDBATAS E ISOTERMAS
DO TOPO DA FORMAGAO BOTUCATU
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CPRM

- MAPA DA AREA ABRANGIDA PELA ISOTERMA
DE 409C E PRINCIPAIS MUNICIPIOS
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6.5

= SEGAO GEOLOGICA SXO CARLOS DO IVAI -
MARINGA - APUCARANA
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