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A Companhia de Pesgsquisa de Recursoé Minerais -
CPRm; autorizada pelos Alvaras de Renovacao de n?fs 1228, 1501
e 1502, com textos publicados no Diario Oficial da Unido de
28/02/84;§ 21 /02 /84, réferentes aos requerimentos de pesquisa
protocolizados no DNFM, sob os nos 861;347/79; 861.348/79 e
861.349/79, vem submeter 3 aprecia§§0 do Departamento  Nacio

nal da Producao Mineral - DNPM; 0 Relatorio Final de Pesquisa

para cobre no municipio de Parana, Estado de Goias.
Este relatorio engloba as diretrizes, metodos e

resultados dog trabalhos executados ate o presente,
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1. INTRODUGAO

1:1. Ceneralidades

0 presente relatorio abrange as diretrizes, mé.
todos e resultados dos trabalhos executados em 3 areas reque
ridas para cobre, protocolizadas no DNPM sob os nf%s 861. 347/
79 a 861.349/79, correspondentes aos AMvaras de Pesquisa n0Os
1228, 1501 e 1502.

Estas areas, tiveram seus prazos de pesquisa re

novados levando-se em conta, na epoca, que o ambiente geologl

co onde se encontram seria favoravel a existéneia de jazimen
tos de sulfetos; a, semelhanca do bloco de areas vizinho. As
mesmas compoem um bloco situado a oeste/budoeSte,do maior
conjunto de areas do projeto (Fig: Ol):

A descoberta da mineralizacao de sulfetos de
origem'vulcanogénica; associada a uma sequéncia vulcano-sedi
1mentar; fez com que a CPﬂm; ate o inicio de 1979, totalizasse
0 requerimento de 28 éreas; visando principalmente a pesquisa
de metais nao ferrosos, das quals fazem parte as areas areas
GO-19~- 79, GO-20-79 e GO- 21*79, cujos alvaras estao sendo obje
to do Relatdrio Final de Pesquisa ora apresertado.

| Os trabalhos dé'pesquisa desenvolvidos em um
bloco de areas vizinho ao conjunto daguelas focalizadas neste
relatério; levaram é.individualizagﬁo de trés corpos de sulfe
to macigo, com teores econdmicos para zinco; cobre, chumbo e
cédmio; situados a leste e a nordeste. e

Apés a descoberta da mineralizagﬁo 0s padroes
geoqulmlcos, geologlcos e, pr1n01pa1mente, geoflslcos, obti
dos ate entao; foram reavallados e reestudados a luz dos no
vos conhecimentos, culminando com a adogao de nova sisteméti

ca de trabalho. Face a isto; a programacao Ao pro jeto SO
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freu diversas alteragoes, causando consideravel atraso no cro

nograma de execugao da pesquisa. Este fato, levou a CPRM a

elaborar, em 1982, Relatorio Preliminar de Pesquisa, solici
e -, .

tando a renovacgao de alvaras correspondentes aos requerimen

tos aqui tratados.

1.2. Localizagao e Vias de Acesso

As areas, as guais se refere esgte relatorio,
ficam localizadas a sudeste da cidade de Palmeiropolis (Fig.
0l1), no municipio homonimo, ex-distrito de Paran&, emancipado

através da Lei Estadual n® 8.850 de 10,06 /80.

0 acesso a regiﬁo; a partir de Goiania e feito
pela GO-080 (90 km); ate seu entroncamento com a BR-153 (Be
lém—Brasilia) e; por esta rodavia; ate a cidade de Santa Texre
za (277 km), onde se toma a rodovia GO-343, encascalhada, até
a sede do municipio de Palmeir5polis; num.percuréo de 130 km.
Desta ultima cidade; pode-se chegar as areas em questao, tan
to pela rodovia intermunicipal Palmeirépolis+Minagu (6 km),
como pela estrada vicinal que leva ao acampamento da CPRM (3
).

A opgao aerea tambem e viével, deslocando-ge de
Goidnia ate a cidade de Palmeirépolis, que possul campo de

pouso para avioes de pequeno porte.

1.3. Morfologia, Drenagem, Clima e Vegetacio

Do ponto de vista geomorfol5gico; a regiao apre
senta duas unidades bem caracterizadas. Uma plana, profunda

mente dissecada e a outra, montanhosa, margeando a primeira,
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formada pelas serras Dourada a oeste e Canabrava a sudeste.

O padrao de drenagem.é do tipo dendritico; de
alta densidade na regiao baixa e densidade moderada, nas re
gioes elevadas, onde, inclusive, tende a radial. O maior co
letor de éguas nas areas de resguisa e 0 ribeirio Mocambinho,
afluente do rio Maranhao, o qual forma, com o Parana, o0 rio

Tocantins.

O clima predominante na regiao e do tipo Aw,

da classificagao de KOPPEN (1949), caracterizado por duas es

tagoes bem definidas: uma chuvosa e a outra seca. A precipi
| A3

tacao media anual varia de 1.020 mm a 2.075 mm, concentrada

, .
no periodo outubro-marg¢o.

A vegetacao predominante e do tipo cerrado, com

Pl ’ - » ’ . - ot
excegao das areas de maior umidade ou das microregioces de 1o

) .
chas basicas, onde se desenvolvem matas de maior porte.

1.4, Infra-FEstrutura Socio-Econdmica

A regiao e caracterizada por atividade agropas
toril, onde a produgao de graos vem aumentando consideravel
mente nos ultimos anos apos a emancipaQEG do municipio.

| O principal eixo viario 4a regiao e a rodovisg
GO-343, encascalhada, que liga Santa Tereza a Parana, . passan
do pelas cidades de Formoso, Trombas e Palmeierolis, recente

mente asfal tada no trecho Santa Tereza-Formoso. Em condicoes

* » u # " » )
normais de trafego, esta via e transitavel durante todo .0
¢ e s g * . .
ano, para veiculos utilitarios, sendo gue, nos picos de maior
rigor do periodo chuvoso (janeiro/fevereiro), podem  ocorrer

- Pl - ”» &+ u Pt ]
interrupgoes locais para antomqveis e caminhoes.
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1.5. Situacao Legal

O Projeto Palmeiropolis e constituido por 28
areas de pesquisa, sendo 24 de 1.000 ha e 4 de ate 10.000

ha, perfézendo um total de 58.404,81 ha. Estas areas formam
dois blocos distintos, um maior composto por 25 requerimentos
e outro menof, contendo as 3 areas que dizem respeito a este.
relatorio (Fig. 02).

No Quadro ,I_“ e mostrada a situagg.o legal das

L l . ol »
tres areas objeto 4o presente relatorio.
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QUADRO I - Situacao Legal das Areas Objeto 4o Presente Relatorio

’ , | ALVARAS DE RENOVAGEO
CODIGO AREA EM ha DNPM SUBSTANCIA — — — — - —
| N D.0.U. DATA
—_— | —_— —
G0-19-79 §99,30 | 801.347/79 Cobre 1501 | 28/02/84 28 /02 /86
20-20-79 1.000, 00 861. 348 /79 Cobre 1228 21,/02/84 21 /02 /86
60-21-79 | 1.000,00 | 861.349/79 Cobre 1502 | 28/02/84 28 /02 /86
- ' ' - — |
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2. TRABALHOS DE PESQUISA REALIZADOS

A0 serem iniciadas as atividades de pesquisa;
a sisteméfica adotada no projeto compreendia uma sequéncia
progressiva de trés escalas basicas: 1:60.000 (Regional),
1:5.000 (Semidetalhe) € 1:2.000 (Detalhe).

Com o decorrer dos trabalhos e a consequente
obtencao de novos parametros, face a descoberta da minerali
zacao, a programac¢ac inicial foi reorientada, passando 08
trabalhos a obedecerem uma sucessao de quatro escalas, a sa
ber: Regional (1:50.000), Semidetalhe (1:10.000), Detalhe
(1:2.000) e Desenvolvimento (1:1.000). |

As areas em foco foram objeto apenas de traba
1lhos de pesgquisa de carater regional (1:50.000), cujos levan
tamentos constaram de mapeamento geolégico e prosPecgﬁo geo
quimica atraves de amostragem de sedimentos de corrente, quan
do da realizacao destes trabalhos no total das areas requeri
das (Fig. 03).

A densidade de observacao e coleta de amostras

b » » ’ =
obedeceun a seguinte sistematica:

- Mapeamento Geologico: efetuado atraves de fo
téinterpretagﬁo; subgidiada por dados bibliogréficos, sendo
em seguida complementada com investigacoes de campo ( por
meio de perfis geologicos estrategicos).

. Inicialmente, foram usadas fotografias ééreas,
na escala 1:60.000, obtidas pela USAF em 1976, tendo-se en
ta0 fotointerpretado e mapeado uma regiao com aproximadamente
1.100 km2 de superf{cie, na qual estao inseridos os conjuntos
de areas requefidas.

Posteriormente, com a obtencao de aerofotos a

cores, na escala 1:25,.000, foi imprescindivel gque ge fizegse
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uma revisao do mapeamento gedlagico anterior (Fig. 03). Es
tas fotografias apesar de nao cobrirem a totalidade das areas
de pesqulsa, contribuiram sobremaneira na nova fotointerpreta
cao.

- ProspecggovGeoquimica: a amostragém de sedl

men tos de corrente foi realizada com uma densidade de 4 amos

tras/km , com intervalos entre amostras, de 250 m, abrangendo
bacias com area de captacao menor que 4 km2.

5.1. Pesquisa Regional
2.*1.'1.:. Mapeamento Geolégico

2:1:1;1: Estratigratia

Como pode ser visto no Quadro II e no Mapa de
sintese (Anexo Ol); a regiao de Palmeiropolis situa—-se no do
minio de trés grandes unidades geotectonicas pfé—cambrianés,
representadas pela Sequéncia Vulcano-Sedimentar de Palmeir§ 

. , & . ~
polis e os grupos Araxa e Aral, as quals serao tratadas a se

gulir:

' 5.,1.1.1.1. Sequéncia Vulcano-Sedimentar de
Palmeiropolis (pgP)

A subdivisao lito-estratigrafica adotada  para

esta unidade geolégica _é o0 estabelecida por FIGUEIREDO et alii
(1981); representada pelas unidades Central; de Oeste e de

Leste (Fig. 04).

2o Uﬁidadé*Céntfall(pQEC) - Devido ao fato de

as mineralizacoOes correspondentes aos corpos C-1, C-2 e C-3
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Parclalmente fotointerpretado. _Calcarios,
metarenitos, metassiltitos e filitos seri
citicos e grafitosos, quartzitos e calco
xistos, localmente milonitizados.
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Sequencia Vul Estaurolita-granada-micaxistos com niveis
cano ~ Sedimen de anfibolitos e fomacoes ferriferas.
tar de Pa.lme1
Sequencia mctassedimentar grosseira,
pep hidade de metacanglomerados, metagrauvacas,

leste’

(p¢PE)

tetatufos e metapiroclﬁsticos acidos, milo |
nitizados, &s vezes g‘laissificados.
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Metavulcanicas tufaceas de compomgao rio
| 1itica (mlcroolmlo—serlclta—blotit&-quart

z0 mstos)

Metawﬂcénicas tufaceas de composigao rio
dacitica (plagioclasio-biotita~quartzo xis
tos) com intercalagoes anfiboliticas.

| |
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(Faixa de Pal

meiropolis)

WPEIF_ ._'. | | retavulcanicas-acidas — & —intermediarias |
(plagioclasio-biotita-quartzo xistos, TO

|

ARQUEAND A PROTEROZOICO INFERIOR

chas fragmentarias ricas em granada e frag |

1 | mentos de quartzo-metacherts ? e anfibolio
xistos, alem dos corpos de minerio) com |
provaveis niveis de contribuigao  sedimen
tar.

Anfibolitica | - | Metavulc@nicas basicas (plagioclasio anf.
pgPCaf bolitos).

————--—-——_——--__————

Cabroica Anfibolitos gabrdicos, ricos em  piroxo
pZPCgb p?fPCgbl nios, com talcificacao e tremolitizagao em
zanas do falha (metavulcanicas basicas a
ultrabasicas 7).

QUATRO II -~ Coluna Estra.tig;réf ica
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estarem diretamente relacionadas a esta unidade, Dpassou a
ser de vital importéncia para o projeto, a sua cartografia
em escala regional, coOmo um elemenfo bésico, inclusive na
avaliacao e hierarquizacao dos alvos selecionados atraves dos
metodos indiretos (geof{sicos e gquu{micos).

Por essa Trazao, O Objetivo maior do mapeamento
geongico centrdu-se; especialmente; no esforgo para a deliml
tacao dessa unidade e suas'litologias; bem como procurando es
tabelecer suas relagoes e caracteristicas tectono-estruturais
regional e; ainda; definir modelos para auxiliar nas interpre
tacoes de detalhe.

As$1m, foram identificadas e cartografadas - as

subunidades: Gabr01ca, Anflbolltlca, Xistosa e Granitica. o

B | a.l. Subunidade Gabr01ca pZPCgb 2 - Nos traba

lhos anteriores, essas rochas sempre foram consideradas como

pertencentes & Subunidade Anfibolitica (pgPCaf), como uma va
riedade f301010g10a de expressao 1ocal Contudo, a  fotoin
terpretacao, com as aerofotos 1:25. OOO e 08 subsequentes tra
balhos de campo revelaram que, na verdade, esse conjunto ga

broico se estende desde a regiao da foz do rio Canabrava, con

tlnuando em ﬂberto; para sul; ate o extremo norte da area ma
preada, onde & truncado; pox falha; ng altura d4do cérrego Ribei

raozinho.

|

Esta subunidade e caracterizada por duas iitébg_
gias distintas; a saber: anfibolitos e xisTos.

 Os anfibolitos (pQPCgbl) sao mais ' ampl amente
distribuidos, tratando-se de rochas de cor verde-escuro, &gros
seiras, 6rientadas; as vezes,bandadas; com textura granonema
toblésticé: Nos éflorémentos malis t{picos; tém aspecto geral
de um.gébro; ra280 porQue pasééréﬁ a ser referidas informal

. . . . . _ *
e mente, sempre como '"rochas gabroicas", dai derivando a desig
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nacao adotada para a subunidade. Constitui-se de plagioclé
sio, hornblenda;.clinepiroxénio e epidoto, tendo ainda, quart
z0 e titanita como componentes menores.

Os xistos (pﬁPCgbz) estdo intimamente  associa

dos as rochas anfiboliticas (pQPCgbl), em estreitas faixas

alongadas.

Fm afloramento, sao rochas bastante alteradas,

de coloracao vermelho-arroxeada, estrutura xistosa e textura
granolepidobléstica. Constitui-se de minerais micace0s de
alteracao (muscovita/sericita) quartzo, restos de granada por
firoblastica alterada e "01hos".quartzo—feldspéticos.

a.2. Subunidade Anfibolitica (pgPCaf) - Trata

. ] R ' . ™
-se do conjunto mais amplamente distribuido, na regiao, ocu

"~ pando uma faixa com largura variavel, desde algumas centenas

de metros ate cerca de 6 km, estendendo-se, no sentido NNW

-SSE, praticamente por toda a area mapeada, a partir dos  ar
redores da fazenda Sao Lourengo do Para{soj a sul, chegand o
ate ao medio curso do cGrrego Ribeiraozinheo, a norte.
MacroscoPicamente; os anfibolitos apresentam coO
1orag§o cinza—esverdeado—escuro; passando a amarelo-escuro,
quanao em inicio de alteragﬁo; ate atingir uma tonalidade ver
melho—amarronado; rnos estégios finaisg da acgao intempérica.'
Possuem granulacao fina a muito fina, estrutura orientada e
textura nematoblastica. Constituem-se essencialmente, de
cristais de homblenda (60-70%), idiombérficos,  submilimétri

cos, entremeados por ripas de plagioclésio (20=-30%) e quartzo

(abaixo de 5%): Fm quantidades subordinadas; aparecem ainda,
granada e piroxénio; alem de,biotita; pirita e pirrotita, co
mo acessérioaf

Até o presente; o8 dados dispon{veis; tanto de

| s o ’ . s
campo, como de laboratorio (analises petrologicas e petrogui
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» :
micas) indicam origem ignea para esses anfibolitos, provavel
mente a partir de basaltos, em estrita concord@ncia com  as

_evidéncias de campo arroladas por FIGUEIREDO et alii (1981).

Esses autores; conseguiram identificar varias estruturas pre
servadas que; possivelmente; representam remanescentes primé_
rios da deposicao vulcinica tais como texturas subofitica,
porfir{tica e esferulitica; estruturas dos tipos "pillow la
va" e de fluxo; alem da presenca de cristais zonados de pla
gioclésio;

Todo esse pacote anfibolitico acha-se sotoposte

. pela Subunidade Gabroica (p@PCgb) em contato estratigré.fico
normal; o mesmo acontecendo com relacao a SuEunidade Xistosa
(pQPfo) gque lhe gobrejaz, concorﬁanteménte;; Ja-com a - Uhi&gz'
de de QOeste, o contato Se-dé:“tanta de maneira normal COmo
atraves de falhamentos: |

a.3. Subunidade Xistosa (pgPCxt) - Sob  essa
designagao gerali caracteriza-se um conjunto de rochas xisto
sas que ocorrem principalmente na parte cenfral das areas de
pesquisa,localizadasj entre o ribeirao Mutum e o corrego Cabe

ceira Verde {(Anexo 01); ficando fora do limite de abrangéncia

deste relatorio.

' A,reinferpretaqgo em fotos na escala 1:25,000,
aliada a dados_petrogréficos, lévafam a considerar—se esta
subunidade como uma pilha vulc@nica diferenciada de  interme
diaria a acida, com trés facies distintas, que variam late
ral.e verticalmente (Perfil C—D; no Anexo 01).

A facies mais basall designada como Facies In
ferior (pQPCxtl); % caracterizada por sua grande heterogeneil
dade composicional, sendo praticamente imposs{vel identifiqé
~la atraves de um unico tipo 1itolagico; Na'verdade; traﬁg

~se de um pacote que inicia-se por termos de composigao.inter
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mediaria (anfibolio xistos, biotita-anfibolio xisto e xistos
anfiboliticos); alem de niveis de rocha fragmentar grosseira,
rica em estaurolita e granada; fragmentos de quartzo (meta
cherts?); passando para plagioclésio—biotita—quartzo xistos e
biotita—-quartzo xistoJ com intercalacoes lenticulares de meta

cherts e anfibolitos.

Nao existe uma passagem brusca; de um tipo para
outro. 0O que acontece mais comumente & uma gradacao sutil,
marcada pelo aumento de determinado mineral em detrimento de
outro.

Atée o momento; dois dos jazimentos de . sulfeto
macico e disseminado, economicamente aproveitéveis, jé foram

encontrados, associados a essa facies, .relacionados aos seus

_niveis mais basais. Trata-se dos corpos C-1 e C-2, localiza

dos, resPectivamente; entre os carregos Grota Vermelha e DBre
jinho (Subalvo 2P) e na borda oeste do morro Solto, cabeceira

do corrego da Pedra (Subalvo 4P):

Em termos de ambiente, interpreta-se essa  fa

cies como um periodo de vulcanismo misto, com epocasi' de ati

» hd u l - v i
vidades explosivas (plroclastlcas) e extrusivas intercalando
-se 1rregularmente, somando—se, alnda, provavels interregnos

de sedimentacac’ clastlca.alumlnosa.

Acima desta facies, estende-se um pacote de ro
chas riodaciticas e de natureza tufacea, denominado como Fa
cies Media (pQPCxt ).

Apresentam coloragao 01nza-claro a.medlo, granu
lacao fina com agregados subcentlmetrlcos, estrutura orienta
da, as vezes, gna1551ca, ressal tada pelo intemperismo e textu

ra, granalepldoblastlca. 0 aspecto tufaceo dessas rochas (ma

triz fina + agregados), contudo, nio é uma constante. Em de

terminados locals, elas sao bastante finas e homogéneas, mais

10
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com caracteristicas de lavas do que propriamente de tufos.

Por fim, recobrindo as duas facies anteriores,
tem-se a Facies Superior (pQ?CxtB), de composig¢ao eminentemen

te riolitica. |

suas rochas exibem coloracao geral cinza-claro
a esbranquicada, granulag¢ao media a fina, estrutura crienta.
da e textura granolepidobléstica, destacando~ge, sobre uma mg
triz homogénea, agregados claros; subcentimétficos, feldspéti
cos ou quartzo—feldspéticos: A grande maioria destes agrega
dos sao de microclinio; 0s quaisg se acham deformados, fratura
dos e orientados segundo a xistosidade principal da rocha,

tendo sido cla331flcados como remanescentepde antiga textura

porflrltlca ouL tufacea. Localmﬁnte, tem—se -uma dlstrlbulgao

caotica preservada.

F - - ol - .
Ocorrencias decimetricas de sulfetos dos tipos
macico e disseminado foram encontradas em furo de sonda, asso

cliadas a esta facies.

a:4: Subunldad Granltlca gGranlto Morro Sol

to - pPPC ¥ ) - Trata-se de um corpo granltlco intrusivo, 81

tuado a nordeste das areas de interesse deste relatorio, na
regiao central da érea.mapeada; apresentando o formato de um
bUmerangue; com a concavidade voltada para NE, - sustentando

uma elevacao de grande destaque, no relevo arrasado regional.

E uma rocha de coloracao branca a résea*clara,
muito félsica, de granulagao media a grosseira, com estrutu
ra compacta, suborientada; textura granobléstica e composi
cao alcalina; a base de albita/bligoclésio;microclinio, quart
z0 € hornblenda sBdica: Biotita e epidoto sao componentes me
nores; Nas bordas; torna-se bem foliado e bandado; com Os mi
nerais maficos segregados em diminutos leitos descontinuos.

Veios apliticos concordantes, de espessuras de

11
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’ ~ : ’, . s
cimetricas sao comuns nas rochas anfiboliticas, proximo ao
contato, atestando a natureza intrusiva desse granito.

. » .
Ao redor do corpo, tem-se uma aureola de migma

tizacao, onde se nota, em variados estagios, um nitido proces

so de granitizacao dos anfibolitos vizinhos; Esse processo
tambem e denunciado, dentro do granito, pela presenga eonstagi
te de nucleos anfiboliticos, irregulares tanto nas bordas;
como no centro do corpo.

Chama atencao, ainda; a abundancia de veios de
quartzo (segregacoes) dobrados e redobrados, nos mesmos pa
droes encontrados nas demais subunidades da Unidade Central,
o que indica um "emplacement" sintectdnico ou mesmo anterior

a0 tectonismo. o o AU

-~ 7 "b. Unidade de Leste (pgPE) — Ocorrendo em toda

porcao oriental da area mapeada; esta unidade se estende des

de a regiao leste da confluéncia do rio Canabrava com o rio

Maranhgo; ate ao norte da fazenda‘Mutum; constituindo uma fai

xa alongada na diregao N-S a SSE-NNw; entre a Unidade Central
da Sequéncia Vulcano-Sedimentar de Palmeiropolis com a  qual
acha-se em contato normal; as vezes pOT falha; e o0s metamorfi °
tos Ara{; sobre 0s quals acha-se empurrada; atraves de um sis

tema de falhamentos ihversos; direcionados segundo SSE-NNW. -

Sua separacao da Unidade Central, deu-se em fun
cao de fatores 1it015gicos e estruturais; que levaram a in
terpreta-la como resultado de uma fase de sedimentagao clésti
ca grosseira, associada a um vulcanismo acido tuféceo, que se
iniciou, talvez, logo apos ‘a deposigio da Unidade Central,emi
nentemente vulcanica e de caracteristica basica.

Foram cartografadas, dentro dessa sequéncia,

duas subunidades: as subunidades p?PEl e pQPE2;

As rochas da Subunidade p@P: ﬁa.'interpretag§0

g
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congtante do primeiro mapa geolégico 1:50.000, efetuado no
projeto, foram consideradas como gnalsses cataclasticos do em
basamento crlstallno, 1nterpretagao esta que permaneceu  ate
os ultimos trabalhos de revisao, com aerofotos 1:25.000.

No entanto, em funggo de uma serie de observa

¢oes constatadas no campo, associadas com os dados das anali

ses em secoes delgadas (FIGUEIREDO et alii, 1982), esse con
junto passou entao; a ger considerado como tufos vul canicos

acidos, xistificadog e milonitizados.

Em.aflorﬁmento, sa0 rochas de cor cinza—-esver .
deado, granulacao fina, estrutura foliada e textura granolepl
doblastica ou cataclastica - monolltlca._ Téem—-se laminas bio

- ) " - —- - -
tito-muscoviticas e leitos quartzosos, envolvendo nucleos es

tirados de feidgpatds'é_cfistais de quartzo rotacionados. A

xistosidade acha-se totalmente crenulada; desenvolvendo  uma
c@nsp{cua foliagao de transposicao de espacamento subceﬁtiié
trico. Localmente; ocorrem niveis de guartzo foliados (meta
cherts?) que refletem os pa&raes_do microdobramento.

Ao microscoOpio, véem-se finas lamelas de mus co
vita e biotita; orientadas; al ternadas com faixas ricas em
cristais recristalizados de quartzd; Quand o ha cataclase, es
ses leitos contornam os cristais ﬁorfir{ticos deformad os de
feldspatos (XK-feldspato e plagioclésio), orientados segundo a
fOliagﬁo: Mas; quando esta nio & proeminente, vé-se que oS
porfiros, na verdade; acham~se disseminados ao acaso. - Mine
rais opacos ocorrem delineando os contornos das microdobras,
ou orientados; a0 longo dos planos de cisalhamento. Apatita,

& L] ot Pt ' ] = '
turmalina e zlrcao sao 038 acessorios mais frequentes.

A Subunidade ngEz; conforme a interpretacao
adotada, representa a fase eminentemente sedimentar da Unida
de de Leste; constituida por metaconglomerados, metagfauvg

cas e granada-biotita-quartzo xistos, principalmente, nao ten

13
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do sido encontrada nas arcas de interesse deste relatorio.

Seu contato, seja com a Subunidade pgPE,, seja

com a Unidade Central, dao-se de maneira normal, sem evidén

cia de falhamento.

Em afloramento, os metaconglomerados sao rochas

al teradas, de éor vermelho-arroxeada, com uma matriz de granu
lacao fina, foliada, constituida de biotita, clorita, serici
ta, quartzo e pouca cianita, onde se destacam cristals de
feldspatos subcentimetricos e fragmentos de rocha de ate 10
cm. Os cristais de feldspato possuem distribuigao caotica e
sao esbranquicados, parcialmente caulinizados e  sericitiza

dos, enquanto os fragmentos sao de composigao granitica -

L

quartzo, feldspato e biotita - de contornos. - semi-=arredonda

dos. - - |
A medida gue se dirige para oeste, o0s fragmen
tos vao se tornando mais raros, ao passb'que'aumenta sensivel
mente a quantidade de feldspatos, chegando, por fim, a uma
composicdo grauvaguica. A matriz continua a mesma, apenas co
meca a aparecer com maior frequéncia, a‘granada, em crigtais
arredondados. |

Os termos mais de oeste 550 bastante. xistosos,

- » »
as vezes ate gnaisgssicos, ricos em granada, com pouco ou ne

nhum feldspato. Exibem coloracao verde-arroxeada, granulagao
fina e textura'porfirogranolepidebléstica; Os principals com
ponentes sao gquartzo, sericita, clorita, constituindo a ma
triz; e granada porfirobléstica em cristais de ate 3 mm.

c. Unidade'dé"Oééﬁe'jngW) - Trata-se de um

grupo de rochas, predominantemente metassedimentar, cujo grau

’ » - o . ol ] in I - ]
me tamorfico situa-se na faixa media a baixa, tendo por  mine
' ™ ’ » ] L] L] - u L]
rais indices a assembleia  estaurolita-cianita-granada-bioti
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finada em uma estreita faixa, balizada por falhamentos, loqg
lizada a oeste do ribeirao Mutum, desde os arredores da grota
Sao Raimundo, a sul, ate as cabeceiras do corrego Ribeiraozi
nho, a norte. Possul uma larguratmédia de 2 km, por cerca de
15 km de comprimento, denotando um sensivel arqueamento, na
sua porcao setentrional, que a faz infletir, de N3OOE para
w15 °-20%.

Invariavelmente, os xistos deste conjunto encon
tram-se alterados, adquirindo uma caracteristica coloracao
azul-arroxeada. A granulagao varia de media a fina, com es
trutura foliada proeminente e texfura‘granolepidobléstica? lo-
calmente, porfirobléstica: Compoe-se de cianita, sericlita,
clorita, muscovita; quartzo e;‘égtvezes;.estaurOIita & restos
de ‘biotita: - Ehfléﬁiﬁaj_ﬁoﬁstata—se gue a turmalina, emgminﬁgl
culos cfistais disseminados; e 0 acessOrio mais frequente.

A cianita aparece sempre al terada para sericl
ta, porem, com o habito ainda:reconhec{vel;jéstando o] cris
tais paralelos a foliacaos engquanto a biotita, parcialmente
cloritizada e muscovitizada; ocorre em lamelas agrupadas e
bem orientada. O quartzo ocorre em pequenos cristais_xenoméz

» . » '
ficos e em conteudo variavel, de um afloramento para outro,

havendo locais em que ele déixa de ser essencial, passando a

mineral acessorio. Esporadicaménté; encontra—se; também, es
taurolita em crigstais indivaduals porfiroblésticas. '

Merece ress&ltar; ainda; a presenca. tmércante,
em meio a esses xistos; de veios de quartzo cianitiferos e
mesmo de cianititos; cujos melhores exemplos podem ser oObser
vados no interfluvio entre o ribeirac Mutum e o c5rrego'Mutug
zinho. |

Pelo que se deduz da petrografisa destaé rochas
e de suas rEIQQSes de c&mpo; parece razoavel supor que na ver

dade, trata-se da mesma litologiax da unidade anteriormente
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descrita (ngwl), apenas enriquecida, anomalamente, em ciani

ta, funcao do seu posicionamento em uma larga zona de falha.

Seria, portanto, uma variacao metamorfica, sem conotagao  es
tratigrafica, sendo a separagﬁo, em mapa, justificada estrita

mente do ponto de vista 1it015gico;

Sﬁbﬁﬁiqué'PQPWB - este conjunto se estende na

direcao aproximada N2OOE, desde as vizinhancgas da sede da fa
zenda Miguel Barros; ate o limite sudoeste da area mapeada,
configurando uma faixa de largura media em torno de 6 km. Es
ta subunidade juntamente com a Subunidade pQWi, constituem a
sequéncia predominante do conjunto de areas de interesse des
te relatorio (Anexo O1).

0s filitos cinza-escuros ou cinzd-azulados sao

o, T, ” .
- o -termo litologico mais comum da sequencia. Dentre os aflora

mentos visitados, aqueles mais representativos situam-se na
egstrada Palmeiropolis~acampamento da CPRM, nas margens do cor
rego do Cocho e numa trincheira aberta pela Metais de Golas

S /A - METAGO.

Macroscopicamente, esses filitos sao extremamen
te finos, foliados, com textura 1epid0bléstica; aAS vezes com
aspecto filonitico. Constitui-se de sericita, quartzo, algu
ma biotita, epidoto e clorita, alem de gratfita, hematita e
magnetita, em afloramentos localizados. Quando enriquecidos
em grafita; tornam-se xistosos, bastante foliados. Nas expo
sicoes alteradas, nota-se uma variedade de cores em faixas in
tercaladas, predominando tons arroxeados; negros, avermelha
dos e cinza.

As variedades grafitosas sao, em ger&l; bancos
de grafita xistos intercalados nos filitos. Possuem colora
¢ao cinza-escuro, granulagao fina, estrutura foliada e textu

ra gr&nolepidobléstica. Alem da grafita, apenas o quartzo

17



acha-se presente em quantidade significativa.

Nas proximidades de Palmeirépolis, faz contato
aparentemente normal com a sequéncia heterogénea da Subunida
de ngW4. Fato semelhante acontece com relagao a Subunidade
pgPW. , ressalvando-se, entretanto, que em determinados tre
chos ha evidénecia de falhamentos nesses limites, como por
exemplo, na regiao das cabeceiras do cérrego Sucuri, na por

cao sudeste das areas em aprego.

-----

terogénea, localizada no quadrante NW da area mapeada, entre

os metassedimentos do Grupo Araxa e a Subunidade ngWZ, em

contatos balizados por extensog falhamentos com diregSeg___Ng

-SW e NNE-SSW.

As melhores exposicoes podem ser encontradas na
» ot - .
estrada Palmeliropolis-Parana e na estrada vicinal que passa
” » ~o . ] F
pelo intefluvio dos corregos Cedro e Taruma, o0s T1pos litolo

gicos ai verificados, sao os seguintes:

..............

de cor vermelho—arroxeada; granulacao fina, foliada, textura

gran01epidobléstica; Oz melhores afloramentos ficam na estra
da de acesso a barra do cérrego Grota Funda com O cérrego Ba
baculéndia, onde se acham proeminentemente crenulados. cons
tituem-se de biotita alterada; clorita; sericita; quartzo
(segregado em leitos submilimétricos) e restos de feldspato
caulinizado. As vezes tém—se; também; granada idiomérfica,
porfirobléstica e bolsoes esbranquigados; eentimétricos;cpmnjg

zo—feldspéticos.

Sericita-clorita xistos - na estrada entre  0s

s e

corregos Cedro e Taruma encontram-se afloramentos, quase que
continuogs, dessas rochas, nos mais variados graus de al tera

o LY !
cao. A coloragao geral e esverdeada, nos seus diversos matl

18
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zes, possuindo granulacao fina, estrutura foliada e | textura
granalepidobléstica{ Seus minerais essenciais sao sericita;
clorita, argilominerais e pouco quartzo. Quando mais altera
da, ressaltam-se na estrutura desses xistos, listras amarelo

~-laran ja, espacadas subcentimétricamente, cortando a xisto

*h

sidade.
Fm diregao ao contato com a Subunidade PIEW

efetuado por falha, os xistos tornam-se mais quartzosos, dan

do lugar ao surgimento de porfiroblastos de granada verde

(uvarovita?) e/ou estaurolita.

Associados a egsses xistos, sao comuns, . ainda,

niveis de quartzitos brancos, leitosos, ricos em . turmalina

=it

preta;

M il

o b= ¥

L -.'.‘.'."..-..__-...1........_ . ] '."
- Clorlta-tremallta“t@lpq_x1sﬁg -~ 0cOorre como ni

vels pouco espessos, intercalados nos sericiﬁa—clorita X18
tos. Apresenta tipica coloracdo verde-garrafa, granulagao me
dia, estrutura foliada e textura granolepidobléstica. Alem
dos constituintes principais (clorita; tremolita e talco),
contém; ainda; restos de hOrnblenda; granada e "box works "
lixiﬁiados de cor'amar9104laranja: Esta composicao parece

refletir a acao de me tamorfismo retrogrado sobre rochas, " ori

» . L oA
ginalmente basico/ltrabasicas. .

|

r

5.1.1.1.2. “Gfﬁpo“ﬁraié*(th) T .

A peguena ocorréncia deste grupo restringe-se a
uma estreita faixa no extremo noroeste da érea:mapeada;' Sua,
presencga estabelece um.imporfante elemento na configuracao
geamorfolégica regional; limitando o relevo aplainado intensa -
mente dissecado; dos dominios da Sequéncia Vulcano-Sedimen

tar, atraves de escarpas de falha da serra Dourada, com des

19



niveis medios da ordem de 400 m.

Em virtude de sua pequena area de exposiggo,deg
tro da area global do projeto, nao se deu atencio especial as
rochas do Grupo Araxé, de modo que sao relativamente poucos
os dados coligidos no campo sobre o mesmo.

Constitui-se de intercalacodes finas,ou em ban
cos, de rochas essencialmente metassedimentares clésticas,
arenosas e pel{ticas; me tamorfisadas na facies xisto verde al
to, zona da granada.

Litologicamente, destacam—se quartzitos de co
res claras, finos a médios; frequentemen te friaveis (saoar5i
des), as vezes silicificados, exibindo niveis micaceos folia
dos a base de muscovita/%ericit@;_além_de~espessos paédﬁeé_de
granada—biotita4qaartzo iistos: Devido a efeitos diaftoréti
cos, esses xistos acham-se ger&lmente; transformados emhclori
ta—sericlta-quartzo xistos e muscovita-sericita-quartzo  xis
tos, mormente nas zonas de evidente cataclase.

Na area trabalhada.nﬁo foram observadas lentes
de mérmore, porém; mul to préximo, na rodovia Palmeirépolis*Mg

ta Azul, elas sao extremamente abundantes.

2:1;1;1:3: Grupo Arai (pfar)

Em face das dificuldades de acesso aos locais
de ocorréncias deste grupo, na porgao nordeste da area mapea
da e do pouco interesse que ele apresenta para o0s objetivos

centrals do projeto, 0 seu conhecimento ficou restrito ao es

tudo de poucos afloramentos, nags zonas de contato com a Se
quéncia Vulcano-Sedimentar de Palmeirépolis, além, naturalmen
te, das consultas bibliogréficas e das fotointerpretacoes geo

logicas.
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dando como resultado; uma lineacao horizontalizada.

O quartzito associado e de cor rosada, granula

cao fina, macicga, textura sacaroide, compacto, recortado por

um enxame de fraturas N8OOE e velios de quartzo, em todas as
diregoes, com largura maxima de 50 cm.

Nas proximidades do contato com a Sequéncia
Vulcano—-Sedimentar de Palmeirépolis, que se da em grande Dpar
te atraves de falha inversa, os xistos Arai tornaram-se verda

deiros milonitos.

2,1 ..1 2 .: "~ Geologia Estrutural

 A-analise éétrﬁtﬁrai, baseada nos dados obtidos
atraves dos mapeamentos geolégicos, em diversas escalas, fu
ros de sonda e estudos petrogréficos; permitin distinguir
1’ 82
€ 83, a80 observados em escala de afloramento, podendo-se,

trés fases de dobramentos, cujos elementos estruturais S

ainda, notar o S0 preservadq em varios locais, como por exem
plo no morro do Acampamento. Na Fig. 05 e Quadro III sao for
necidas; de forma.resumida; ag caracteristicas dos elementos
estruturais das trés fases de deformacoes constatadas.

. l; com direcao N3OO—4OOE foi ob
servada apenas na Unidade Central da Sequéncia Vulcano-Sedl

A xistosidade S

mentar de Palmeiropolis e originou—-se, provavelmente, de Ul

dobramento em isoclinal, com vergéncia dos esforcos para NW.

m fungao das deformagoes posteriores; 0os seus mergulhos sao
tanto para SE, como para NW, com angulos muito variaveis e
caimento suave para SW. A morfologia desse dobramento, acha
-se bem configurada na macroestrutura do morro Solto e nos mi

crodobramentos das rochas das subunidades Anfibolitica e Xis

tosa.
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EIEME‘.N‘I‘OS DESENVOILVIDOS UNIDADES AFETADAS

EVENTO
dobras (D), falhas (F), fratu| (onde se tem evidéncias
ras (fr), foliagao (fo), linea
mentos (1) e acamamen to (a) |

(idade de TIFO DE DEFORMAGXO

crescente) do evento)

DOMINIO ESTRUTURAL

O | |

Unidade Central (D,
P, fr, 1) |
Unidade de Oeste (F, fr)

‘Unidade de Leste (F)

Dobramento isoclinal fo,

Crenulacao
Cataclase

Ondulacao simetrica Grupo Araxa (fo, F)
Crenulagao
Cataclase hidade Central (fo)
Grupo Aral (D, Fy, 1)
Unidade de Leste (D,
1)_ - .

Unidade Central (F)

‘Unidade de Oeste (F)

Arqueamento simetrico na Sequen |
cia Vulcano-Sedimentar de Pal
meirdpolis e dobramento simetri
co apertado, no Grupo Aral.

¥,

iiemy—

Cataclase

QUATRO IIT - Sindpse da Analise Macroestrutural do Mapa Ceologico Regional do Projeto Palmeiropolis.

| tlhidade de Oeste (fo, F) |

Nordgsteo
(N30 =40 E)

Nortg—ﬂ' o%'de ste
(N15 -20E)

Norogsteo
(N20 =30 W)
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Associado a xistosidade S, tem-se, ainda, um

1
marcante sistema de falhas, fraturas e lineacgoes, tambem com

direcao N3OO*4OOE; originado pelo mesmo esforg¢o que provocou

o dobramento em isoclinal.
O segundo evento compresgivo detectado na re
- i N ’ - . | =
giao, afetou tambem as :‘rochas do Grupo Araxa. Os seus prin

Pt - Fak , »
cipals efeitos sao foliagoes cataclasticas e falhamentos, com

. r O__~ . -
direcao N15 E, situados no extremo noroeste da area egtudada,
L] ’ -
cuja estrutura mais proeminente e a falha inversa(?), que co
loca a Sequéncia Vulcano-Sedimentar de Palmeiropolis em conta

)
to com o0 Grupo Araxa.

P » ) -
Em termos de deformagoes plasticas, Observou
-se, associado a essgas egstruturas, um dobramento muito suave

preservado em rochas calcossilicatadas da Unidade de Oeste,

A

com plano axial verticalizado; direcao NlSOj e caimento prati

camente nulo.

Esse esforgo afetou tambem as rochas da Unidade
de Leste, onde a maioria das atitudes da foliagao mais proemi

nente, indica concordincia com aquela direcao, porem, com mer

.

gulhos variaveis para SE e NW. Ja na Unidade Central  foram

. . ol o o , O _
observadas apenas foliagoes de crenulagoes, com direcao N15 .

L=

sem um relacionamento claro com os dobramentos acima  mencio

nados.
A terceira deformagao impressa nas rochas da Se
L - L] - # - l
quencia Vulcano-Sedimentar de Palmeiropolis, e observada tam

bem nas rochas do Grupo Ara{; sendo representada por amplo do

1 .
ciados na direcao N200—500W.

bramento da foliagﬁo S ; com plano axial e falhamentos asag

No Grupo Arai, os contornos estruturais, traga

dos atraves da.fotointerpretaggo; mogs tram dobras muito'apertg

das, aparentemente simetricas e planos axiais verticalizados.

23
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Alguns dobramentos observados na Unidade de Leste parecem es
tar de acordo com esse estilo; porém 0s lineamentos em super
ficie indicam dobras mais amplags e abertas;

A idade mais recente atribuida a este evento,
com relagao aos outros dois; ¢ devido ao fato de que, na por
¢cao norte do mapa ge015g1c0 (Anexo 0l), as estruturas mais an
tigas, inclusive aquelas impressas nas rochas do Grupo Araxa,

estao deformadas (arqueadas e deslocadag) pelo mesmo. Al em

disso, inumeras falhas com diregao NW-SE, deslocando as estru

turas mais antigas, podem ser observadas no dominio da Unida
de Central.

2.1.2. Prospeccao Geoquimica

Com 0 acrescimo de novas areas de pesquisa,équg
las requeridas originalmente e conhecidos alguns  parimetros
das mineralizacgoes encontradas; elaborou-se um trabalho = de
orientaqﬁo; para melhor definigao dos elementos de amostragem

dos sedimentos de corrente, executado na area do Alvo 2P, que

contém o Corpo C-1. Este estudo apontou a necessidade 5 de
adensamento da amostragem, em drenagem de la, 28, 38 e 48 or
dens, com coleta de 4 amostras/km2 de area de captacao,

De posse dos padroes estabelecidos pelo referi

do estudo, procedeu-se uma amostragem de sedimento de corren

te na totalidade das areas requeridaé. Esta amostragem  foi
do tipo composta; sendo; cada amostra; representada por 3 a

5 locais de tomada de material, espacados entre gsi de - .cerca

de 20 a 30 m} no leito ativo das drenagens:- Os pontos de
amostragem; foram plotados em base cartogréfica; na escala
1:60.000.
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Na interpretacao dos dados, alem dos calculos
matematicos utilizados na determinagao dos parametros estatigﬂ
ticos foi feito um estudo atraves de histogramas de frequén |
cia, curvas cumulativas e graficos de correlagao.

Os parametros estatigticos obtidos foram defini
dos pela adaptacao entre os valores encontrados a partir das

curvas cumulatiﬁas (LEVINSON - 1974) e dos calculados aritme

ticamente. Considerou-se o nivel de 50 "percentis" equivalen
te a media aritmetica, tida como "background" e o indice de

95 npercentis" foi identificado como limiar. Com a determi

nacao dos valores de limiares; foram estabelecidas duas cate
gorias de anomalias: 1@ ordem; quando os teores obtidos  fos
sem iguais ou maiores que 98 "percentisn; 2@ oédem; para va
lores acima de 95 "percentis" e abaixo de 98 "percentis" (Ane
xos 02, 03 e 04).

» - : ‘ L] =
Na area de interesse deste relatorio, foram in

dividualizados, em um mesmo ponto, valores andmalos, conside

rados de 28 ordem; para Cu e Pb com teores de 40 e 20 ppm res

pectivamente;

e 2.1.3. Prospecgﬁo Geofisica - Levantamento com HEM

Os trabalhos de campo executados C Om helicéptg
ro, foram efetuados pelo Centro de Geofisica Aplicada (CGA) -
DNPM, ficando a interpretacao dosg resultados a cargo da CPRM/
SUREG-GO.

Com o proposito de auxiliar a interpretacao das
respostas fornecidas pelo.método eletromagnético, foram utili

. ‘ *» l - * # * |
zados, ainda, 0s metodos magneticos e radiometricos,

Tomando por base a disposicao estrutural das

- ’ L L3 " » :
a unidades geologicas e 4dos corpos mineralizados conhecidos, fo

25
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ram projetadas linhas de vdo perpendiculares e espacadas en

tre si de 500 m, na direcao E-W.

Na interpretacao dos resultadbs, inicialmente,
foram identificadas nos perfis analogicos, todas as feicoes
que pudessem representar corpos condutivos. Dessas feigoes,
foram anotadas: a fiducial, a altura do voo e as amplitudes
das componentes real e imaginériaﬁ Os dois ultimos dados fo
ram levados a monograma padrao, onde se obtiveram os valores
estimativos da profundidade do topo do condutor e o produto
condutividade x espessura: Um paridmetro, do qual tambem se
fez uso, na selegao de anomalias; foi a razao re&l/imaginé
ria, o que auxilia na distincao entre bons e maus condutores.

| Os resultados obtidos foram plotados no mapa de
reconstituicao das linhas de vﬁo; onde se observa uma grande
densidade de anomalias (Anexo 05): Da analise desses resul ta
dos concluiu-se que; na selegﬁo das feigoes andmalas, foram
engl obadas, também, aquelas devidas a ruidos ingtrumentais e
as zonas condutivas superficiais;

Realizou-se, entao, uma reanalise dos perfis,
visando a reduzir o numero de anomalias; eliminando-ge ague
Las consideradas espﬁrias: Nesta etapa, foi levada em consi
deraggo; a forma da feibﬁo anamala; no seu toda; ou éejéqalém
das amplitudes de suas componentes, real e'imaginéria, seu as
pecto de 1argura: As anamalias; assim selecionadas, foraﬁ
agrupadas; posteriormente; em quatro conjuntos e egtao langa
das em mapa (Anexo 06). '

No primeiro conjunto de anomalias, enquadram-se
aquelas, cujas feicoes, contidas nos registros analégicos, fo
ram consideradas muito boas é; a essas; atribuiu-se o crité
r1o de primeira prioridade; independente do valor da razao

real /imaginaria.
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A segunda prioridade foi dada ao conjunto de
» . " ~ ' . . ¢ .
anomalias, com razoaveis feicoes e a razao real /imaginaria

H—

maior ou igual a 3;0.

As anomalias de terceira prioridade sao aquelas
‘ [} - A | ol - - # »
com razoaveis feigoes e valores de razao real /imaginaria com

preendidas entre 1,5 e*3,0.

Finalmente, a quarta e ultimg prioridade foi
atribuida ao conjunto de anomalias, com valores de razao

real/imaginéria compreendidas entre 0,75 e 1,5.

Nas areas objeto do presente relatorio observoun

~3e apenas anomalias de 38 e 428 prioridades (hnexo 06).
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3. CONCLUSOES

A constatacao da existéncia de depasitos de sul
feto macigo de zinca; cobre e chumbo, com reserxrva economica
nente explotével; conforme apresentado no Relatorio Final de
Pesquisa protoeolizado.em.10/@9/82; associada a uma sequéncia
de rochas vulcanicas que; conforme apresentado no Relatorio
Preliminar de Pesquisa, admitia-se uma continuidade geolégica
pouco definida para as areas objeto do presente relatério,
serviu como Jjustificativa para o prosseguimento da pesquisa,
tendo sido os respectivos alvaras renovados em fevereiro/d4.

Com a execugao dos trabalhos de revisdo do ma
peamento geologico e posteriores verificagles de campo, a ad
mitida continuidade geﬁlEgica entre as rochas vulcanicas da
Unidade Central p@Pc (Subunidade Xistosa), onde se 1localizam
os trés corpos de minerio existentes, e a Unidade de Oeste,
mais especificamente as subunidades ngWl e pQPW3 que consti
tuem o substrato das areas de interesse do presente documen
to; nao revelaram; conforme descrito no eap{tulo pertinente,
qualquer relagao com as trés facies da Subunidade Xistosa que
constituem as rochas vulcanicas encaixantes dos corpos de mi
nerio. Pelo contréria; constituem ambiente predominantemente
sedimentar da Unidade de Oeste p@Pw: estaurolita—-granada-bio
tita micaxistos com intercalagoes lenticulares(?) de quartzi
tos e calcossilicatadaa; bem como sills de rochas basicas da

Subunidade ngwl e; filitos sericiticos e grafita xistos da

Subunidade pQPwBQ

Esta constatacao aliada a ocorréncia de valores

an0malos para Cu e Pb de 22 ordem e anomalias aerogeofisicas

de 32 e 42 prioridades, nao permitiram sequer a selecao de al
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vos para trabalhos em escalas maiores, de acordo com a me to
dologia adotada, tornando destarte as areas em questao despro
vidas de qualquer interesse prospectivo.

Desta forma, ao submeter este Relatorio Final
de Pesquisa a consideracao do Departamento Nacional da Produ
cao Mineral, a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais -
CPRM acreditanto ter cumpridd satisfatoriamente as exigéncias
do Cédigo de Mineracao e seu correspondente Regulamento, no
que diz respeito a pesquisa de Cu, Pb e 2n desenvolvida nas

areas de DNPM's nos 861.347, 348 e 349/79, vem solicitar 0

seu arguivamento no que se refere aos processos em pauta, com

base no disposto no Art. 32, alinea ¢ do Regulamento do Cadi

go de Mineracao.

LUIZ ANTONIO GRAVATA GALVAO
Geologo - CREA n? 301 /D
158 Regiao
Responsavel Teécnico

29



4. BIBLIOGRAFTA

ARAGJO, V.A. & ALVES, A.C. - Projeto Canabrava-Porto Real.
Relatorio Final. Goidnia, DNPM/CPRM, 1979. 9 v. il., v. 1.

CPEM - SuperlntendenC1a Regional de Goiania. D1V1sao de Pes
gqulisas Proprlaﬂ - Proaeto Palme1ropolls Relatorio Pr911m1
nar de Pesquisa. Goiania, 1979. 5 v. wv. 1, 1il. (Inedi
to).

FIGUEIREDO, J.A. de et alii - Projeto Palmeirépolis. Informe
Tecnico. Goidnia, CPREM, 1981l. 50 p. il.

- Dep051tos de Sulfeto Macigo de Cu, Pb, e Zn da Re
im0 de Palmeiropolis, GO. "In: SIMPOSIO DE GEOLOGIA DO
CENTRO-OESTE, 1, Goi&nia, 1981. Ata do ... Goidnia, Soc.
Bras. Ceol., NuCleos Centro—Oeste e Brasilia, 1981l. 775 p.
il., ©p. 422-441.

- Projeto PalmeerPOlls Relatorio Final de Pesquisa
(Areas A). Goiania, CPRM, 1982, 16 v. v. 1, il. (Inéd;r
t0).

KUPPEN, W. - Climatologia. 2 ed.fMéxico, Fondo de Cul tura
Economica, 1948. 466 p, il.

LEVINSON, A.A. — Introduction to Exploration .Geochemistry.
Depart. of Geology University of Calgary, Alberta, Canada
- Applied Publishing Ltd., 1974.

30



0t LSTE FORMULARIO PODE ZIR 8101 11O Al |

r:‘f;ﬁ'ﬁi.

‘ OQUATRO VEZES FARA DEFIMNIR QUATRO TIPOS
Far Gy Y 10 DAS HIIRAD ENERGIA :
D MINISTERIO DAS S E {ERGH DIFERENTES DE MINERIOS PESQUISADOS,SCNDO
s OUE O PRIMEIRO FORMAULARID DEVE ZER AMRCSUNIADLO

COMPLETO. HOS DEMAIS, ALELY DOS QUALROS NHICES -
SARIOS, SEMPRE DEVEN SER PRCENCHIDUS OS5
QUADROS OI, 02,47, 48,49,

DEPARTAMCNTO NACIONAL DA PRODUCAO MINERAL

DIVISAO DE FOMEMTO DA PRODUCAO MINERAL

el L e

S [NTESE DO RELATORIO DE PESQUISA _
‘ ESTE FORMULARIO £ O N®

=y
02 HNUMERO DO PROCESSO NO DHPM

03 TITULAR E U MESHO

/0.1’ UsQ FEXC
QUE REQUEREU

USIVO DO DM

’

/,.:'_ Lo
IZIDI3E)
m‘l'_

ANO DA : "]-l HUMERQ o | P l 5 J A PESGU‘SA? p 0
FFROTOCCLIZACAD ‘ i],‘_‘, (PROTOCOLO D0 Dlirta) [ _‘J__l o, 4 7 5,,_, "50[:] ;/ﬁ - l;___ i
: 17 I8 19 20 21 22 23 24 l /25 Pl / 2F 2R.” Z?I,H'J/Jt s

S

M
05 NUME DO TITULAR DA .PESQUISA QUE APRESENTA O RELATORIQ

1Ia[ [PIE] Ip[Elslclulafs]al_|ple} [R{E[C]U I EEEREREEEERE

s = ™ -4

24 A5 38 37 33 39 40 4l 42 43 44 45 46 47T a5 45 5 51 53 53 54 55 56 57 58 59 60 € 62 63 64 65 66 &7 £B
-___Mﬂm_—__——_—_-—..——_-*-—___-_**

A, B

od 1S/ O7TELEFOME DO TITULAR 0% Us0 7
EXCLUS ¥ CLUS /1
gk (021 ) 235-0032 0 Qs A A A

10 ENDERECO OFICIAL PARA CORRESPONDENCIA . )
AUA, AV QU PCA.N?, AHDAR, SALA, OU APTO

ol Telalslel=lulz] [alolal LAla elxdof 1 1 |1 | ] i | B

55 30 31 32 33 34 35 36 37 30 39 40 41 42 43 44 45 46 47 a8 49 50 5i 32 03 54 5% 36 37 58 39 60 61 62 €3 69

1 ys EW VA VA 7 J_f/‘.‘hl/’
£ .55’4 ,6'; 1 I gJ A

I3NUMERO DE CPF (PESSOA FISICA)

ERUEREER

34 36 AT 38 39 40 .41 42 A)

CIOADE CEP

10 DE JARELIRO

50 xfyuw DO DNP)

P“'"’?Zgzmi,d

297303 32 43 24

14 NUMERO DO CGC (PESSOA JURIDICA)
HIMERO BASICO NUMERO DE ORDEM

N? DO ALY OU DECRETO

HEREEN

AR 47 4R 49 50 3

R Sy -y S R ——
il

(18 SUBSTANCIAS MINERAIS (REQUERIDAS:R ; COMPROVADAS:=C)

PREENCHER A MAQUINA OU LETRA Df FORMA .

CLASSE | SUBSTANCZIA MINERAL REQUERIDA QU COMPROVADA
L sl—— 311 | 1)
_1 | ciuuzo - =N 7@*;4_,5 7 J
S 1 |zuwgo SRS =1 =1 | | 89 407V vAVAA D
N S C‘{‘Ilﬂp NP iy S B 7 S /:’1/4/// il f/r;: :
1 S U AN g VA | AN A AL
- - U - ./i,.!*{_'_r:r A / [,/ /:'f/.-*"f,,f
- / : A P ’ Jf'r i
= - - = - - - ,..—"'/ '/]:Jd ///J-/-/A/’#
—_— - - - e = e - HF’—]/—-:)"‘E"YZ,?"J f.«-"r/ - " g
- - — -— ——————— i — - AHL’ /_‘,"‘L'/ }4-7" /" —+ ,-*/ {-
- —_ | ,-/‘ -/;ﬁ]‘;—h—a" » | -r/ /;v-‘:i/
- - N . f‘./ _,ZL.. ';4.,..-/ l// ./_‘I._.é
| | 55 .%6 2% 26 29 307 31732 .43 .

47 REPRESENTANTE LEGAL DO TITULAR | -

NOME DO REPRESENTANTE REPRESENTAQAG: CPF DO REPHESENTANTE
T - . 3 FOR PRQCURACAD : c DA - /a0
717 ARTOHIC GRAVATA GALVAQ ) ESTATUTARIE 075.243.0M1/90

ASEINATURA D_ETﬂ
( AN I~ IS L/'C:‘K:-:ﬁﬁ’ /A AN

ORESPONSAVEL TECHNICO PELA PESQUISA MINERAL .
NQOME IDERTIDADE CPF

TUlT ANTCITIO GRAVATL CALVEO 147.588-35TG 075.243.A51/G1

PROFISSAQ - CREA ASSINAT DATA
i delele 301/T-15 2 T >4 QKS(U&* /

48 ASSINATURA DO YITULAR OU
DE SEU REPRESENTANTE

———




MUNICIPIO

JISTRITO

. MUNICIPIOD

DISTRITO

MUNICIPIQ

DISTRITO

" MUNICIPIO

DISTRITO

25 INVESTIMENTOS REALIZADOS NA PESQUISA EM MILHARES DE CRUZEIROS

TIPO VALOR (x Cr$ 1000) ANG INICIO ANO TEAMING
TOTAL BREEEHE gl2 g5
_ - 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 — 43 44
SONDAGENS
9 30 3 s | 33 54135,315'37135159 ag Y 421 __43 a4
.‘ T//I || TRwcheaserogos. | | b | L L ] 1] | |
* 825 35'-"’5' 33 _34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44
,1’1—/121911)’ 71| anduses cumicas [ [ ] [3RIo]3]8] = [8]2 S {5
22" 2p729,20,731 A2 /] | | 33 34 33 36 37 39 39 40 .- 41 42 43 44
AGIEAOTE GEOFISICA l 9141316 812 | ERE
28,29 z. 33 34 35 36 37 36 39 40 41 42 43 44
DESENHO, | '
TOPOGRAFIA E /OQOU l [
CARTOGRAFIA /v, Lﬁ 34 35 36 nlna 39 4:}] 44 42 43 44
GEOLOGIA | 1 |1 Al 8'9_ sp | | 915
: 33 34 353 36 37 3B 39 40 41 a4z 43 a4
;NFH;A%STSHUTUHA I l \ l l I
'(ESTRADAS, ENERGIA, .
ETC.) 33 34 35 36 37 38 3% 40 4) 42 43 44
GEOQUIMICA | l | \ij 410 812 LS D
| . 32 34 35 36 37 %8 33 40 at az 4 44
CUTROS (ESPECIFIQUE | | _l \

NO RELATORIO) 33 34 35 36 37 3B 39 40 41 42 43 44

27 INVESTIMENTOS ANUAIS (TOTAIS) DA PESQUISA EM MILHARES DE CRUZEIROS
VALOR (x Cr$ 1000) ANO DA APLICAGADQ

L 1 lalale]7

29 30 3) 32 33 M 33 36

[ Talelels]o

29 30 31 32 33 34 3I5 1g

L1 {1f9i3]1]4

29 30 31 32 33 34 2% 136

L4 t2f1i3[1]2]

29 30 31 32 33 34 1% 3§




%0 A XU e g 29 PRINCIPAL SUBSTANCIA DO MINERIO_
N /j.srlﬁj{/ A4V
: b/ ., 3 ) LY |

30 DENOMINAGAO DO MINERIO CUBADO

(T T T I I LI T T I L LI LI I I I I T

ar 48 49 50 i %S 54 53 055 57 58 59 &0 61 62 &3 64 63 &6 &7 &8 &% IO

b - L ] 1 ar LT I | 40 4 47 43 4% 45 Ay
S —y— - KPLEte 2
3. T 32 N? DE CORPQS OU FILOES MINERJ&LIIADOE‘-: . Y -
ANO DA CUBAGEM [” | ul | E CONSIDERADOS NESTA CUBAGEM [nlnl”] o rs}['
0] (35 CUBAGEM OU TONELAGEM DO MINERIO - _
D L : ! - - _ |
NP MEDIDA il INDICADA . INFE RIDA
HBUEE LTt L L L4 ] . Db B4 L]
d — I — | i.. —_ — N e "H.TE A
F 4 g 2% 33 M 12 3} 3a 3% 34 ST 38 2Y 40 41 42 43 44 43 as Al 40 4% B0 AL %2 4% %4 5% 86 57 38 39
S ' UNIDADE DE CUBAGEM: -
82/ 63 /64 52 - &F 6%
36 ANALISE DO MINERIO
. : _ ‘ i .
coowento ounico. Cowrasta TARCTEMEACED Tocon o oo | veon o, Liwirg
QUIMICD, ¢ L Ou Uc” : } SHP; suarroouto | 2 SUBSTANCIA® |(CUTOFF) PARA
(SCMENTE 0S5 MAIS SIGNIFICATIVOS : - * RESERVA
O Y lnoev: sussT nociva | M@ MINERIO CALCULD
£F ue Ay ;oo ;_1.,__.*-:'.'." :] Mit]|wir | . o
: - - . |ls]eBlPin
E:l .HID C V I - I- [ ] I l
27 . 317 32 4% ra 3 3e 37 35| 2P 4O 4:. 42 a3 | aa u__u a7 4N
u 2) - Mit IN A )
s ans iR RERN
. N|lOo]C|V _ o - -
2T/ 20 ) b 327 5> 4 ' " 3 3:;_.,5 37 138 3 40 4 42 4] 449 4% 45 AT 48
SU 3) - [3 [t ][n]R . . .
A 11
N]|OGYC |V . - SR N R TR
21/ 20 /19 }do 32/ 33 A4 ‘ ST 8 Y HI“"";;' 35 A0 Al 57 a3 | 4% a5 46 a7 ab
U8 4y .- E ; M1 [nln
| - N R an TT 1]
‘ HNlOoO|C|V . . I I
F § rd ) :1 Q L 33 5 | 39 ;;L 37 Mg 39 40 &£ 42 'I-!J 44 495 45 4T 48
v S 5) - O (m[vin]r]l ——y
O et T T b4
. NTO v _
29 2 » Ao 327 33 N4 a L] 39 36 3T 38 1 39 40 41 42 43| 44 43 45 47 4e
- (¥ 6) o oo ()] [M] 1 |N]R _ |
e g RS T O L
S L cn{odle v L 1. A : A
2y’ 2el/29 Ao 37 3354 oo ) 3% 36 37 3 ] 29 40 41 a2 43 | 44 43 45 47 49
59.6'5/ T) I Ml |[N|R | |
| : ] tsts PRI \ J[ I ] |_ —J
TR S o | | O R NS | O O S T
2 28 /30t A 38" 34 %4 36 A7 MR | 19 40 41 42 43 | 44 43 48 47 48
e syds 8) 3} {m]|rin]n ~ B
5| e | P|RA ‘ [ —I | | : J
N1O]C b4 I B .
2 29730 % 3y 2 :I 3% 36 37 3B | 39 40 41 42 43 | A4 4% 45 AT ae
3 sBs g) M1 [N]R | )
| = Bl ] HREEEN
. * HNYOJC]|V _ IV SR U PR N
23 29/301A0 2 M Ne SE 87 361 39 40 41 42 43 ) 44 43 45 er de
yd }JBS/ /oy O [ fn]r | N P
% % . Jono NREEE RN
Vi ’ N 0| C v - }
‘ o T e %9 &0 41 42 43 | 44 45 A5 a7 a@

'q
ot
T
e
L =
‘
('™
w
L
w
i ]
Ll
=l
s
@

17 PRINCIPAIS CARACTERISTICAS FISICAS DO "MINERIO
[ FRIAVEL , COMPACTD, PULVERULENTO, MACICO ETC )

)

A




30 ANALISE GRANULOMETRICA
00 MINERIO

MALHA %% RETIDA
(MESH]) _

EEERE

(26 MSOE

B0

40 VIABILIDADE ECONOMICA

|. OCORRENCIA € ECONOMICAMENTE 7]
VIAVEL

-

s

il

2 -OCQRRENCIA NAO E ECONOMICAMENTE
VIAVEL DEVIDO:

2 ee 3 ’ — = 2.1 ENERGIA ELETR NSUFICIENTE (]
‘ﬂ' ‘ RN | L l_ >.2 RESERVAS INS JUFICIENTES [
3 3} A% 34 33 — i ;
' | 1 2.3 TEOR INSUFICIENTE o] 2,
'IHM [ 3 l l ] 2.4, TECNOLOG!A MINERAL 1
3t 32 A% 14 35 36 — — - v
—— 2.5.AGUA P/MINERACAO NSUFICIENTE 8 | A1GIM
1 l L] | l 2 6.ACESSO PRECARIO OU INEXISTENTE 7 AJ’C £
YHEYEET 34 3% 36 , , g LA Ry : +
' 2.7. TRANSP. MINERIO E PROIBITIVO 84T E).ﬂ N
"ﬂ HV 2.8.CAPEAMENTO ESTERIL ESPESSO 8 iC | }’e.-
* - ;F .
F 2 9. AGUA P/BENEFICIAMENTO INSUFIC. 1A1G ;l_/_‘N .
ﬂ‘ 2.10 CARACTERISTICAS FISICAS MINERIO _ 74 féy l Z‘
i r > 11 CARACTERISTICAS oumicas mmerio L | | 12 8]Q[U /f‘
e ” sl ' I/r r
‘ i 2 12.PROBLEMAS DE ENG. MINAS [ ] AE 1WA
’-’l " 2.13. OUTROS (RELACIONE ABAIXO): wp S
"“‘ Inex1sten<:1a de mineério
OBS: PARA FUNDO DE
PENEIRAS USAR MESH = 999 Ll
22 RESERVAS EM METAL CONTIDO OU SUBSTANCIA UTIL { ECONOMICAMENTE VISADA ) CONTIDA
A. METAL,ELEMENTO QU COMPOSTO QUIMICO, E.CLASSIFI%&CEO COMERCIAL |F. UNIDADE DE RESERVA :
~ DA SUBSTANCIA DEFINIDA" TONS = TONEL ADAS
MINERAL QU ROCHA B EM A ] | riLo:ouiros -
0BS. PARA CADA SUBS-|C. ANO |D. RESERVAIE RESERVA LIQUIDA ETAHT’:ETJ?F:EES
-';éﬂibﬂénﬁ?;:gggﬁ DA CUBA-MEDIDA: MD| ECONOMICAMENTE EXPLORA- | ~ MCUB:METROS CUAICOS
Ao F laem. |noicapasinl VEL DA SUBSTANCIA DEFI-[ MShtiraos o OnADoS
~° NFERIDA=IF|. NIDA EM -A. LHOR: LITROS /HORA
A . | : B f £ - =
1 D s - -, TONELADAS Tlojnls
L - ' [ QuILoS xlilLjo
GRAMAS [1l6]r]a|W
L. I — = ——SUILATES e|L| AT
c: 5 - e I: METROS CUBICOS micliule
_ ! METHOS QUADRADUS Twfaojufa
O—WIo] , I l ] |__LiTROS NAEREL
l —*1 | |N | I ‘ | l LITHGSJ’HGHA -H_L-H OlrR
u' 33 3% -—-"|'1? Fl |- 39 40 a1 42 43 44 43 40 47 rL- — : s 50 51 a2
3r 38
e a F ;
. . , ‘ TONELADAS H Tfofn]s
: s . '_ CGUILOS KIrjLi{oQ
| | GRAMAS G [H|a[m
_ QUILATES QiLlAll ]
7 Apr . C . {D. ' £ METROS CUBICOS Micluls
W | ; METROS QuUADRADOS [ |IM|QIU]| A
e VeV 7 ¥V T ' —*|M]D LITROS HIESEERSL
000 [E=GE] | — e Do
Wﬁ L - ;? ':E_ 30 40 41 47 43 44 ap a8 4? 49 %0 B 52
A - B 1
, | [ TONELADAS SIRREE
: - e e N R . o auILOS AMDNE
++++++ - .- - . .- PR . a2 3 - .- . . . . L - - . e . Lo . GRAMAE G H A H
, . —— ' GUILATES lajelalT
DO C D £ o | METROS CUBICOS JiM|C{uU | B
. —_ - . METHOS QUADRADQS |:l Q|uUja,
- y{ - _LITROS Clt TR
| ] g % R l ‘ l I JL I__LITHDSJHDHA jtinf{o[R]
12 /313 Aa 3% 36 — 31? :ﬂ. 38 mu 41 Az 43 44 43 48 AT s 49 30 31 97
A | o B , : _
! : | TONELADAS BIEEALIE
OUILOS klt|Ljol
GRAMAS GiRiA T
GUIL ATES o[LialT]
C D F METROS CUBICOS M [clu e
, METROS QUADRADOS[ }IM[Q|uU|a
u S aaLe __LITROS . LT R
_J—*] [N | ! ‘ l i LITROS/HORA - PplHlojR
33 e = ;r :. 401 'Y l 4:L-u as a5 ill Y 1.‘1 : y 49 30 % 32




PREENCHER A MAQUINA QU LETRA DE FORMA .

01 ESTE FORMULARIO PODE SER REPETIDO ATE
QUATRO VEZES PARA DEFINIR QUATRO TIPOS

DIFERENTES DE MINERIOS PESQUISADOS,SENDO
QUE O PRIMEIRO FORMULARIO DEVE SER APRESENTADO
COMPLETO. NOS DEMAIS, ALEM DOS QUADROS NECES-
SARIOS, SEMPRE DEVEM SER PREENCHIDOS OS
QUADROS ©f, 02, 47, 48, 49.

——

ESTE FORMULARIO E O N2

MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA

DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUCAO MINERAL

" DIVISAO DE FOMENTO OA PRODUGAO MINERAL

O3TITULAR E O MESMO
QUE REQUEREU
A PESQUISA?

| SIM nio []

02 NUMERO DO PROCESSO NO DNPM

* ANO DA NUMERD —
PROTOCOL1ZACAO Il__lﬁ:l IPHDTOEGLOWDHH-I}[S § lf_j 4‘§|

' 17 18 19 20 21 22 ‘2% 2a

05 NOME DO TITULAR DA ‘PESQUISA QUE APRESENTA 0O RELATOR!IO

C1a] Tole] JrielslQiulilslal I ofel [R[E[c|ulr S0 S ERE

3 32 35 36 37 38 33 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 33 54 53 56 57 SR 59 60 61 62 6

08 MUDANCA DE ENDEREGO DO
TITULAR

NAO

(O7TELEFONE DO TITULAR
( 021 - ) 295-0032---

10 ENDERECO OFICIAL PARA CORRESPONDENCIA
RUA, AY. QU PC.&.HQ, ANDAR, SALA, QU APTO.

T PR T T T T [ LT [T T LT}

29 30 31 32 33 34 33 36 37 3B 39 40 41 42 43 44 43 46 47 48 49 A0 51 52 03 54 55 B6 57 S8 B9 60 €1 62 63 64

i

e

CIDADE

|cer

R10 i "JANEIRO

E CPF (PESSOA FISICA)

LLLLild

x% XE BT 38 59 40 41 42 ay

16 ALV OU DECRETO EMP MINERAGAQ:
ANOOAASSINATURA| N® DO ALV. OU DECRETO

6 lg |‘T | 171614

44 4% s 47 48 49 50 5

14 NUMERQ DO CGC (PESSOA JURIDICA)
NUMERO BASICO KUMERQ DE OQRDEM

alalilelsiz2ll ooo2-60

33 34 35 35 37 38 39 40

(18 SUBSTANCIAS MINERAIS (REQUERIDAS=R; COMPROVADAS=C }

CLASSE lsuas‘mmcm MINERAL REQUERIDA OU COMPROVADA

1 COBRE . . , 4)
1 | CHUMBO _ =l A
1 ZINCO - o - |~ //‘ f/ll.-"d/
1 cCADMIO - |= /x/ﬁ/ I
- aardvs

iy

Y4

4_,-

V4

— /1

| 74

1 /I’///i ,/A,

25 26 g

7 REPRESENTANTE LEGAL DO _TITULAR

NOME DO HEPRESENTANTE | . H1E‘|:-Hcsmmcﬁﬁ= CFF 0O REFRESENTANTE
LUIZ ANTOR10 GRAVATA GALVED = | B oo Paotunach 1 075.243.6€61/91
43 ASSINATURA DO TITULAR OU DATA
DE SEU REPRESENTANTE" .
WORESPONSAVEL TECNICO PELA PESQUISA MINERAL
NOME - . - - | IDENVIDADE CPF ~
LU1Z AHPOK1O GRAVATA GALVAQ 147.588-35SPGO 075.243.661/9L

PROF AQ RE‘A ASSINATURA
=G0 [ 61/115 @ed\An ””W&u: ,



[J SiM

20 ALTERACOES NA DEFINICAQ OL LOCALIZAGCAQ. POLITICA -

22 - ATUAL LOCALIZACAO POLITICA DA ARCA ( CASO DE ALTERACAO)

i)
-
E_UL_ ‘

MUNICTPIO p
l ) 32 4 53 55 X1 48
- / /d
DISTRITO
2)
ur I
MUNICIPIO A A A 4
1 82 A% 4//51/5

DISTRITO

MUNICIPIO

} F

DISTRITO -

MUNICIPIO .

DISTRITO

23 INVESTIMENTOS REALIZADOS NA PESQUISA EM MILHARES DE CRUZEIROS

TIPO _ VALOR - {x Cr $§ 1000) ANO INICIO ANO TERMINO
TOTAL AR EEEGEE gl 2} EE
33 34 35 36 37 38 39 40 3l 42 _ a3 a4
SONDAGENS | ] ] | |
A ' © 3g . .3:5 34 3% 35. 37 38 39 49 41 42 ____ 43 a4
B ' j!-r_'j ¢ TRINCHEIRAS E POCOS l l . ‘ I l ]
? }!9 ' 3 g 33 34 35 36 37 38 39 40 a) 42 43 44
911N ~ ANALISES .QUIMICAS |r DEE 210!‘ 318 82 [8|5
zp’_’z'z'r/'in Y G : 3 33 34 35 36 37 38 39 40 4l 42 43 44
‘GIEAQ/F GEOFISICA - IR 9.[4_3’_5' - 18]2] 815
0 31 33 %4 35 36 37 58 39 40 " 41 42 ° 43 44
DESENHO, - : )
TOPOGRAFIA E /OU . l_l ‘ J. ‘ :I:’ l l
, CARTOGRAFIA 33 34 35 36 37 38 38 40 41 42 43 44
. GEOLOGIA |4 f1lelais 9, 1812 ‘-8_1_1_"“"
' : 33 34 35 36 37 38 39 40 a4t 42 43 44
INFRAESTRUTU '
*-(ESTRAEDSAS,ENEr?G?A. I l | l ] ] || | ]
ETC.) 33 34 35 36 37 A8 19 40 4t 42 a3y 44
GEOQUIMICA | | 18l0]4l0 g2 8 |5|
. 33 34 3% 36 37 38 39 40 41 42 a3 44 _
OUTROS {ESPECIFIQUE | | |
NO RELATORIO) 53' 34135 36 5?‘3:5' 391401 mtzl [43[4]

27 INVESTIMENTOS ANUAIS ( TOTAIS) DA PESQUISA EM MILHARES DE CRUZEIROS

"VALOR {xCr§ 1000) ANO DA APLICACAO

LI Iblzlelq] [ 8]2]
29 30 37 32 33 M 35 36 37 36
L 11lelsls (o]’ gl 2

29 30 31 32 33 34 3% A6 37 1B -
| & l1]9l3]1ta: (8] 2

29 30 31 32 3% 34 39 3¢ 3T 3B . _
WENEINE 85
) 29 30 31.32 33 34 35 3¢ 37 38




29 PRINCIPAL SUBSTANCIA DO MINERIO

30 DENOMINAGAO DO MINERIO CUBADO

[TIITIIT I [IT] T 1]

34 33 56 31 3p 39 &0 6t 62 &3 64 463 &6

32 N2 DE CORPOS DU FILOES MIHEHALIZADOS
E CONSIDERADQOS NESTA CUBAGEM-

NP MEDIDA | INDICADA . - . INFERIDA
A LA L L1 1L AL LY DL L LT ] ]
. 28 9 10 M 32 ¥4 3% 38 57 M 3 40 4 42 4% 44 4% 48 AT 48 4% L0 E 2% %54 55 ‘i 80 )

UNIDADE DE CUBAGEM:

& L3 /64 52 & 65
/ . 36 ANALISE DO MINERIOQ

ELEMENTG QUIMICO, COMPOSTO | cARACTERIZACAD , '
- , TYTEOR % MED!IO TEOR % LIMITE
| R .
Sovcure ot was Hamrssmivon) (arecsoamants | agann |G T
= ; = \ CRVA
: NOCV: SUBST. NOCIva| NO MINERIO  JCALCULO RES
£F ue 1) , Sl s - M]1]N]R | | | 1
B (= O £ X o i O
' - e o Nio(C |V
27 A 3t 32 3 4 . - . ‘35 36 37 58 39 40 441 42 4> 44 4% 45 AT 4@
1) 2) . . . “ Cde e maey v ML N | R
B BTG
{] N|lO|C |V - ‘ i
21,/ 28 A9 3 B :3/4 35 36 37 Sp | I 40 4 42 43 | aa a3 4d AT a2
Su 3) Mt [N R . ‘
sie|lP|R . | H I ]
L NjoJc|v _ _
21/ 28 /29 }%50 3 :3/64 35 38 3T 38 39 40 41 42 4% | 44 25 ag 47 an
/JJB/ 4) (M1 [NTR |
J/f i NMIEEERE | l"‘l
LI - . C LH D’ C_IL"H' —_ s ———— -—
23 28 /2 Gf 3 33733 Js : %8 38 37 38 ] 39 40 41 42 43 | 44 43 a8 47 an
/U su 5) - mr - - C M I I.H H — n .
: o s|ejprP]n [‘ T I
. : S I vV
2 4 9 A0 - 3 % o L ‘ 3% 3 3T 35‘ 50 40 41 42 43 44 43 46 4T 4p
- qv 6) O [ [~n]r |8
‘. S | EII PR [ I _l
- H U' 'E V . ..
2p 26729 Ao 32 33 /ha ) 33 36 37 38 | 39 40 a1 4z 43 | 44 4% 46 47 an
S 5‘ ?_)I i* . L] - E H l H H "
[ . L) - - - ,
) {slajPiPR I - | |
. - - — e e . e ok . - E . N ﬂ c 1 v b . - - el —— - .- i ’
2 29,30 | 3y 34 T 33 356 37 38 | 39 40 41 42 43| 44 43 46 ar 48
: / ) 875 B)‘ T S ! M|t [NITR] :
® [ o HEECT T [
_ : : ] N|jOo|JC |V - _ _

znauniﬂy’: | _ l( 33 38 37 36| 39 40 41 42 43 | 44 43 4t 47 an
S 9) M N R |

/ , ' S| Bl P R I l J_

- . o e Sy 10 wle]ceiv —

o 2 10 N | L : ' - , . . ’ - 3% 36 AT 3G A3 40 4t 42 4% A4 4% 4G 47 49
/ BS 10) ° ‘ T e e 1 TnTell -

I I s 3 L[] l
1 {N]JOjClV .
7 3D 3 .u/da %3 38 37 18 39 40 41 42 43 44 a3 a4 -u

37 PRINCIPAIS CARACTERISTICAS FISICAS DO MINERIO
( FRIAVEL, COMPACTO, PULVERULENTO, MACICO,ETC }

1)’

2)

3)

4)




00

MINERIO

19 ANALISE GRANULOMETRICA

% RETIDA

»
&+

34 33 e

(LT

34 3}

34 33 2

32 3 [

34

33 38

085: PARA FUNDO DE
'PENEIRAS USAR MESH = 999

42 RESERVAS EM METAL CONTIDO QU SUBSTANCIA

40 VIABILIDADE ECONOMICA

VIAVEL

I- OCORRENCIA E £ECONOMICAMENTE

27 i M2

2-OCQRRENCIA NAO £ ECONOMICAMENTE
VIAVEL DEViDO: |

2.1 ENERGIA ELETR INSUFICIENTE [ ] E1NIE
2.2 RESERVAS INSUFICIENTES BIYY
2.3 7eor nsuFiciente . (111|218 2]
2.4. TECNOLOGIA MINERAL - [ 8 CA
2.5 AGUA P/MINERAGAO NSURICIENTE [ ] 8 | XIGIMIN
2.6, ACES50 PRECARIO 0U WEXiSTENTE [ ] || |Z]8]A{CIE |8
2.7. TRANSP. MINERIO £ PROIBITIVO 18 T,.R;@ N
2.8 CAPEAMENTO ESTERIL Espesso [ | [12{84C 1A -
2.9.AGUA F/BENEFICIAMENTD INsUFIC. [ ]| 1248 |A'|G]BAN
2.10.CARACTERISTICAS FISICAS MINE RIO : ZE IQJ FA |
2.11. CARACTERISTICAS QuimicAs miNERio [ 112181 QU
2.12. PROBLEMAS DE ENG. MINAS [ E I

2.13. OUTROS (RELACIONE ABﬁAi XQ.):

Tneyistencig de min

Il

UTIL { ECONOMICAMENTE VISADA ) CONTIDA

A. METAL, ELEMENTO OU COMPOSTO QUIMICO,

MINERAL OU ROCHA

0BS. PARA CADA SUBS-
-TANCIA COMPLETE

~ AS SUBDIVISOES
. A a F

e

VoV V V¥V VT
A"““““d

s

B

.CLASSIFICACAO COMERCIAL  [F.

DA SUBSTANCIA DEFINIDA"
EM_A-

UNIDADE DE RESERVA:

YONS : TONELADAS
KILO=QUILOS
GRAM: GRAMAS

C. ANO |[D. RESERVA|E RESERVA LIQUIDA SLAT: OUILATES
DA CUBA.|MEDIDA= MD| ECONOMICAMENTE EXPLORA- MCUB* METROS CUDICOS
' ' MOUA s METROS QUADRADOS
GEM INDICADA 2 IN]  VEL DA SUBSTANCIA DEFI-| | \TReLITROS
| INFERIDA =1F{ NIDA EM A. LHOR: LITROS /HORA
8
TONELADAS [1{z]o st_
) - QuUILDS RIAHNE
: GRAMAS (s [r]a]wM
- - QUILATES - olLlalT
C . ]D . T ' \ METROS CuBICOS Mliclula
- S '; METROS QUADRADOS mlaolula
[J—[w]o , . LITROS : 117"
l ‘ E'—* = II:I—_.:L L D I ‘ LITROS/ HORA INDIRE
3% M ~—*| 1 {F 39 40 41 4T 43 44 43 40 47 A8 - - 49 80 51 51
3 38
8 . N
TONELADAS TIO|MN]S
| 4 QUILDS - _—H Kil LD
R y GRAMAS Glrjalm
L = OUILATES aiL|AlT
C . D. £ o [ METROS CUBICOS m{iclu|ol
- - METROS cuaprapos [ J(mje]uial
@“".M 0 LITROS [1{efr ITIR]
[ | """__..[_.' N L l_‘ I ‘ ! i LITROS / HORA "l cwTo]r
33 36 g BN L 39 40 4] 42 43 44 45 46 AT 48 - 43 30 3 32
| ar 38 | .
Ik —_TONELADAS [I[Jo[r]s.
e e QUILOS . k{1 [L]o
D e s .- . - - i_‘{;nnmng E:G RIA[M
' S | ouiLates a{L{Al TS
D £ : T _METROS CUBICOS Mic{uib
i  METROS OUADRAQDS Mlo]ula)
(—~lmlo - ~ LITROS aL TR
- l J:D JL ] u __ LITROS / HORA [tlnlolr
1? :n 3% aU 41 &g 43 44 43 48 47 40 : 49 S0 41 32
3
B F
 TONELADAS _ T[O NS
QUILOS RILIEEREN N
GRAMAS ~ [ IIe{rlaimi
| QUILATES QrLiatr)
D E T | __ METROS CUBICOS [Mlclule:
S METROS QUADRADOS Mliciulal
[J—{moO | ~ LITRGS LiviTin
8 d TR I <] L [ l"l ‘IP—-—LITHGSIHGHh | HiO]|FR
— L [F ; : 49 S0 3¢ 82

37 5

2%

40 4 42 45 44 43 A4S AT 49 |




PREENCHER A MAQUIHA OU LETRA DE FORMA.

[ ] i

l' bl

*—2 MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA

DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUCAO MINERAL

DIVISAO DE FOMENTO DA PROOUGCAO MINERAL

01 ESTE FORMULARIO PODE SER REPETIDO ATE
QUATRO VEZES PARA DEFINIR QUATRO TIPOS
DIFERENTES DE MINERIOS PESQUISADOS,SENDO
QUE O PRIMEIRO FORMULARIO DEVE SER APRESENTADO
COMPLETO.NOS DEMAIS, ALEM DOS QUADROS NECES-
SARIOS, SEMPRE DEVEM SER PREENCHIDDS 0S
QUADROS Ol, 02, 47, 48, 49.

 SINTESE DO RELATGORIO DE PESQUISA - 3 .

02 NUMERO DO PROCESSO NO DNPM

ESTE FORMULARIO E O N2 DE

OQ3TITULAR E O MESMO

- AND DA A PESQUISA?
pnnmcuuzncﬁnl m& (PROTOCOLO 00 DNPM) (O F—’] 1 LB [_AL-li’ ' SiM NAO [:]
17 1B -

NUMERQ

QUE REQUEREU

19 20 21 22 23 24

05 NOME DO TITULAR DA PESQUISA QUE APRESENTA QO RELATORIO

Rl P[]

P &

51Q

ulrls]al |plz| Ir[E|clulr]3lolsl [elilnlEl rails

3% 34 3% 36 37 38 33 40 4| 42 43 44 4% 46 47 48 4% 50 51 52 53 34 5% 56 57 5B 59 60 61 62 63 &4 &% 6 67 6

O7TELEFONE DO TITULAR

021
10 ENDERECO OFICIAL PARA CORRESPONDENCIA

08 MUDANCA DE ENDERECQ DO
TITULAR

) - 295-0032 --

RUA, AV DU PCA,N?, ANDAR, SALA, QU APTO.

RNREREREERE

o[- AR ERGI [ [T I [T T I 11111 1]

29 30 A3t 32 33 34 33 36 37 38 19 40 41 42 4) 44 45 46 47 48 49 50 51 42 B3 54 55 56 57 38 59 €60 &1 &2 63 64

CIDADE

RIO DE JANEI

14 NUMERD DO CGC (PESSOA JURIDICA]

1O

16 ALV OU DECRETO EMP MINERACAQ

NUMERO BASICO

olololglals]s]2

33 34 3% 236 37T 3D 39 &0

HUMEHO v] 3 OHGEH

- 0002-60

ANO DA ASSINATURA| N¥ DO ALV. OU DECRETO

[T I7lela

456 a7 48 49 530 b1

18 _SUBSTANCIAS MINERAIS (REQUERIDAS:=R ; COMPROVADAS = C } | {39 us0 £xgly

CLASSE | SUBSTANCIA MINERAL REQUERIDA OU COMPROVADA . * A U
_COBRE | ALY “
CHUIBO X i AN
2INCO 997 A 7
CADIIO VI AAA
j;j/]/ f/_/{/;/;f
AMAAA X ¥
J/_,ﬁ"/‘////,/.7‘
74/ £ /,r//
L

|\

ul

¥ -"4/ AA L

2% 28 2% 30’5t/32/55..=

47 REPRESENTANTE LEGAL DO TITULAR

NOME DO REPRESENTANTE

LUIZ ARTOR1O0

CLHAVAT

m £
LA

48 ASSINATURA DO TITULAR OU ,
DE SEU REPRESENTANTE

REPRESENTACAQ: | €CPF DO REPRESENTANTE

GLIVEO ﬁ??fﬁﬂ?f:?f““ 075.243,561/91

G edcaudaun] 7

LHRESPONSAVEL TECNICO PELA PESQUISA MINERAL

HOME

LUIZ ANTON10 GRAVATAK GALVIO

BRAOFISSAQ

CECLCCO

CREA

301/13;15ﬂ Keg

IDENTIDADE d
075.24J.r61/b1

147,568~ SSTLO
DATA

ASSINATURA )
. l@%@m ~ /

-l



20 ALTERACOES NA DEFINICAO DE LOCALIZACAO . POLITICA: O SM  nNao[]

R

MUNIC(PIO

OETR
S ' | Pl a X3 X6 BT
DISTRITO
MUNICIPID

. . S . ‘ 13 4 36
DISTHITDO / /’/
MUNICIPIO C A '

DISTRITO i . - 7} 3/“!} '5/,( /
_.!'HUHICIPIG RS . ' J/}/
, _ 3 /6

OISTRITO
0 SNOQ 25 INVESTIMENTOS REALIZADOS NA PESQUISA EM MILHARES DE CRUZEIROS
NFM :I‘IPO VALOR™ (x Cr§ 1000} ANO 1NICIO ANO TERMINO
1A94T 4 L totaL> - v l l [ 616 0 3‘ 8]2 815
! &8 29 X0 Zi 3 _ 33 34 33 36 37 38 39 40 4)_42 43 a4 _
xS OINI 1| sonoacens - [ [ ] T ] ]| |
7 20 £9. 30 3) 3 A S " 33 34 3% 36 AT 3@ 39 40 _ 41 42 ' a3 44
e | TRINCHEIRAS E POCOS l l ]. ] e |
7 29° 30731 /3% 33 34 35 36 37 38 39 40 4] 42 43 44
ANALISES GiHMICAS - | l 13 2,9‘ }ﬁJ - 18]e ' 185
Y 28°29730/3) /32 L 33 34 33 36 37 38 33 40 - - 41 42 43 44
?F/ GEOFisica - .~ - - |- |} alaf3le] | [8]2] 1815
2128,29,%04 A2 /1| o . .33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 , 43 44
A DE SENHO, ' .
AT TOPOGRAFIA E/OU - l ' l :‘:'
. 27,728 29 /30 A /32 CARTOGRAFIA 33 34 35 36 37 36 3§ 40 4l 42 | 43 44
9 L GEOLOGIA | | |1/6]1]8]9] 8|2 8|5
7 /28 /29 /50 /8) B2 33 34 3% 36 37 3B 39 40 41 42 : 43 44 _
INFRAESTRUTURA ' ] :
(ESTRADAS ,ENERGIA, l l JL J [
7,206 ,49 A0 X . ETC)) - 33 34 35 36 37 38 39 40 4) 42 a3 44
9 61 GEOQUIMICA l ‘ &Lglg_o_ [5 e 1_3 5
7 /8 X9 ) ot 33 34 35 36 37 38 39 40 . 41 42 a3 44
OUTROS (ESPECIFIQUE 1 l l |
12 | 2 NG RELATORIO) 35 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44

27 INVESTIMENTOS ANUAIS (TOTA!S) DA PESQUISA EM MILHARES DE CRUZEIROS
' VALOR (x Cr$ 1000) " ANO DA APLICACAOQ

1 Jalaiz L7J

29 30 3 3 33 36

| 1 lel6ls]o]

29 30 31 32 33 34 35 A6

i 11]913]2

49 30 N 32 33 34 33 3¢

LT 1 2hl3a]e]

£9 30 31 32 3} 34 33 32§




29 PRINCIPAL SUB

STANCIA DO MINERIO

10 DENOMINAGCAO DO MINERIO CUBADO . _ s -
(LI T T I T LTI I T I I I T T I T I I I TTITTTTTT]|
. T 1. B L B 44 41 %7 %% 34 4% S& %y AR 49 &0 &) &7 &3 &4 €3 &6 &r a0 &% TO 1

a3 b1

3V ANO DA CUBAGEM

&l

L T 4

"ll

32 N® DE CORFOS OU FILOES MINERALIZADOS

Y

4% 30

£ CONSIDERADQS NESTA CUBAGEM

. b
NPM MEDIDA INDICADA INFERIDA
L_I_l_l\LllliI\lllTl L4 L PEERREEN
Y 4ELY Z¢ 30 %1 37 8% 34 33 3u 7 38 3¢ A0 4t 4F 43 4a 48 AT 49 4% 30 | 5 32 AF 34 33 3¢ 37 38 39 &0 €
3 UMIDADE DE CUBAGEM:
537 £3 /64 52 sr &3
' 36 ANALISE DO MINERIO
" - - ) !
ELElHI:.NTﬂ QUIMICO, COMPOSTO CA'::‘EPTRERE:ETAE‘E?”CF TEOR % MEDID TEOR "'g LIMITE ,
OUIMICD., MINERAL OQU ROCH A MINR 3 0 . 6A SUBSTANCIA (CUTOFF) PARA
(SOMERTE 0S MAIS SIGNIFICATIVOS) |SBPR=5UBPRODUTO NO MINERIO CALCULO RESERVA
o . NOCV = S5UBST. NOCIVA
EF ua;/ I ‘ - - [] [m]rinlR _ — -
AR e J.{s[e8 PR T l l_ I ]
. ] H]ﬂ c1Vv B 40 41 43 43| 4% 43 46 47 a»
27 /<8 F ol M/l b _ 55 38 37 a8 | >
u 2) . ] [M TN ]r -
lsoon HRaE 1]
_. ] |[nN|Jo|C ]V ) '
27,720 /39 3/ sz2/35 B . 33 35 37 Se | 39 A0 41 42 43| 44 43 46 4T 48
| Su 3} M|1N]|R . .
| 8 Bl (AR
. ' ] N[O]C|Y _
21/ zn /29 J4o 32/ 33 A4 , 35 38 37 36 | 27 40 41 42 43| 44 43 45 47 as
uB 4) g M s]nR] -
{ aracana| L]
Njojc]|v]lL .| N .
21/ 28 /2 0 337 33 X 23 38 37 38| %% 40 41 a2 43 4 43 ss 47 40
; . - l 4
4 SuU 5) . O [wli[sfrl}--—- 1 |
- ts|B8|PILR l | i | l
N {O]C GtV ]
27" 28/ Fv Ao 3z 33 /04 ) . A% ¥ 37 3@ B9 AD 41 #42 43| 44 43 A48 al 4
A N 6) L : IM[ 1 |[NIR _ ,
si{s|f[® [ 1 I I I J I L
) - NIoiC v Iy _1___1 e
2p° 264729 Ao _ 33 36 37 38 | 39 40 41 42 43 | 44 4% 4% A1 48
_ 7} N MiI IN|R e
" ' 7 |B Bl L (NN
E N]J]O]C v -
29 /30 35 36 37 36 | 39 40 41 42 43 | 44 43 46 47 4o
8) M1 [n]nR
- ] s{e[P]|R I l 'l ] L J
N[O [C |V : i, _—
2 29/ 30 ] 3 3 33 38 37 36 39 40 «1 42 a) 44 4% af AT 48
- S5 9) MIlI1T[IN]R
] s|B|P|R | | | l [‘ \
~ ] InJolc]yw _ :
a2 29/ 300 X2 3 * ‘ ) 30 35 37.30 | 39 40 41 42 43 ] 44 4% 46 47 4
/ Bs 10) - - MIIIN]R | . |
VAAALY 8 BerER EEREEEEN
ag (] [n]JoOo{clv
7 37 31,732 & 35 36 37 38 | 39 40 41 42 43 | a4 43 45 47 ap
37 PRINCIPAIS CARACTERISTICAS FISICAS D