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 APRESENTACAO

. P
No presente relatorio sao apresentados os resul

tados dos trabalhos da Prospec¢ao Preliminar, bem como  a

sistematica utilizada para pesquilsa de fosfato em uma area
requerida pela Compaghia de Pesaguisa de Recursos Minerais -
CPRH, junto ao Departamento Nacional da Proﬂu§5d Mineral -
DNPH, cujos trabalhos foram denominados Projeto'Altamira, &

brangendo umsa suyerf{cie de 10.000 hectares, consoante o Pe
| . 205.538/77

dido de Pesquisa constante do Processo ng S0kw424-. O re

ferido Pedido de Pésquisa engloba uma ocorrencia de fosfato

| : . Fo. . - . .
localizaeda no municipio de Altamira, nag proximidades do.

Km 18 da BR-230, recdovia Transamazanicé,,sentido" Altamira-

Marabé, em terrencs da Formagﬁo Curué, malis precisamente;
no Membro Barreirinha, no Distrifc de A tamira, Estado  do
Para. s .
Fazem parte deste'relat5rio, aléem 4o texta;' 0S
mapas de caminhamento, locagdo de pogos, geologico e radio-
metrico: boletins de anglises, figuras e quadros. '

A programagio foi seguida rigorosamente, excegao
foita & utilizacZo de trados mecanizados, tendo em vista
que 0s mesmos nao apresentaramn rendimento suficiente  para

perfurar o folhelho compacto que se apresentava.

A chefia 40 Projeto foi confiada =0 geﬁlcgo JOSE

—~

LIMA DA COSTA, contando com a gupervisao dos geélogos PE

!

.-NﬁNDO PEREIRA DE CARVAILHO -~ Coordenador de Hecursogs Mine-

rais e ROBERTO MAGALHAES REIS - Chefe da Divisao de Prospeg

s . 4 - e | —~t - . y . L
030 e Pesguisas Proprias - DIVPES, da Buperintendencia  ng

gional de Belém.

n Ll_-"ll-l .
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RIESUNO

Criado & partir de uma ocorrencia localizada e
cadastrada pelo Projeto Sulfetos de Altamira-Ifaituba, rea
lizado pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais -
CPRM, parea o Departamento Nacional da Produgao Mineral -
DNPM, o Projeto Altamira abrange una area de 10.000 hecta
res, .com uma Prospeccac Preliminar inicial cujos resulta
dos sao epresentados neste relatorio. A principal feicao

o“folcglca da area, esta representada pela Superflcle de
Rochas Basicas, correspondendo as superflc;es desenvolvidas
sobre soleiras e digues de diabésio, com cotas em torno de

100/150 metros. Distingue-se na regizo as seguintes unida

] r _ . -~ ~ . . -
des estratigraficas: Formag¢ao Erere -~ a-unidade mais antiga,

de idade Devoniana Media, constituida de siltitos cinza, a
renitos finos e folhelhos; ainda pertencendo ac Devoniano ,
posicionada acima e em contato gradacional com & Fcrmagéoig
rere, encontra-se =a Formagao Curua litologicamente consti
tulda por folhelhos c¢cinza a pretos, piritosos e com niveis
conglomeraticos, correspondendo ao lembro Barreirinha e are
nitos finos, folhelhos pretos, micromicaceos e dlamlctltos
pertencentes zo Membro Curiri; cortando indiferentemente di
versos tipos litologicos pertencentes a outras formaﬁses,
ocorrem na area extensas soleiras e diques-de rochsa ba$1ca,

denominado Diabasio Penetecaua, mantendo relac¢oes de conta-

Pl [
to com formacoes paleozoicas e com o0 Complexo Basal; umsa,

. . ” . . ] . . 4

sequencig  clastica de origem continental, de idade atribui

» . ' - et ~ ' -

da ao Cretaceo-Terciario, Formac¢ao Alter do Chao, recobre
" L . L “ :

as formacgoes paleozoicas daz Bacia Amazonica; completando o

. guadro, as Aluvioes recentes gue ocorrem preferencialmente

g0 lOonzZo doS Cursos d‘égua. As anzlises rezlizadas nas amos
tras coletadas ns area, revelaram presenca de minerais meta
licos com maior predominéncia de pirita, calcopirita, maxy
cassita e tragos de molibdenita. Considerando ¢s  baixos

. teores de fosfato encontrados, sugere-se gue 0S trabalhos

visando agquele bem mineral sejam paralizados.

'-\. 8
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. COSTA, tendo os geologos PERHANDO PERFIRA DE CARVAILHO - Co

CPRM
1. INTRODUGCAQ

1.1 - Hiﬂtérieo

O emprego de sais de fosfato como macronutrien
tes na fertilizagao de saios para fins agricolas e cuja 1m
paftagﬁo ¢ responsavel pela elevada evasao de divisas, fegz
com que a CPRWM solicitasse pesqulisa deste bem mineral, em
uma area de 10.000 hectares, situada no Distrito de Altamil
ra, as proximidades do Km 18 da BR-230, rodovia Transamagi

nica, sentido Altamira-Maraba (figura 1), em funcao dos re

. ; F_ . . - .
"sultados ‘obtidos nas anzlises cuimicas realizadas em amos

tras coletadas na regiao, as duais fornecerad valores da or
dem de 11,48% e 8,02% no material enridquecido e nas rochsas
circunvizinhas, respectivamente.

0 Projeto constou, inicialmente, de uma - Prospec

| 950 Preliminar com duragEo de quatro meses,. com 0S traba-—~

. 4
lhos de campo realizados no periodo de novembro/77 a  feve
] i ——
. e . . | B ) ' 4
reiro/78 e cujos resultados, sao apresentados neste relato
0.

r.. F . F o
As analises quimicas e petrograficas, foram rea

-1lzadas no laboratorioc da SUR“G/BF

0 Projeto foi chefiado pelo geologo JOSE LIMA DA

ordenador de Recursos Minerais e ROBERTO MAGAILHAES REIS -
Chefe da Divisao de Prospecgac e Pesquisas Préprias da

SUREG/BE, como'supérvisores diretos.

1.2 - TLocalizacao e Acesso

A Cidade de Altamira funciomou como ponto de a



o ey e o e

LD Uy
'

poio 208 trabalhos de campo, sendo utilizado o acampamento
da CPRMQ existente naquelie local. |

A area do Projeto Altamira, com 10.000 ha de Su
perf{cie, esta situada na rodovia Transamazonica a aproximg
damente 20 guilometros (local da ocorrencia) da Cidade de
Altamira, sentido AltamirQHMarabé, na faixa-de colonizagéo
do Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agréria - IN
CRA, no Distrito e Muni.cipio de Altamira e parte do Muniqi
pio Senador José Porfirio - Estado do Para. Esta representa
da por um poligono irregular (fig. 1) composto de 12 lados,
assim distribuldos: |

0 vertice 1 dista 10.800 metros TUMO N44046'E a
partir da confluencia dos riocs gmbé e Xingu; com as seguln

f

| .
tes coordenadas geograficas:

. o )
i Lﬁ.tltude Sul | —_ 3 1151
- Longitude Qeste - 52012153u

Os lados do polfgono, a partir 4o vertice 1, a

. L
‘presentam os seguintes comprimentos e rumos verdadeiros:

'LADO . COMPRIMENTO (m) - RUMOS

1 - 2 Leste
2 - 3 2.500 Norte -
3 - 4 10.000 . Leste
4 -~ 5 2.500 Sul
5 - 6 2.500 ‘Leste
6 - T . 5.000 Sul
7-8 7.500 Oeste
8 - 9 11.250 Sul -
g -10 3,750 Osste
10 -11 2.500 Norte
11 =12 3.750 Oegte

5,500
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MAPA DE LOCALIZACAO
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Fig. 1
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LADO COMPRINMENTO (m ) rURIOS
12 — 13 3.750 Norte

¥ . -
0 acesso ate o local ds ocorrencia, a partir da

C e . . ’ . ]
cldade de Altamira, e realizado atraves da rodovia Transama

zonica e viecinal do km 13 (aberta pelo INCRA), num total de
aproximadamente 20 quilometros e mais um caminhamento a pé

de 2.800 metros.

' - N .
1.3 -~ Aspectos Socio-economicos

O principal centro de desenvolvimento esta loca
liﬁaﬁo na cidade de Altamira, sede do munic{pio de mesmo no
me, sifuada a margem esquerda do rio Xingu. Antes da implan
tagao da rodovia Transamazonica, este municipio apresentava
umg densidade @emogréfica~das mals balxas do Estado e sua
sobrevivencia era apoiada ém_um comercio de peleg de anl
mais, extragao de castanha do Paré, borfaéha, pegquena 'agpi

cuitura e pesca.

+

Com a abertura da Transamazonica, um verdadeiro
sﬁrto de desenvolvimento se verificou no munié{pio. -Altami
ra conta atualmente com uma+p0pulag§o de 12.000 habitantes
(censo de 1970), um comereio en franco progresso, casas ban
cérias,'escolas de primeliro e segundo gréus, aerviéo telefé
nico in%erurbano, energia elé%rica, ébastecimento_de égua,
élgumas ruas'pavimentaﬁas, biblioteca, cinema, hoteis e res

taurantes.

Um dos grandes fatores que contribuiram sobrema

) ‘ . F,o.
neira para esse progresso do municiplo, ioil a politica colo

nizadora d¢ Instituto Nacilional de Colqnigagéo e Heforma A-

N
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~ . - ) »
graria - INCRA, 20 longo da Transamazonica. Grande NWREro
de colonos, imigrantes de outros estados do Brasil, se loca
lizaram ao longo da rodovia, sende cue esta ocupagao foi di

vidida em glebas, que por sua vez forem subdivididas em 1o

tes.

' P . - F .
Com a finalidade especifica de dotar a populs
ca2o rural de meios que possibilitassem o desenvolvimento de
. . . " . . . ~ . # . v »
atividades socials, culturais, assistencia tecnica e sanita

ria, o INCRA criou unidades administrativas denominadas A

grovilas, contando cada uma delas com rede de energia elé-

: . . o . » . i . . : F ”
trica, instrugzo primaria, abastecimento de agua  (atraves

dz Tundaczo SESP), atendimento médico (FUNRURAL e INCRA),
praca de esporte, pcsto de abastecimento da Companhia Brasli
leirs de Alimentacao ~ COBAL e armazens da Companhia Brasl

leira gde .Armazenamento -~ CIBRAZERN.

A agricultura e a atividade mais desenvolvida
o~ ,’ o

na regiao, tendo em vista o0 alto indice de fertilidade do

; | . |

solo, principalmente nas zonas de terra roxa, onde o culti

vo-do arroz, feijzo, cacau, cana de acucar, etc., tem apre-

sentsdo bons resultados.

Para o aproveitamento dz madeirs existente . na a
Y . - ' ’ oo,
rez do municiplo, o INCRA lnstalow serrarias em varias Agro
vilas, bem como uma usina de agucar parea aproveltamento da

canz existente.

. s . . -
Verminose, malaria, hepatite e outras doengds 1in

fecto-contagiosas ainda sao freguentes, uma vez gue 0S ser

- ol . el . -
vigos de atendimento medico estao localizados na sede do mu

nic{pio e Agrovilas, ficando o restante da populagao cobe

§ry

. . _
ta apenas pelas esporagicas visitas da SUDARM.
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1.4 - HMetodologia dog Trabalhos de Campo
Os trabalhos de Prospeccao Preliminar tiveram

. F . s

inicio com a confecgao de um mapa base na escala 1:25.000,
. i s ’ | : :

-obtido a partir de fotografias sereas convencioneis, na es

cala 1:30.000, executadas pela FAB para a PETROBRAT (Obrs

05/PETROBRAS/55) e destinado & utilizacz2o direta no campo.

. “ . .
No inicio do mes de novembro de 1977, foram 1ini

ciados os trabalhos de campo propriamente ditos, constando

‘primeiramente de aberfuré de picadas (vide mapea) destinadas
‘a0 mapeamento reologico da area, na escala 1:25.000. Foram
abertos 200 guilometros de picadaé, compreendendo uma linhea

base de diregao E-W, com 15 guilometros ‘de comprimento e 14

i s Ml T, Pl it o e b it T
1

transverssis perpendiculares (vide mapa), sendo  aproveita

das ainda 3 estradas vicinals abertas pelo INCRA e localizg

das dentro da area do. Projeto. A linha base atinge os extre

1 mos E e W da &rea trabalhada, passando sobre o local da o-

o i aarcwo Tol velihnc i g At e
\ 6

corréncia e ligeiramente paralela a rodovia Transamazonica.

PR

F ~t : . ' 4 . |
Apos a confecg¢ao gas picadas, tiveram 1niclo 0S8

trabalhos -de mapeamento geolﬁgico de toda a érea, com estu
do e améstragem em todos cos afloramentos existentes e obje
tivando & delimitagﬁﬁ da zona mineralizada. Em amostras de
diferentes 1itologias,‘fdi realizada a dosagem direta com.é
cido nitrico e molibidato de amonio nos indicios portadores
de fosfato, bem como selecionados locals para aberturas de
pocos de préspecgio. Um levégtamento radiometrico foi feali

zado concomitantemente sos irabalnos de mapeamento, utili

D e Cep : ¢
zando-se cintilometro KMicrolab, em funcionamento continuo,

com snotacodes de leituras de 50 em 50 metros e nos  aflora

r

mentos estudados, e-gcujo mapa de iso-radioativicade e apreg

sentado no Anexo -

T
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m locais promiﬁﬁdres} escolhidos apés 2 rezliza
an do mapezmentod 5e01051ﬂ0 2 levantamento geafisico, Toram
abhert0os pogos manualis em nunero de 17 (vide mapz), com pro
fundidade de 10 metros cada, objetivando delimitar aress de
pegueno capeamento e verificar o comportamento da mineralil
25080 ein subsuperficie.

A utilizacao de trados mecanizados prevista na
programagﬁo inicial, nao surtiu o efeito desejado, uma vez
GUe 08 MmesSmoes nao apr ntaram rendimento suficiente 'para

perfurar o folhelho compacto jue se apresentava. Desta for

B o Fplepe e 1 re——

ma, todos os pogos foram absrios manualmente.

. ] ot
1.5 -~ Dados Flsicos de Producao

Durante os travazlhos de Prospecgac Preliminar do

foram obtidos os resultados apresentados

Deve-ss a CAROZZI, A., no relatorio 666-4, da
PETROBRAS, a primeira noticia da presenga de fosfatec na ba
cia paleozéica do. Amazonas. ]

Posteriorménte, em 1975, gﬁélDﬁOS do Frojetvo sSul
Tetos de Altamira-Iteituba, em trabzlho conjunto com o  Dr.
JAMBES CATHCART, técnico do United States Geclogicsl survey,
a servigo 4o DHPH, identificaﬂma.preaenga de "pellets™ o
fatzdos, de asgpecte brilheoso e marrom, observados em delga
das intercalagoes de. um arenito fino no pacote de folhelho

dz Frormagan Jurua.
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WUADRO 1

: . DADOS FISICOS DE PRODUGAQ
: ———
. ] ! . ~
* AT L VI DADE | PRODUGAQ 1 UNIDADE
e e —— By e R e WP
% $ _ — . ! il
: | Potointerpretacao o = 100 K
. . - L2
; | t Mapesamento Geologico 1:25.000 - 100 Kkm
‘| IﬁPrOSp6C§§O por ascavacaoc - 17 E pogo (')
; - | ‘
E ., Amostragem em pogo {S0los 2 1O | |
4 : chas ) 45 amostra
1 - .
5 ¢ Afloramentos estudzdos | 72 ‘aflor.
; t .Amostras coletadas {rochas) .. 80 emostra
$ . S 1
& L. r . : - !
% 1 Anglises Jquimlcas guantlitaiivas - l,ﬁ 30 . amostra
; , . ’ .. _ | . . |
1 Analises petrograricas | 3 anostra
| . :
ﬁ ! ”, . T r ) .
% . Analises calcograficas -2 . amostra-
' | 1 ,
: . | . r - |
g‘ Caminhamentos a pe - | - 142 km
. ! ] .
? Deslocamento em carro _ i 1160 - km
] . . . -
E Picadas abertas | 200 | km
- [ :
: v ny 4 * -
% | Heconhecimento radiometrico ! 200 ' X
@ o
q (*) pogos manusis com 10 metros de profundidade cadz um.

ek SRR PR NP WSl ey, Sl S gy shieje ] el b bl s—— byl sy -

A ey e




QUADRO 2

PROSPECCAO POR POGOS MANUAILS

r

| SIGLA | PROFUNDIDADE e DE AMOSTRAS LOCALI ZAGAOD

: T | |
| POL 10 m | . 05 500m ao N da LB
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2. FISIOGRAFIA

2.1 - Clime, Vegatacao, Solo e Hidrografia

Na -area gue compreende ¢ Projeto Altamirs, he a

predominincia do clima AW, éegundo a ciassificagao de  KOP

PEN, due corresponde a um clima de_Savana trépical, com €8

- - tagEes.de verao umido e inverno éeco. Apresenta waa estegao
seca. bem pronunciadea, ccincidente com 0 1lnverno. As tempera
turas medizs anuais variam em torno de 2500, ﬁom valores mé'

: - O ’_ . O
ximos de 31,7 C e minimos de 21,4 C.

0s indices pluviﬂmétriCOS-atingem valores na Tai
.xalde 1687 a 1934 mm anualis; a diatribﬁigéa das chuvas du
raﬁte+o ano determina & ocorrencia de duas estzgoes nao bem
définiﬁaé, uma mais chuvosa correspondendo ao0s meses de  Ja
neiro & junho,_gita_iﬁverno.e outra de estiagem &enémiﬁaﬂa

verao, ocupando os demais meses 4o ano.
1

—

A vegetacao, no conjunto, & tipica da "hileia L§1
maéanica"; porem no particular, a ares do Projeto esta toma
da por tefras cultivadas, atendendo a polfticé 1mplantada
pelo INCRA. QObserva-se enm alguns locais s preéenga de * "flo
resta ae terra firme",.corréSPOﬂdente'és zonas ‘topografica
mente mais elevadas, com desenvelvimento de uma  vegetagao
de floggsta densa fechagda ou floresta aberta conm arvores de
grande porte como a castanheira, ma?aranduba, gamneleira, etc.
Nas zonas topograficemente mais balxas, ou seja, nas faizas

- - ol . ™ i
situadas ao longo dos cursos dlagua obgerva-se a formacao

’ : l : . o
da floresta de varzea, inundaveis na malior parte 4o ano,
correspondendo a uma vegetagao de pequeno porte e zonas de
.’ '
CLlpOS.

T




= 4 | ,
0 solo esta representado em quase toda a area pe

12 terra roxa estruturada, com variedades eutrofica e dis
tr5fica, foaeilmente identificada, uwma vez quE'esté direta-
mente associada as rochas basicas existentes. A terra roxa
e um solo argiloso, ocorre de forma irregular, com espessu
re variada, cor normalmente bruno avermelhada, podendo em
~alguns locais aparecérem vermelho amérelada, vermelha ou
vermelha escurs e por vezes arroxesda. Observa-se tambem 2
presencga de s0l0s concrecionarios lateriticos que se carac-
terizam por apresentarem concregoes lateriticas e cascalhos
distribuidos em Eeﬁs horizontes. Sao obsérvados a0 longo da
BR-230, com mais frequencia nas zonas mais elevadas topogpé

ficamente.

1

A rede de drenagem da area do Prpjeto‘é bastante
deficiente, cOm igarapés de 32 e 48 ordens deseaguando em
rios déde maior porte e localizados fora da area. Sao constl
tuides de pouco. volume d*agua, todos controlados pelas lito

. .
logias existentes e por vezes, tambem, pelas estruturas.
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3. GREOMORFOLOGIA |

4 principal feigao morfologica desta érea_ esta

*

L . - .
‘representada pela Superficie das Rochas Basicas (denoming

QEG dada pelD'Projeto Sulfetos de Altamiraﬁitaituba), COY-—-
respondente éalsuperficieé desenvclvidas sobre soleiras e
digues de diabésio, com cotas em. torno de 100/150 metros,
de forms irregular, com um relevo ondulado, morros com en
coétas {ngremes e cristas alinhadas, dispostas preferenclal
mente nas diregoes NNVW-SSE e NE-SW. -Os vales, de um modo

geral; exibem perfil em "V".

Cbserva-se, sinde, nas formacgoes sedimentares,
s, ocorrencia de um releve caracterizedo pela presenga  de
colinas cuestiformes, em virtude do fraco mergulho das cama

_ P 0
das, via de regre i1nferiores a 10 .
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Os.tipos 1it015gicas gue compEém 0 Jquadro eStré
tigrafico da area do Projeto Altamira sao, em quase sua tg'
tailidade, pertencentes 8 Bacia Sedimentar do Médio Baixo A
mazonas, excetuvando-se o conjunte de soleiras e digues de

: Y ' .
rochas basicas que aparecem em boa parte da regiaoc.

A coluna apresentada (fig. 2), proposta pelo Pro
jete Sulfetos de Altamira-Itaituba, em 1977, foi confirmada

quando da realizagao dos trabalhos de campo.

Como pacote de rochas mais antigo, foi encontra
da. & Formagao Irere, ocorrendo em uma pequena faixa locali-
zéda no ééﬂtm sudaste {vide mana geolégico) da area. A =e
guir se tem uma Sequencia de- rochas pertencentes a Formagzo
Curua. Intrusodes bésicas, éob a forma de soleirasg e diqués,
as guais, ﬁar falta dé datégaes em sSeus tipos litolégicos,
foram aqui mantidas na idade mesozdica, em concordancia ao
Projeto Sulfetos de Altemira-Itaituba. A Formacao Alter Qo
Chzo, de natureza continental e de idade Gretécea—terciéria,
recobre, em parte, as unidades estratigraficas preexisten-

tes. Completando o quadro, ocorrem as Aluvioes recentes de

. s
positadas ao longo dos cursos dltagus.

ko

As maiores dificuldades encontradas para z reali
iagéﬁ do mapeamento estiveram por conta da similaridade 11
tolégica, bem como 0s contatos gradacionals entre ' algumas
unidades, dificultando nzo sO a distinc¢ao entre as forma-

coes, assim como a delimitagao dos seus contatos.

O mergqiho geral das camadas‘é da ordem de 5G P2
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COLUNA ESTRATIGRAFICA CPRM
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CPRM
ra N, com uma acentuada tendéncia 3 horizontalidade. O ele
vado estegio de alterac2o das rochss, e a influencia de fe

. . .
nomenos estruturais taigs como, estruturas de escorregamento,

etc, contribuiram para a obtencao de medidas gue nazo corrqg”'

pondem a realidade.

4.2 - Unidades Estratigréficas

4.2.1 — Formaczo Erere

4.2.1.1 — Historico

HARTT, C.F. (1870, 1871 e 1872) durante as "Expe

A . A : .,
digoes Morgen" na planicie do Erere, na regiac de Monte Ale.

gre, mencionou um complexo empilhamento sedimentar.

DERBY, O.A. (1878), denominou o Grupo Erere a
uma Se¢ao de siltitos e arenitos situadoé entre 0S Grupos
Maccuru e Curua:. O nome & ad%indo da Serrs 40 Ereré, na re
ciao de Monte Alegre; mais tarde, este mesmo autér viria a
1averter o posicionamento desté Unidade, devido a pfoblemas

. . »
estrutursis, colocando-a sobre a furua.

CLARKE, J.M. (1899), correlacionou o folhelho

preto existente com aqueles do Grupo Genese de HNova York,

MOURA, P. (1938), dividiuw o Devonieno da bacia

. . A . »
‘amazonica em tres andares gue seriam o Maecuru, Curua e Ere

ity

. _ | . *
re, pertencentes ao Devoniano Inferior, Medio e Superior,

. ~ v F
respectivamente, em correlagac aos grupos Maecuru, furua e

Erere da DERBY.

OLIVEIRA, A.I. e LEONARDOS, O0.H. {1940) seguiram

a ﬂivisao proposta por MCURA, utilizando os termos EODZVO

"NIANO, MESODEVONIANG E NEODEVONRTARO.
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LANGE, F.M. (1967), ap55 estudos, restituiu a de

nominaczo de Formacao Erere e dividiu-a nos membros Cachoei

ra (basal) e Ariramba (superior).

4.2.1.2 - Distribuicao Geografica e spes

S1Yrag

Na area 40 Projeto as exposigoes de rochas que
compoem a Formagao Erere, estao localizadas na porgao SE do
Mapa Geolégico (vide mapa}. Ccorre em uma pequena faixa na
direczo NE pare SV, com um pacote rochoso constituldo por
arenitos de granulacac fina e siltitos no leito ou  margem

. # .
de um igarape, formando escarpa abrupta e zonas encachoeirg

das. | ’ -

Segundo CAPUTO, M.V., RODEIGUES, R. & VASCONCEI-
103, D.N.¥. {(1971), ha variacao, em superficie, de 20 a 250
metros na espessura da Formacgac Trere. Todavia, na area de
trabalho observa-se uma espessura media em torno:de 15 me

tros gesta Unidade,

- ) r r -
4.2.1.3 - Posicionamento Estratigrafico e

Relacoes de Contato

A Formagao Trereé esta posicionada esiratigraiics
ment e acimé da Pormacao Maecuru e abaixo da curua. Qbserva
~Se un contato gradacional entre arenitos, siltitos e folhe
lhos, em intercalagoes, passando zos folhelhos t{picos do

. - ~t *
Membro Barreirinha ds Formagao Curua.
" v - .
4,2.1.4 - Caracteristicas tholéglcaﬂ

- F - M ,r . ' & . . .
A Formagao Trere e constituida de srenitos finos,
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siltitos e folhelhos. Os arenitos sao, em geral, finos, ar

. - . il . . . vr
gilosos, esverdeados, micaceos e.laminagos. Os siltitos sao
. L . X . |
cinza esverdezdos, laminados, argilosos, micaceos, comumen

-y

. 7’
te macrofossiliferos.

_4.2.2 — Forma@EOECurué

L4 -- - ' n , * - L] i
Esta unidade estratigrafica constituiu-se no pon

. ‘ ] y g
to mais importante dos trabalhes, uma vez gue, nelsa, esta
localilzade uma ocorrencia conhecida de fosfato, assim ¢como,

- ' . . . ” » I, |
\ por ter uma consideravel area de exposigao nos domniniocs do

!

Prcjetoc Altamirea. L )

q - - . D¥RBY, 0.A. (1878), denominou Grupo curua aos'fg_
1helhos pretos e vermelhos due repousam sobre os tipos iito

P ~ ) "~ A~ _— \
logicos gque compoem 'a Formagao Erere e abaixo 4dos arenitos

F . . , . )
da base da seduencla de calcgrios. . !

MOURA, P. (1938), englobou os grupos Curua e Ere

»~ . - . : ’
re de DERBY, denominande-os 4e "Andar Curua".

MORALES, L.G. (1959/60), por sua vezg, pOﬂ;éiona
a Formagsao Curusé no Devoniano Medio a Superior, deixando o

NMaecuru no Devoniasno Inferior.

. . C
LAMDPZO, A.R. (1960), posiciona o Grupo Curua no
. ’ .. . . .
Devoniano Medio, o Maecuru no Devoniano Inferior e suprime
o Erere.

F

. LANGE, F.%w. (1967), estudando a Formacao Curusa
dividiu—a em quatro membros: Barreirinha, Panscu, Curiri e

Faro.

CAPUTO, M.V., -RODRIGUES, R. & VASCONCELOS,  D.

w
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(1871), propuseram uma nova divisao para a Formacao. Conser
varanm ¢ Nembro Curiri; o Panzcu foi1 englobado pelo Barreirl

nha € crigram wn novo iembro posicionado sopre 0 Curiri e 2

baixo da Formaczo Faro (kembro Paro de LANGI).

. . A o,
4.2.2.2 - Distribuvi¢ao Geografica e Ispes

SUIra

De um modo geral, a Formacao Curui esta represen
tade na area 4o Frojeto pdr uma faixa de aproximadamente 10
km de largura, orientadd segundo NE-SW e truncada em parte
por extensas soleiras de diabésio.que tambem ocorrem . no lo

M

cal. As exposigoes desta Formagao sao observadas em eSCar-

¢ . ]
pas ingremes Oou nras margens 4dos cursos ‘dfagua gue drenam a

area. ' A ocorrencia de fosfato, objeto de criacao do Proje
to, locaiiza~se em uma escarpa de aproximadamente 10 metros
de alturs; em uma cgvérna-existente no folhelho. Sao obser-
vados os membros Barreirinhea (em maior escala) e Curiri, es

1

. . . - - ] F
te apenas as proximidacdes da ocorrenclia.

CAPUTO, M.V. & ANDRADE, F.G. (1988) mencionam

. i " R - o
uma espessura de 172 metros para @ Curua, no rio cupari; 15

N

) . ol . . S .
metros no igerape Agu e 163 metros no rio Tapajos. Im .ftrabg
lhos de campo verificou~se uma espessura de aproximadamente

Pt F . . ¥
70/80 metros para a Formagao. Convem salientar cono ja men

r

cionado anteriormente, gque esta espessura ¢ ocupada em  oqug

se sua toitalidade pelec Membro Barreirinha, de vez que o Cu
o ) . 4 . . oy .

riri ocorre em poujgulssima extensso. (s autores acima refe
ridos, mexncionam em seu trabalho umna espessura na ordem de

115 a 153 metros para o Barreirinna.



] . . .
4.2.2.3 - Posicicnamento Estratigrafico e

elacoes de Contato

~ ’
A Pormacac Curua assentza concordantemente sobre
ot A . \ ol _.
a Formagao Lrere e encontra-se subjacente a Formagao Altér
ot . ' 2 4 '

do Chao. Com ¢ Disbasio Penetecaua ¢ contato e heterolitico.

Na picada. I-K (vide mapa) observa-se que a Forma

»

cao Curua e parcialmente coberta por rochas da Formagao Al

ter do Chac, onde, um arenito esbranguicado, de cor clara,

r_ . . r .. _
caulinico, pouco consolidado, localmente conglomeratico,

i ' pertencente a esta Formagaoc, sobrepoe-se  discordantemente

a2os folhelhos cinza escuros da Formagac curuz (ponto JIL-DR-

~05)‘

. . . ¥ )
0 Membro Curiri e encontradc em apenas um local

situade as proximidades da ocorrencia de fosfate, em dimen

oy " 4 .
soes nao mapeavels na escalia de treabalho.

4

‘ - — - ' N
4.2.2.4 - Caracteristicas Litologicas

3 3 Y- g T ~ o~ ’,
Dividida em tres membros, a ¥Formagao Curua, como

. . : : . ' » “ ’
Ja 701 dito anteriormente, esta representada na area do Pro

jeto Altamira somente pelos membros Barreirinna e Curirk.

— HMembro Bazrreirinha

»

E composito por um ceonjunto de folhelhos, argilo

sO0s8 e multo raramente si1ttitos.

O0s folhelhos sao de colorac2o cinza escuros, ml

- . ' oy P : N
crofraturados e microfossiliferos, laminados, comn aliernan
cia de faixas escuras e claras, dando &0 mesmo um  aspsecto

- ‘ il
"varvitico”. Em alguns locals ha presencga de folhelhos de
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coloragac vermelha, compactos, com bastante oxido de ferro

.
J

[

e . . ~ . . . -
{ponto JI-R-5%0). Lipresentan estratificacac inrzipiente, as

ot nae o ] 3 oy e e - 4.
risticas subaraosilanza, rarsmente

0
Y
.
0

VezZes macigos, com car

£ o L - pu r , . .
siilticos. Contem sulfetos como acesseorios, sendo a pirita

© mals comwn, por vezes abundante. IDm elguns locais, como

‘noe da ocorrencia, apresentam faixas enriquecidas em fosfe
to {pontos JL-R-45 D e C).
s argilztos se apresentam =2m  paguenas IT2ixes

{2
&

r

me cor clera e/cu avermelha

-um local, amostra JL-R-32, foi encon

S
tradoe wm pequznoe ailoramento. de silitito cinza claro, duro,

vastante freturado,; zpzarentemente intercalado no pacote - de
folhelho.

Ho local da ocorrencia de fosfato, o folhelho Cu
F 4

- r | - - r " 5 4 -
rMig, malis ‘precisamente o Membro Barrairinha esta representsa

q

do por wn barranco de aproximadamente 8 metros de sltura.

Cbserva-se, tambem, nc leito do igarape, a formagac da uma

~
A

;

3
(o
-
k|

=3
i)

=ta

7 - -~ r .
cueda dlagua com 5 2 O metros, de gdesnivel, aproxi:

L

-.1 e !

. o . ’ .
tendo nz margem direlta do igarape wna caverna, dencminzda

4y

‘L
)

]

i
localmente de “Casa de Pedra", com varias entradas e “sa
loes", sue mesmo nao tendo 2ido percafrida ne sug  totalida
de, acredirta-se que © éeu_comprimento avance na oraem de

50/70 metros para o interior do pacote de folhelho. No flo

L.

ranento’observa-se, da base pdra o topo, = seguinte seauen

cLa:

- #olhelho. cinza escurdo a esverdeado, compacto,
e ) e A O N o I
bemn estratiiicado, apresentando fraturamentos W10 E, N30V,
NS, todas verticais, com disseminacao dé sulfetos nos pla-

e

noe de laminacao.
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~ ¥plhelho cinza claro, algoe slterado, micromica

céo, com presenga de finas faixas enriguecldas em fosfato.

Comumente szo observados hos folhelhos, —mergu-

" lhos das camadas com vzlores elevados, em alguns ¢asos en

¥

sentido inverso a¢ registrado regionalmente. Este fato e ex

* & L] L B r -
" plicado pela presenca de corpos intrusivos de diabasio (JI-

R-35) ou ouando apresentam estruturas de colapso.

-~ Membro Curiri

Consiste de folhelhos e siltitos, contendo emn
. | , .
sua parte basal restos de vegetalis e bastante fogsiliferos

segundo observacoes de SOMMER, F.M. (1956), SOMMER, F.M. &

BOFKEL, N.M. Van (1961/65), LANGE, F.M. (1967) e DAEMON, R.

h

7. & CONTREIRA3, C.J.4. (1971). f

L ‘
4.2.3 - Diavasic Penstecaus

r .

4.2.3.1 - Histdrieo
. | |

Esta Unidade'esté bem representada na ares . do
Pfajetm, pelos inuneros afloramentos encontrzdos durante 03
trabalhos de mapeamanto.,Além disso, 0 sclo proveniente da
alteragﬁa deste tipo 1it915gica, 5 terra roxa egtrutursda,
e tipico, identificével imediatamente quanﬂo colocado - em
confronto com solos defivados de outras litologias. Em 10
cais en quela presenga de rocha era deficiente, esse crité
rio de reconhecimentio se adaptou perfeitemente para a dell-

mitacao desta unidade.

Pelo carater do trabalho reszlizado, estudos mais
acurados para a definigao real da idade destes Litetipes
nao foram efetuados,. adotou-se 0 posicionamenio da unidade

. , ro, S ~ . | o
nune idade juro-cretacica, em concordancia com o gue . foil
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mencionado no relatorio final do Projeto Sulfetos de Altemi

ra~1taltuba.

Datam de 1928 as primeiras referencias feitas

-yn, = P

por AVELINO TGNACIO DE OLIVEIRA sobre a nresengea de - diabo—

) . . i ‘ ’ ) . . . o
sio no limite .Iste da area do Projeto, nas proximidades 4o

. - ,
igarape 4o Joa.

KﬁTZER, F. (1933) cita fqlhelhos éssociadas a
diabasios, estendendo-se da volta grande do rio Xingu para

0O ocidente.

Nos trabalhos realizados pela PETROBRAS s20 mer
a,

. 1 » . - F . pny » . o .
cionadas as rochas basicas da Sineclise Amazonica.

THOMAZ FILHO, A., CORDANI, V.G. & MARINO,  O.

(1374) em datagoes realizadas em rochas vulcanicas da bacia

A . . ) - » r " ._ - - .
Amazonica, forneceram idades triassica e juro-cretacica, °

correspondendo a dois ciclosg vulicanicos J1stTinios.

A déﬁomiﬁagéo da Unidade‘é a4 mesma pro?osta pcf
ANDEADE, A.R.F. (1973) que.tﬁmou por base a litoiOgia mals
importante do conjunto e 0 nome dé‘um pequeno rio formador
dé rio Jareaucu, gue corta a rodovia Transamazonica pr5x1m0

r ' . . .
B.. Furopolis Pres. Medicl.

4,2.3.2 - Disfrituigio Geografica

—

: As intrusoes de rochas béﬁicas-sﬁo bastante  ra
presenﬁativas na area trabalhada. Ocorrem em faixas geogra
ficamente descontinuas, distribufdas desde o rio Tapajos (se
gundo dados bibliogréficos) ate 0 rio Xingu, nos gominios
do Proisto. Tem a forma e dimensdes variadas, representadas
por digues e soleiras. Os diques, mais raros, ocorrem na
porcao Nordeste dé area, cortando o pacbﬁe sedimentar (JI-

¥
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R-53) no caso constituide por folhelhos do Membro Barreiri

whd

.
nhz, da Formagazo Curua.

As soleiras, encontradas em maior gquantidade na

area, ocorrem de maneira irregular, tambem cortando as o

. . . .
'chas sedimentares (vide mapa geologico).

i . . : . ’ .
4.,2.3.3 - Posicionamento Estratigraiico e

Relacoes de Contato

- ’ ! E - - L]
Como ja foi dito anteriormente, adotou-se o posi

cionamento desta unidade no intervalo juro-cretaceo.

Sezundo MACAMBIRA, E.M.B. et a2lii o "emplace-

ment" desses corpos intrusivos efetivou-~se 2o longo de =zo

‘nas de fracueza, estando os diques preenchendo fraturas ou

falhas, engquanto as 'soleiras parecem localizar-se onde  se
verificaram bruscas variagoes litologicas. Essa opiniao p
rece ser verdszdeira, pelo gue 1ol conseguldo couservar dire-

tamente no decorrer dos trabalhos de campo. !

' , 4 . : . .
4.2.3.4 - Caracteristicas ILitologicas
. ’ - < :
A unidade e composta exclusivamente de rochas de
. ” - ' £ ‘ . . ot ‘ .
natureza diabasico-gabroide. Exibe variacoes texturais e
¥ . o~ -
granulometricas de um corpo para outro, ow no proprio corpo
estudado. Essas variagoes sac verificadas do centro para a

periferia do mesmo corpo.

~ | . | . r
Em geral, sao equigranulares, melanocraticas, es
. # - ' r . r, .
trutvra isovropa, textura ofitica a suboefitica inpomorfa,
. . » .
com grenulometria variando desde gabroide abte auvroximadanmen

¥ .
te bgsaltica.



4.2.4 - Pormagao Alter do Chac

4.2.4.1 -~ Historico

Fsta wunidade fazz parte de wia sequencia de clég
ticos de origem continental de idade atribuida =20 Cretéceo/
Terciario, recobrindo as formaé%es paleozéicas da bacia sg
dimentar do fmazonas. Devido a sua grande distribuigao, a
sequencia cléstica recepe diferentes denominagoes. Assim
sendo, nas bacias do médio_e baixo Amazonas tem a denoming
¢Zo de Formagzo Alter Go Chao, sendo que na bacia do  Alto

fnszonzs tem o nome de Formagac Solimoes.

Durante slgum tempo & Formagao Alter do Chao foi
chamada de "Serie Barreiras", pela semelhang¢a com as cama
dzs sedimentares daquela unidade gque ocorrem na cesta do

Brasil.

KISTLER (1954 ) empfegou péla_primeika vez o0 ter

mo Formac¢ao Alter 4o Chao, para designar os sedimentos 1n
. :

consolidados de cor vermelha encontrados no furo 1-AC-1-P4,

reglizado préximo a Vila Alter 4o Chﬁo; no. rio Tapajés, 1o

cal onde foi loczlizads a secgac tipo da unidade.

DARION, R.¥F. & CONTREIRAS, C.J.A. (1971) por con
siderarem O Terciario 4a Baqia-do,ﬂmazonas'sem designagio,

- s ~ ol
- posicionaram esta Formagao no (Cretaceo.

SANTQS, D.B. dos et alii (1975) correlacionaram
i , ¥ . .
—na com & Formagzo Barreiras, mantendo esta ultima denomlna

_gEo. Todavia,. admlitem gue apenas uma porgéo da Fdrmagéo Al

ter do Chao seria eguivalente a Barreirezs.
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4.2.4.2 - Distribuigzo Geografica e Espes

SUIag

A Pormagao Alter do Chao tem sua distribuigao no
quadrante W da sreg 4o Pro jeto (vide mapa geolégico), reco
brindo diferentes unidadeé eatratigréficas. No sentido Les
te recobre 0s sedimentos da Formagao Curua. £ comum o desen
volvimento de "ilhas" desta Formagao recobrindo unidades pe.
leozoicas (JI~R-01).

'

A espessura da unidade e objeto de estudos mals
minﬁcioses sendo que, para CAPUTC, M.V., RODRIGUES, R. &
VASCONCELOS, D.N.N. (1971) atraves de dados obtidos em per-
furagoes para a PETROBRES, regisfram valores de ate 1250 me
tros (poc¢o 1-ALST-1~PA), no centre da ﬁacia, munic{pio de
Almeirim-PA. Observa-se que 05 Processos erosiﬁnais contrl
buiram, en parfe, para mascarsr a espessura real da - orma
cao. o | )

.
4.2.4.3 - Posicionamento Estratigréfico e

Relagoes de Contato

mstratigraiicamente, esta unidade posliciona-se

. i~ L . - F. . -
acima das formagoes paleoczoircas da Bacla Amazonica. JSegundo

MACAMBIEA, E.M.B. (op. cit.), cronoestratigraficamente g

. . s . » .
mesma gssenta-se imediatamente acima d¢ Diabasio Penetecaua,

o # .
fato confirmzdo na area do Projeto.

- . ¥ ’ ! -

0 contato com as unidades basais e caracterizado
por umg disconformidsde enguanto que, Com as formagoes SO
Ll i ) 'H | ' L F " -. a
breiacentes, as Aluvioes Quaternarias, ¢ de maneira .discor

J ’ ol

dante e erosional.
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. | 4.2.4.4 ~ Caracterisiicas Litc}légicas -_

LA . . . .
T composta predominantemente de sedimentos incon
. - . : 4 . :
solidados arenc-argilesos e argilo-arenosos & nivels conglo

..
meraticos.

Os arenitos apresentam granulometria variando
. . . Y l L F .
de fins @ grosseira,.por vezes conglomeraticos, mal seleclg

: : : . .
* nados, argilosos, cauliniccs, macigos ou estratificados. A

* iy

amostra JI-R-08 exibe uma rocha sedimentar, maciga, compac

ta, mal selecionadsa, constitulda predominantemente de gTa0s .
de quartzo arredondados a subarredondados, cimentados por
um material siltico-ferruginoso. Graeos de feldspato (cauli-
nizado) sao observados em amostira de m20 ( Boletim de Anéyg.

se anexo). Trata-se de wmn quartzo arenito.

Os argilitos szo encontrados em pequenas lentes
em meio zo pacote sedimentar. Sao de coloragao variada fre

auentemente mosqueados, macig¢es ou laminados.

Os conglomerados englobam S21XCS Ou fragmentos

de quartzo, arenitos, quartzitos e argilitos, em geral bas

tante arredondados, envolvidos ou nao em matriz arenosa. §

et o Sl stah o ¥ el R0W. a7 ¢ ey U e RS Sl it oA il S I e g Ml sty B by v - = o
1 '

correm em conjunto com o pacote sedimentar gue compﬁeﬁ a
Tormacao ou como‘"ilhas“ igoladas diretamente assentadas S0
bre as uvnidedes mais'gntigas. A amosirsa JLfRalﬁ gvidencia
wna rocha sedimentar, maciga, compacta, coﬁstitu{da de

grEos de quartzo arredondados a subarredondados, Iragmentcs

- i . s, w - o
s By e e =l b ke, e s Bl el i i
1]

de rocha (quartzite) e feldspato, ligados por wa cimento de

natureza silicosa, diferente do cimento encontradc na amos
» ’.. . . 3 :

trs JL-R-18 acue e silico-ferruginoso. 0 feldspato existente

” Y

L visualizado avenas em amostra de mao, nao sendo verifica

_&d em lamina delgada. Petrograficamente (Bcletim de Anglise
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r . . our ¥ 4 . ) .
anexo), e uma rocha sedimentar por deposigao clastics, denc
tando acentuado retrabalhamento e fragmentos de quartzitos

bem desenvolvidoes. Efeitos de extincao ondulante szo obser—

vados em alguns graos, tratando-se de um paraconglomerado.

Os niveis canglomeréticos possuem distribvuicao e
espessuras variadas. Recobrindo rochas pertencentes a Formg
cao Eurué; observa-se no iapa Gealégico, ns por¢so | centro
Sk, 8.3 proximidades da soleira de diabasio (amostras JIL-R-
li, 12, 13, 15, 16, 17 e 18) a presenca de uma "ilha'" cons
titulida de Litotlpos pertencentes a Formagao Alter do Chzo.
szo comuns formagoes de duras crostas e/ou niveis 1éter{ti

co3 resultantes da laterizacaoc sobre as rochas existentes.

4.2.5 - Aluvioes Recentes

£iv

‘Completando ¢ gquadre est

s
ry

atigrafico encentram-se

os depositos aluvionares recentes, discordantemente posicio

. . Y
nados sobre as demals unidades estratigraficas. |

As Aluvioes Recentes ocorremn, principzlmente, ao
longo das margens d0s8 Ccursos d*égua existentes na area. Ll
tologicamente sao constituidaes por materisl  inconsolidado
cuja granulometria varia desde argila ate cascalho, ¢ en ge

~ . ) ' A,
ral, sa0 enriduecidas em materia organicea.

. ' . il
As Aluvioes ocorrem ao longo dos igarapes que
ol » il -
drenam a area 4o Projeto e sao compostas por argilas de cor

b

. . | ' ’ .
cinza clara a cinza escura, de natureza caulinica, as vezes
impreznadas com oxido de ferro ou algumna fragao arcnosa e/

ou arelas de granulometria variando de fina a grossa, ou g

inda ge selxocs de gquartzo.
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5. PROSPECCAO RADIOMETRICA

5.1 - Generelidedes

Como parte da programesac elaborsds para & exe
augEo do Projeto Altamirs, 1ol realizacdo um levaniamenio ra

diometrico paralelamente ao mapeamento executado.

0 eguipamento utilizado Toi um cintilometro

portétil Microlab, modelo 346, destinado a detecao de- medl

fngr

da da radiaczo gama, alimentado por meio de pillhas comuns e

gt -

de febricagaoc necional.

-

0 levantamento contou essenclslmente com toma

LI R L

dzs Ge leiturasg consecutivas 'a cada 50 metros, =20 longo de
picadas (vide mapa de picadas), de rumo N-5, e na linha Dbz

eituras em 63.750 me

}_J

se T-%, perfazendo um total de 1.275

LI S g kel ot g e T i gy 4
1

tros lineares. Da linhe base para Sul, as picadas oObedece

ram espacamento de 1.000 a 2.000 metros e comprimentos va-

-
ru- mimgll' 0 R

riados. dJa da linha bese pars Norte, o espacamento foi de
P

I T

metros, também, com comprimentos variados..

fowe FEYR

’.-J
[ ]
\J
<
(.
0
D
il
)
-

5,2 —~. Resultados Chtidos

.No mapa radiomé%rico; sao apresentadas 1linhes
de isocontggem total, tragadas enm intervalés de coniofnms
de 10 CPS, na escala 1:25.000, gue ovedecem wna direcao ge
ral sproximadamente B-\, coincidente com & diregag regl. nal

. das canadas da bords Sul da Baclia do Amazonas,

T 2 et VT AT et v b o T it WIS iy T i A L N E i e e P

Os valores das medidas estiveram restritos a

una faixs de veriacgzo entre 10/60 CPE, com predominzncis
dos valores de 10 & 40 CP3, gue sao bastante repetitivoes em




)
"

' - - _L. -
toda a2 area mapeada. Im consequencia dessa resiriita varlia--

.

s ' o . r -
czo nas medidas, nac fol possivel auxiliar o mapeamentio geg
r . : - o ars . . -
logico, numa tentativa de individualizar diferentes 1itolg
gias, com hase na emissao de radiagso gema das unidades pre

SEerteS.

0 grande espacamento entre as linhas N~-8  de

. 4 _ | . r . ' .
leituras, contribuiram, sobremaneirs, no tragado das linhas
de isocontagem. impedinco una interpretacao mais detalhada,

ou mesmo deixando de revelar nos intervalos, diferentes va

lores, cavazes de mobtivar uma melhor acuidade.

Acredita-se gue nem mesmo ¢S malis altos valo-
res observados (SC {P3), poedem ser consideradcs como corres
pondentes e um local economicamente intéressanﬁej emberé
cuszse sempre estejam relacionzdos zos locais onde ¢ mapea-
mento geologico revelou a existencia de rochas fosfatadas ,
gue possuem grande afinidade com O Urznio. Assim € Gue, nas
picadas KL e MN (vide mapa de picadas), esses valores atili-
giram 70 CPI, e estao com as linhas de isccontagem denotan

* . - - F
do fechamentos, sobre ocorrencias de }20 e sulfetos metalx

>

cos (pirita e calcopirita).

; - - . : . 1 .
Ja na picada ST, ac Sul da linha bagse, og vald

res mais altos sao de 80 CPS, nas proximidades 4o contato

SR entre a Formacao Alter do Chao e os litotipes da  Formagao
| ol il * - p—

Curuz. Um outro fechamento com valores maximos &C CPS,

e
foi observado ao Norte da linhz base, na plcada Ql, e esta
coimo ¢ anterior, pogsivelmente, relacionado com wm contato,
desta feita, entre umna soleira de diabasio e a Formagao Cu

g .

MMMMMMJ&MJMM- et S gt it e s T S L A el i T ALY Lt S I LI i, By W = rmaR ——




CPRM
6. GEOLOGIA LRCONOMICA

6.1 -~ Generalidadges

Fagzem parte deste item, aléﬁ de um resumo sobre
'algunﬂ-dados economicos dos fosfatos, todas as observagoes
verificadas durante 0s trébalhos ¢de campo, cujo cbietivo
principal era a delimitagao-de uma area enriguecida em fos
fato guwe permitisse o prossegulimento dos trabalhos com vis

™ . . i~ ) . . o F 4 .
tas a2 cguantificaceo e guelificagao do deposSito.

N . . ) . . P
Alem do bem mineral objeto da 1investiigagao, ou
tras zmostras mineralizadas foram encontradas 2o decorrer
dos trabalhos, o gue de certo mode, constituiu-se em nNovas

descobertas.

6.2 - Fosfazato.

5

6.2.1L ~ (Generalidades
Os fosfatos constituem importante, senao impres
. ’ . . ' . ] -
cindivel, materia prima para o desenvolvimento do ser huma

. o 1 , | . .
no e suas atividades, sob as atueis condigoes ecologicas,

Dos tres nutrientes vitais para o desenvolvimen
. ”, ‘ . ' R ‘ , ' . ,

to das plantas (fosforo, nitrogenio e potassio), o fosforo
vem & ser o menos frequente, varticularmente em solos culti

vados extensivamente ou s0los tropicais que sao completamen

o

. . . . . r ' 4 . . . . . .
te lixiviados pelas aguas acidas superficiais. 1 o elemen-
ol ] .
to responsavel pelo transporte de energia nas plantas, es
. - r ’
sencial para o desenvoivimento das raizes e na sintese das
’ A K
proteinas e carbohidratos. Encontra-se naturalmente nos sg

S0108.
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A crosta terrestre contem cerca de 0,23% de P

O_.

2 5

' S . - . ) . . = /

As rochus fosfaticas varian de compOsSig¢a0, propriedades fi
. . » ‘ -

sicas e aspectos. A maior parte do fosforo encontra-se em

minerais do Grupc da Apatita. A estrubtura da apatita perml

o E—v | . O
41 .H.c3204 2 304, 4 C 3

e U0, substitua o PO, e Na, S3r, V, T e as terras raras en

4 4

| . d
trem no lugar do Ca. 0 fluor pode ser substituido em gual

te gue pegquenas guantidades de VO 510

quer grau pelo Cl e OH e, devido a esse fenomeno, existemn
duas classes de apatita 4o ponto de vista qu{ﬁicq, a Tluor-
apatita (3,8% de T') e a cloro—-apatita (6,8% de cloro). Exis
tem ‘também as classes intermediarias que podem ser conside

& ' IS
radas como massas isomorficas.

5.2.2 - Uscs ’ :

: ' 0 : .. . K4
0 emprego do fosforo em atividades agricolas .re

duos

Ul
e ¥

mota de longo tempo. Antes da era crista, ossos, re
owu excremento de animals, aves € pelLxes, eram agregados e
. . }

utilizados como zdubos nos solos.

Segundo RIOS, J.M. {(1970), o emprego industrial
do fosfato foi introduzido na Furopa, em 1540, no  mercado
' ’ ~ ’. .
de Londres, e gue ate entao utilizava como adubo fostatico,

restos de o0ssos triturados.

- - - k r ) - Ll
No Brasil, a industria de fertilizantes ocupa
_ o o
cerca de 90% do conswano aparente de rochas fosfaticas, sen
. . r . , .
do 0 restante distribuirdo entre as indusirias de detergen
tes, ragoes de animais, medicamentos, inseticidas, saboes,

r .
plasticos e esmaltes.

6.2.3 - Produgac, Consumo e Importagao

-y, ~ s - . - ”
Psses dados sao visualizados atrzves do quadro 3
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| ’ o ’ - -t - .
contendo dados extraldos do Anuario Mineral Brasileiro,

DNPi - 1977.

T

QUADRO 3
'Prad, Impory ONs. Aparenye
Ano v P205 t F295 .i ' t P205
S - | |
1660 71.491 23.768 , 95,259
1561 67.573 20.1.39 87.712
1962 58,762 33.5583 92. 340
1963 41.894 77.662 119.556
1964 44.785 63.617 108. 402
1965 40.521 54.151 94.672
1866 49.873 38,270 89,148
1967 52.035 - 78.905 130.940
1568 ! 53,127 ©115.433 168 . 550
1969 | 42 .800 108.542 151. 342
1970 60.300 149.855 210.155
1671 | 74 . 300 214.013 288.313
1972 103.940 . 300.466 404, 406
1973 145.446 ° 326,565 472.011
1974 195.688 458.828 654,518
1975 | 207.812 516.220 724,032
1976 - A89.617 526.220 1.005.837
IS R - X

Pelo quadro, pode~se observar uma inversao na rela
¢zo Producizo/Importagdoc. Im 1960 o Brasil produziu 75% do
fosfato gue necessitava, ao passo que em 1976 a importagao

participou em 50% do consuno aparente de concentrzdo.

0 setor de produgazo de fertilizasntes participa com
cerca de 90% no consumo de fosfato no Brasil.

No cuadro 4, a segulr, s¢ observa 0 panorsma ds

~ . ’, . e
producac brasileira de concentrados fosfaticos, nos ultimos

16 snogs.



QUADRO 4

O
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PRODUCAC BRASILEIRA DT ROCHA FOSFATICA
(tonelads)
FOSFORI-! .., . -
ANO gn?LLE | “ézﬁi“ SOCAL ”AgIG' R Ezzq - TOTAL
L —
19601 155.041( 60.1011 - - | - 215.142
1961 88.672) 70.2251 - 20.418 | - 17G. 315
1962| 75.0001 78.887] 17.000 | 22.010 - 1 192.897
19631 49.3501 38.3601 11.495 35.000 ~ - 134.205
19641 75.9321 58.5161 11.904 23.030 - 169. 382
15651 63.c00l 48.707] 9.604 |  22.000 - 143,311
1966 72.198)] 52.3951 11.300 | 139.000] 15.012 | 169.903
19671 64.1011 84.909! 6.740 | 15.050i 12.334 | 183.134
1968 - | 88.0791 21.175 | 24.711! 13.954 | 147.919
1969 _ 79.5741  9.678 35.918 - ~1125.170
19701 - 119.9661 6.855 1 46.1471 = - 172.968
1971 - 165.3071 8.683 38. 4321 - 212.422
1972] - 172.0000  ~ 1 65.116 - 237,116
1973 _ 177.0001 - 73.156 - | 250.156
1574 - 211.0001 - | 92,6581 - 1 303.858
1975 - g0.000 ~ 21.000 - 1 111.000

6.2.4 -~ Reservas e Teores

6.2.4.) - Mundiais

’

de fosfato

\ . . * ..
Istados Unidos e Uniao Sovietica

As maiores reservas mundisls encon

COIn
~ 9 \ r-} ~ ,
X 107t com 32, 23 & 2i% de teor me

Segundo o AMineral

tram-se no lizrrocos,
unia quantidede de 42,7
"dio de P 0.

, 2 5
Problems, a disponibilidade mundial d

em 1970,

respectivamente.

Pacts and

fosfato - -alcangava,

50 bilhoes de toneladas de
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*MEDIDAS INDICADAS INFERIDAS

: 6.2.4.2 - Nacionais -C,PRM
No Brasil, segundo o DNPN, ha aproximadamente
; 780 milhoes de toneladas de rochas fosfatadas. Essas reser—
: vas estEo_distribu{das pelo Territorio Nacional, segundo_ 0
; quadro 5.
QUADRO 5
: RESERVAS BRASILEIRAS DE ROCHAS FOSFATADAS -
i' ;e ) . *ESTADOS MUNICIPIO- LOCAL - TIPO DE MIMERIO RESE RVA * I TEOR {P50Og}
: . B (1) (%)
- B - |
i ".2 Santa Cazérina- Anitdpolis * Rio Pinheiros Carbonat'r'to'-Apétital - —
Z{ ; S30 Paulo Jacupiranga Morro da Miﬁa o L T 1€0.6C0.000 5
: - Jacupiranga Areia Preta a ;‘ * - -
; o 3 ) / - Resgistro. Mina <?Io Serrote . * '_"' o | 1_6.000.000 25
! AT ;_ | ﬁ.eg'fs_tm Guaviruva - . 8.000.C00 24-'—36-'
, .lperé _ B _lpane;na a ] Glimerite-Ap:;l.;ita _50.000.000 . 6.8
‘ . : ) Ribeira . Sarra ﬁe l_ta;:iraéué'f - '- . e
i : . . : Piedade. Sarupui | — - -
** ; o - 'l-lha-de Alcatraz T : Guano - —
' ; ‘ ’ liha de Castlihos ~ Giano ZIQ.OOO;‘OOO 12
: : Minés Ge_rais' Araxa Barreiro 'Carbﬁnatito-Alpatita._ 92.000.060 . 20
e | . Ta;iira . v . _ ' -
) — iviata da'-."..orda TL::fito-Apatita - - -
. Abseté Cedro - Apatita {veio) 1.000.000 | 40
. ‘ ' Patos ce Minas E‘irubi'nha. Fosforita | 200,000.000* 12 | |
Rio de Janﬁeiro* Rio de Janeiro, Itha Cagar-'ras Guano 10.000 - 5.5
L — - l!'ha Ancoras " Guano 100.000 9‘,2 ;
: éahia ‘ ) Ipird 3 X Pan;zlas . " Apatita’ 500.000 30H:
‘ . Ara. Ab'rolhos - - L — Guano | 50.000 92 -
Pf{alha i‘d-.:;uieiw | Divcrsos - -- .- - 108.062 33
‘Pernambuco blinda-Pauﬁﬂt;; Diversos - Fosforita - 30.0001.000+ ?:.2 |
. Fernando .de‘ Noronha — liha Rata Guano ';500.060 12,5
Maranh3o. ' Cﬁndic_jo Mendes | liha Trauira Bauxita Fosforosa - 15.5‘00._000- 26 |
A - éodofredo Via;wa Chap‘ad:-x Pirccaua e “ — ‘ _
Mato Grosso | . -Corwhbé ' | ManQEoré 'Gu:.m6 2.800.006 '_ | 15
Goids ' K (_Zatai50~0uvidcr Chapn'dfid 'Curbfmatito*!\palita_ 250.600.000 | 5'
S . | 'Cat-JE'HO-Ouvidor Catalan il e " . ~ -
.+ TOTAL 0(3 BRASIL | - ] e ; T -- S ?80‘,‘15{;13.062‘ i . 12P90q
. - —_——— T T e T S e s———— T
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te 1977, segundo
aS reservas de fosfato con
das:
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Uniduades da Federaclio . Medida

e T P e M e - S

Municipios Minkce

TOTAL 607.353.647 79.667.026
DALHA 711.180 199.130
i Itambé 711.150 199,130
GOIAS _ 32.26G.703 3.555.642
Cataldo/Quvidor 59.260.703 3 'ii'r 2

« &\, PN, U1

I .

MARANHAO 17.855.825 7 R4H 032
Cindido Mendes B.000. 000 1"}:*-‘.1’1-&:;::;
Geodolfredo Viana . 9.855.825 l.“"v'-’b"‘-_l'ﬁ ’

MINAS GERAIS * 397.950.247 56.125.036
Araxi 91.040.650 20.030.263
Cedro do Abaeté 25.179 2.266
Patos de Minas 1/ 236.037.498 30.425.233

. Tapira 710.540.920 S5.667.274
¢ PARAIBA 214404
. Jodo Pessoa 214 40060 s

Pfdl“*‘:‘\hi'll €0 49.605.534 11.192 293

Iparassu 3.396.365 .';' s

JO. U.540
Qlinda 24.341.720 5.699.521
Paulista 21.808.459 4 '?B?*t‘-]-"

SAQ PAULO 81,749,742 §.937.001

i .lp:‘:r{x. 10.672 (XX 725,696
Jacupiranaa 70.739.357 ¢ 4.951.755
Registro J378.3185

m“_m—uwmmm
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1/ Reservas computadas pela CTPRM

1980, para
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demanda projetada de nutriente fosfatico, para

e de 1.600.000 t de P O im distri



- - 4 : ’ .
Considerango que s industria de fertilizantes ob

sorve Q0% do consumo de fosfato, pode-se admitir gue para
- - . ¥ .
atendimento da demanda em 1980, o Brasil tera que produzir

1.800 mil t/ano de PEOS'

A capacidade de produgao atual e os. planos para

o’ . A r Pl
3 expansag das empresas de mineragsao 40 pals s5a0:

i 1976 ....:.........ﬂ_.r189 X 103 4 ge P,0,
| 1977 vvvivevenesneas 558 X 10° 4 ge 0,
198 +eeeeeannnnn. 1507 X 103‘t de P,0,
1979 i eeeeiea.. 1507 X 10° t de PO,

3

1980 v enveccncesess 1507 X 10° %t de P,0

—_-

- Verifica-se um "deficit™ previsto para 1830, n=z
ot . . ~ o, . ]
produgao de Tertilizantes fosfaticos, de aproximadanent e

300 mil t/anoc de P

P,0¢ (16,7% do consumo).

6.2.6 - Viabilidade Fconocmica da Mineralizagao de

Fosfato

. 6.2.6.1 - Tosfato da "Casa de Pedra"

: . . | ’
Inglobando todas as zonas mineralizadas na arsa
do Projeto, adotou-se a denominacgao de fosfato da "Casa de
Pedra'" por ser o local onde foi encontrado o primeiro . indi
C10.
bstratigraficamente posicionado em folhelhes cin

723 escuros a pretoa; pertehcentes 80 MNMembro Barreirinha,

LB hﬂﬂm;uﬁ;m#MHmmEﬂ:h*mEﬁMﬂEMMMmﬂ1 ol T o 2 LAY ST T il e, i i - B Wl - - mamcbi 3 ST L AN

- ’ . ' A ' . a
da Formagao Curua - Devoniano 3uperior da Baclia Paleozoica
do Amazonas, as mineralizagoes de fosfato tem suas maiores

T
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concentragdes em uma caverna com varios "saldes" e com pro
longamento em profundidade no pacote de folhelhno. Observa
~se faixa na ordem de 40/50 centimetros de material apresen
tando concentraczo de fosfato. A mineralizagao, pelo que

foi dado ver, e 3.0 tipo de dep5sitos formados em Platafor

mas Estaveis, segundo o gedloge CATHCART (1975). Wo interi

or da caverna ("Casa de Pedra"), devido a preéenga de mui
t0s Quirﬁpteros (mﬁrcggos), hé, em algung locels, a concen-
tragéo de excrementos desta esPécie ﬁam{fera, com consideré
vel tempo de preservagéo, 0 aue leva dizer‘qge se tem ail

»
tambem zlguns acumulos de guano.

. » , o ) !
Cbserva-se que ha uma dispersao consideravel do
, . . C
fosiato, fatoe comprovado pelo resultado: das analises reall-

zadas, gquer em amosiras coletadzs em afloramentos, cquer em

amostras coletadas em pogos. As amostras JL-R-67, 6G, 45a
e 45c, coletadas na '"Casa de Pedra', guando colocadss em

confronto direto com as dem&is analisadas, oriundos de po
. ' : - 4
¢os e afloramentos, evidenciam um consideravel aunento nos

teores apresentados, conforme se verifica nos guadros 6 'e 7.

Com & finalidade do conhecimento de areas de pe-

Queno capesmento, assim como conngcer ¢ comportamento da mi

neraliza¢ao em profundidade, 17 pogos foram escavados  ma-
nualmente, todos amostrados e anslissdos e cujos resultados
apresentados no quadro 7, mostram una pobreza marcante em

termos percentuals de P.O., alguns, sem registro algun aos

2 5
testes a que foram submetidos. Fora da "Casa de Pedra™

# - . . . ‘ r o, .
area do Projeto, existiam indlicios de fosfato em alguns lo-

cais, principalmente, nsqueles gue foram selecionzdos para

a2 locslizagao 4os PoOgoOS.
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QUADRO 6

RESULTADOS DAS ANALISES

AGOSTRAGEYM TFM AFLORAMENTOS

Aflora  Quantitativa
mento ., Cu, Pb e Zn

» - .
Peﬁragqé Galﬂagrgi Quantitativa
™

fica |, fica 205 % )

J1-R-06

{ | 0,1

J1~7-09 g' E ; 0,1
iJluﬁ—lE ' Ly [ |
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QUADRO: 17
RESULTADOS DAS ANALISES
AMOSTRAGEM E¥ FOGO
} | | POoco N2 da Amostra . Quantitativa P2O5 (%)
5 L-————-rf-—“-—-—-————-~—~%*-———————————-——————-——-{
; POl | POl JL-R-O1 | ! | 0,1
: | P01 JIL~-R-02 " [
‘ | P01 JL-R-05 - - |
i P02 | P02 JI-R-O1 C,38
§ P03 | P03 JL-R-01 | -
; | P04 P04 JIL-R-01 | 0,08
3 P04 JI-R-02 0,11
i 04 JL-R-03 - 3 . 0,01
j P04 JL-R-04 o , 0,22
] PO5 PCS5 JI~-R-01 r 0,3
i f PO6 | P06 JL-R-O1 I 0,1 .
i | P06 JL-R-02 + o ¥
; \ P07 PO7 JIL~-R-01/02 - . . ~ i
3 | P08,  PO8 JI-R-01/02" | S |
] | POS POS JL-R-01 : - - |
i | P10y P10 JL-R-02 - g - -
] P11 Pll JI-R-01 | ~
] P12 P12 JI-R-O1 S
ﬁ P13 P13 JIL-E-01,/02 -
j y - P14 [ P14 JL-R-01 P -
' P15 | P15 JL-R-O01 - - -
r P15 JL-R-02 i - 0,1
- P17 , P17 JL-R-02 -




6.3 -~ Qutras Hineralizagoes

o N -l

L g g “mrm =

. . . 7 .
6.3.1 - Minerals Metalicos

m observagoes realizadiaes ne pacote de folhelho
: h : ¢ = 3, -~ * s .
situado gs proximidaedes de "Casa de Pedra”, veriiicou-se a

! presenga de sulfetos disseminades ao longo dos planos de

(Sl

laminagﬁo da rochsa, em granulos finos e, em bastante cuanti

dade.

- - . . ’- -
En duas amostras analisadas por metodos guantita

I L

1

i . ’ .. . - .
tivos e calcograficos (vide resulitados em Boletins anexos),
. | . . r_
og resgultedos atestaram a presenga de minerals metalicos,
. - . . F .
cujos teores em Cobre, Chumbo e Zinco, em analise guimica

!

gquantitativa feram: - )

ANMOSTRA cu % { ot | gn
R-01 0,01 0,05
i R-02 0,01 0,02

;

{

!

|
]

i
|
P
1
B

]
|
|
g”
3
4
|

- Ho pogo ne 7, locelizado 20 Sul da linha . base,
foi constatada = continuagao da camada mineralizada, numa
distancia de 300 metros da ﬁCasa de Pedra", assim como, no
pogo de n?2 3, localizado na linha base e distante 1 km da
"Casa de Pedra'. Pelos tres pontos observados pode-se con
firmar uma espessura da camada em torno de cinco metros, ﬁg

da minerslizadsa.

’r_ ., Y ‘ L o
a analise calcografica realizada, observa-se que
. . + - . ' . .
a pirita e o mineral opaco malis abundante, em cristails xeno

morficos e com alguns cristals intimamente associados a mar
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cascsita. 0 rutilo ocorre em poucos cristals xenomorficos
isolados ou associados a calcociia, quase totalmente alterg

] -y , . -
do para covelita, que forma umag camada envolioria nos cris

tais de calcopirita.

Na calcografia da amosira 02, a pirita ainda esta

[ F - ] - - ' a
presente em granulometria media, cristais xenomorficos que

tendem a se alinharem paralelamente aos planos de laminagao
da rocha, formando veios milimetricos. Associado a pirita O

. . r. . .
corre um material limonitico, que localmente engloba o¥:!

cristais de pirita, tendendo a suﬁstitufnlad‘Em diminutas
palhetas dispersas na segac ocorre a molibdenita. Nas bor
das dz segao, ocorre um material branco-acinzentado cripto
cristalinc de cor e reflectividade marcante, correspondente
2 minerais de manganes, de acordo com é eSpactrdgrafia qua
litativa de Raio-X, .que indica Kanganes e Ferrc como clemen

tos maiores.

T

No pogo 17, a2 4 metros de profundidade, verificou
-se a presenca de pequena lente de aproximadamente 3 cm, de
oxido de Mangenes, de granulometria média,'com zigum mate-

- ] » ' - ) ' ) l-- - L)
rial concreciongrio, compacto, e provavelmente de distiribul

.cao restrita.



| | - 1
LY . ! F--ﬂ_. .om . . '-;__._.-1- r -
P T S e, PP, W S S LT . P T el

o TR 2 e e A it L o i ot S LA e & 0407 ™ T i s e e R Al A S o G A oty e g B ol s P b
e ' " . ' . .. . ) | ' .

O

CPRM

7. cowciusBes .

As consideragoes aqui abordadas, sa0 baseadsas nNos
resultados apresentados durante os trabalhos de mapeamento

# . " N d . e
geologico, prospecgac radiometricsa, prospecgad por escavs

: ot i Cd . - » .
coes e anelises, realizadas na area do Projeto.

- 4 metodoclogia utilizada nos trabalhos, atendeu
perfeitamente os objetivos destinados a Prospecgac Prelimi-
nar de umsg éreﬁ de lO;OOD hectares, excetuando-se a0 que
diz respeito a prospecgao por escavacoes onde, de acordo
os trabalhos rezlizados anteriarﬁente (Pro jetos sulfetos de

Altamira-Italituba e Transamazonica) seria de facil verifica

'¢ao a utilizagao de trados mecanizados’e improdutiva, pelo

» . . »
carater da litologia apresentada na area.

Hiy

~ A regiac trabalhada, situa-se em parte do fian -

co Sul da Bacia 4o Amszonas.

| : : ‘ ~ A .
=  Fstratigraficamente, =280 observadas cinco uni

3 . S
gades, com as seguintes caracteristicas:

' 4

- ” " - I . TP ._
A Formagac Erere e a unidsde estratigrafica mals

S, ’ ’ .
.antiga na area de trabalho e, esta constitulda locelmente

por siititos cinze, arenitos finos e folhelhos.

Er contato gradacional ou concordante sobre a For

- vt — A Py r . F 4
mag¢ao Lhrere, encontra-~se a Formagace (Curua, constituida por

dois membros: Barreirinha - composta de folhelhos cinza )

- . ’, . _ |
pretos, piritosos, com niveis fosfaticos, e o Curiri - com

- posto de arenitos finos, folhelhos pretos, micromicdcecs e

diamictitos.

. .. ’ - # ) .
-~ Presenga de um vulcanismo basico de idade meso

»

f . K - . ., . -
zolca, representacc pelo Dliabasic Penetecaus, e  observado

L
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| | . | | ‘ ,
em forma de diques e soleiras, associado as rochas paleozol

cas.

. . . . ' 4 )
~ Assentada imediatamente acima 4o Disbasio Pene

. . ’ . . : . :
tecaugd e constituida por sedimentos inconsolidados areno-

. . . : ' S
argilosos e argilo-—-arenosos, com horizonies conglomeraticos,
' e —~ ™ . ol . .
ocorre a Formag¢ao Alter da Chao de 1ldade Cretaceo-Terciarla,
completando o quadro, as Aluvioes Hecentes eStzo dispostas

. . : ' 4
principalmente a0 longo dos cursos dfagua.

-~ A mineralizacao de fosfato ocorre predominante
mente nos folhelhcs da Formagzo Curua - Membro Barreirinha
e encontra-se em maior quantidade no local denominado "Casa
de. Pedra”. |

» ' . » ] . . .
- Ha presenga de faixas centlmetricas enrijueci

. ul . y . . ¥
das com material fosfatico, com granulometriz variavel.

' . . ~ r | . - F B
- A mineralizagao e 40 tipo de depositos forme
- Y ] | . - . .
dos em Plataforma estavel,. conforme o anteriormente descri

to por CATCHCART. o - . 1

- . : - . . - . F r
.~ Alem deste tipo de jagzimento, existe tambem a

| - . P »
contripuigao de Guano na area.

~ Observa-se uma variagzo muito grande nos. teo

. rF_ ,
res apresentados nos resultados-das analises, com maior con
centracaoc de fosfato na "Casa de Pedra” € uma diminuiczao

tanto lateral como em profundidadé.

a

- Alguns pogos, emborza com regisiro de fosfato
em afloramentos, nz2o apresentaram esse material nas  amos-

tras coletadas no interior dos mesmnos.

N L . 'l -H' . ' . . l I - ' |
- Os dados da Prospecgao Radiometrica foram pre
judicados pelo espagamento entre as picadas, acreditando-se

todavia, que nzo influiram no resultado da pesquisa.

L] . =
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‘ -~ (om base nos resultados obtidos, durante 03

trabalhos ds Prospecgao Preliminar, recomenda-se gque nao de

vanm ser continuades 0s trabalhos deo Projeto.
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