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APRESENTAGAO

Em cumprimento ao estabel ecido nos artigos 25, 26 e 27 do
Regulamento do Codigo de Mineraqgo, a Companhia de Pesquisa de Recur
sos Minerais - CPRM, vem submeter a apreciagao do Departamento Nacip
nal da Produgao Mineral - DNPM o Relatorio Final de Pesquisa referen
te as areas a ela outorgadas na localidade Capao das Pombas, Munici-
pios de Cachoeira do Sul e Rio Pardo, estado do Rio Grande do  Sul,

pelos alvards numeros 1.774/86, 7.810/85, 7.811/85, 7.809/85.

Embora originalmente a CPRM houvesse solicitado e o DNPM
tenha autorizado pesquisar arenito betuminoso nas quatro areas acima
durante a pesquisa foi verificada a exist@ncia de carvao, .ao  inveés
daqueles bens minerais. Tal constatacao determinou o pedido de aver-

bacao para carvao mineral.

O presente relatorio refere-se a descricao dos trabalhos,
métodos e orientacao para obtencao dos resultados da avaliacao das

reservas de carvaoco, visando definir futuras unidades mineiras.
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1. INTRODUGAO
l.1 - Objetivos, Situaggo Legal e Execuggo

# * w L
Este relatorio visa cumprir o que determinam os artigos 25

26 e 27 do Regulamento do Codigo de Mineraggo, apresentando ao De-
partamento Nacional da Producao Mineral os resultados obtidos pelos
trabalhos de campo e escritério da Companhia de Pesquisa de Recur-
sos Minerais em areas pesquisadas para carvao mineral, no Bloco Ca-
pao das Pombas, municipios de Cachoeira do Sul e Rio Pardo, no Rio
Grande do Sul. A pesquisa destas areas foi autorizada pelos alvaras

abaixo discriminados, com suas datas e superficies abrangidas:

AREA { PROTOCOLO ALVARA SUPERFICIE
_ | DNPM NUMERO D.0O.U. (ha)
RS-01/85 | 810.024/85 1.774 | 03/03/86 | = 2.000
RS-45/84 I 810.220/84 7.810 | 19/12/85 2,000
RS-46/84 | 810.221/84 7.811 | 19/12/85 2. 000
RS-49/84 | 810.224/84 7.809 |_19/12/85 2.000
QUADRO 1 TOTAL 8. 000

As areas em aprego fazem parte de um conjunto maior de

» . n . . ” 4 et . ”
areas concedidas a CPRM nas jazidas de Capane, Iruf e Leao-Butia o
qual foi subdividido em varios blocos com diferentes denominagoes,e

que no todo se denomina internamente de Projeto Irui-Butia,

A elaboracao deste relatorio esteve a cargo do geologo

Jose Alcides Fonseca Ferreira. O responsavel tecnico foi o gedlogo



Gilberto Emflio'Ramgrab.
1.2 - Localizaqzo e Vias de Acesso

As areas pesquisadas situam~se na porcao do Estado do Rio
Grande do Sul, pertencendo ao municipio de Cachoeira do Sul em sua
maior parte. A metade da area RS-01, situa-se no munic{pio de Rio
Pardo, a leste do Arroio Irui. O acesso rodoviario da capital do Es
tado a regiao e feito através da rodovia federal BR-290, ésfaltada,
de onde sai o acesso, também asfaltado, para a cidade de Cachoeira.
As areas podem ser atingidas, a partir da estrada de acesso a Ca-
choeira, ou da BR-290, atraves de estradas municipais de boa trafe-
gabilidade e por vias secundérias, A distancia rodoviéria media en
tre as quatro areas ae pesquisa e Porto Alegre e de cerca de 170 km
De Cachoeira do Sul a distincia media e de cerca de 15 km. O peque-
no porto de embarque de carvao, no rio Jacui, proximo é cidade de Ca

choeira, esta a cerca de 13 km, e a via ferrea que liga Uruguaiana

a Porto Alegre, um pouco ao norte da mesma cidade, a cerca de 17 km.
1.3 - Aspectos Fisiogréficos, Hidrogréficos e Clima

As areas encontram-ge na unidade fisiogréfica denominada
Depressao Periferica do Rio Grande do Sul. Esta é constituida,na re
gigo em estudo, por elevagges suaves, arredondaﬁas, chamadas '"coxi-
1hés”, com altitudes de 50 a 100m. Planicies aluviais desenvolvidas
pelo rio Piquiri e Irui, a leste, e pelo rio Jacui, a noroeste, tam
bem fazem parte da feicao geomorfica. Estas ultimas sao de superfi-

cie aplainada, altitudes entre 10 e 40 m.

A drenagem e coletada pelo rio Jacu{,_diretamente ou atra-

ves de seus afluentes.
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A vegetaqEO e constitufda predominantemente por gram{neas

que formam pastagens naturais. Matas-galeria de pequeno porte mar-

» ’ L ' iy r
geiam os cursos d'agua, e quando ja foram predatoriamente dcstrui-

™

ol ~ . ~ y
das, ha tendéncia a formagac de bossorocas, especialmente sobre os

»

arenitos vermelhos da Fm. Rio do Rasto. A atividade agricola € bem

desenvolvida, com culturas de arroz, soja e trigo. Existem algumas

plantaqges de pinheiros e eucaliptos, visando reflorestamento. A pe

4 . . . [
cuaria bovina e ovina, ocupa tambem grande espago.

O clima da regiao onde se situam as areas faz parte da fai

\ ., C ~
xa sub-tropical, umido, com temperaturas gquentes (25°C) no verao e

frias no inverno (140C), ficando a medio anual ao redor de ZOOCu

A pluviometriammédia e de 1.300 a 1.500 mm/ano. Ha forma-

cao de geadas de 11 a 16 dias/ano e a umidade relativa do ar ‘varia

de 70% a 90%.

1.4 - Metodologia de Trabalho

~ ol . 14
A descoberta das camadas de carvao nestas areas foi possi-

vel atraves de furos de sonda pioneiros de sigla CA, do Projeto Car

vao no Rio Grande do Sul, realizados entre 1975 e 1977.P¢$teriorme2

te seguiram-se outros trabalhos de mapeamento de superf{cie (aprimo

’ - . W -
rando mapas pre-existentes) e de furos de sonda, que permitiram um

- - - >
conhecimento mais preciso das areas em foco.

Os furos de sonda foram realizados pelo sistema rotativo a
diamante, na sua maioria em didmetro N, com barrilete amostrador pa
ra testemunhagem da zona de interesse. Os furos mais antigos tive-
ram testemunhagem integral da secqzo perfurada, visando obter infor
macoes estratigraficas completas das formagoes atravessadas. A maio

. . f . . A .
ria dos furos foi concluido ac atingir o embasamento pré-gonduinico.



Alem dos testemunhos de sondagem, contou-se com a perfilagem geof{si
ca para avaliaqzo dos resultados. Os metodos utilizados foram gama,
resisténcia e potencial espontaneo. A localizacao e altimetriados fu
ros foi feita com teodolito em relacao aos marcos geodesicos do SGE

] ' F) # -y L4
(Servigo Geografico do Exercito ) | e cravou-se marcos de cimento

* ‘ i
nos locais, apos a conclusao das sondagens.

Os furos foram descritos mesoscopicamente com aﬁoio nos per
fis geofisicos, em escala 1/200, 1/500 e 1/100, conforme a fase dos
trabalhos. As camadas de carvao foram sempre descritas na escala 1/20.
O resultado deste trabalho esta expresso nos perfis compostos de fu-
ros de sonda, que sao anexados a este relatorio. A metodologia para
descrigao das camadas de carvao em detalhe foi aquela proposta  por

Ferreira, J.A.F. e Albuquerque, L.F.F. (1978),usualmente empregada na
CPRM.

As camadas de carvao com espessura significativa foram amos
- ' L > e L
tradas e enviadas ao laboratorio para determinagao de suas proprieda
f . r L - L] - L
des fisico-quimicas mais importantes, especialmente os ensaios afun-
1 4 . . i~y . * .
da-flutua, e as caracteristicas das diversas fracoes densimetricas.

Nos cap{tulos seguintes a metodologia especifica de cada aspecto ex-

planado e apresentada com maiores detalhes.

A reuniao e interpretaqgo global de todos os dados obtidos

permitiu a elaboragao do presente relatorio.

l.5 - Trabalhos Realizados

Os dados geologicos de superficie foram compilados de wma-
pas preexistentes nas escalas 1/250.000 e 1/50.000, compatibilizan-

do-os com os resultados das sondagens, ou seja, das formagoes super-

ficiais onde localizavam-se as mesmas.



Foram executados quatro (04) furos de sonda dentro das a-
reas apresentadas, totalizando 1.571,75 m perfurados. Outros quin-
ze (15) furos localizados pr&ximos aos limites, mas fora das areas,

foram utilizados como apoio nas interpretagoes e avaliacgoes.

Em todos os furos dentro das areas foram registrados per-
fis de raios gama, resisténcia e potencial espontaneo, com equipa~-
mentos Widco e Mount-Sopris. As curvas produzidas permitiram que se
complementasse a descricao dos testemunhos, auxiliando sobremanei-
ra o trabalho de identificacao e correlacao das litologias atraves
sadas, especialmente dos pacotes carbonosos, e permitindo corrigir

erros eventuais devido a perdas na recuperacao de testemunhos. Fo-

ram perfilados 3.252,50 m.

Nas camadas com espessura significativa foram realizados

. f . g . . il v v 14
ensaios fisico-quimicos, cujos resultados sao discutidos no capltu

lo de qualidade do carvao. ]

Alguns dos furos de apoio, pela sua localizacao e impor-
tancia nas conclusoes deste relatorio, terao seus perfis descriti-

vos e resultados de analises incluidos nos anexos deste relatorio.

No Quadro 2, a seguir, os dados dos furos executados nas

-~
areds.

2. ESTRATIGRAFTIA E TECTONICA

2.1 - Geologia Regional

As areas pequisadas encontram-se proximas -da borda sul da
. - f . .
Bacia do Parana. Em superficie temos a cobertura de rochas sedimen

tares gonduanicas, representadas exclusivamente pela Formagaco Rio

+ W



5CA-11-RS

IB-13/-RS

IB-138~RS

S5CA-75-RS

DADOS DOS FUROS EXECUTADOS NAS AREAS

COORDENADAS UTM

6.673,09

| 6.669,00

330, 00

| 333,49

340,00

TOTALS
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1571,75 ‘

1356, 10
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QUADRO 2
CAMADAS GEEEI; gﬁig@
ANALISA- -

| _ DAS I ! SP
380,55 | JERIBA I 173, 43,00 | 43,00
498,00 | JERIBA | 496,00 418,00 418,00
454,40 | JERIBA | 451,50 353, 50 353,50
|
238,80 | - 1 235,30 133,70 133,70
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948,20 948,20




do Rasto, e, ao longo dos cursos d'agua mais importantes, acumula-
~ " . ‘ . f »

Goes de sedimentos atuais inconsolidados. Em subsuperficie foi pos-
¢ m~ . _ ~
sivel observar e descrever secgoes das demais unidades que compoem
a coluna estratigrafica da Bacia do Parana, nesta regiao, e, em va-

rios furos alguns poucos metros da parte superior do embasamento

pre-gonduanico.

O alto do embasamento,que separa as Jazidas do Irui e do
Capane, esta dentro da chamada Fossa do Camaquz,e passa sob a éuper-
ficie deste conjunto de éreas, ou seja, cortando aproximadamente a
porgao noroeste da area RS-0l. Este alto e uma faixa irregular de
direcao geral SW-NE, e sua area de influéncia, junto com os falha-
mentos que lhe estao associados, marcam as diferencas de sedimenta-
cao ocorrida na sua porcao noroeste (Jazida do Capane) e sudeste (Ja
zida do Irui), obviamente resultando em diferengas na ocorréncia de
camadas de carvao. Esta situaggo geolégica, que e controle regional
mais importante na_érea em foco, sera examinada nas suas comnseglén-

. 4
cias, nos capitulos subseqglientes.

2.1.1 - Embasamento Cristalino

O substrato para as rochas sedimentares da Bacia
do Parana e formado predominantemente por um complexc metamorfico ,
possivelmente relacionado ao Grupo Cambai. Predominam  os termos
gnaissicos, de granulacao variada e com maior freqliéncia do tipomus
covita gnaisse. Ocorrem tambem alguns metamorfitos de mais baixo

grau tipo muscovita xistos. Pelo menos um casode rocha granftica de

granulacao fina foi descrito.

+ ~ 4 . .
Os quartzitos, que sao caracteristicas da crista

alongaca, que situa-se a sudoeste destas areas, junto a borda da ba

Cia, nao foram encontrados em nenhum dos furos, embora a densidade

-]
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dos mesmos nao permita afirmar gque nao ocorram, especialmente por

‘ . f . . 7 . .
que sua existéncia em subsuperficie ja foi constatado mais a nordes

tLe.

2.1.2 - Unidades Estratigraficas da Bacia do Parana
2.142,1 - Grupoe Itarare (indiviso)

As litologias pertencentes a esta unida-
de estao caracteristicamente presentes apenas no furo IB-183-RS,on
de uma seqéncia de mais de cingllenta metros mostra um carater cla-
ramente regressivo, ou seja, sedimentos de éguas mais profundas (la
mitos escuros) esta sobreposta a varvitos (turbiditos de aguas ra-
sas),e na base paraconglomerados (fluxo de detritos), num complexo
lacustre ou marinho de plataforma rasa, que estava avancando sobre
terras emersas, havendo depois inversaoc neste pProcesso, COm eﬁtra—
da de sedimentos fluviais diretamente sobre os lamitos escuros. Do
total da seqiiéncia regressiva, apenas 16 m sao litoestratigrafica-

’ 4 * .
mente incluidos no Grupo Itarare (varvitos e paraconglomerados).

‘Outros furos, como IB-137, IB-147 e CA-73

apresentam seqtléncias basais que poderiam ser colocadas quer na For
magao Rio Bonito quer no Grupo Itarare, mas de qualquer modo com mui

to menor expressao em espessura e em caracteristicas litologicas do

que o furo IB-183-RS.

A presenga desta unidade preenchendo as
posigges mais baixas da paleotopografia e a situagzo normal na bor-

da da Bacia no Rio Grande do Sul.
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2.1.2.2 -~ Formacao Rio Bonito

Esta unidade e a de maior importancia e-
condmica, por ser a unica onde ocorrem camadas de carvao. Tal como
o Grupo Itararé, seu desenvolvimento esta fortemente ~condicionado
pela paleotopografia do embasamento. Apresenta espessuras que ultra
passam 150 m na Fossa do Camaqua, reduz-se a 35 m no furo CA-/5-RS,
mantendo-se com espessuras intermedidrias a estas na maior parte da
regigoﬁ Em sua canstituiggo litologica obviamente tambem reflete as
variagoes de espessura. bEm termos gerais pode-se descrevé-la em trés

. . 4 .
grandes intervalos, com as seguintes caracteristicas:

Na base predominam os termos mal-classificados, imaturos, consti-

tuindo-se em paraconglomerados e arenitos grosseiros mal-classifica

dos, quartzo-feldspaticos, intercalados com lamitos de cores cinza-

esverdeados, cinza-escuro e bordd, quase sempre micaceos. Nesta se-
A, . . » - 4 -

qiencia faziam-se sentir fortemente os efeitos dos desniveis do em

basamento, desenvolvendo-se sistemas de leques aluviais, onde encon

Lram-se algumas camadas de carvao, geralmente de pequenas espessu-~

ras e descontinuas lateralmente, o que leva a desigua-las como S§/D

(sem denominacao), pela dificuldade de estabelecer-se correlagoes se

guras em varios furos, acrescido do seu pequeno interesse econdmico.

- Na porgao media da formacao encontram-se siltitos acinzentados,
com intercalagoes de corpos de arenitos dé espessuras variéveis,in-

do desde granulometria fina até muito grossa. Neste intervalo tam-

bem nao ocorrem camadas significativas, embora se apresentem com

malor desenvolvimento lateral que as do intervalo inferior.

- No tergo superior ocorrem as camadas de carvao de maior relevian

cia do ponto de vista econdmico, pela sua possancga e distribuicao

ern area, que no caso deste bloco resume-se a camada Jeriba.

As encaixantes sao principalmente siltitos cinza e cinza-escuro ,

9
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quase sempre contendo materia orginica dispersa, e algumas vezes ar-
gilitos mosqueados. Contudo e expressiva a presenga de corpos de are
nito no terg¢o superior, intercalados nos pacotes peliticos, chegando
mesmo a predominar no intervalo entre o topo da camada Jeriba e ocon
tato com a Fm. Palermo, como nos furos IB-137-RS e IR-138-RS, os que

marcam a area de malor concentragao de carvao, neste bloco.

2.1.2.3 - Formaqgo Palermo

E constituida essencialmente por silti-
tos cinza, cinza-claros, menos comumente esverdeados, com laminacao
ondulada e lenticular. Corpos de arenito fino, raramente grosseiros,
na base, intercalam~-se nestes siltitos, predominando no ter¢o infe-
rior e com menor abundancia no topo do intervalo. Estes arenitos a-
presentam-se em alguns casos com estratos cruzados do tipo truncamen
tos por ondas ("hummockys'). A formagao em seu conjunto é caracteris
tica da deposicaoc em plataforma rasa com arenitos depositados por on

das de tempestade intercalados.
2n152a£|' — FomagzO Irati

A litologia predominante sao os folhelhos
e argilitos, cinza-escuro a pretos, com materia organica betuminosa

dispersa, e intercalagoes de leitos e pequenas camadas de margas e

calcilutitos, cinza-claro a creme.

Ocorrem brechas carbonaticas na base de

alguns destes estratos, que podem estar relacionados ao intervalo in

ferior de tempestitos.

10



S B8 e =N == |l'l ot w8 on = |ll!lbllll s

ol 9 ‘I'.l B N a8 =N

&

201l.2.5 ~ Formaqgé Estrada Nova

. ’ . .
Esta unidade e essencialmente pelitica,

onde predominam folhelhos e siltitos, quase sempre de cores cinza,
associada a estratos finos (laminas e leitos) de arenitos muito fi-
nos, micaceos. Para o topo a rocha torna-se mais micacea, mais argi
losa e com tonalidade cinza mais clara (diminuicao da materia orga-

nica dispersa). Os contatos da base e do topo sao transicionais.

2.1.2,6 - Formagao Rio do Rasto

-

Esta seqléncia de camadas vermelhas e
constituida por arenitos finos, com camadas de lamitos intercaladas,

subordinadamente. Sao freqilentes estratos, cruzados de pequeno a

grande porte, tabulares e acanalados, com estruturas de fluidizacao

relativamente comuns.
2.1.3 - Unidades Pos-Condufnicas

Os depositos recentes sao basicamente aqueles depo
. . . ‘ . . 14 . 4
sitados nas bacias de drenagem dos Arroio Piquiri, Irui e Rio Jacuf

. . 4 . . * . .
constituindo-se de planicies aluvionares com depositos de argilas ,

cascalhos e areisas.

3. CAMADAS DE CARVAO

As correlagoes das camadas e leitos de carvao, existen-

tes nesta area, foi realizada levando em conta os criterios de dig-

tribuiqgo regional estabelecidos em diversos trabalhos ja executa

dos pela CPRM.

11



O conjunto destas quatro areas encontra-se, em boa parte,
sobre a Jazida do Capane, e a menor porcao, a sudeste, sobre a Jazi
da do Irul. Separando estas duas Jazidas existe uma faixa limitrofe,
marcada por altos estruturais do embasamento e falhamentos, alinha-

dos na direqzo SW-NE, e situada entre as areas RS-49 e RS-0l.

A tabela 01 apresenta as camadas e leitos de carvaoc nos
furos situados dentro das areas e naqueles situados nas proximida-

des, que, pelos seus resultados positivos, influenciaram as _inter

pretagaes.

A camada Iruil Superior apresenta espessuras significati-
vas numa serie de furos, mas fora dos limites da érea RS-01. O furo
IB-23-RS, com 0,80 m de carvao na camada, esté junto ao limite sul
desta érea, mas ainda fora da mesma. Deste modo, tracando-se as is0
pacas, verificou-se que apenas uma pequena cunha no canto sudeste
da area RS-0l poderia ser considerada positiva para a camada Irui
Superior, com espessuras moderadas de carvao na camada e uma peque-

na parcela das reservas podendo ser consideradas como medidas. Face

a estes fatos descartou-se a camada Irui Superior como portadora de

potencialidade econ®mica neste bloco.

As demais camadas presentes em alguns furos, isto &, Ca
. - ) £ ’ 3 . ~
mada Cordilheira, Camada Irui Superior I e Camada Irui Inferior,nao

sao consideradas como possuindo importincia econdmica no atual mo-

mento, pelas suas espessuras reduzidas e descontinuidade lateral.

- Camada Jeriba

Controlacdz pele estruturagao da area, esta camada ocorre

no setor noroeste, na Jazida do Capane, com seu eixo maior alongado

12
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segundo a dirquo SW-NE, paralelo a Fossa do Camaqug, no alto estru

. . { # .
tural que separa esta jazida da do Irul, que por sua vez e associa-

do a falhamentos de mesma direcao (anexo 3 ),

Suas maiores espessuras estao nas areas RS-49 e RS-45,co
mo mostram os furos IB-138-RS e IB-137-RS, situados nestas areas, a-

lem dos furos de apoio IB-1/7//-RS e IB-147-RS.

A estrutura mesoscopica basica desta camada, onde esta
bem desenvolvida, e composta por cinco intervalos com caroncxmiqqg
tro intercalaQSes de esteril separando-os. Como ha uma predominan-
cia de carvoes toscos, alguns perfis mostram uma subdivisao maior,o
que significa que leitos no limite entre carvao fosco e siltito mui
to carbonoso foram descritos como esteril. De qualquer modo agrupan
do os leitos separados por pequenos intervalos de esteril,mantem-se
a estruturagao basica jé'mencionada. Outras caracteristicas distin-
guiveis na observaqgo_mesoscépica sao a presenga marcante de fusé-
nio disperso e nodulos abundantes de pirita. Ambos sao indicadoras
da invasao da turfeira por aguas salinas em alguns periodos da sua
formacao. Na base da camada sao mais freqientes leitos commaior con
teudo em vitrénio, o que pode significar uma maior protecao da tur-

feira nas fases iniciais de seu crescimento.

As encaixantes proximas sao essencialmente pelitos na ca
pa, quase sempre carbonosos, com espessuras de algumas dezenas de
centimetros até varios metros no topo. Na lapa ocorrem tambem peli-
tos, mas freqllentemente intercalados com arenitos, sobre os quais

em alguns casos a camada Jeriba esta diretamente assentada.

o
L)



DADOS BASICOS DAS CAMADAS DE CARVAO

FrorooRDe (n1 | coratm _

DESI1G|PROFUNDIDADE (m)
NO
FURO

1/3
TABELA C1

B

IB-138-RS -352,08| -354,78] 2,70 | 2,06

5CA-11-RS -276,71| -278,68| 1,57 | 1,26

SCA-75-RS - - _ - i} -

IB-177-RS 344,%31__346,94 -310,30{ -312,85| 2,55 | 1,52

5CA-73-RS 377,73 378,83 -307,68| -308,78| 1,10 | 1,10 )

T [ ao foi

SCA-74-RS - - - - - - | atingida

IB-147-RS 483,40 485,54| -385,56] -387,70| 2,14 | 1,47

IB~183-RS 374,75 377,20 —352,o§r -35%,50 2,45 | 1,21 -

SCA-65-RS 335,630 335,06 -278,15] -278,51| 0,36 | 0,36

CAMADA| TRUT SUP.RIOR

1B-137-RS - - - . . - -

1B-138-RS - - - - . - -

SCA-11-RS - - - -

SCA-75-RS - - - ~

5CA-73-S | 349,28 0,04 | 0,04 ii:iigggil

5CA-74-RS - | 449,25 ;06 0,17 iiﬁiigiié.

18-23-RS Al 204,53 0,94 | 0,80

5CA-63-RS Al 221,09 0,71 0,71

IC-48-RS Al 209,43 0,37 | 0,23 S
1 1c-45-RS Al 215,0¢ 1,10 | 0,73 -
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DADOS BASICOS DAS CAMADAS DE CARVAO TABELA 01 (cont.)

DESIGIPROFUNDIDADE (m) COoOTA(m) CT CC
NO (m) | tm) 0BS
Furol CAPA CAPA

3,00 | 1,79

C

A IRUT SUPERIOR

~164,83 | -167,83

-166,16 | -168,03 | 1,87 | 0,92

I 1C-11-RS
'

227,14) 229.65 | -181,66 | -184,20 | 2,51

il ——-

1l

280,00 281,48 | -204,31 | -205,79 | 1,48 | 0,95
CAMADA CORDILHEIRA |
_ ] . | _
|
5CA=-65-RS 278,70 278,91 | -221,22 |-221,43 | 0,21 | 0,21
IB- 06-RS 208,30| 208,50 | -162,85 |-163,45 | 0,60 | 0,58 |
CAMADA| IRUI SUPERIOR 1 I
| |- ———
176,47 176,60 | -135,91 |-136,04 | 0,13 | 0,13 | *Vel Es

tratigrat.

CAMADA IRUI SUPERIOR

4615,75| 416,25 | -343,34 |-343,84 | 0,50 | 0,44 | NVel Es-
tratigraf.

IB-137-RS

TR = ——
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4. QUALIDADE DO CARVAO

Foram amostrados e analisados sete testemunhos de sonda-
gem oriundos da Camada Jeriba. Para efeito de calculo e avaliaqgo
dos resultados estas amostras foram divididas em dois grupos, o me-
nor constiﬁu{do pelos furos 5CA-73-RS e 5CA-11-RS, e o maior consti
tuido pelos furos 1B-137-RS, IB-138-RS, IB-147-RS, 1IB-177-RS e
IB-183-RS. Tal divisao deveu-se a varios motivos, quais sejam: a lo
calizacao geografica de cada grupo, o menor situado a sudoeste do
bloco, na area RS-46, e o maior marcando o desenvolvimento da cama-
da Jeriba nas areas RS-45 e RS-49; o fato de que os furos de sigla
CA sao mais antigos, de carater pioneiro, tendo sido por isso perfu
rados com didmetro B, enquanto os da serie IB, mais recentes, foram
perfurados em difmetro N, visando obter maior volume e maior confia
bilidade das amostras e dos ensaios, jé que eram furos para delimi-
tacao de jazidaj; por fim os dois furos CA situam-se na porcao onde
a camada é menos espessa e os do outro grupo situam-se no nicleo
principal da jazida. Circunstancialmente, as analises de um e outro
grupo foram realizadas por dois laboratorios, o Lavador de Capivari

para os furos CA e o LAMIN para os furos IB, o que e apenas um moti

vo adicional.

O rendimento medio de 32% para um carvao com 35% de cin-
e ——

zas nos cinco furos IB e compativel com a posicao de 'grade" desta "
camada na regiao, mas um pouco mais elevada que a media regional.
Ja os furos CA, resultaram em rendimentos de 10%, bem abaixo dos va
lores medios da regiao, o que leva a supor subestimacao por falta de
representatividade das amostras, embora se espere que os rendimen-
tos para camadas de menor espessura sejam realmente mais baixos, re
lativamente. Isto e devido a um maior afluxo de materia inorgénicea

nas bordas da turfeira. Os teores de enxofre estariam entre lel,?2%,

neste nivel de cinzas, O poder calorifico médio é de 4.900 cal/g,em

16
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base seca, para o teor de cinzas de 35%.

Para um carvao destinado a uso termoeletrico, com
4.700 cal/g, o rendimento medio, teorico, seria de 37,5%, equivalen

do a um teor de cinzas de 37,4%, sempre levando em consideragao o

L TR

grupo de amostras com maior representatividade.

Os teores de enxofre mostram uma distribuicao com teores
moderados, de 1 a 1,5%, nas fraqaes leves, e um aumento de concen-
tragao, ate cerca de 4% na fragao acima da densidade 2,10. Nas amos
tras CA o padrgo e semelhante para as fragaes leves, mas o aumento
e muito brusco na fragED pesada, chegando a 12% na media dos dois
furos. Se observarmos as tabelas 01 e 04 , veremos que o furo
5CA-73-RS mostra mais de 20% na fracao pesada. Como sua localizacao
e mais para o interior da Fossa do Camaqug,certamente a turfeira,
neste ponto, esteve mais exposta a salinidade devido a .ingressoes
marinhas, dai a maior disponibilidade de sulfatos, os quais reduzi-
dos e combinados com ions de Ferro, deram origem a pirita tao fre-
quentemente encontrada em nodulos na Camada Jeriba, o que tambem se
expressa nas analises para enxofre. Numa futura mineraggo, especial
mente na area RS-46 pode-se prever a possibilidade de aproveitamen-
to de um rejeito piritoso no beneficiamento, dependendo da densida-

de de corte a ser utilizado num escalpo de retirada de pesados no

aparelho de beneficiamento.

O "rank!" do carvao nesta regiao e '"Betuminoso de Alto Vo
Latil C", nao coqueificavel, na classificacao ASTM. Nao foi consta-
tada nenhuma anomalia local no "rank" gue pudesse indicar presenca

de intrusivas basicas elevando localmente a temperatura.

A camada Irui Superior so teve amostras analisadas de fu

ros tora da abrangéncia das areas. As demais camadas, pelas peque-

17



e RESULTADOS DE ANALISE —

Tabela 02
FURO: IB-183-RS CAMADA: JERIBA PESO: ¢,600,0g
INTERVALO ANALISADO FSI C:O"T?: FIE':’_T;;E;O
CTe 1,10 m ccz 1,10 m - 150] PESO ESPECIFICO (1/m%) 1,91 1,48
' PODER BASE UMIDA 2,498 3.930
LABORATORIO: LAMIN CALORIFICO -I
(cal/g) BASE SECA 2,727 4. 391

BASE UMIDA BASE SECA

FRAGCOES (%) FRAGOES (%) ACUMULADO (%)

IHATéRIASI | l [ arés

NATERIAS
CINZAS | ENXOFRE | o Avgjs | UMIDADE CINZAS | ENXOFRE |yoi ATEIS

— ] —
ODENSIDADE RL RL

1,65

1,65 - 1,85
1,85 - 2,10
> 2,10

200 mesh x O




FURO: IB-177-RS

INTERVALO ANALISADO

CT= 2,55 m cc= 1,52

LABORATORIO:  LAMIN

RESULTADOS DE ANALISE

CAMADA: JERIBA

m

FSI

(-1,50) ¢

BASE UMIDA

FRAGCOES

(%)

CINZAS

ENXOFRE

%

1,65 x 1,85
1,85 x 2,10
> 2,10

200 mesh x O

RL

I MATERIAS
VOLATEIS

Tabela 03
PESO: 9.524,0g
CAMADA FLUTUADO
TOTAL (-1,08)
PESO ESPECIFICO (1/m3) 1,89 1,57
PODER BASE UMIDA 2,683 4,302
ﬁ::h?;linco -I BASE SECA 2.857 4.676

BASE SECA

FRAGOES (%) ACUMULADO (9%

| |

NMATERIAS
CINZAS | ENXOFRE |, 0 freic CINZAS | ENXOFRE




RESULTADOS DE ANALISE -

Tabela 04
FURO: 5CA-73-RS CAMADA: JERIBA PESO: 2.931,0g
INTERVALO ANALISADO FSI C::T:D: Flili:l;:go
cr= 1,10 m cc= 1,10 m is0le - PESO ESPECIFICO (1/m3) 2,69 1,45
PODER BASE UMIDA - -
LABORATORIO: LAVADOR DE CAPIVARI cuom’nco-{
(cat/g) BASE SECA - -

BASE UMIDA - BASE SECA

FRAGOES (%) FRAGCOES (%) ACUMULADO (%)

I Y
MATERIAS
UMIDADE PESO CINZAS ’ ENXOFRE | ol ATEIS ENXOFRE

OENSIDADE RL RL RL RL

1,50
1,50 x 1,R5

0,79 | 39,8
1 0,85 | 30,6
1,12 | 23,7

28,74 ] 18,3
26,99 | 24,8

1,85 x 2,00
» 2,00
200 mesh x O




- RESULTADOS DE ANALISE — —

Tabela 05
FURO: 5CA-11-RS CAMADA: JERIBA | PESO: 4.415,0g
CAMADA FLUTUADO
INTERVALO ANALISADO FSI| TOTAL (-1,85)
CTes 1,97 m cc= 1,23 m 150)e - PESO ESPECIFICO (1/m3) 2,34 1,58
PODER BASE UMIDA - -
LABORATORIO: LAV. DE CAPIVARI anomnco—{
| {cal/g) BASE SECA - -
BASE UMIDA BASE SECA :
FRAGCOES (%) FRAGOES (%) ACUMULADO (%)
Y "'_r'-""' |
MATERIAS | rmrénms

RL RL RL RL

DENSIDADE

1,50
1,50 x 1,85
1,85 x 2,00

» 2,00
200 mesh x 0

LI P T L S
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- | 'RESULTADOS DE ANALISE S -

Tabela 06
FURO: IB-1.38~RS caMaDa: JERIBA PESO: 10.300,0g
INTERVALO ANALISADO FS) Caxa0A i
~ CTx 2,70 m cc= 2,06 m  (-150)s PESO ESPECIFICO (t/m3) 2,04 1,79
| ' PODER BASE UMIDA 2.453 3.972
LABORATORIO: LAMIN CALORIFICO —l
(cal/g) BASE SECA 2,569 4,560

BASE UMIDA BASE SECA

FRAGOES (%) FRAGOES (%) ACUMULADO (%)

¥
| NATERIAS I | MATERIAS
UMIDADE CINZAS | ENXOFRE

CINZAS | ENXOFRE | o ATEIS VOLATE!S

e

DENSIDADE RL RL RL

1,50

L,50 x 1,65
1,65 x 1,85
1,85 x 2,10 |
> 2,10 f

200 mesh x O '




USRI RESULTADOS DE ANALISE —

Tabela 07
FURO: 1IB-137-RS CAMADA: JERIBA PESO: 8,490,0g
' INTERVALO ANALISADO | FS) CANADA F‘E‘_{;"l;;?o
Cve 2,21 m _ce= 1,44 m | -180)s . | PESO ESPECIFICO (1/m3) 2,09 1,64
LABORATORIO:  LAMIN zzfoﬁﬁ'}mo_r““ UMIDA 2,452 4e122
{cal/g) BASE SECA 2,515 4.872

BASE UMIDA BASE SECA

FRAGCOES (%) ACUMULADQ (%)
! ' '

CINZAS | ENXOFRE VOLATEIS CINZAS

FRAGOES (%)

NATERIAS

CINZAS | ENXOFRE :g{i¥é?: UMIOADE

| | & —
RL | RL RL

DENSIDADE

1,50
1,50 x 1,65
1,65 x 1,85
1,85 x 2,10
> 2,10
200 mesh » 0




_ . ... RESULTADOS DE ANALISE -

| Tabela 08
FURO: IB-147-RS CAMADA: JERIBA PESO: 8,300,0g
INTERVALO ANALISADO £S| ChMAOA ot
cr= 2,4 m cc= L,47 m | —1s0)s - PESO ESPECIFICO (1/m3) 2,08 1,72
PODER BASE UMIDA 3.426 4.183
-ABORATORIO: LANTY onominco [ or  asa s

BASE UMIDA BASE SECA

FRAGOES (%) FRAGOES (%) ACUMULADO (%)

Y _ T T |

MATERIAS NATERIAS
CINZAS VOLATElS | VUMIDADE CINZAS | ENXOFRE |0 frers

DENSIDADE | RL RL RL

1,50 x 1,65

1,65 x 1,85
1,85 x 2,10

> 2,10
200 meshx O
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AMOSTRAS DE TESTEMUNHOS DA CAMADA JERIBA
CURVA MEDIA DOS FUROS 1B-138-RS, I1B-137-RS,
IB-177-RS, 1B-147-RS, 1B8-183-RS

RENDIMENTO CINZAS PODER CALORIFICO(b.s)

32% 35 % 4.905 cal /g
41 % 37,4% 4700cal/g
62 % 49,0% 3.700 cal/g

Figurc 1

PROJETO IRUI-BUTIA
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nas espessuras encontradas,nao tiveram nenhuma amostra analisada.
5. CALCULO DE RESERVAS

5.1 - Metodo Utilizado

Os ¢criterios de calculo de recursos e reservas de carvao

sao baseados no sistema empregado pelo USGS, com adaptagaesn

O metodo utilizado compoe-se das seguintes fases:

a) Tragam-se nos mapas da jazida, as curvas de isopacas de

carvao na camada, para cada camada.

b) Estabelece-se em fungao da qualidade do carvao e das con
. . 14 .
digoes previstas de lavra, uma espessura minima para cada camada.
Abaixo dessa espessura a2 camada nao sera computada, por ser sua la-

. L . - 4
vra sub-econdmica. No presente relatorio adotou-se como isopaca mi-

nima a de valor 0,60 m.

c) Nas regioes dos mapas em que o carvao tem espessura su

. f . 14 .
perior a esse minimo tracam-se circulos de raios de 400 m, 1.200m e

4,800 m a partir dos pontos de controle (furos de sondagem, aflora-

mento e frentes de lavra), definindo-se trés regioes:

- Interior, a menos de 400 m dos pontos de controle; em

2

. 4 ul
caso de furos isolados correspondem circulos com 0,50 km~ de area.

~ Media entre 400 m e 1,200 m dos pontos de controlej;em
caso de furos isclados correspondem a coroas circulares com 4,02km2
de area.

- Exterior, a2 mais de 1.200 m e 2 menos de 4,800 m dos

pontos de controle.



d) No primeiro trecho sao tambeém inclufdas estreitas fai-
xas de pontos de controle positivos, desde que o centro dos mesmos
nao diste mais de 600 m de qual quer ponto de controle. No segundo
trecho sao também incluidas estreitas faixas rodeadas de pontos de
controle positivos, desde que o centro das mesmas nao diste mais de

1.500 m de qualquer ponto de controle.

e) E feita a planimetria das areas entre curvas de 1isopa-
cas consecutivas, nos trechos, interno, medio e externo, separada-

mente. A cada area planimetrada e atribuida a espessura correspon

dente a media das duas isopacas-limite.

f) Calculou-se as massas de carvao jacente considerando as

areas da alinea anterior, as espessuras medias entre pares de isopa

. . o~
cas e o peso especifico estimado para o carvao.

g) Considera-se ''reserva medida'' todo o carvao jacente nas

areas interiores. -

h) Considera-~se '"reserva indicada'" todo o carvao jacente

”» »
nas areas medias.

i) Considera-se '"reserva inferida" todo o carvao  jacente

nas areas exteriores.

As reservas calculadas pelo processo acima devem ser consi

deradas "'in situ', e nao devem ser confundidas com reservas recupe-
raveis de jazida, que sao apenas uma parcela daquelas em funcao das

perdas varias devidas aos processos de mineragao e beneficiamento |,

problemas geologicos locais como falhamentos e intrusoes de  diaba
sio, decisao de abandono de porgoes secundarias ou muito problemati

cas da jazida, viabilidade de lavra de duas ou mais camadas super-

postas e outras.

kD
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5.2 - Resultados Obtidos

. ” . 14 . . .
Como ja visto no capitulo 3, a Camada Jeriba e a unica a

apresentar reservas economicamente lavraveis, neste bloco de areas.
Como pode ser verificado no mapa de calculo de reservas e na tabela
09 , as quantidades de carvao estao distribuidas em todas as qua-
tro areas, mas na RS-0l os valores sao bem menores que nas demais,
ocupando apenas o canto noroeste da area. Nas areas RS-46,RS5-45 e

RS-49, as coberturas estao entre 340 e 450 m, e o micleo principal

da jazida esta na area RS-49.

O total das reservas calculadas e de cerca de 149?{106 t ,

volume suficiente para garantir duas a tr&s minas de grande porte.

Dividindo-se as reservas totais pela superficie em que es-

2

tao contidas encontra-se o valor de 2,37 t/m”, que e uma estimativa

bastante promissora em termos de tonelagem por area lavrada. Eviden
temente podera se obter valores mais altos nos trechos com a camada
mais espessa, e estes valores diminuirao sensivelmente nas porgoes

marginais da jazida.
6. PERSPECTIVAS DE APROVEITAMENTO ECONOMI CO

Ja foi visto que o volume de reservas calculado e perfeil
tamente suficiente para a implantagao de duas a tr8s minas de gran
de porte neste bloco de areas. A area RS-49 seria a mais favoravel
a um projeto mineiro, pela espessura apresentada pela camada Jeri-
ba, possibilitando melhor viabilidade econdmica para uma futura mi

na mecanizada.

A cobertura superior a 400 m no furo IB-138-RS deve marn-

ter-se dentro desta ordem de grandeza, ou seja, entre 350 e 450m,em

P
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RESERVAS DE CARVAO "IN SITU'" POR AREA

U — - TABELA 09

’ Ne LIMITE PESO | AREA | RESERVAS ( 109t )

AREA ALVARA | CAMADA | INFERIOR ; TOTAL

DNPM 156PACAs | CSPECIFICO 2y | MEDIDA INDICADA | INFERIDA

- ey

RS-01 |[810.024/85| JERIBA | 0,60 1,60 3,03 - 0,532 4,097

RS-45 {810.220/84| JERIBA 0,60 1,60 | 20,00 1,320 13,547 30,879

RS-46 |810.221/84| JERIBA 0,60 1,60 20,00 1,040 8,968 | 29,397

RS-49 |810.224/84| JERIBA 0,60 1,60 20,00 1,600 | 12,457 1 45,642

| |
TOTAL 63,03 3,96 35,504 110,015 | 149,479
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funcao dos valores encontrados nos furos proximos. A aus&ncia de in
trusoes de diabasio na Formagao Rio Bonito é um fator favoravel pa-
ra o desenvolvimento de aberturas subterraneas, mas prevé-se a exis
téncia de falhamentos de dirquo geral sudoeste-nordeste, e folhas
menores associadas, em direcoes Gbliquas a principal, que deverao

ser levadas em conta no planejamento mineiro.

Pode-se prever que existirao pressaes altas no teto das
aberturas subterraneas, o que indica "a priori'" o método de "long-
wall'' como o mais indicado para esta jazida. Outros cuidados espe-
ciais deverao ser tomados quanto a possibilidade de infiltracao de

aguas a partir de arenitos porosos existentes acima da camada Jeri-

ba, ate o contato com a Formacao Palermo,

O beneficiamento devera ser projetado de acordo com os.da

dos de lavabilidade apresentados no capitulo 4. 0O aprovelitamento

a - s . 4 . ~ *
mais favoravel, devido as caracteristicas de ""grade'" do carvao,sera

a separacao de uma fracao aproveitavel, com 45% a 50%,destinado ao

usoO em usinas termoeletricas.,

Parazobter-se tal produto poderiam ser empregados '"jigs"
tipo Baum ou BATAC, estes ultimos mais avangados tecnicamente, e ja
em operagao em Santa Catarina. Deverd ser incluido um circuitode fi
nos, com hidrociclones e celulas de flotagao, e/ou mesas concentra-
doras, tanto para obter maxima utilizacao da matéria carbonosa,como
para prevenlir danos ao meio ambiente. Como ja visto no capitulo 4
podera ser viavel o aproveitamento de uma fracao pesada, dos rejei-

tos, como concentrado piritoso para aproveitamento do enxofre na fa

bricagcao de acido sulfurico, particularmente quando a lavra atingir
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O esteril devera ser depositado em bacias de decontacao,
com recirculagaoc de agua, para minimizar os efeitos dos efluentes

da planta de beneficiamento.

Serao necessarios estudos complementares que fornecam as
informagges para um projeto de engenharia final de lavra e beneficia
mento. Sera preciso uma malha de sondagem no minimo com lkm de lado
com um furo centrado. Em locais com maiores problemas estruturais e
nas areas de construgﬁo de acessos e galerias principais, serao ne-
cessarios furos adicionais, ate 250 m de eqﬁidistantia entre os pon

tos de sondagem.

Com este adensamento, incluindo analises e ensaios de car
vao e das encaixantes, serao conhecidos os detalhes geologicos in-
dispensaveis ao correto plane jamento da mina: mapeamento estrutural
detalhado e melhor conhecimento das variacoes de espessura e ramifi
cagoes das camadas; condiigoes geomecinicas das rochas do teto e do

piso das futuras aberturas subterrfneas; estudo hidrogeologico dos

aqiliferos atravessados.

Quanto % qualidade do carvao, deverao ser colhidas amos-
tras de testemunho de sondagem em maior didmetro (3 a 4 polegadas )
para realizar ensaios afunda-flutua em faixas granulométricas maio-
res, mals préximos das industrialmente utilizadas, e numa serie
maior de liquidos densos. Com isso se podera determinar mais preci-
samente as curvas de lavabilidade e projetar com maior seguranca a
planta de beneficiamento. Estudos adicionais, incluindo petrografia
organica dos carvoes, elementos maiores e menores presentes nas cin

zas, analise elementar e indice de moabilidade, deverao ser realiza

dos.

O acesso rodoviario as minas podera ser feito atraves da

BR-290 e do acesso desta a cidade de Cachoeira do Sul. 0O escoamento
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do carvao a ser produzido, caso nao seja instalada uma usina termoe
l . .« . il { ol .
letrica na regiao das Jazidas Capane e Irui, podera ser feito poY
. 4 " « 7 . . .
barcagas no rio Jacul; ou por via ferroviaria, quer utilizando a fer

rovia Santa Maria - Porto Alegre, ou ramal ja projetado ligando es-

ta regiao a Charqueadas.

As instalacoes de beneficiamento poderiam utilizar aguas

do arroio Piquirl que corta a area RS-49, que seriam armazenadas

atraves de pequenas barragens.

Como jé visto anteriormente, as caracteristicas do car-
vao indicam que o melhor aproveitamento possivel sera para um produ
to de alta cinza, adequada a queima em usinas termoeletricas. Este
e tambem o uso industrial do carvao que mais devera se expandir no
Rio Grande do Sul nos préximos anos e décadas, quer pelas usinas em
implantaggo, quer por outras jé previstas dentro do plano energéti—
co global para a regiao sul. Deve-se ressaltar gque somente a cria-
cao de mercados cativos, com niveis de preco compativeis com a difi
culdade da lavra, ira determinar a economicidade desta e de outras

jazidas semelhantes.

Os recursos a serem investidos dependerao das condigges
da-jazida, do porte e do grau de mecanizacao das futuras minas. Por
comparaggo com outras unidades mineiras ja implantadas, ou com estu
dos técnico-econdmicos de projeto ja concluidos, pode-se presupoyxr
investimentos entre 60 e 100 milhoes de dolares, para minas com ca-

pacidade de produgao de 1 a 2 milhoes de t/ano de "run-of-mine' (R.

0.M.).

Os precos de venda dos carvoes brasileiros sao estipula-
dos administrativamente pelo CNP, de acordo com uma serie de varia-
veis arbitradas pelo orgao, e que valem para cada produto e cada mi

na, em funcao dos custos, e investimentos. Deste modo e impossivel
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estimar ''a priori' os pregos futuros, inclusive porque estes tém os
cilado consideravelmente na sua relagao com indicadores como o va-
lor de conversao para dolares ou obrigacoes do Tesouro Nacional

(OTN).

Segundo a tabela de pregos do Conselho Nacional do Petro
leo de 24 de novembro de 1988, o carvao CE 4,700 (com 4,700 cal/g),
0 que equivaleria, para a camada Jeriba, nesta area, a 37,5% de cin
zas, tem um preco de Cz$ 19.332,71 por tonelada na base FOB/Mina, o©
que resulta em 4,035 OTNs/t. Supondo-se uma produggo de 500.000 t/a
no deste tipo de carvao energetico, um futuro empreendimento minei-
ro daria uma renda anual de cerca de 2.000.000 OINs, ou algo entre

15 e 16 milhoes de dolares, sem levar-se em conta eventuais aprovei
tamentos de sub-produtos, tais como Os rejeitos piritosos. O mesmo
calculo para carvao energetico com 3.700 cal/g (CE 3.700), mas com

producaoc de 750.000 t/ano, pelo maior rendimento (57%) no beneficia

menteo, resultaria em renda anual de 2.185.000 OTN's cuUS$17.000.000,00.
7. CONCLUSOES

Os trabalhos realizados pela CPRM neste conjunto de areas

permitem concluir que:

f . ol
a) Toda a superficie abrangida pelas quatro areas encon-
tra-se sobre a faixa de afloramentos da Formacao Rio do Rasto. Jun-
to e ao longo dos principais cursos d'agua desenvolveram-se cobertu

ras sedimentares recentes com argila, areia e cascalho.

b) Foi constatada a existéncia de camada de carvao com
viagbilidade econ®mica ocupando todas as areas RS-46,RS-45 e RS-49 e

uma parcela da area RS-0l.

c) A camada Jeriba, que faz parte das camadas da Jazida

do Capane, e a unica de interesse para um futuro aproveitamento. As
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demais apresentam espessuras sub-econdmicas quando encontradas em fu
ros de sondagem, ou apresentam melhor desenvolvimento fora da area

. il * £ r. f
abrangida pelos alvaras, como e o caso especifico da camada Irui Su

perior.

d) A faixa limitrofe entre as Jazidas do Irui e do Capa-
né, marcada por altos do embasamento e falhamentos de direcao geral
sudoeste-nordeste,passa entre as areas RS-49 e RS-01, em sua

maior parte dentro desta ultima, dai as pequenas quantidades de car

vao que se encontram em seu interior.

e) As reservas totais para a camada Jeriba sao:

RS-46 - 39,405 x 106t

RS-45 - 45,746 x 106t
RS-49 - 59,699 x 106t
RS-01 - 4,629 x 10t

149,479 x 10°t

Ch

ON

f) A camada Jeriba devera ser lavrada preferencialmente
para produzir carvao com 45 a 50% de cinzas, destinado a consumo em

— — —_——

. . ) . .
termoeletricas, pelas suas caracteristicas de lavabilidade.

g) As coberturas sobre a camada Jeriba estao na faixa de

350 a 450 m, o que leva a supor que haverao pressoes altas sobre o

teto de aberturas subterraneas nesta camada. Isto leva a considerar

o metodo de 'long-wall'' como o mais indicado para uma futura lavra
subterranea.

A inexist@ncia de diabasio pr&ximos é camada e um fa-

tor favoravel, mas ocorrem muitos falhamentos de dirquo SW-NE, ain

da pouco controlados com os dados existentes, e outros menores in-

clinados em relagao a estes, que deverao ser melhor estudados com

malhas de sondagem ate 1 x 1 km com furos centrados, ou ainda mais

densos em areas criticas.



h) Nao ha dificuldade a assinalar quanto a implantacgao

de infra-estrutura para futuras minas.

Ao submeter a apreciagzo do DNPM o presente Relatorio Fi
nal de Pesquisa, a CPRM acredita haver cumprido as exigéncias cons-
tantes no artigo 26 do Regulamento do Codigo de Mineracao, pelo que
solicita a aprovacao do Relatorio em pauta, com base no art. 32

3

alinea '"a" do mesmo regul amento para as areas dos DNPM's nume ros
810.220/84 (RS-45/84), 810.221/84 (RS-46/84), 810.224/84 (RS~-49/84)
e 810.024/85 (RS-01/85).

¥
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.~ LABORATORIO CENTRAL DE ANALISES MINERAIS - LAMIN  BOLETMw: I1S/LAVINES

\ - REFERENCIA : Memn.1647/PA/83 - c.c.4039,650
\.\' / RESULTADOS DE ANALISES INTERESSADO - Pr'ﬂjetl:l II‘L]]': BUtié
c PRM ' AMSsTos 5?2 JB=183-RS~Camada=Irui Superior
- M« PROCECENCIA :
ElT&._ﬂ/ﬁ/b ANALISTA : ﬁ/ !_ i_.r PESQO DA AMOSTRA: 9,600,0 g
) ’ I‘@ TIPO DA AMOSTRA:.
DATA: _’_(.lf../ / PJ ANALISTA: I.. d . l’ ) ¢ % J&

CRANULYD
wLETRIA

e ToeTms [we Twe [ Jow [

1,85 - 2,10 | 15,11 m-- 1,65 .
7,04 HiRHH I

1,48 3.930

L] - e

.D
U

--------------
lllllllllllllll
lllllllllllllll

..............

3,36

4,30 | 53,7

--------------
|||||||||||||||

TOTAL 92.8 56,4

100,00

ORS. 1. O3 resultodos ocmg referem.se o oOmosiro recebida pelo Loborotorio.
F
2. B. UL base umida

Cheleo d¢ LAMIN

/Hmg

CiINZA MATERIA ' CAREONG E%NXSFRE PE"A PESD PLiEP “a_LF FiT3 .
vOL ATIL Fix0 ESPECIFICO | ESPECIFICO SLeEs DR
BU
/y % 104 CAMADA] [1PiuTueada tw) coi/g

'
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. LABORATORIO CENTRAL DE ANELIS!S MINERAIS - LAMIN  BOLETIM:

RESULTADOS DE ANALISES
CPRM

paTA ; 2C /__/“?

DATA ! /. /——.  ANALISTA:

-----------------

----------- lI:tl * % 8 m oW oR .
"""""""" L & F 4 & F & @mp g B s
iiiiiiiiiiiii * » & * % F & m g g ® HITEHIA
""""""""" * % % ¥ # ¥ ® m = B
---------- tl::i#i!l:nlit +
iiiiiiiiii * @ = F & & & " N

ﬂﬂl"ULo RN R E R R VOLATIL
" % & # & B F & & m ¥ F & B § » & B B BN & ¥ W
4 = + # 4 # K & & & @ * 4 3 & w Ak 5 ¥ & r'"‘
=4 & k& & * w ¥ w ¥ F ¥ B ¥ OB ¥ 3 & W%

METRIA I N N I I - B - - L - |
llllllllllllll ill--tll
llllllll i' a & a4 4
lllllllllllll «il-ll-i
lllllllll l- * ¥ B 4
iiiiiiiiii * * 2 ¥ %
nnnnnnnn iitti' -r I -

AMOSTRA DE CABECA

1,50 - 1,55

1,A% ~ 1,85

ANALISTA : __w%%

respitodos acimo referem-cse

- 1,85

1,15 - 2,10
-t
= -- ”
O
v
=z
W
| o

[ cTe 2L

i ——— ‘u::—.,fd

A40/LAMIN /B2
REFERENCIA : 772/~ /PR /P2

INTERESSADO: Prnieto Trul.rutia-anig,ss)
AMOSTRA N2: Tolav-rPs_ramarda A
PROCEDENCIA :

PESO OA AMOSTRA:
TIPO DA AMOSTRA:

L o]

R,200,0 q

PODER CALORIFICO
SUPERION

CARGOND
FIXO

UMIDADE ENXOFRE

gspecirico ss#:cmco '
™! r. ™

cel /g

--
o |

B

A = e - —

3S: 1. Os 0 omostra recebida pelo Lnbnrntono
b F '_f
2, A umidade de retencan (ANt ) & de 4,3
1, N, = fansn midn,

Cheote 4 LAMIN




— - am mm e e Qi e wamy | T

, REFERENCIA ; 772/currs/0a/e?
RESULTADOS DE ANALISES INTERESSADO: Mrojato Trul-utid_agag, 650

Q. IS_137--Camada C
CPRM | AMOSTRA N9?:

g .03 ee -y (,,3 PROCEDENCIA :
DATA:E....../_...J’.—_- Anausm:_:j:éd.&.__@‘?y_—____ PESO DA AMOSTRA: £.490,0 -

DATA: /e /——— ANALISTA:

\ . 440D 11N /8
@ LABORATORIO CENTRAL DE ANALISES MINERAIS - LAMIN  8OtETm: 440D/LANTN/82

TIPO DA AMOSTRA:

..................
idillll-::.-liil‘:Il:li:' a
lllllllllllllllll
........................ A
........................ MATER}
llllllllllllllllllllllll »

' = =5 5 & m & » & &# F 5 & % % 8 B B g s N o s

ﬂIIHULﬂ ------------------------ vﬂL‘TIL
llllllllllllllllllllllll
lllllllllllllllllllll .
lllllllllllllllllllllll p—

-:1’.“ ------------------------

------------------------
llllllllllllllllllllllll

llllllllllllllllllllll
llllllllllllllllllllllll

POOER CALORIFICO
SUPERIOR

CARBONO ENXOFRE ‘
Fix0 ESPECIFICO | ESPECIFICD

UMIDADE
MIGROS COPICA

col/q

(OA CAMADA) [(FLUTUVAOA Zu)

----------------------

- AMOSTRA DE CABECA

1,50 - 1,65

IE‘E -t 1'55

3,40 2,09

DENSIDADE

OBS: 1. O3 resuitados acima referem-se 0o omostra recebida pelo Loboratorio,
L ol if
2., A umidade de tetencgdo [40° T} ¢ de 8,2 .,
3, 7,U,- base umida,

Uhele do LAMIN
/reces
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LABORATORIO CENTRAL DE ANALISES MINERAIS - LAMIN  BOLETIM: 440b/LAMIN/82
- : REFERENCIA : 772/SURES/PA/B2
@ RESULTADOS DE ANALISES INTERESSADO: Projeto Truf-Outid-4039.650
CPRM o | AMOSTRA N2: IB-137-GS-Camada O

- PROCEDENCIA :

pata: 0% £C% , 82 anavLista

DATA: — /. /e ANALISTA:

PESO DA AMOSTRA;
TIPO DA AMOSTRA:

PODER CALORIFICO
SUPERIOR

MATERIA UMIDADE CARBONO ENXOFRE PESO

VOLATIL [MIGROSCOPICA FIXO Fs | especlrico

% % % % Yo |

Y IR S N I A I

PESD
ESPECIFICOD

(DA CAMADA) |{FLUTUADA EW)

DENSIDADE

L

0B5: 1. Os resuitodos acimg referem-se o amosira recebida palo Laborotorio.

2., 0,8, - 9ase seca,
/ress

Cheola d¢ LAMIN
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™ LABORATORIO CENTRAL DE ANALISES MINERAIS = LAMIN  BOLETIM: 440a/LAMIN/82
‘ REFERENCIA 772 I5tmer/en fA2
> RESULTADOS DOE ANALISES INTERESSADO : mrminto Trsf oubi3-an39. 550
.PRM _ - | AMOSTRA N?: TJR-128_0b=_rfamacka R
ol - N -1 RPN CJ PROCEDENC!A :
ATA i e o :
! ANALISTA —< PESO DA AMOSTRA: 10.7300,0 g
ATA: e /e /s ANALISTA: /1 TIPO DA AMOSTRA:

PODER CALOPITICD
 SusERION

CARBONG
Fixo

%

UMIDADE
HIGROSCOMICA

2l
%

MATERIA
vaL ATeL

. ENXOFRE
GRANULY

METRIA

col/o

}

1,50 - 1,65
liﬁq —_ 1‘88

DENSIDADE

mostra recebido pefo Loboralorio.
r:h 7,0 'T'r".-

.$: 1, Os resvitodos ocimo referem-se ¢
2.. A umidade do rﬂtﬁngﬁn [ﬂﬁ“ 1]

":1 M’ = TARA 11'“11"1'.\-

e &

/l"‘G."iﬂ Chefe deo LAMIN



LABORATORIO CENTRAL DE ANALISES MINERAIS - LAMIN
RESULTADOS DE ANALISES

CPRM

OATA : 202 7 /02 ANALISTA :

IIIIIIIIIIIII
""""""
.........

CARBONOD
FIXO

UMIDADE
RIGROSCOPICA

MATERIA
VOLATIL

llllllllll
lllllllll
lllllllll
llllllllll
----------
lllllllllllllllllll
llllllllllllllllllllllll

IIIIIII
IIIIIIIII
llllllllllll

GRANULQD
METRIA

------------------------
------------------------
------------

IIIIIIII
lllllllllll
iiiiiiiii
iiiiii
llllllllllll
lllllllllllllllll

llllll
iiiii

-----
L} * n

lllllll
IIIIIIIIII

llllllllll
llllllll
n L

L e

L 2
IIIIIIII
lllllll

" e
-l

—

")

DENSIDADE

lllllllllllllllll
llllllllll
---------
llllllllll

llllllllll

L]

lllllllll
IIIIIIII
llllllll
llllllllll
llllllllll
llllllllll

1S: |. Os resullodos ocima referem-se. 0 omostira recebido pelo Loboratorio.

2, 8.}, ~ base s eca,

Irran

11 (O

goLETIM: 440a/T,AMIN/82

REFERENCIA m/?grp;:/pa/ag
INTERESSADO: mrgjstn Truil-Putis-4039,A5n
AMOSTRA N?: 71a_31an_ocf_ramada ©
PROCEDENCIA :

PESO DA AMOSTRA:

TIPO DA AMOSTRA;

G ol Colia [k

e 4

PODER CALORIFICO

ENXOFRE

espECiFICO | ESPECIFICO BUPERIOR
5 £
ﬂ/ﬂ (DA CANMADA) JI{PLUTUAODA W) cul/q

"
AV B

Choaftea de¢ LAMIN



LAVADOR DE CAPIVARI SA

TOBARAO - BANTA CATARINA

DIVISAO DE LABORATORIO

Boletim de RAnélise e Ensaio'

CARACTERISTICAS ()/) J
- /T —

Amostra n?®, : D - 73 X
Procedéncia : CoP R M. - RS

Loceal da Coleta ! wlele 6'/:1 }’

Data da Coleta ! @imle

Tipo do Cervio : Testemunho de Sondagem
Peso da Amostra r 2,931

Data da AnAlise : nnvambro/‘lé

)
)
I
i
)
®
;
l AMOSTRA DE_CAB___E_C_A
!
I
)
'
;
:
)
!
3

e -

Granulometria :  1/8" x B (britado)
%% Cinzas : onle

% Enxofre : =je=ta

%o Matéria Volateis : od LI

Peso Especifico Camada 1 2,69

Pesa Espemfmo Fragio « 2,08 :@ 1,57

* % =-1,.85 4>
RESUMO DO ENSAIO ' b

" Fragio: 1/5"’r X 200 Mesh

Percentagens

DENSIDADE FS1
Peso Cinzas Enxofre I Matérias Volateis ’
- 1.50 2,79 19,5 8,79 | 39,8 »
1.85 x 2,00 4,90 61,5 1,12 ’ 23,7 -
+ 2,00 69,18 | 67,6 28,74 1,3 | -
288 Mesh x 0 | 5,55 | 62,7 26,99 | 24,8 | -
TOTAL 180, 0D 61,4 21, 61 21,7 -

L ]

Tl & ek ey ey e

LAVADOR DE CAPIVAR! S.A. l
!
;

"IN':IDE L CIAL

ISTULO LliOL’ i&Di O

K<




LAVADOR DE CAPIVARI S.A.

DIVISAO DE LABORATORIO

BOLETIM DE ANALINE E ENMALD

++++++++

)

CARACTERISTICAS: j;_ﬁ

Amostra n". Comzda [£l-11 . AN /

Procedéncia C P RN -’ "\-) P‘ - ﬁ\

f P 2ig

Local da coleta : - IJ l Pl P\\ !

Data da coleta ; - Cﬁ /56

Tipo do Carvao Test., de Sondasgem L

Péso da Amosira 4.415 g

Data da Analise Setembro de 1975,
AMOSTRA DE CABECA

Granulometria 1/8" x 0 (Britado)

% Cinzas : -

¢ Enxodlre
% Matéria Volateis : -

Péso Especifico Camada

2,34
21150 - 1,32; - 1,85 1158;

Péso Especifico Fragao

RESUMO DO ENSAIO -2.00 = 1,72; + 2.00 = 2,77.
Fracao: 1/8" x 200 mesh
o Percen_:agens ] 1 ]
DENSIDADE - e —— FSI
Péso l Cinzas Enxoéfre Malérias Volalels | '
- 1.50 1,27 10,9 1,07 47,60 | -
1.50 x 1.E5 25,07 42,2 1,03 35,80 | - |
1.85 x 2.00 4,47 60,3 1,35 28,70 -
+ 2.00 63,96 76,2 5,74 20,00 | -
200Mesh x 0 5,23 | 72,0 7,06 | 22,05 | -
TOTAL 100,00 | 65,9 6,29 | 24,81 \ -
Obs: -~ Umidacde a 1050 € = 6,2 %

p/ ( hEFB d3 ) »

S

. .
de Lzbere.cciz)



i’ ws @e "m am am =m mpy == m wm W s A/ - Jph,f:

| ' ! - BOLETIM: 526 /LA T /22
@ LABORATORIO CENTRAL DE ANALISES MINERAIS - LAMIN  °""" . - T /ofe

‘ RESULTADOS DE ANALISES INTERESSADO: Projeto Irul-sutid-4039,650 |
CPRM AMOSTRA N%: IB-IW-CMCE@@FBWM

29 , 07,83 ’L S _ PROCEDENCIA :
DATA i /[  ANALISTA : - . (R __ - PESO DA AMOSTRA: 9.524.0 g

- : é ..’L:tC}&A . AU MNRAD TIPO DA AMOSTRA:
OATA: oo/ /— ANALISTA: W ;
* ' ‘ E i : § ‘I:_ E ‘ ‘ ' " PESO CINIA MATERIA UHIIEIAD! CARBONG ENXQOFRE PODER CALORIFICO
CRANULD *:: i VOLATIL [MIGRUSLOPILA! KIX0 re SUPERION

..............

. % % Yo Yo Yo

I I Y N 3 I I

NMETALA EEEEEEEEE{III!!I::::::::EU U col/g

DENSIDADOE

"W%. 1 Oy resyltodos @6eimo referem-.se @ omosiro recebide pelo Laborotorio.
2, B.U, = base Umida,
%, A umididn dn retencio (40° C) o de 3,0 %, ———
/rcas
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@ LABORATORIO CENTRAL DE ANALISES MINERAIS - LAMIN  SOLETHM: 526 /LAIIN /33

REFERENCIA : 1127/SUREG/PA/B3
RESULTADOS DE ANALISES INTERESSADO: Projeto Iruf-Butii-a039,650
| AMOSTRA N?: TB-177-RS-Camack Iruf Superior Pacote-03
PROCEDENCIA :
PESO DA AMOSTRA:
TIPO DA AMOSTRA:

CPRM

DATA e 29 g7 .B..?.... ANALISTA

DATA: /e /e ANALISTA:

: MATERTA UMIDADE CARBONO | ENXOFRE POOER CALORNIPICO
L TETC R : v ATiL  [merrsrdes 21 g3PECIFICO | ESPECIFICO SUPERION

MEYTRIA

({04 CANADAY [(FLUTVACA TW) col/9

DENSIOADE

nn ¥*,

"RS: |. D4 resulligdos Gtimo referem-se O omostra recebida pelo Labnrotario.
2 Bls. =l HHBB SBCH.

fﬂcﬂﬁ . y efe do LAMIN
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322 52°50' W, GREENWICH 326 - 330 ' 52045 334 338 52940 342
6678 — . : 0078
" LAGOA NEGRA
6674 6674
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3D°oq'
| |
6670 S A6 6670
fb
;ﬂizl_/(jﬂ&? Nicolou (ji:;1|’|lr
118-10-RS
P
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OECA 73-R5.19 r 6 06 -RS
hO
' k f IC>% B-RS 1C-43-RS IC-11-RS IC-62-R
66606 — o o 1 60606
kmN
|
2
,.-f \ ['..""‘
27 N\ s
ot N ' {
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x“u
A} |
‘H'\.H e 3
0662 /
322 £2950" 338 50040' 3426652

Base topogrdfica extraida a partir das folhas
de Cachoeira do Sul SH.22-Y-A-IIl-1 ¢ Peder
neiras SH.22-Y-A-Il1-2, escala 1:50.000,da
DSG.

Origem da Quilometragem UTM "Equador e Me

ridiano 51° W.GR." acrescidas as constantes
10.000 km e 500 km respectivamente.

ESCALA 1:50.000
Txm O 'I E 3 4 km
O == = * : i
1988
NG
N Y
11904

A DECLINAGAO MAGNETICA EM 1988
CRESCE 9,5' ANUALMENTE

ENQUADRAMENTO

53000

noo4n’

52930

53015

JACUL

FERREIRA

BEXIGA

29948

BARRO

VERMELHO

CACHOEIRA LEDERHEI

130°9CQ

H&j 1015

[ 1

e

| DO suL
EEEHHO PASSO
MANGE CAPANE
- bas CANAS
PRATES

d 30030’

CONVENCOCES

_______ RODOVIA PRINCIPAL
RODOVIA SECUNDARIA

DRENAGEM

ACUDE, LAGOA

RS-49 AREA DE PESQUISA

i1

ECA-(SE‘RS FURO DE SONDA

PONTO TRIGONOMETRICO

CURVAS DE NIVEL

é::> b
o

——_?-
=T . i -
- MAPA DE LOCALIZACAQ °
’- Venan®io
. Atres
Condeldria - . /
: --“"
\_‘ .- p - “h““-.‘ ;_. — ';_,...-—
el P ..;_-,:'"ﬁ-.'_; f'. Santa Cruz
At P . o T\ do Sul
i el e~ . N
\3
Loy 3
\ <~ -\
- \
L ,a_. ll
.-. S - )
| . l
. 1
R, - . - \
Vﬂfﬂﬁ'af = ) ‘< Rio \ r\’
) "‘P-"'G' - - \
ha do Sul Sl
529
Arroio dos Rafos
Butig ”
¥ _'*'*;
%ﬂ’ - R 02
- . !
ﬁﬁ Pantano _ ab
_ Grande
o~ "-.._____

Encruzithada do Sul h\w\\éiaﬁ
o

| e - — |
COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
SUPERINTENDENC]A REGIONAL DE PORTO ALEGRE

.|l"'

N
\‘f-ﬂ
NG
~I.'L"q.
i
' -
\,.I Cumuquu ‘I
- PLANTA SITUACAO
o CIDADE ESCALA 1:1.000.000
N RODOVIA FEDERAL -
\>,‘7k—' DRENAGEM
3 AREA DE PESGUISA
Ty I 20 M

&K

CPRM

PROJETO IRUI-BUTIA
BLOCO CAPAOQO DAS POMBAS

MAPA TOPOGRAFICO
E LOCALIZACAO DAS AREAS

AREAS PROCESSOS DNPM
RS-01/85 810.024/ 85
RS-45/84 810.220/84
RS-46/84 810.221/84
RS-49/84 810.224/84

LOCAL DISTRITO MUNICIPIO COMARCA

ESTADO

- | CACHOEIRA CACHOEIRA
CAPAO DAS POMBAS| CORDILHEIRA 50 SUL 50 SUL RS
PESQUISA DE ARE A ESCALA
CARVAO MINERAL 8.000 ha 1:50.000
REQUETRENTE nEs,fPE'NvEL TECNICO

€ A DE PESQUISA DE RECURSUS M- NERAIS — CPRM

GI ogo CREA i @ 13.951-RS

-ﬂ'l .Er
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‘ maAars JF QOCA, ZACAJ
| . Venancio
gires .o 3 I
Candeldria e %
322 52°50' W.GREENWICH 326 330 52945 338 52940' 342 fsante Croz a2 .t A
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