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- RESUMO

O presente trabalho faz parte do projeto de mapea
mento sistematico do Estado do Rio Grande do Sul em escala
1:250.000. Seus objetivos fundamentais s3o o de estabelecer a es
tratigrafia e tectonica da area e delimitar as areas interessan-
tes para pesquisas dos recursos minerais cadastrados. |

A area levantada encontra-se compreendida entre
os paralelos 30900' e 31930' de latitude sul e entre os meridia-~

nos 54°900' e 54°30" (W,Gr.), pexfazendo cerca de 8.250-km2. Sua

it

localizacao.€ na parte centro-oeste do Estado, achando-se inclu-
sa na regiao periférica do Escudo Sul-Rio-Grandense.

As rochas mais antigas sao relacionadas aos Gru-
pos Cambal e Porongos, provavelmente do Pré-Canbriano Médio  ou
Superior. A estes grupos pertencem os diferentes migmatitos, as
lentes dolomiticas marmoreas, os quartzitos, as rochas basicas e
ultrabisicas retrometamorfizadas, que ocupam cerca de 50% da area
do Projeto. '

As rochas sedimentares da Formagao Marica tém ida
de atribuida ao Pré-Cambriano Superior,estando distribuidas em &
reas restritas;jazem discordantemente sobre as rochas c¢ristali-
nas.Sucede aguelas um conjunto de rochas efusivas em forma de di
ques ou derrames, de composicao variando de - acida a interme-
diaria. |

O complexo granitico Jaguari-Lavras do Sul, data-
do por diversos pesquisadores em 570 milhoes de anos, € intrusi-
vo nas formacoes referidas e representa a ultima etapa de siali-~-
zagao da crosta nesta area.

A geologia estrutural do embasamento.esté'caractg
rizada por falhamentos NE (mais antigos) e NW. Os dcbramentos
nao sao proeminentes, estando, em sua maioria, associados aos fa
lhamentos. |

Dentre os depOsitos sedimentares da Bacia do Para
na, distribuidos por guase 40% da area mapeada, estao presentes
todas as formagoes dos Grupos Tubarao e Passa Dois. Nelas as es-

i, 002 - - ' * | NE 7530.0210 0343
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truturas tectonicas sao de grande monotonia e simplicidade. Hou-

ve apenas reativagoes ao longo de antigas linhas estruturais.

Apds um longo hiato erosivo ocorreu a sedimenta-
¢ao da Formagdo Santa Tecla, de idade pds-Creticea (?), durante

uma fase de plena estabilizacao do craton.

Foram mapeados, como unidade independente, os de

pOsitos aluviais que ocorrem nas varzeas dos principais rios.

Os recursos minerais existentes limitam-se a do-
lomitos marmorizados, calcarios, talco, cobre-molibdénio e, como
referéncia, devem ser citados os materiais de construcido e as pe
guenas lentes de carvao.

NZ 7T330.C210.0343
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1 - INTRODUCAO

l.1l Generalidades

Localizada na parte centro-oeste do Estado do Rio
Grande do Sul, a area do Projeto Bagé-Sao Gabriel abrange cerca
de 8.250 kmz, estando compreendida entre os paralelos 30900' e

31930' sul e os meridianos 54°00' e 54°30' (W.GR.). Na figura 4
observa~se a situagao geral da area.

O projeto foi assim denominado porque nele se a-
cham as sedes dos municipios de Bag@ e S3o Gabriel, englobando a
maior parte de suas &reas. Mas inclui també&m parte dos munici-
pios de Ros&rio do Sul, Dom Pedrito e Lavras do Sul.

A cidade de Bagé localiza-se a 384 km de Porto A~
legre, ao passo que S3o Gabriel dista 320 km, sendo atingida a-
través de estrada asfaltada (BR-290], considerada um eixo rodovi

- ario transversal do Estado. Todas as demais vias que servem a re
' glao. sao secundarias e mantidas em razoi3vel estado de conserva-

¢ao, mas proporcionam acesso em todas as direcoes, exceto algu-

mas localidades que se mantem quase que isoladas em &épocas chuvo
sas.

A economia desta regiao & tradicionalmente basea-
da na agropecuaria, sendo notfvel o crescimento anual das safras
Ge trigo, arroz e soja.

1.2 Historico e Objetivos

O Projeto Basico Bagé—séo Gabriel surgiu como con
seqliéncia dos mapeamentos geoldgicos das Quadriculas de Cacapava
c¢o Sul e Encruzilhada do Sul pelos gedlogos do 19 Distrito do De
partamento Nacional da Produgao Mineral e foram eles que aponta-
ram a necessidade de completar o recobrimento geoldgico da . drea
GO Escudo Sul-Rio-Grandense,pelo fato da mesma apresentar condi-
coes geoldgicas favoraveis para integrar-se ds provincias minera
lizadas de cobre, estanho e ouro. Em decorréncia dessa émPOSlgaO

}m
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foli elaborado pelQ DNPM (19 Distrito)l o presente projeto.

Além da finalidade precipua de obter o mapa geold
gico na escala 1:250.000 de toda a &rea abrangida pelo projeto,
visa, numa segunda etapa, empreender estudos detalhados, na esca
la 1:50.000, das areas previamente selecionadas e fornecer, ain-

da, uma primeira avaliagao das ocorréncias minerais encontradas.

O projeto Bagé-Sao Gabriel foi efetivamente inici
ado em julho de 1970, tendo sido designados para a sua execucao,
dois gedlogos.

Inicialmente foi designada a equipe formada pelos

geblogos Luiz A. DuBois Ferreira e Eduardo V. Pozza. Tendo o pri
melro se afastado do projeto no iniIcio do més de agosto, houve o \
ingresso dos geblogos Cladis A. Presotto e Edir E. Arioli, res-

pectlvamente, nos meses de agosto e setembro. Posteriormente a |
equipe passou a ser constitulda pelos geSlogos Paulo R. Knijnik [

e Eduardo V. Pozza que desenvolveram os trabalhos de campo e de

laboratdrio até a conclusdo desta primeira etapa, em outubro de | ..

1971. o
=

1.3 Método de Trabalho Eﬁﬁgi

R M

O mapeamento geolbgico foli realizado com o auxi- v ﬁ

+io de fotografias aereas na escala 1:60.000 feitas pelo Proge-tf S

to AF - 63-32, em vOOs realizados em 1964 e 1965. No desenvolv11§§ ;x

mento dos trabalhos utilizou-se o método classico, realizando-sek§Q§
) — : - - L - &

uma 1nterpretagao fotogeologica prévia, seguida por cheques

campo. '

As analises petrogra&ficas e quimicas foram efetua
das em diversos laboratdrios especializados,.mencionados.no tex-
to, se bem que a revisao dos estudos petrograficos, em sua maior
parte, tenha sido realizada pelos autores.

Toda a regiao foi percorrida e amostrada, obser-
vando-se durante os trabalhos de campo os minimos detalhes compa
tiveis com a escala do mapa final.

ME T250 02100313



1.4 Trabalhos Anteriores

A partir de 1930 fol efetuado nesta regifo grande
numero de trabalhos geol8gicos, compreendendo mapas em escala de
reconhecimento que evidenciam os aspectos gerais de geologia e,
em especial levantamentos geoldgicos na escala de 1:50.000. Den-

tre 0s autores que foil possivel consultar, devem ser destacados:

- CAMARGO (1945), trabalhando para a Diretoria da
Produgao Mineral do Rio Grande do Sul, realizou os primeiros es-

tudos sobre a genese da molibdenita que ocorre nas cabeceiras do
Vacacal. Concluiu por uma origem hidrotermal para os filoes quart
20808 portadores de sulfetos e oxidados de cobre e "molibdenita,

bem como pela necessidade de prosseguir as pesquisas na zona de
contato entre xisto e granito.

- = GONIL (1961] contribuiu com um estudo sobre a o-
rigem do granito Rapakivi de Lavras do Sul, chegando a c¢oncluir

que © mesmo ter-se-ia formado pela granitizacdo de rochas sedi-
mentares.

- GONI (1962) pds em evidéncia a existéncia de ma
Ccicos ultrabasicos e serpentiniticos no escudo do Rio Grande do
Sul, denominando-os de Formacac Cerro do Ouro.

~ GONI, GOSO e ISSLER (1962] propuseram as subdi

visoes atualmente empregadas no escudo SulﬂRioeGrandense-intro&g

z.ndo o termo Cambafl para uma formacao migmatizada da base e os

termos Vacacal e Cerro Mantiqueira para os ectinitos e xistos SO
rapostos.

Recentemente foram realizados levantamentos geold
GLcos na escala 1:50.000 das folhas Coxilha do Tabuleiro e Ibaré
pelos formandos de 1967 e 1968 da Escola de Geologia da  UFRGS,
cujos mapas foram utilizados no presente estudo (Fig. 5).

JOST e PINTO (1970} e JOST (19707, em seus traba-

lhos: "Geologia da Folha de Sus»iro" e "Esbogo Geqlbgico ca Fo-
lha de Cabeceiras do Rio Vacacal”, que abrange a porcao central
da area, procuraram dar énfase a uma nao~conformidade que separa

AR o B ' ,
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rra os migmatitos do Grupo Cambai dos xistos e rochas ultramifi”
cas do Grupo Porongos. No decorrer deste trabalho analisamos as

evidéncias apresentadas por agueles autores.

As publicagGes dos mapeamentos geoldgicos realiza
dos pelo 19 Distrito Extremo—-Sul do Departamento Nacional de Pro

dugcao Mineral sao:

al RIBEIRO et alii (1966) - Geologia da Quadricula
de Cacapava do Sul.

b) TESSARL e PICADA (1966) - Geologia da Quadricu
la de Encruzilhada do Sul.

ci TESSARI e GIFFONI (1970} - Geologia da Regilo

Piratini-Pinheixo Machado-Bagé.

d] RIBEIRO (1970] - Geologia da Folha de Bom Jar-
dimn.

Os dois primeiros abrangem 3Zreas cujos limites o-
este sao contiIguos com o presente estudo. Todas essas publicacgces
trataram a geologia de forma minuciosa, definindo criteriosamen-

te a estratigrafia de grande parte do Rio Grande do Sul e langan

do 0s criterios basicos para a prospecciao de metais nio ferro-

SOs, especialmente o cobre. Em vista dissq)serviram de apoio ba-

S1cO ao nosso trabalho de mapeamento geoldgico.
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2 ~ FISIOGRAFIA

A regiao mapeada esta representada por duas gran
des unidades geomorfoldgicas: o Escudo Rio-Grandense e a depres
sao. periférica . A primeira domina a porcao central da area,
mostra um relevo acidentado e uma topografia bem mais eleva-
da.

Na depressao periférica do Rio Grande do Sul ja-

zem as formacoes gonduanicas dos grupos Tubarao e Passa Dois e

umas poucas faixas de sedimentos aluvionares recentes.Esta gran-

i

de unidade estad expressivamente representada no tergo norte da a

rea, mas sofre uma inflexdo em arco para SW, vindo aparecer tam
bém no extremo sul, como se cbserva no mapa geoldgico. Ela é mar
cada pelo relevo ondulado das coxilhas, moldadas em geral sobre
rochas sedimentares. Nestas coxilhas suaves, notam-se largos in-
terflivios da drenagem e, em algumas nascentes de cOrregos, for-
mam-se grandes vogorocas de varios metros de profundidade. Em al

guns locais, este relevo avancga sobre as rochas cristalinas do
Escudo.

A outra grande unidade geomorfoldgica presente na
regiao € representada pela zona de escudo que se acha distribui-
da macicamente na porcao central do mapa geoldgico. O relevo co-

liniforme & dominante sobre os migmatitos do Grupo Cambai, que

sao as litologias predominantes.

Em virtude da cobertura vegetal, as formas arre-

dondadas sao preservadas; entretanto, localmente, cedem lugar a-
um relevo acidentado, constituido por serras com  vertentes a-

bruptas, o que se deve a efeitos de tectonica rigida.

A rede de drenagem densamente distribuida mostra

um  padrao dendritico, sendo o entalhamento  pouco acen-

tuado.

NE 7530.6210.0343



O solo & comumente bem drenado e, devido a signi-

ficativa alteracao da rocha matriz, pode ser usado com exito pa-
ra a agricultura. |

Sobre os demais tipos litoldgicos representados,
estabelecem-se formas de relevo bem caracterizadas e que consti-

tuem subunidades menores:

- A Area de aluvioces foi individualizada no mapa
geoldgico pela importdncia agricola que possui. Sua localizagao,
de ambito restrito, limita-se a acompanhar os principalils rios,
dando origem a planicies cortadas por cursos d'agua ou alagadas
por banhados gque se tornam facilmente inundiveis; dal serem es-

tas areas utilizadas para cultura de arroz,.

- Os xistos gquartzosos, meta-arenitos e as rochas
basicas e ultrabisicas do Grupo Porongos sao responsaveis poXx
elevacgoes alongadas com vertentes convexas e bem destacadas na
topografia. Nessa pailisagem surgem matas ciliares acompanhanda oS
cursos d'agua arranjados em padrdo dendrItico ou paralelo e a ve

getacao arbustiva (vassoural & predominante.

- A Area onde ocorre o complexo granitico Jagua-
ri-Lavras do Sul deu lugar ac aparecimento de um relevo acidenta
do em gue as elevagoes mostram vertentes abruptas devidas ao tec
tonismo intenso responsavel por sua intrusao. E abundante a dis-
tribuicao de grandes blocos (4 ou mais metros de didmetro) asso-

~ciados a uma vegetacao de mata em capoes e algumas cactaceas. A
drenagem predominante segue o padrao retangular. O solo &€ pouco
espesso e mal drenado, dando origem a litossolos de péssima qua-

lidade para uso agricola, especialmente em termos de mecanizagac

- Em zonas esparsas e descontinuas ocorrem areni
tos arcoseanos da Formacdo Maricd, riolitos do Membro Acampamen-—
to Velho e lavas basicas do Membro Hilario.

Os arenitos dao origem a um relevo pouco acentuado e por  vezes
formam pequenas "cuestas". As rochas efusivas que ocorrem  COmMO
digques ou derrames mostram um relevo saliente em forma de cris-

tas ou "platds" com vertentes escarpadas que mantém a topografia.

Acd. CO2 | : NE 7530.0210.0343
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Em.virtude do dLaclasamento.muLto cerrado e intercruzado, sofrem
forte decomposigao, dando origem a. litossolos mais ou menos es-
pessos.

?.

-

te sul e centro da &rea mapeada, resta mencionar as mesas de con

tornos rendilhados - por efeito de erosao - localizadas entre as
cotas 320 e 360 m na regiao de Bagé, e 400 e 420 m na Folha da

Coxilha do Tabuleiro. Elas constituem remanescentes de um antigo

e extenso "platdo", formado por arenitos e conglomerados silicifi
cados da Formagao Santa Tecla, engastado em rochas gonduanicas e

pré-cambrianas. E devido d intensa silicificagao daquelas rochas

que se ‘mantém este relevo mesiforme, que bem.corre3ponde a uma
definida superficie de aplainamento.

2.1 Cdndigﬁes Climaticas Atuais

O clima da regiao se enguadra, segundo '_ KOPPEN

- (1948) , no padrao vigente em toda a regiao fronteirica do Estado,

isto €, do tipo Csb (mesotérmico de invernos brandos).

As caracteristicas principais deste tipo' climati

co local sao, segqundo MENEGOTTO, E. (1966):

" a) veroes quentes; b) invernos frios e bastante
chuva; c) secas de verao relativas, mas biologicamente prejudi-
ciais; d) umidade do ar bastante elevada, com excecao dos ve-
roes; e) chuvas presentes em todos os meses do ano, escassas a-
penas no verao".

"A temperatura média do més mais frio oscila en-

tre 3 a 18°C e a do més mais quente @ superior a 22°. As médias
mensais estao compreendidas entre 10 e 22°¢.

A precipitagao média anual oscila em torno de
1.500 mm.

A umidade atmosférica é um elemento - fundamental,
manifestando-se através de nebulosidade, de nevoeiros e de gea-

das. Os nevoeiros sao mails comuns na primavera e as geadas sao

Como feicoes morfolbgicas caracterfsticas da par-

NE 78530.0210.0343 ¢ -
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tipicas do inverno".

2.2 Solo e Vegetacdo

Os solos da regiao mapeada podem ser enquadrados
em tr&s dos grandes grupos de solos do Rio Grande do Sul, segun
do COSTA (1958), "intergrade", vermelho-ama;elo-podzolico e cas
tanho-acinzentado-podz8lico. O primeiro deles forma-se a partir

dos sedimentos gondudnicos. O vermelho-amarelo-podzdlico estabe .~

lece~se sobre os migmatitos, passando a um solo castanho—-acinzen
tado-podzblico sobre os granitos.

Localmente sao encontrados niveis de cascalhei-
ros que representam um paleopavimento detrftico formado durante

- um clima semi-Arido subatual.

A vegetagdo de grande porte & escassa nesta Area,

encontrando-se.exclusivamente nas partes altas dos morros.A flo-

ra predominante & constitufda por gramineas e arbustos. Nos ex

tremos norte e sul da Erea encontram-se extensos campos de pas-
tagens.

Ao longo dos cbrregos cresce uma vegetacao densa
entremeada de cipfs e trepadeiras, de altura baixa a média, for
mando as chamadas.matas galeriaﬂ. |

NE 78530.0210.0343



3 - CONSIDERACOES SOBRE A DIVISAO ESTRATIGRAFICA DO ESCUDO SUL~

-RIO-GRANDENSE NA AREA DO PROJETO BAGE-SKO GABRIEL

Querendo esclarecer a divisao estratigrré'fica us ada
no presente trabalho, traz-se, a gulsa de intrdito, algumas bre-
ves consideragoes sobre as mais recentes discrepancias encontra-
das na estratigrafia do Escudo Sul-Rio-Grandense.

A area abrangida pelo Escudo do Rio Grande do Sul
tem sido alvo de numerosos estudos, especialmente nas areas de
maior interesse economico. Em virtude da complexidade que. apre-
senta, tem surgidc uma divergencia acentuada no tocante as colu-
nas es'tratigréficas propostas pelos diferentes autores nesta ul-
tima década. A fim de evitar as repetidas discussoOes sobre oS
conceitos antigos, ja analisados em detalhe na obra de  RIBEIRO
et alii (op.cit.), partimos desta para examinar as modi ficagoes in
troduzidas "a posteriori”. |

- JOST (op.cit.)e JOST e VILLWOCK (1966) realizan
do estudos geolEgicoé das cabeceiras do Rio Vacacal e das ocor-
réncias cupro-molibdeniferas da mesma irea, respecti‘varrente,cong_
tataram algumas evidéncias relativas a uma possIvel discordancia
entre os Grupos Cambaf e Porongos.

- RIBEIRO, M. (1970) verificou a impossibilidade de
di ferenciar o Grupo Bom Jardim em formagOes e membros, em virtu-
de de ter encontrado as rochas andesiticas tanto intercaladas co
mo discordantes das camadas sedimentares, formando um comp lexo
geneticamente inter-relacionado. As evidéncias de discordanciaan
gular ou erosional entre as seqliencias wvulcanicas e clasticas;
segundo aquele autor, possuem expressao, apenas, na escala do a-
floramento. E, por nao dispor de dados de i1idade absoluta das ro-
chas Igneas, preferiu designar todo o complexo de rochas sedimen
tares clasticas e vulcanicas pela sua nomenclatura mais gené-
rica - Grupo B_om Jardim (Indiferenciado). | |

- RIBEIRO, M,e CARRARO, C.C.(1971) wutilizaram o
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ésquema de Beloussov para interpretar geotectonicamente a regiao
de Cagapava do Sul e propuseram, de acordo com JOST (op.cit.),
doils ciclos orogenicos correspondentes as seqliéncias de rochas
dos Grupos Cambal e Porongos. Todo este conjunto Igneo-metamorfi
co se apresentaria estruturalmente concordante devido aos dobra-
mentos do Ciclo Brasiliano (Porongos). Outra modificacgao intro-
duzida na coluna estratigrafica do Escudo Sul-Rio-Grandense, pof
aqueles autores, refere-se a inclusao do Membro Anampémento Ve-
lho (rochas rioliticas)na base do Grupo Camaqua (este ocupa o an
dar imediatamente acima do Grupo'ch Jardim e se acha represen-
tado na parte central do Escudo) . Contudo, atribuem, tambem, uma
recorrencia péra o vulcanismo de lavas acidas, o gual teria ini-
ciado durante a deposicao do Grupo Bom Jardim, pois o meSmo apre
senta abundantes detritos rioliticos em camadas que.jazem discor

dantemente abaixo dos derrames rioliticos e do Grupo Camaqua.

A apresentaqﬁo'dessas ideias evidenﬁia que a colu
na estratigrafica, referente as rochas Pré-Devonianas do Escudo.
Sul-Rio-Grandense, tem sido alvo de controvérsias, nao sO pelos
autores mais antigos, como ainda hoje. Mesmo com o advento de no
vos dados geocronolégicos, e prematura gqualquer tentativa de fi -
xagéo de uma estratigrafia definitiva. Antes de mais nada, €& ne-
cessario uma revisao dos conceitos estratigraficos utilizados pe
los diversos autores e uma redefinigao das unidades lito-estrati
graficas, considerando-se os elementos geoteCtSnicas e as data~

goes geocronoldgicas existentes.

Como até agora nao foram empreendidos estudos re-
gionais desta natureza, cabe-nos, portanto, aceitar algumas pro-

posigoes ja comprovadas, a fim de estabelecer uma coluna estrati
grafica atualizada da Area em.estudo.

Assim, reunindo os conhecimentos atuais,apresenta

mos a segult o quadro estratigrafico das unidades mapeadas, cuja
posicao na coluna sera discutida, especificamente, no decorrer

do texto.
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4 ~ ESTRATIGRAFIA E PETROGRAFIA
4.1 GRUPO CAMRAZT

Foi proposta por GONI, GOSO e ISSLER (1962) a deno
minagao de Formagao Cambai para todo o conjunto de rochas migmati
cas qué constituem o Escudo Sul-Rin-Grandense.'Entretanto, por es
tar o mesmo diferenciado em tipos litoldogicos distintos, com am
pla distribuigao em area, preferimos a denominacao de Grupo Cam-
baf.

Seu posicionamento na coluna estratigrafica nao es
ta perfeitamente esclarecido. Contudo, em diversos locais, inclu
sive em nossa area (proximidades da Vila de Palma - Folha Lagoa
de Meia Lua), foram constatadas relagoes intrusivas entre o Com-
plexo Granitico Jaguari Lavras do Sul e as rochas dos Grupos Cam |
bal e Porongos. Portanto, conSLderandG&se a idade absoluta dague
le complexo (mencionada no item 4.3), pode-se supor, provisoria
mente, que a seqliencia . de migmatités e ectinitos normais pertenca
a0 Pré—Cambriano médio, uma vez que os sedimentos imaturos e as
rochas vulcanicas sobrepostos (Formagao Marica e Grupo Bom Jar-
dim; ocupam o andar superior do Pré-Cambriano. '

Os termos migmaticos estao distribuidos em grande
extensao,constituindo as litologias mais comumente encontradas em
toda a area do projeto. Ocorrem desde o paralelo da cidade de Ba
gé até o limite sul da Folha de Sao Gabriel, perfazendo quase
50% da area mapeada. Todo o complexo litoldgico estende-se' para
Este, penetrando na Quadricula de Cagapava do Sul,mapeada por RI
BEIRO et alii (op.cit.), e na area de Piratini; Pinheliro Machado,
Bagée, mapeada por TESSARI e GIFFONI (op.cit.).

Algumas interrupcoes em sua.continuidade geografi-
ca sao devidas a cobertura sedimentar gondudanica ou  terciiaria
(Formagao Santa Tecla), & movimentag3o tectdnica que permitiu a
preservagao, em seu seio, das formagdes sobrepostas: Grupo Poron
gos e Formagao Marica ou, entao, ao recobrimento de rochas efusi-

vas relacionadas aos Membros Acampamento Velho e Hilario. Na par
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te central da area, um "stock" granitico intercepta as estrutu-
rés dos- metamorfitos  indiscriminadamente, causando—-lhes um
intenso cisalhamento e uma leve feldspatizacao. Encravados na
seqliéncia migmatitica ocorrem, ocasionalmente, bancos de rochas
ultrabasicas e metabasitos, além de quartzitos e rochas calco-si
licatadas. | .

| Nos trabalhos de campo, evidenciou-se um conjunto
de rochas granitizadas que foram classificadas como  migmatitos
homogéneos e outras, cuja feldspatizagao em leitos ou filonetes
irregulares deram origem aos migmatitos heterogéneos. A indivi-
dualizagao no campo dos dois conjuntos € extremamente dificil,
pois a passagem de um para outro € guase sempre imperceptivel
(gradual) ou entao, a caréncia de bons afloramentos impae outra
limitacao a precisao dos seus limites. Esta nossa subdivisaoc
constitui uma primeira tentativa de separagao dos diferentes ti-
pos lito—-estruturais., |

Dentro do Grupo Cambal os principais termos estru
turais que ocorrem nesta regiao, segundo JUNG. e ROQUES  (1967)
sao: epibolitos, diadisitos, agmatitos, embrechitos e anatexitos,

4.1.1 Migmatitos Homogéneos (Ml- M2) 

Granitos Anatexiti cos (Ml)

Foram assim denominadas as litologias de cardter
granitico que fazem parte do complexo migmatitico, mas que apre-
sentam alguns vestigios de uma textura gndissica. A posigdo zo-
neografica que ocupam pela classificagic de JUNG e ROQUES (op.
cit.) € na zona (Ml),‘devendo constituir o substrato das  areas
migmatizadas.

Embora possam ocorrer, esporadicamente, dentxo
dos embrechitos, acham-se individualizados em trés zonas princi

pais mais ou menos extensas. Uma delas situa-se na porgao SW da
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Folha Arroio das Canas, onde fazem contato com os xistos. da For-

magao Vacacal através de um falhamento nordeste de grande exten-

sao (Falha Santa Helena), sendo que os limites restantes sio disg

cordantes com os arenitos da Formacao Rio Bonito.

A segunda grande area de ocorréncia de anatexitos
situa-se na parte central da regiao mapeada, e tambéem aqui os

contatos com as rochas circunscritas realiza-se por falhamen

tos longitudinais (Falhas da Felicidade e Suspiro-Lihhares).

!

Observﬁu-se uma terceira area de ocorrencia des-
tas rochas, situada ao sul da Folha Coxilha do Tabuleiro, onde
Os termos embrechiticos evoluem para rochas ricas em quartzo e
feldspgto com total desaparecimento da trama ectinitica.

- Ainda, encontram-se rochas granitizadas no bordo
do "plato" riolitico, situado no extremo oeSte do mapa. . Naquela
porgao,ha uma passagem gradativa das litologias granfticas para
0os migmatitos heterogéneos (diadisitos). ' '

Em todas essas areas,as litologias predom;nantes

Sa0 granitos roseos, gnaisses, granodioritos, intercalados com
anfibolitos lenticulares. |

As analises petrograficas (1) destas rochas reve-
laram uma textura granular hipidiomorfica, um pouco grosseira e
fracamente cataclastica. Proeminentes s3o os indicios de uma me-

tassomatose potassica, pois a microclina mostra formas irregula-

res e penetra gradualmente nos cristais de plagiocléasio, paréceg_

do crescer a custa destes.

A composicao mineraldgica € essencialmente cons-
tituida por microclina, plagioclidsio e quartzo; estes apresentam
ligeira extingao ondulante e em certas areas os feldspatos apre-

(1) An&lises petrograficas realizadas por JANE S.ARAUJO(Géologa)
e EVALDO O.FERREIRA ( Eng?® - CPRM-LAPET). ' -
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sentam-se com alguma sericitizacao. Os acessdrios  sao muito
pouco abundantes, sendo raros pequenos cristais de zircio, a
hornblenda de cor verde palida geralmente passando a tremoli-
ta, enquanto que a biotita aparece em parte cloritizada.Acha-
-Se ainda presente uma pequena percentagem de muscovita em pa
lhetas grandes e bem formadas, Oxidos de ferro, leucoxénio,e-
pidoto e sericita.

Embrechitos (MQ)

Dentre os migmatitos homogéneos sao os embre-
chitos que predominam na parte sul da irea mapeada, gradacio-
nando em diversos locals para rochas graniticas através de
contatos difusos, cujo tragado escapa & escala do mapeamento.
Contudo, em virtude da expressiva area de afloramentos de al-

gquns tipos litologicos que apresentam di ferencgas texturais pro
curou-se individualiza-los no mapa geoldgico. Dentre eles os mais
importantes no que diz respeito 3 sua distribuic3o em 3rea,sio
os de composigao granitica, mais precisamente, hornblenda-bio
tita-granitos, gque ocorrem na reglao de Bage, porem.cam as -
pecto estrutural de verdadeiros embrechitos facoidais ("dent
fide cheval"”). Suas caracteristicas macroscdpicas s3o notaveis
€ facilmente distinguiveis. Apresentam cor cinza-escuro, gra-
- nulagao grosseira, com alguma orientacao dos fenoblastos -de
microclinio, textura porfiroblastica por vezes cataclastica.A
intensa feldspatizagao estad facilmente evidenciada no campo a
través dos porfircblastos de até 5 cm de comprimento -~ (Foto

n® 1). Em alguns afloramentos,eles ocorrem espacadamente e, em
outros ,formando faixas descontinuas.

Nos embrechitos, a orientacao cristalofiliana é

razoavelmente percebida. Nota-se, as vezes, a presenca de en-
claves ectiniticos ricos em biotita.
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Petrograficamente (1) sao blotita-gnalsses cons-
tituidos dominantemente por quartzo e feldspato de tamanho irre
gular (por efeitos de cataclase). Estes minerais possuem limi-
tes denteados e apresentam forte extingao ondulante, sendo tam-

~bém abundante o crescimento mirmequitico. Ainda como minerais en
contram-se biotita e hornblenda que formam, em grande parte, a-
glomerados contornando os porfiroblastos de guartzo e feldspa-
to. Como acessdrios comparecem clorita, apatita, zircao,titani-
ta, calcita, sericita, epidoto e minerais opacos.

- Ao longo da estrada Bagé-Torquato Severo-Dom Pe-
drito, as litologias embrechiticas graduam para termos de textu
ra granitica, de composicao proxima a dos granodioritos, os
quais, proximo a estagao Vauthier, dao lugar a uma rocha consti
tuida essencialmente de plagioclasio (oligoclasio-andesina),
quartzo, hornblenda, actinolita e biotita cloritizada. Como - a-
cessOrios, estao presentes apatita,.leucoxénio, zircao e nine-
rais opacos. Os minerais secundarios, tais como epidoto, clori-
ta e sericita, sao abundantes. Grande fracao da lamina € cons-
tituida por intercrescimento quartzo-feldspitico.Por se tratar
de um tipo litologico estranho e,em virtude desta Area ter sido
trabalhada para ouro no inicio do século, realizou-se a :conta-

F

gem modal dos seus constituintes, cujo resultado € o seguinte:

- plagioclasio 74,5%;
- quartzo - 14,0%;
- biotita 2,0%;
- hornblenda 5,80%;
~ acessorios 3,70%.

As caracteristicas petrogrdficas desta rocha in-
dicam sua origem orto~metamérfica, sendo proveniente de uma 1i-
tologia originariamente quartzo-dioritica submetida a pequenas

(1) Petrografia realizada por RITA A.BARBOSA (Petrdgrafa CPRM-
-LAPET) . | |
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transformagoes, dal resultando uma rocha com a composicao dos

2

quartzo-porfiritos, como € o caso presente.

A seqliencia espacial das diversas unidades migma
titicas é diffcil de ser estabelecida com precisio, em - virtude
da tectonica intensa que atingiu O conjunto de metamorfitos, da
escassez de elementos estruturais gue se dispOe, como também pe-

lo elevado grau de homogeneizacao das rochas.

4.1.2 Migmatitos Heterogéneos (M3)

A grande area de ocorréncia destes termos situada
na porcao central do quadrilatero mapeado, estid constituida pe-
los tipos epiboliticos e diadisiticos. Algumas areas diminutas
desta facies migmatitica ocorrem na parte norte do mapa, como ja

nelas dentro dos sedimentos gonduanicos.

De um modo geral, nos afloramentos, éstas rochas
se acham bastante intemperizadas, dando um produto. folheado; apa
rentemente constltuldo de muscov1ta,iblot1ta, clorita, quartzo de
habitos tabulares, além dos filonetes quartzo—feldspatlcos de 1

a5 om de espessura dispostos paralelamente ou atravessando obli
quamente a parte xistosa.

A xistosidade nem sempre é nitida, apresentando-

~se em certos locais contorcida ou corrugada; sua direcao prin- -
cipal € NE, variando de N 10° a N 45° E, com fortes mergulhos,ora
para SE, ora para NW.

A estrutura epibolitica é sugerida pela alternan-

cia da parte xistosa e dos veios quaftzo-feldspéticos (Foto n@2)
entretanto, quando estes estao ausentes e as rochas decompostas,

L

o aspecto geral € confundivel com os ectinitos da Formacao Vaca-
cai.

Na a&rea mapeada, estes migmatitos est3o em conta-
to através de falhamentos com as rochas epimetamdrficas do Gru-

po Porongos (a excegao € tratada no proximo item), com o Grani to
Jaguari-Lavras do Sul, com as rochas sedimentares da Formacao
.t .
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Marica e com as vulcanicas dos Membros Hilario e Acampamento Ve-
lho, além de estarem parcialmente recobertas pelos sedimentos per
mo-carboniferos. Devido a profunda decomposicao dessas rochas,n3o
se constatou boas evidéncias gue demonstrassem a passagem gra-
dual entre os termos heterogéneos e homogéneos. Entretanto, po-
demos inferir que tal fato ocorra tomando por base a expressiva

feldspatizacao que tem lugar nas zonas de contato.

Na maior parte das vezes, estas rochas aparecem
expostas em matacoes esparsos de 2 a 3 m de diametro nos leitos
dos arroios, ou, entao, profundamente decompostas em cortes de
estrada e em vogorocas. Sac rochas meso e melanocraticas de gra-
nulacao média a grossa, cujos minerais constituintes estio per-
feitamente orientados, mostrandoc um bandeamento das faixas mafi-

cas alternadas com faixas quartzo-feldspdticas (filonetes). Cor-

e

respondem a faceis M; de JUNG e ROQUES (op.cit.).

Secgoes delgadas observadas ao microscdpio(l) mos
tram que os termos heterogéneos sao constitufdos por um agregado
granoblastico de quartzo, plagioclasio, alcali-feldspato, dentea
dos, com forte extincao ondulante e estirados.

Também como minerais essenciais aparecem hornblen

iyl

da, biotita e epidoto, sendo que a hornblenda &€ mais abundante,a
parecendo por vezes com aspecto poiquiloblastico. Como  acesso-
rios mais comuns comparecem sericita, titanita, zircao, clorita,

apatita e minerais opacos.

Estruturalmente,se nota uma orientagao destes me-
tamorfitos na diregdo NNE, contudo o padrio de dcbramento & @di-
ficil de ser precisado pela precariedade dos afloramentos. Uma

excegao € a area situada a NE da Folha de Ibaré, onde os epiboli

tos se dispoem espacialmente em anticlinais e sinclinais mergu-

(1) Petrografia realizada por LUCIA M.DA VINHA (Gedloga - CPRM-
-LAPET) . |
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lhantes para SW, apresentando diregaés axials variaveils entre
N20CE a N40°E. Os mergulhos medidos, via-de-regra, sao acentuados
€ superiores a 45°. Em outros locais, como se observa no mapa
geologico, pode-se distinguir também camadas dobradas, apresentan
do lineamentos estruturais preferencialmente NNE e mais raramente
NNW.

As estruturas mais salientes neste grﬁpo litologi
co sao os falhamentos de grande porte, que separam as rochas em
faixas, podendo-se verificar um certo paralelismo entre as dire-
¢oes da xistosidade e as de fraturamento.

Foram registradas nestes migmatitos  (epibolitos
principalmente) certas estruturas com as dobras sinmigmaticas e
ptigmaticas dos filonetes quartzo-feldspaticos, bem como desliza-
mentos verticais paralelos, gque revelam os esforcos de amarrota-
mento sofridos pelo pacote ainda em fase pliastica.
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4.2 GRUPO PORONGOS

O que denominamos Grupo Porongos de idade pré-cam
briana, abrange as Formagoes Vacacal e Cerro Mantiqueira, separd
veis das formagoes migmatizadas gue constituem o Grupo Cambai,se

gundo a proposigao de JOST e VILLWOCK (op.cit.).

Neste Grupo estao representados os micaxistos de
baixo grau metamdorfico, meta~arenitos, ardbsias, filitos, quart-
zitos e marmores (calciticos ou dolomfticos), interdigitados com

rochas basicas e ultrabasicas, em parte xistificadas.

4.2.1 Formacao Vacacail (Yl - Yz)

Criada por GONI, GOSO e ISSLER (op.cit.). As lito
logias desta formacao na area atingiram pelo metamorfismd regio-
nal a facies dos xistos verdes, e excepcionalmente alcancam f£a-
cies mais avancadas e profundas. Acham-se representadas em zonas
restritas, na parte central do mapa, onde ocorrem ao longo de
faixas nao muito largas limitadas por falhamentos das demais uni
dades. Contudo, constituem um aspecto importante as relagoes ob-
servadas a cerca de 4,5 km, ao sul da localidade de Ibaré (ponto
352 do mapa de caminhamento,em anexo), onde se encontrou uma pas
sagem gradual dos micaxistos desta formagao para epibolitos do
Grupo Cambai. Em vista deste fato e das constatacoes  similares
feitas por RIBEIRO et alii (op.cit., pag. 45) no mapeamento da
Quadricula de Cacapava do Sul e por TESSARI et al (op. cit)  em
Encruzilhada do Sul, somos levados a optar pela interpretagﬁo da
queles autores, que admitem para os migmatitos e ectinitos uma
origem comum, isto €, teriam se formado a partir de uma seglien-
cia dominantemente sedimentar, depositada, dobrada e metamorfi-

sada em ambiente de geossinclinal.

Pela posicao que ocupam na area do projeto e nas
areas limftrofes, pode-se perceber que os ectinitos sofreram in
tenso dobramento e, posteriormente, numa fase de tectonica tar-

dia (escalonada), vieram a ser preservadas ao longo das faixas
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afundadas.

No canto SE da Folha da Coxilha do Tabuleiro, as
litologias dominantes szo ardosias, quartzo—muSCOV1ta—xistos e
alguns filitos, juntamente com meta—arenltos arcosianos Ccujo
grau metamorfico € um pouco mais elevado nas zonas cisalhadas e
dobradas, dando lugar a recristalizagoes intensas. O pacote de
rochas aflorantes apresenta uma xistosidade acentuada devido &
presenca de muscovita, e os mergulhos fortes, quase verticais,
denunciam dcbras apertadas com flancos verticalizados devidos 3
tectonica intensa a que esteve Submetido. Mostram cores vivas,
porém, & dominante a cor castanha avermelhada, que provave lmen-

te se deve a uma pigmentacdo de Sxidos de ferro hidratados.

Afastado cerca de 25 km desta primeira zona, po-"
rém ao longo da mesma faixa NW, encontra-se nas imediacoes das

localidades de Ibaré e Coronel Linhares, outra drea de aflora-—

mentos desta formagao. Macroscopicamente, as litologias  apre-
sentam um aspecto sedoso (sericita-xistos filitosos) ou uma tex
tura mais grosseira (quartzo~x1stos e quartzo-filitos), cores

cremes, acinzentadas, e em geral estio 1ntemperizadas. Sua tex-
tura € ressaltada por minfisculas palhetas de sericita ou musco-

vita. Os ectinitos, representados nesta porgao, mantem relacoes

discordantes com os sedimentos permo-carboniferos que os reco-
brem. Porém, em uma peguena faixa, o contato se verifica a-
traves da passagem gradual para os migmatitos (ponto 352, cita-
do anteriormente), havendo, ainda, uma perfeita concordan01a es
trutural entre as duas unidades litoldgicas.

Uma terceira area de ocorréncia esti Situada no
Cerro do Batovi (canto NW da Folha Suspiro) que se encontra no
prolongamento das anteriores, cerca de 25 km a NW da Qltima. As
litologias que compdem a seqlidncia ectinftica estio representa-
Gas por uma associagdo de meta-sedimentos clisticos finos e, ra
ramente, grosseiros, especificamente meta—siltitos,_meta—areni-
tos, intercalados com rochas carbonatadas . Associam-se  neste

conjunto clorita-xistos, representantes de uma seqliéncia clasti
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ca fina.

A analise petrografica (1) de uma amostra coleta-
da proximo aos afloramentos de calcdrio revelou uma constituicao
a base de guartzo e feldspato em craos silticos dispersos em mas-
sa argllosa levemente metamorfisada e composta essencialmente de
sericita, clorita, quartzo, feldspato, 6xido de ferro e grafita.
Como resultado do metamorfismo incipiente formaram-se manchas gra

Ty

fitosas concentradas, conferindo a rocha o aspecto de arddsia ma

culada.

Em alguns locais a biotita € o principal constitu-
inte, concedendo aos ectinitos uma acentuada xistosidade.Observa-
-se nas. areas das Folhas Suspiro e Coxilha do Tabuleiro gque  0s
planos de xistosidade apresentam fortes mergulhos e estruturaram-
-se em anticlinal cuja orientacao axial & NW. Aparecem tambem zo-
nas de cerrada clivagem (NBOOE GSON), resultante de escorregamen-—

tos tardios que alem disso foram responsdveis por microdobramen-
tos. |

Entremeados com os meta-sedimentos, no Cerro do Ba
tovi,encontram-se 0s calcarios arenosos de baixolgrau-metamérfico
que se distribuem como camadas ou lentes alongadas de espessuras
variaveis (20 a 40 m). Estas rochas comumente est3o impurificadas
por quartzo e material carbonoso, notando~se ao exame microscOpi-
co (2) gque a xistosidade & demarcada por faixas constituidas de
calcita e matéria carbonosa escura. Em pequeha percentagem, estao
presentes graos de quartzo detriticos, alongados e dispostos de a
cordo com a orientagao geral da rocha. As recristalizagoes foram

insuficientes para produzir um marmore.

A exXcegao destas areas relatadas, outra importante
associagao de rochas da Formagao Vacacal é constituida  predomi-
nantemnente por potentes faixas xistosas, intercaladas com serpen-
tinitos, quartzitos feldspaticos e calcarios puros, em forma de

Lancos ou camadas gue ocorrem na parte central da Folha Lagoa da

Meia Lua.

/

(1) Petrografia realizada por JANE S.ARAUJO (Gedloga CPRM-LAPET). |
(2) Petrografia realizada por JANE S.ARAGJO (Gedloga CPRM~-LAPET) .
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A distribuicao dessas litologias parece estar con
dicionada por falhamentos de direcao NE, os quais possibilitaram
a conservagao dos ectinitcs no seio das unidades metassomaticas.

Aqueles, portanto, seriam resto de teto sobre os migmatitos.

Macroscopicamente, estas rochas possuem textura
fina a média, com mintGsculas palhetas de sericita e, em quantida
de reduzida, biotita. E variavel, contudo, o aspecto textural:a-
parecem sedosas (sericita-xisto~filitos), ora com textura mais
grosseira, dando quartzo-xistos e quartzo-filitos. Os calcarios
de baixa cristalinidade que ocorrem na localidade de Palmas (mun.
de Sao Gabriel) sac de granulacdo fina, cor branca ou levemente
azul rosado. Acham-se encaixados entre clorita-xistés e por ve-
zes sao recortados por digues basicos. .

Devido a profunda decomposigac das rochase & con

seqliente escassez de afloramentos, fomos obrigados a utilizar os

critérios foto-interpretativos para separar-a unidade ectinitica

dos migmatitos heterogéneos que ocorrem no extremo SE da  Folha
Lagoaz da Meia Lua. |

No contato dos xistos com o complexo Jaguari - La-
vras do Sul ocorre uma silicificacao mais ou menos intensa 20
longo da falha que limita o corpo granitico, bem como uma cata-
clase incipiente, tanto do lado dos metamorfitos como no granita
Existem, ainda, fenomenos de brechacao ao longo da referida fa-
lha guando o contato se faz com as litologias migmatiticas. Nao

se constataram, porém, efeitos de metamorfismo térmico, em rela-
cao as rochas xistosas.

Foram analisados petrograficamente alguns | tipos
litologicos representantes da seqliéncia ectinitica nesta area.As
ooservagoes gerais evidenciaram uma textura xistosa  dominante,
marcada pelo arranjo em pl.anos paralelos de palhetas de muscovi-
ta e finas placas de biotita marrom, pleocrdica, em parte altera
da em clorita. Os graos de guartzo presentes sao contornados pe-

los minerais micaceos dispostos em nlcleos com aspecto ocelar.

Como acessOrios ocorrem pequenos cristais sub&@dricos de avatita

incolor e epicdoto verde claro. Oxido de ferro aparece dissemina-

[
'
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do por toda a rocha, em grZos opacos ou scb a forma de leitos.,

As amostras coletadas proximas do corpo granitico

revelaram ao exame microscopico (1) tratar-se de filonitos re-

trometamorficos exibindo direg¢des de cisalhamento, graos de

quartzo denteados com forte extingao ondulante, evidenciando os

efeitos tectonicos que lhe foram impostos.

4.2.2 Formagao Cerro Mantiqueira

Esta formagao foi descrita por GORI (op.cit.)e re

definida por JOST e VILLWOCK (op.cit.) que a incluiram no Grupo

Porongos, sendo esta a acepcao utilizada no presente trabalho.

A distribuicao de rochas bisicas e ultrabasicas

Cesta formagao € relativamente restrita e esparsa, estando Prin-

Cipalmente localizada na Folha Lagoa da Meia Lua, como se obser-—

va no mapa geclogico. Saoc comumente encontradas na forma de ban-

COs, amas, ou mesmo faixas alongadas e descontinuas.

Os tipos litoldgicos predominantes sao serpentini

tCs, clorita-sericita-xistos e talco-xistos, e secundariamente

escao representados ultrabasitos, veridotitos, metabasitos e me-
cagabros. Excepciocnalmente, se distingue a rocha original. Contu

¢o, os diversos produtos de transformacao desta sd& poderiam ser
individualizados em escala de detalhe.

Em virtude do gue se observa no campo, as

rochas
basicas e ultrabasicas penetraram na seqliéncia de

“metamorfitos,
ainda em fase plastica, comportando-se, posteriormente, como mas

sas rigidas entre as rochas feldspaticas, fazendo com que o0s Xis
©0s8 se amoldassem a elas.

De um modo geral, os contatos entre as rochas da

Formagao Cerro Mantiqueira com os migmatitos e com os xistos nao

(1) Petrografia realizada por JANE S .ARAUJO (Gedloga CPRM-LAPET) .
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a0 nftidos na escala de afloramento. Especialmente com estes Gl-
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imes,a separagad se torna quase impossivel quando ambos,devido ao
metamorfisme regional, atingiram a facies clorita-sericita-xistos,
confundindo—-se totalmente; o relhor exemplo disso esta na vVila da
Palma (SW da Folha da Meia Lua). Entretanto, algumas caracteristi
Cas foto-interpretativas auxiliam sobremaneira a individualizacao
dos corpos basicos cue real¢am na tovografia e apresentam una to-

nalidade esbranquicada nos fotos aéreas.

Constituli um caso particular o contato de rochas
talcificadas desta formagao com o granito Jaguari-Lavras do  Sul
€m sua parte mais SE (Foto n® 3). Neste local, as areas mais pro-
Ximas <o macigo intrusivo se acham fortemente fraturadas e os pla
nos cda %1st031dade, quase verticais, se confundem com O cerrado
c¢isalhamento, orientados na direcao EW paralela ao borde do gra-
nivo, gue teria sido o responsavel velos efeitos tectdnicos nas

rochas encaeixantes.

Em relagao as demais ocorréncias da Formacio Cer-

ro Mancigueira pode-se considerar a area ora descrita como das
maicres 4o Estado. Em seu conjunto, os afloramentos apresentam
una x.stosidade bem prornunciada, cuja direcao & N20°- 4ODE, com

merguihos acentuados para NW. Regionalmente, h3d uma total concor—
cdancia das estruturas planares das formagoes migmaticas, ectiniti

ces e da xistosidade desenvolvida na Formacao Cerro Mantiqueira.

“cdo o conjunto estrutura-se na area (Folha Lagoa da Meia Lua) co

mo uma grande homoclinal com mergulho para NW.

As analises petrogrificas dos diferentes tipos 1i-
tologicos revelaram que as rochas bisicas e ultrabisicas foram
profundamente alteradas, sendo raros os afloramentos dos -~ tipos

primarios. Os serpeﬁtlﬁltos sao comumente oS mais encontrados.

Ultrabasito Primario

Foi possivel detectar um tipo de rocha ultrabisica

¢ue ocorre em area restrita na parte central da Folha Coxilha do

14 2 SR ;oo n_l .”.l:I:'
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Tabulciro ¢ se prolonga para este na area do grau (1%x lo)dé Ca-
capava do Sul, de RIBEIRO et alii (op.cit.) .Tratam-se de rochas
melanccraticas bustante perturbadas e fraturadas, de granﬁlagam
grosseira. Ao microscopio (1) revelam-se constituldas de piroxe-
nios e anfiboliocs, com alguns cristais remanescentes de blivina
poikiliticamente dispostos nos piroxénios, abundante epidoto pro
veilience destes minerais e, em reguena guantidade, clorita, ser-
pentina e biotita. A rocha provém de um piroxenito, sendo o anti
bolio em grande parte um produto de transformacao do piroxénio.
Dentre os anfibolios sao predominantes tremolita—actinalita, en-
quanto gue entre o0s piroxénios szao encontrados tanto ortopiroxé—
n10s como augita comum. O epidoto apresenta-se desde a clinozoi-
sita até um epidoto rico em ferro de cor amarela toxte, abundan-
temente distribuido por toda a rocha. O quartzo forma veios atra

vessando indistintamente a massa pirobolica.

Metabasitos

Sao as rochas meso a melanocriticas de granulacio

th

ina a grossa, geralmente X1stcsas e por vezes sem oriehtagéo,
gue ocorrem nas proximidades da Vila da Palma e, como pequenos
corpos alongados, alguns justapostos ao ‘granito Jéguari—Lavras
do Sul.

AO exame microscOpico (2) nao se distinguem os mi
nerais primarios, porém, a elevada percentagem de plagioclisios
presentes e o alto teor em minerais maficos permitem supor que
£ trataria de uma rocha de composicaoc basica, provavelmente um
gabro. A composicao mineraldgica destas rochas é: plagioclidsio,
errdoto, clorita, serpentina, hornblenda, augita,damourita,quart
20, wmicroclinio, apatita, zircao, pirita, magnetita e outros a-

cessorios.

Os plagioclasios estao normalmente alterados em

x

L3

Ograria reailzada por EVALDO O.FERREIRA (Eng?® CPRM-LAPET)

ia realizada por JANE S.ARA0JO(Gedloga CPRM-LAPET) .
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massas de "saussurita". Os raros cristais nao alterados estio
na faixa oligoclasio-andesina (35%An) . N

A hornblenda comum, verde-clara a escura, apare-
cé normalmente sO no nilicleo dos cristais, pois nos bordos passa

gradualmente a hornblenda de cardter uralltico. Parte da horn-

blenda ou da uralita transforma-se em epidoto ou calcita.

A augita aparece em cristais incolores, rodendo
formar massas turvas esverdeadas e, 1nclu51ve estar parcialmen-
te alterada em uralita.

Espalhadas por toda a rocha aparecem ves1cula$;we
enchidas por material félsico e clorita em graos informes. Além
destes minerais, ocorrem cristais euedricos verde-pistache, de
epildoto, incolores de zoisita e alguns de clorita. Essas vesi-

culas contornadas por epidoto as vezes aparecem cortadas por fi-
nos veios felsicos. Também foram constatados grandes cristais

de magnetita, espalhados por toda a rocha, e uns poucos de piri-
ta (identificados calcograficamente).

Uma mineralogia anomala nestas rochas, gquando emn
contato com o0 granito Jaguari-Lavras do Sul, consiste de guartzo
em cristais incolores, limpidos; dispbstos em mosaico, ekibindo
extincao ondulante emn percentagem acima de 10%, juntamente com
microclinio pertitico em grios subédricos: alguns destes graos
estao alterados em sericita. Houve o crescimento de félsicos de
neoformagao nas vesiculas da rocha basica original.

As oObservacgoes feitas em lamina delgada evidencia

-l & estas rochas de contato, alim do metamorfismo regional,

~oran afetadas por agdes mow.a- bomi;;cas guando da intrusao do

Talco~xistos

- . _ 2
Ocurando uma area de azroximadamente 4.5 km ao
e F - -f

sul da Folha de 5ao Gesriel, ccorr: un Seguend coxpo de metabasi
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to parcialmente talcificado.
A rocha compacta € de cor cinza-esverdeada, com

espessa capa de alteragao. Ao microscOpio(l) apresenta textura
granoblastica, sendo constituida por feldspato saussuritizado,
antigorita com ligeira orientacao e guartzo em graos incolores,
limpidos, normalmente junto com o feldspato. Espalhados por to-
da a rocha acham~se graos informes de minerais opacos (08xido de
ferro). Em virtude da ausencia de minerais primérios, torna-se
dificil saber se a rocha que lhe deu origem tinha composicao ba-

sica ou ultrabasica.

As partes talcosas apresentam textura xistosa, su
perficie sedosa e brilhante devido as finas palhetas de talco.As
caracteristicas petrograficas(2) sao evidenciadas por uma matriz
constituida essencialmente de plaguetas incolores e esverdeadas
de talco. Secundariamente, dispersos por toda a rocha,estao pre
sentes tremolita-actinoclita em prismas hexagénais ou alongados,
antigorita em placas incolores e clorita verde-clara em laminas
idioblasticas. Oxido de ferro esta presente em pequenos  graos

dispersos ou em concentracoes.

A analise modal realizada em duas amostras revelou

O0s seguintes componentes:

o L

[ AMOSTRAS 1 1337 pr-r-284 1117-PK-R-285
MINERAIS |
Talco 82,70 89,16
Antigorita e clorita i 13,41 9,80
Oxido de ferro 2;68 1,03
Tremolita-actinolita 1,19 ———

(1) e (2) Petrografia realizada por JANE S. ARAUJO (Gedloga CPRM-
~LAPET) . '
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Serpentinitos

Alem das areas mencionadas, as demais ocorréncias
da Formacao Mantiqueira, sao constituidas por serpentinitos. A
maioxr faixa destas rochas acha-se encaixada em migmatitos hetero

geneos do Grupo Cambal, na parte este da Folha Arroio das Canas,
cortando a estrada BR-290.

Sao rochas de cor escura com manchas verde-claras,
por vezes com forte orientacao. Em algumas regiodes,notam-se si-

nais impressos de grandes esforcos tectonicos.

A0 microscépio(l) observa-se uma textura tipica
dos oficlitos ("mesh texture"), constituida predominantemente
por serpentina arranjada em fibras entremeadas com placas de clo
rita em suas cores dandmalas azul e marrom e, mais ainda, alguns
graos e manchas de Oxido de ferro. © talco,_pbr ser associado
comum da serpentina, tambem aparece em finas placas e em agrega

aos fibrosos.

A textura em malha reticulada da serpentina (an-
tigorita) indica que o mineral o¢riginal deveria ser uma olivina.
A transformacao deve ter ocorrido por efeito dos processos nor-

mais de metamorfismo regional.

O problema sobre a origem destas faixas basicas e
ultrabasicas e dos termos petrologicos primarios &€ extremamente

coupiexo e foge aos objetivos deste trabalho.

segundo as idelas mais aceitas pelos diversos au
tores citados ao longo do texto, as rochas basicas e ultrabési—
cas encontradas no Escudo Sul-Rio-Grandense estariam represen-
tando manifestag¢oes vulcanicas iniciais gue acompanham o estabe

lecimento de uma faixa mdvel, ocorrendo, portanto interdigitadas

(1) Petrografia realizada por JANE S. ARAQJJO (Gedloga CPRM-
~-LAPET) . | |
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com a seguencia basal dos metamorfitos. Esta conceituagcao equi-
vale ao gue preceitua HESS (1933): "a localizacao de uma faixa

peridotitica e sua data de intrusao determinam os antigos eixos

tectonicos e marcam o inicio da deformacio daquela zona".

NE 7530.0210.0343



4.3 - FORMACAO MARICA

Esta Formacao foi definiaa por LEINZ, BARBOSA e
TEIXEIRA (1941), na serra situada a noroeste de Cagapava do Sul.
Posteriormente, diversos pesquisadores, em &Areas distintas,deram
~lhe significados diferentes, gerando assim uma grande confusao
em torno de sua definicac exata. Atualmente, considera—sé a For-
magao Maricd conforme sua descrigdo primitiva, com as alteracdes
sugeridas por PINTO (1955) e BARBOSA (1957).

Segundo a concepgao em voga, as litologias predo-
minantes sao espessos pacotes de arenitos arcosianos de granulo-
metria média a grosseira, com associagoes de grauvacas, arenitos

arcosianos de granulagao fina e niveis conglomeraticos; subordi-
nadamente ocorrem siltitos e folhelhos.

Tomando-se por base o metamorfismo de contato pro
duzido pelos granitos de Lavras e Cacapava sobre as rochas da
Formagao Marica e do Grupo Bom Jardim, conforme foi observado pe
la equipe de gedlogos do 19 Distrito do DNPM, exXpresso no bol.
n?® 127 (paginas 75 e 99) e por RIBEIRO (1970 - paginas 34 e 54),
a idade minima destes sedimentos afossiliferos e do Grupo Bom
Jardim ficaria limitada ao Pré-Cambriano Superior, uma vez gque
as datagoes (1) dos granitos Jaguari, Lavras e Cacapava revela-

ram, respectivamente, 575 m.a. para os dois primeiros e 585 mi-

lhoes de anos para o Gltimo.

Na area do projeto, a distribuicao geogradfica da
Formagao Maricd & restrita. No centro do mapa geoldgico se encon
tram duas exposicgoes: a maior, de forma irregular, alongada se-
gundo NW, e outra pequena, em forma de cunha. Esta formacao ocor
re tambem nos bordos norte e sul do Planalto da Ramada (Rincao da

(1) Determinagoes radiométricas pelo método K-Ar, realizadas pe-
lo Laboratdrio de Geocronologia de S3o Paulo,apresentadas por.

LEINZ e colaboradores (1971) no XXV CONGRESSO BRASILEIRO DE
GEOLOGIA.

od. GO2 | : | . NE 7530.0216.0343



Serrinha) , tendo continuidade fisica com os afloramentos mapea-
dos por RIBEIRO et alii (op. cit.).

Os contatos com as rochas dos Grupos Cambal e Po-
rorgos sao geralmente tectdnicos, verificando-se nio-conformida-
des em areas restritas.

A SW da localidade de Ibare, as rochas da Forma-
cao Marica se justapoem, por falhamento NW, ds rochas diab&sicas

que foram correlacionadas ac Membro Hilario.

Na localidade de Rincao da Serrinha, a SE da Fo-
lha Arroio das Canas, os sedimentos arenosos desta formacao sao
atravessados por um grande numero de diques rioliticos. Nesta re
giao, os sedimentos se encontram verticalizados e sofreram leves

efeitos térmicos resultantes das intrusdes acidas.

0 afloramento do ponto 357 do mapa de caminhamen-
to (em anexo) permite observar uma discordancia angular entre os

sedimentos do Subgrupo Itararé e os da Formacdo Maricad que se a-
cham sotopostos.

Na area mapeada, a Formagao Marica estd represen-
tada por arenitos arcoseanos, intercalados com siltitos e grauva

cas finas. Subordinadamente, ocorrem arenitos conglomeraticos.

Foram analisadas petrograficamente (1) amostrasre
presentativas da Formacao Marica:

- Os arenitos s3o compactos, de cor amarelo-rosa-
da. A granulometria varia de média a grosseira e a classificacio
& boa; sao constituidos dominantemente por quartzo e feldspatos,
aparecendo acessoriamente epidoto, clorita, biotita, fragmentos

de rochas, sericita, apatita e zircao. O cimento € de &6xido de
ferro.

(1) Petrografia realizada por EVALDO O, FERREIRA (Eng? CPRM~
- LAPET) .
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- As grauvacas finas e siltitos intercalam-se em
laminas. Suas cores caracteristicas sao marrom-averme lhado ou

vermelho-tijolo. As grauvacas sao constituidas por fragmentos

arngulcsos de diversos tipos de rochas, quartzo e feldspato envol
tOs por uma masfis clerlieicda aemisaance em gue se observa impreg

nagao de Oxido de ferro. Os siltitos s8o bem selecionados, sal-

vo alguns graos de tamanho maior que o da média. Sua composicio

é semelhante & das grauvacas, estando também impregnados de Oxi-

do de ferro.

Subordinadamente ocorrem arenitos arcoseanos fi-
nos, conglomeraticos, com alguns seixos angulosos de quartzo,gra

nito e xisto.

Os arenitos desta formagao apresentam-se macicos,
formando bancos de até varios metros de possan¢a e a estratifica
cao, via~de-regra,'é plano~-paralela. Os siltitos e as grauvacas
alternam-se e sao laminados milimStrica e centimetricamente.

NE 7530.0210 0343
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4.4 - GRUPO BOM JARDIM
A designacao deste Grupo & devida a RIBEIRO et

alii (op. cit.) que o dividiram em duas Formagdes: Arroio dos No
bres (Membros Mangueirao e Vargas) e Crespos (Membros HiliArio e
Acampamento Velho), atribuindo-lhe idade Eo-Paleozdica. Esta con

ceituagao vem sendo empregada pelos gedlogos que trabalham na re
giao sul do Pais.

Contudo, © inter-relacionamento dos Membros Man-
gueirao,-Vargas e Hildrio, a par dos condicionamentos tectdnico
e estratigrafico regionais daquelas unidades, impde que se intro
duzam modificagoOes nos conceitos originais e no posicionamentoes
tratigridfico deste Grupo. |

Primeiramente, convém salientar os fatos constata
dos por RIBEIRO {op. cit.) e TESSARI et al (op. cit.), os quais
ja eram do conhecimento de RIBEIRO e seus colegas quando mapea—'
ram O Grau de Cagapava do Sul. Observaram aqueles gedlogos que
as litologias basais do Grupo Bom Jardim (cﬁnglomérados, grauva-
cas, siltitos vermelhos) acham-se intercaladas concordantemente
com lavas andesiticas, sendo também cortadas por intrusivas da
mesna composiggb. Esta recorréncia entre as camadas sedimentares
e vulcanicas, caracterizada no campo, pelos'autores citados, as-
sociada ao condicionamento tectdOnico - falhamentos NE em blocos -
sao argumentos convincentes para admiti-las como facies de uma G
nica formacao. Esta, entretanto, para ser definida exige um estu
do tectonico, de carater regional que compreenda todas as oCcor-
réncias conhecidas. Portanto, neste trabalho, deixamos ém aberto
as redefinigoes das formagdes do Grupo Bom Jardim, mantendo  as
denominagoes originais de seus membros, pela importédncia que pos

suem para o fim a gue nos ' propomos. Os membros deste Grupo foram -
colocados no Pré-Cambriano, pelos motivos apresentados na pagina

34.

Todavia, persistem davidas quanto ao sincronismo
da unidade inferior e as lavas acidas gue relacionamos ao Membro

ed, 0T , NE 75300006543
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Acampamento Velho (superior), pois, foram encontrados detritos
rioliticos em camadas que jazem discordantemente abaixo dos der-
rames. Estes, por sua vez, apresentam—se sempre sobrepostos as
rochas andesiticas e aos sedimentos associados, sendo em alguns
afloramentos discordantes.

Estes fatos levam-nos a acreditar na validade das
ideias de RIBEIRO e CARRARO (op. cit.), segundo os quais o vulca
nismo acido teria extravasado desde o inicio da sedimentagao do
Grupo Bom Jardim, porém a fase mais expressiva teria ocorrido no
estagio final daquele ciclo. Nesta obasiéo, teriam surgido as
grandes fraturas, bem como os varios plutoes graniticos, entre e

les o complexo granitico Jaguari-Lavras do Sul.

4.4.]1 Membro vVargas

Uma pequena porcao, relativamente insignificante,
de rochas conglomeraticas (cerca de 0,80 kmz) afloré no canto NE
da Folha Torquato Severo, e se estende no sentido SE para a area
mapeada por TESSARI e GiFFONI (op. cit.), tendo sido correlacio-
padas ao Membro Vargas pelas descricoes daqueles autores.

Litologicamente,se caracteriza pela predominancia
de conglomerados, nos quais se observa uma matriz areno-feldspa-
tica, com estratificagéo incipiente,'dentro da qual se encontram
imersos, mais ou menos caoticamente, seixos e matacSes de nature
za e tamanho variados (granito, gnaisses, quartzo), sendo o c¢i-
mento essencialmente ferruginoso,.

A area de afloramento dessas rochas situa-se ao
longo de um vale onde se observam poucas exposicoes. Contudo, as
paredes do vale refletem escarpas de falha que condicionaram a
deposicao desses conglomerados.

4.4.2 Membro Hilario

O Membro Hilario acha-se representado na Folha I-
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baré por pequenas exposicdes de brechas vulcinicas e rochas dia-
basicas, que ocupam uma Area bem reduzida.

Ocorrem alguns diques intrusivos nos migmatitos do
Grupo Cambail, sendo que,ao sul da localidade de Ibaré,as intrusi
vas intermediidrias se acham em contato com a Formagao Marici por
falhamento.

Bastante significativos sao os afloramentos loca-
lizados no bordo do planalto riolitico de D. Pedrito (ponto 309
do mapa de caminhamento), onde as rochas deste Membro sio reco-
bertas pelos derrames de lavas acidas (Membro Acampamento Velho)},
sem existir qualquer eV1denc1a de descontinuidade entre ambos .ES
te fato constitui mais um reforgo no que se refere 3 idade rela-

tiva e a pequena defasagem entre os dois derrames.

Dentre as litologias do Membro Hilirio,predominam
as brechas vulcanicas que apresentam cores escuras e s3o consti-
tuidas de seixos angulosos de cores variadas imersos numa matrigz
fina. Ao microscdpio (1) apresentam textura cliastica e Sio cons-
tituidas por fragmentos angulosos de rochas vulcanicas (andesi~
tos, andesitos vitrofiricos, traquitos, quartzo porfiros e basal
to, com texturas traguiticas, felsiticas e vitrofiricas) ,quartzo
e feldspatos. Localmente, os seixos sio arredondados, indicando
algum retrabalhamento. Essas pecas estao imersas numa matriz fi-

na de natureza tufacea, geralmente abundante. Encontram-se tame

bém minerais como: epidoto, clorita, sericita e biotita.

Localmente,aparece diabiasio preto-esverdeado,cuja
lamina delgada mostra uma textura subofitica apresentando ripas
de labradorita,titano- —augita de cor plirpura e abundante material
verde composto de silica criptocristalina e clorita, talvez pro-
duto de desvitrificagdo do vidro intersticial original. O mate-
rial verde ocupa também.amigdalas, associado a calcita.

(1) Petrografia realizada por EVALDO O. _FERREIRA(Eng® CPRM-
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Membro Acampamento Velho

O Membro Acampamento Velho corresponde ao que RO-
BERTSCON (1961) denominou de Riolito da Ramada,sendo posteriormen
te redefinido por RIBEIRO et alii (op. cit) na localidagde que

lhe di o nome, englobando as rochas efusivas e hipabissais de com
posicao acida. |

Na area em estudo as rochas vulcanicas acldas(rlo
litos e tufos) se localizam nos limites das Folhas Ibaré (W) e
Arroio das Canas {(SE). Em ambas as 51tuagoes_ocupam areas infe-
riores a 40 kmz, e se estendem por varios quilémetros alem dos
limites deste mapeamento. Entre aquelas duas ocorréncias de ro-
chas rioliticas se encontra um grande nimero de digues de rioli-
to que recortam preferencialmente as formagaés migmiticas. A di-
‘recdo desses diques & N30°E a NS5O °e, representando certamente as
linhas de fraqueza- NE-SW da tectonlca mais antiga. No conjunto,

se observa um notavel paralelismo entre esses diversos diques.

Macroscopicamente,as litologias do Membro Acampa-
mento Velho tem cores rosada ou amarelo-esverdeada e, via-de-re-
gra, est3o intensamente cataclasadas e brechadas. Apresentam tex
tura inequigranular, com fenocristais de feldspato avermelhado
medindo ao redor de 3-4 mm, esparsos numa matriz afanitica, ou

mais raramente,faneritica de granulacdo muito fina.

Ao microscdpio (l) , observam-se ' raros fenocris-
tais idiomdrficos de quartzo, ortoclasio e plagioclisio acido i-
mersos numa matriz quartzo-feldspatica muitc_fina;'ricamente pon
tilhada de O6xido de ferxrro. Alem desses minerais se encontram: se

ricita, epidoto,’ clorlta e hiotita. Foram cla551flcadas como ro-
cnhas rioliticas desvitrlflcadas. |

(1) Petrografia realizada por EVALDO O. FERREIRA ( Eng?® CPRM~
~-LAPET) .
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4.5 - COMPLEXO GRANITICO JAGUARI~LAVRAS DO SUL
2 LLAL GRANILTICO JAGUARI-LAVRAS DO SUL

4.5.1 Introdugao

RIBEIRO et alii (op.cit.) mapearam rochas graniti
cas situadas nas proximidades da cidade de Lavras do Sul, denomi
nando-as de "stock" Complexo de Lavras do, Sul. Constataram gque
O mesmo apresenta relagoes de intrusdo com as rochas da Formagao
Cambal e do Membro Hildrio, e mostra efeitos térmicos de contato
com as rochas das Formagoes Marici e Vacacai. Em virtude de nao
disporem de datacgoes absolutas precisas, agqueles autores atribui

ram, com reservas, a idade Eo-Paleozdica para as rochas graniti-
cas.

Presentemente, considerando-se as datacdes isotd-
picas, indicadas na’ pagina 34, .convém situar os granitos Jaguari
e Lavras no Pré-Cambriano Superior ou mais precisamente no Eo-
~Cambriano.

Em virtude da continuidade fisica existente entre
O granito Jaguari e o "stock" Complexo de Lavras do Sul, preferi
mos ronsidera-los como diferentes ficies dentro de um anico com-
plexo de rochas graniticas, atribuindo-lhes a presente denomina-
cao.

4.5.2 Caracteristicas de Campo

Uma porgao considerdvel do Complexo Granitico Ja-
guari-Lavras do Sul aflora na parte centro-leste do mapa geoldgi
co, ocupa uma area de aproximadamente 210 km2 € O macico,comc um
todo, tem a forma grosseiramente eliptica. As rochas graniticas
pProsseguem para leste, além dos limites deste mapeamento, wvindo
a constituir o "stock™" Comﬁlexo de Lavras do Sul de RIBEIRO et

alii (op. cit.), chamado, em parte, de Granito Rapakivi por GONI
(op. cit.).

No campo,aparece sob a forma de matacdes de dimen
soes variadas (Foto n? 5), granulacdo predominantemente grossei-
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ra, equigranular, cor avermelhada, estrutura isdtropa, onde sao
observados cristais de feldspato, maficos e quartzo. Os porfiros

de feldspatos alcalinos sao de grandes dimensoes (até 5 cm), mul
tas vezes maclados, sequndo Carlsbad.

Este "stock" granitico apresenta, em nossa area,
contornos nitidos e contatos discordantes da estrutura regional
dos migmitatos e xistos encaixantes (1), constituindo, na defini

cao de Raguin (1965), um macico circunscrito discordante.

Nos contatos com o0s metabasitos, descritos ante-

riormente, ficou provada a presenga de material félsico nas ro-
chas da Formaqﬁo Cerro Mantiqueira, evidenciando o carater intru
sivo da massa granitica.

Na regiao do Cerro do Ouro, o granito esta em con
tato com os migmatitos do Grupo Cambal e com os xistos da Forma-
cao Vacacal, através de uma zona de falha, que caracteriza a tec
tonica de bordo atuante na época de sua intrusao. Nesta area, dg'
senvolvem~-se zonas cataclasadas e brechadas nas rochas migmatiti
cas, enquanto que nos xistos o0s efeitos da-tectanicg e;téo um
pouco mascarados, sendo denotados pela xistosidade verticalizada
e com mergulhos discordantes aos contornos da massa granitica{co
mo se observa na figura 6 - secgcao CD). Também, o alto grau de
intemperismo dos xistos nesta zona dificulta a observagao de al-
gum fendmeno de metamorfismo térmico.

A intrusao granitica foi responsavel pelos fratu-
ramentos das rochas encaixantes e por muitos dos filoes de quart
z0 que preenchem agquelas fraturas, constituindo essas rochas fi-

lonianas .zonas ' favoraveis & mineralizagao de ouro principalmen
te.

4.5.3 Caracteristicas Microscopicas (2)

(1) Foto que ilustra a capa deste relatdrio.

(2) Microscopia realizada por RITA ALVES BARBOSA (Petrdografa
CPRM~-LAPET) .
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Uma descrigao petrografica generalizada das ro-
chas graniticas ocorrentes na drea indica uma composigao subalca-

lina, onde o feldspato: potassio~sddico é francamente dominante.

A textura €& nitidamente hipidiomdrfica granular
grosseira, com tendéncia a pegmatdide.’

Em sua composigao, hd o predominio dos grandes cris
tais de ortoclasio fortemente pertitico. Raros s3ao os cristais de_,
oligoclasic. Os feldspatos estiao levemente ser1c1tlzados,enquan—

tO que nas pertitas as areas mais alteradas sao aquelas constitul
das por ortocliasio.

Os minerais maficos s3ao a hornblenda e a bioti
ta, a primeira aparentemente dominante. Trata-se, provavelmente,

de uma hornblenda hastihgsitica ou, atd mesmo, ferro-hastingsiti
ca. |

A biotita apresenta se com uma cor muito carrega—
da, porém as suas propriedades s3o as da biotita comun.

O quartzo & muito abundante e em grandes cristais,
sem mostrar sinais de cataclase.

Além dos acessdrios comuns - oxido de ferro, zir-
cao e apatita - encontra-se também alguma fluorita.

Foi feita uma anilise comparativa com uma amostra
da area do "stock" Complexo de Lavras do Sul coletada nas proximi
dades daquela cidade. Seu resultado revelou tratar-se de uma ro-
cha de composicao granodioritica, apresentando © dominio dos feno
cristais de plagiocliasio (0ligoclasio); somente nas partes da ro-
cha de granulagao mais fina, o feldspato alcalinoc & mais abundan-
te que o plagioclasioc. Nesta amostra, os maficos (hornblenda e
biotita) constituem uma fracao discreta, enquanto que nas rochas
graniticas de nossa irea perfazem uma grande fragao.

As determinacOes das percentagens relativas dos

minerais foram realizadas com precisdo, acusando 0S seguintes re-
sultados: | |
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AMOSTRAS

1117-PK-R-144

MINERAIS

Feldspato potassico
Plagioclasio
Quartzo

Biotita

Hornblenda

2cessdOrios e secundarios(1)

1117-PK-R-~01
1117-PK-R~-144

H

Hornblenda granito (na area do projeto) .

Blotlta-granodlorlta porfirdide (proxlmo a cida

de de Lavras do Sul, 20 km a este da area mapea
da) .

{l) AcessOrios = Oxido de ferro, zircao, apatita e fluorita.

Secundarios= Clorita, Sericita, muscovita e epidoto.

4.5.4 Conclusoes’

l = O corpo granitico limitado na &rea estudada e
no grau (1° x 1° ) de Cacapava do Sul de Ribeiro et alli(op cit.)
apresenta variacoes texturais e composicionais importantes, daf
© nome de Complexo Granitico Jaguari-Lavras do Sul., |

2 - Este complexo granitico & do tipo intrusivo
tardi-orogenico.

3 - As relagbes de campo em nossa area indicam
que o Complexo Granitico Jaguari-Lavras do Sul €& intrusivo em ro
chas dos grupos Cambai e Porongos.

4 = RIBEIRO (op. cit.) estudando diversos
"stocks" granltlcos do Escudo Sul—RiOMGrandense, inclusive o fo~

calizado neste trabalho, concluiu que. todos esses granitos tem

um trago em comum e devem ter aproximadamente a mesma idade de
270 milhoes de anos.
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4.6 - GRUPQO TUBARAO
A deéignagao de Grupo Tubarao & devida a GORDON Jr.
(1947) que o subdividiu em: Subgrupo Itararé e Subgrupo Guata. Es
ta nomenclatura visou ao agrupamento dessas rochas em unidades li
to-estratigraficas.

4.6.1 Subgrupo Itarareée

O Subgrupo Itararé foi dividido no Rio Grande do
Sul por DELANEY e GONI (1963) em duas facies: Suspiro e Budo. A
- Primeira corresponde a litologias glaciais e a segunda, a silti-

tos ceramicos marinhos.

Na parte central do mapa geoldgico, ocupando  um
estreito vale topografico condicionado a uma estrutura do  tipo
fossa tectonica, ocorre uma longa e delgada faixa de afloramen-
tos do Subgrupo Itararé. Com cerca de 40 Km de extens3o na dire
¢ao NW-SE, esta interrompida apenas em dois locais. Parte do va

le do Arroio do Salso, no bordo ceste do Planalto da Ramada, e
ocupada tambeém por tais litologias.

As litologias do Subgrupo Itararé jazem em nao-con
formidade sobre as rochas pré-cambrianas dos Grupos Cambal e Po-
rongos. Desse tipo sao também seus contatos com o Complexo Gra-
nitico Jaguari-Lavras do Sul e com as*efusivas rioliticas do Mem
bro Acampamento Velho do Grupo Bom Jardim.'_Em.relagEo-aos are-
nitos da Formagao Maricd,os sedimentos do Subgrupo Itararé acham
~se em discordéncia'angular. Boa exﬁosigao desta discordénciaggg
de ser observada no km 48 da rodovia Bagé-Lavras do Sul- (Foto
ne 4). Os sedimentos da F:ormagﬁo Marica, com atitude NGE}OE; BOONW,
sao sobrepostos neste local pelos siltitos porcelinicos da Facies
Budo, estratificados ségundo NBOOW; 3OQNE, em cuja.base ocorre
um conglomerado com até 0,5 m de espessura, composto de seixos e
pedras, principalmente graniticos (alguns do prdprio Maricd),imer
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S0s numa matriz arenosa grosseira, arcoseana.

Localmente, o Subgrupo Itararé estad recoberto por

sedimentos aluvionares recentes.

As litologias predominantes sao as da Facies Budd,

tratando-se de siltitos de aspecto porcelanico, siltitos areno-
SOs e arenitos muito finos, todos de cor amarelada e rosada ebem
consolidados. Sua estratificagao plano-paralela faz com que es—

sas litologias sejam facilmente desagregaveis na forma de lajes,

“ e .

O que permite seu uso na construgao civil e da aos seus aflora-;

mentos aspecto caracteristico. A Facies Suspiro estd escassamen
te representada no conjunto. A escala de mapeamento n3c permi-
tiu que se representasse as pequenas Areas de ocorrencia dessas
litologias que jazem sob os siltitos porcelanicos. Sao conglome
rados bem consolidados,;, com granulogfﬁéeixos, pedras e matacoes
de esfericidade e arredondamento baixos a requlares, muitas ve-
zes estriados e facetados, imersos numa matriz areno-siltico-ar-
gllosa. As pegas do arcabougo sao de granito, quartzo leitoso,
riolito, migmatito, gnaisse, xisto, andesito, ardosia e arenito.
A proporgao arcabougo/matriz & varidvel, predominando geralmente

a matriz.

| Esporadicamente foram encontrados alguns cam-
pos de matacoes de até@ 2 m de diametro, compostos de gra-
nito (predominantés), riolitos, quartzo leitoso e migmatitos.

As areas destes afloramentos s3o restritas e os matacdes estao

distribuidos em superficie devido a erosdao da matriz na qual es-

tavam i1mersos.

As camadas da Facies Budd geralmente apresentam
nergulhos suaves (20°) porém reativagoes de antigos falhamentos
fizeram com gue,em determinados locais, as inclinagoes sejam mais
acentuadas, atingindo até 40°. A espessura maxima dessa unidade
na area € estimada em 40 m. Segundo RIBEIRO et alii (op. cit.),

com base no seu conteudo fO0ssil, sua idade deve ser atribuida ao
Carbonifero superior.
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4.6.2 Subgrupo Guati
O Subgrupo Guata, de idade carbonifera, foi de-

finido por GORDON Jr. (op. cit.) e engloba as Formagoes Rio Boni
to e Palermo.

4.6.2.1 Formacao Rio Bonito

A maior superficie de afloramento da Formacdo Rio
Bonito compreende uma larga faixa de diregao NE-SW localizada
nas proximidades da cidade de Sao Gabriel. Para leste,penetra no

Grau de Cagapava do Sul, e para oeste se afasta na direcao de Dom
Pedrito, alem da area mapeada.

Extensas planicies aluviais recobrem parcialmente
os sedimentos da Formacao Rio Bonito.

No sul e centro da area, e esparsamente distribul
dos pelas Folhas Bagé, Pirai, Torquato Severo e Trés Cerros, oO-

correm alguns testemunhos da Formac3io Rio Bonito.

A Formacao Rio Bonito depoéitou—se em Yoverlap"
sObre as rochas mais antigas. O contato inferior se faz com 1i-
tologias dos Grupos Cambal e Porongos e do Subgrupo Itarareé. O
contato superior se da com as Formacdes Palermo, Irati e Santa Te

cla e com aluvioes recentes.

A passagem para a Formagao Palermo & transicional.
A Formagao Rio Bonito contém horizontes carbonosos e nela predo-
minam os sedimentos arenosos, com intercalacdes de cliasticos fi-
nos (silte e argila). Na Formacao Palermo, pelo contrario, pre-

dominam os sedimentos finos, com algumas intercalacdes de lentes

- de arenitos na base. Estes critérios foram utilizados na indi-

vidualizagao das duas FormagGes do Subgrupo Guatd.

Dado seu comportamento transgressivo, a Formacio
Irati muitas vezes faz contato direto com a Formacao Rio Bonito,
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estando ausentes os sedimentos da Formagao Palermo. As aluvioes
recentes, de grande distribuicao geografica no norte da  area,

mascaram a passagem entre as unidades gonduanicas.

Camadas horizontais das Formagoes Rio Bonito e San

ta Tecla estao em contato por discordancia paralela erosional.

Localmente, falhas de gravidade reativadas eviden.

ciam contatos tectdnicos da Formacao Rio Bonito com rochas  do
Grupo Cambai e da Formagao Palermo.

A sedimentacao dessa Formagao se iniciou com con-
glomerados basais, de distribuicdo horizontal bastante desconti-
nua e espessura sempre inferior a 2 m. Sao de peguena expres-
S30 no seu conjunto litoldgico. O arcabouco & constituido princi
palmente por seixos e pedras, além de alguns matacoes, de esferi
cidade e arredondamento regulares a baixos. A composicao & va-
riada: migmatito, granito, quartzo leitoso, guartzito e riolito,
imersos caoticamente numa matriz arcoseana, as vezes com estrati

ficacao grosseira.

Localmente, encontra-se na parte basal da forma-
cao, arenitos e folhelhos silticos e argilosos, alterados, conten
do intercalacoes de folhelhos carbonosos. Tal ocorre na Cabanha
A Tala, municipio de Dom Pedrito e na Estacao Suspiro, em pro-

priedade do Sr. Chiapetta.

Na base desta formacao ocorrem também sedimentos
silicificados, muito duros e resistentes ao intemperismo, dispos
tos horizontalmente e apresentando feicOes mesiformes caracteris
ticas. Sao conglomeraaos, arenitos conglomeraticos,arenitos mui
to grossos a muito finos, todos de cor cinza e rosa. Sua compo-

sicao varia de ortoquartzitica a arcoseana. A esfericidade e ar

it

redondamento também variam de maus a bons. O cimento é essencial

e

mente silicoso. A estratificacao e cruzada (Fcto-nQ 6) e também
nlano-paralela. HAa grande variacao vertical e horizontal de gra
nulometria: agrupam-se laminas, cunhas e lentes de clasticos fi-

nos e grosseiros, evidenciando ambiente deposicional subaquoso,

NE 7530.0210.0343
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com extrema variacao de competencia do agente transportador.

Os arenitos que se sobrepoem as litologias basais,
formam um espesso pacote, constituindo-se nas rochas dominantes
da Formagao Rio Bonito. Apresentam cores geralmente claras - bran
ca ou amarelada. No topo,os tons amarelados sao mais fortes e
predominam, representando uma transigao para a Formagao Palermo.
;cares vermelqii_iﬁzfifii)aparecem por efeito de ferrificagao das

lfamadas..Muitas vezes a estratificacaoc dos arenitos € ressalta-

da pela presenca de niveis escuros ricos em oOxidos de Fe e Mn. O

e~

il

solo formado & caracteristico - arenoso de cor vermelha.

Os arenitos s3o friaveis, de granulometria gros-
seira a fina. S3o quartzosos e, localmente, arcoseanos ou mica
ceos (no topo). A esfericidade e o arredondamento sao bons. O ci
mento & ferruginoso. A estratificaciao plano-paralela geralmente
s5 & bem visivel quando ressaltada pela presenga dos niveis es-
curos ja citados, ou guando se alternam clasticos de diferente
granulometria. Localmente ocorrem marcas de ondas e estratifica

cao cruzada deltaica.

Os arenitos da Formacao Rio Bonito em diregao ao
topo do pacote intercalam-se com camadas de folhelhos silticos e
argilosos, evidenciando a zona de transicao Rio Bonito/Palermo.

As camadas da Formagéo Rio Bonito possuem atitu-
des sub-horizontais.Na parte basal, entretanto, ocorrem mergu-
lhos de até 30°, determinados por accmodagaes dos sedimentos &
paleotopografia. Na figura 7,estd esquematizada a disposigao es

‘pacial das unidades gonduanicas na regiao de Sao Gabriel.

Pelas suas caracteristicas litologicas e estrutu-
rais,a Formagao Rio Bon;tb se apresenta como bom agulifero, inclu
sive com possibilidades de ocorrer artesianismo nos locais onde
aguas contidas nos arenitos sao mantidas aprisionadas por folhe-
lhos da propria formacao ou daquelas que a encobrem (vide figu-
ra 7).
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4.6.2.2 Formacao Palermo

Dentre as unidades gondulnicas, a Formagao Paler-
mo € a de menor superficie aflorante na area mapeada. No norte e
no sul do mapa geoldgico ocorrem peqguenas exposigOes. O comporta
mento transgressivo da Formagﬁo Irati, sabrepcsta, aliado aos
processos erosivos atuantes, motivam a restrita distribuicao geo

grafica da Formagao Palermo.

Na regiao de Bagé, a Formagao Palermo & transgres
siva, estando em contato direto com os migmatitos do Grupo Cam-
bali, em nao-conformidade (Foto n? 7). Os afloramentos encontra=-
dos sao remanescentes de uma extensa area desta formagao, removi
da quase que por completo pela erosao. O contato superior da-se
com as Formacoes Irati e Santa Tecla. A passagem para a Forma-
cido Irati & transicional.

Conglomerados basais da Formagao Santa Tecla, com
grosseira estratificacao horizontal, repousam em discordancia pa

ralela erosional sobre sedimentos argilosos da Formacao Palermo.

Os critérios usados para distinguir os sedimentos
das FormacOes Palermo e Irati sao:

- A presenca de niveis, lentes, concregoes e nodu E
los de calcario caracterizando a Formagao Ira- -

ti;

~ Os sedimentos da Formagao Irati geralmente apre
sentam cores mais escuras que os da Formagao Pa
lermo; as cores de alteracao amarelo-pardas sao

caracteristicas da Formagao Palermo;

.

- Na Formagdo Irati a granulometria & mais silti-
ca e na Formagao Palermo & maishargilosa;51FQ£
macdo Irati & menos plastica,mais fissil e mais
resistente 3 erosao , e suas exposigaes geral
mente s3o0 menos arrasadas que as da Formagao Pa

‘ lexrmo;
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= Em certos afloramentos ficam ressaltados niveis
mais resistentes, que na Formaciao Palermo  sio
constituidos por arenitos e na Formagio Irati
por calcarios. |

A Formagao Palermo & constituida por folhelhos e
siltitos argilosos, lamlnados, de cores cinza claro e escuro.Quan

do intemperizados, apresentam cor amare lo-parda caracterlstlca.

-Na parte basal, acham-se intercaladas finas lentes
e niveis arenosos mlcaceos, excepcionalmente com até 2 m de pos

sanga. Localmente ocorre um conglomerado basal de distribuicao

{

muito restrita.

No topo alternam—-se localmente lamlnas de cor cin
za e violicea de folhelhos silticos.

A estratificagﬁo € horizontal ou sub-horizontal.
Na fossa tectonlca de Suspiro, entretanto, ocorrem mergulhos ano
malos de ate 45° devidos a causas tectonicas.

¥
-l

A espessura aflorante da Formagéo Palermo e quase
sempre inferior a 20 metros. Nao se possui dados sobre sua es-— -

pessura maxima, contudo, na Estacdo Suspiro deve atingir cercade
35 metros. |
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4.7 - GRUPO PASSA DOIS

Usa—-se aqul o0 termo Grupo Passa Dois, subdividido
em 3 Formagoes: Irati e Estrada Nova do Permiano Inferior, e Rio
Pardo do Permiano Superior, em conformidade com RIBEIRO et alii
(op. cit.). | | |

A passagem do Grupo Tubarao para o Grupo Passa
Dois e transicional. | |

4.7.1 Formacao Irati

A Formagao Irati aflora em duas amplas faixas, ao
norte e ao sul da area mapeada.

Extensas planicies aluviais recobrem parcialmente
sua area de afloramento, e muitas vezes seus contatos.

-

Em sua maior extensao a Formacao Irati € trans-
gressiva, fazendo contato direto com a Formagao Rio Bonito oucom
migmatitos do Grupo Cambal. |

Nos siltitos cinza-esverdeados do topo dessa For-
- magao ocorrem concregoes calcarias cinzentas, de forma elipsoi-
dal, com até 2 metros de diametro maior (Foto no 8) .A estrutura
"cone-in-cone" citada na bibliografia como marcante da passagem
Irati-Estrada Nova no Rio Grande do Sul nao foi observada.A tran
sigao para a Formagao Estrada Nova di-se através do aparecimento
de laminas de siltitos cor de vinho intercalados em siltitos cin
za-esverdeados. A cor de vinho torna-se cada vez mais intensa,
predominando em diregao ao topo da Formagdo Estrada Nova. Na ba
se dessa formagao ocorrem concrecoes arenosas,de até 3 metros de
diametro, forma elipsoidal e cor bordd (Foto n® 9). '

As litologias da Formagao Irati sao siltitos e fo
lhelhos argilosos e silticos laminados, com niveis, lentes, nddu
los e concregoes calcarias. Suas cores variam do cinza-esverdea
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do ac cinza-escuro, também marrom e preto. Folhelhos pretos, pi-

robetuminosos, foram encontrados ém pequenos afloramentos na re
giao de S3o Gabriel e serviram de objeto de estudo por parte da

Petrobras.

A parte inferior da Formagao Irati é a de maior
teor em argila e calcario. Ocorre grande nimero  de concrecoes
calcarias cinzentas com até 1 metro de diametro. Laminas de cal
cario cinza-amarelado alternam-se com os folhelhos, ficando res-
saltadas no afloramento por serem mais resistentes ao intemperis

mo.

Em diregao ao topo predominam os siltitos. A par-
te superior da Formagao Irati tambem apresenta lentes e concre-
¢coes calcarias cinzentas. Veios irregulares e descont1nuos<$351
lica, de até 20 cm de espessura, cortam em todos os sentidos a .
estratificagao plano-paralela e resultaram de processos pos-depo
sicionais, segundo RIBEIRO et alii (op. cit.). Notau-se que es-
ses velos localmente penetram nas camadas mais basais da Forma=-
cao Estrada Nova. |

As atitudes das camadas da Formacao Iratl Sa0 sub
~horizontais e seu mergulho regional & para o quadrante norte na
regiao de Sao Gabriel, e para o guadrante sul em Bage.

Segundo DELANEY e GONI (op. cit.) o ambiente de

deposicao desta formacao seria: "salobro, restrito, com pouca
circulagao, de aguas tépidas, salinidade baixa e pH reduzido".

'.H.

4.7.2 Formacao Estrada Nova

GORDON Jr. (op. cit.) separou em Santa Catarina a
Formagao Estrada Nova em dois Membros: Serra Alta e  Teresina,
contudo, no Rio Grande do Sul nao & p0551vel fazer*se tal subdi-

- visao.
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A Formagao Estrada Nova aflora numa faixa de dire

¢ao NE-SW, na parte norte da area do projeto, ocorrendo também

no extremo sul. Nos dois locais se estende para além dos limi-

tes da mesma.

O contato com a Formagao Rio Pardo € transicional,
Na Formagao Estrada Nova predominam os siltitos e arenitos de cor

bordo e cinza, intercalados. A estratificagao € plano-paralela

ocorrendo também estratlflcaqao cruzada lacustre e marcas de on-
das, verificadas onde a facies € arenosa. Em contraposicao, a

; Formagao Rio Pardo se caracteriza por apresentar uma facies are-

nosa predominante, de cor vermelho-tijolo e com estratificacao
cruzada tipo acanalada. .

Os sedimentos da Formagao Estrada Nova s3o folhe
lhos silticos, siltitos argilosos e arenitos, de cor roxa e cin-
za-esverdeado, alternados, predominando tons bordo.

Na porgcao basal da formagdo verifica-se uma alter
nancia de laminas centimétricas de folhelhos, siltitos argilosos
e arenitos finos a meédios, de cor cinza e bordd, com estratifica

¢ao plano-paralela.Os niveis de granulometria grosseira sio mais
- resistentes .-ao intemperlsmo, ficando ressaltados nos aflora~-
mentos (Foto n® 9). Ocorrem também concreqoes calcarias com ma-

triz arenosa de forma elipsoidal e de atée 3 metros ‘de didmetro
(Foto n? 10). |

Em diregao ao topo desta formacao predominam os
termos arenosos de cor bordd, e subordinadamente, cinza. Sao fi

nos a médios, com cimento geralmente de carbonato. . Apresentam.

estratificagao plano-paralela e cruzada tipo lacustrino, ocorren
do localmente marcas de ondas assimétricas.

As camadas da referida formagcao sao sub~horizon-

tais, ocorrendo localmente pequenas dobras com os flancos mergu-:

lhando com valores angulares de 3° a 8°. Em sao Gabriel o mergu
lho regional & para o quadrante norte (vide flg.7), e na regiao

de Bage, € para o sul.

NE 7530.0210.0343
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Segundo DELANEY e GONI (op. cit.) o ambiente de
deposigao da Formagao Estrada Nova seria lagunar, com circulagao
aberta de aguas tépidas e salobras de pH normal.

4.7;3+Formagﬁo Rio Pardo_

O termo Formagao Rio Pardo & aqui usado para de-

signar ©0s sedimentos imediatamente_superiofes a Formagao Estra-
da Nova. Essa unidade corresponde a Formacao Rio do Rasto, defi-”
nida em Santa Catafina, preferindofse a denominaqﬁo Rio Pardo pe
'1a~auséncia de continuidade fisica entre as duas areas de ocor-
réncia e pela impossibilidade de individualizacdo dos Membros Ser
rinha e Morro Pelado. DELANEY e HANKE =~ Inédito(l)-- definiram

a Formagao Rio Pardo segundo as normas do COdigo Estratigrafico.

A formagao ocupa o extremo norte da area do proje
to Bageé-Sao Gabrlel,estendendn-se para além dos seus limites nor
te, oeste e este. Para leste tem continuidade através dos aflo

ramentos mapeados por RIBEIRO et a111(0p. cit.) na area vizinha
do Grau de Cagapava do Sul.

A area de afloramento desta unidade e seus conta-

tos estao parcialmente cobertos por sedimentos aluvionares recen
tes.

Quanto ao aspecto libolégico, caracteriza-se ele
pela predominancia de arenitos de cor vermelho-fijolo, com ampla
estratificagao cruzada acanalada (Foﬁo n¢ 1ll). No interlor das
cunhas formadas se manifesta estratificacao cruzada tipo deltai-
co. O cimento & geralmente calcitico, ocorrendo muitas vezes ma

triz argilosa. Comumente se intercalam com arenitos, lentes sil
ticas e argilosas. |

A presenga de niveis permeaveis, intercalados com |

(1} Citados em RIBEIRO et alii (op. cit.).
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niveis impermeaveis, € bom indicio para pesquisa de agua subter-
ranea na Formacao Rio Pardo.

Sua espessura, na area, € de até 40 metros. Os se
dimentos da Formagao Rio Pardo, por serem mais resistentes 3 ero

- sao, formam uma topografia mais elevada em relaqao as demais uni

dades gonduanicas (vide fig.7).

Segundo DELANEY e GONI (0p.:Cit ),'sua'idade = -
tribuida ao Permiano Superior e o ambiente sem 1acustre,comaguas
claras, em clima quente e amido.
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4.8 - FORMACXO SANTA TECLA

A denominagao Formagao Santa Tecla foi criada por
Pauvlino Franco de Carvalho em 1932, caracterizando~se por areni-
tos cavernosos, silicificados ou friaveis.

A ocorreéncia desse tipo de sedimento na area se faz
em duas porgées: uma maior ao norte e nordeste da cidade de Bage,
onde se situa a Serra de Santa Tecla, localidade tipo desta for-
magao. Prolonga-se para norte ao longo do eixo da estrada Bagél
-Lavras do Sul, até um pouco além do povoado Torquato Severo. A
ocoutra, ao norte da Folha Coxilha do Tabuleiro, tambem no eixo da
estrada gque segue para Sao Gabriel.

'Coma se observa, tanto por suas caracteristicaslg
propriadas para leito de estradas, como por suas feigoes morfold
gicas (vistas no capitulo da fisiografia), serviu para a implan

tacao das primeiras vias de acesso na regido.

Os sedimentos desta formagao sao constituidos por
arenitos finos a médios algo argilosos,com cimento ferruginoso,
fridveis ou extremamente endurecidos por silicificagao. Suas gg
res sao variaveis, predominando o vermelho e, secundariamente,co
res claras; creme-cinza, ou verde-amarelada. A estratificaqﬁo
estd ausente, ou no miximo apresenta um acamamento muito grossei
ro, cuja atitude & horizontal. |

Localmente 2ncontram-se no contato inferior con-
glomerados formados por granulos de quartzo leitoso e' feldspato
€ por seixos de riolito, migmatito e granito de até 10 cm de dié
metro, dispersos em matriz arenosa média, quartzo-feldspatica,
com cimento ferruginoso.

Sao,contuaé, tipicos desta formacao os  arenitos
quartzosos ¢om cimento silicoso ou calcitico e aspecto cavernoso
(Foto n? 12), ricos em concrecoes silicosas de habito mamelonar
que geralmente aparecem na superficie. Sua espessura deve vari-
ar entre 20 a 30 metros.
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A Formagao Santa Tecla repousa discordantemente S0
bre rochas pré~cambrianas ou sobre os sedimentos gonduanicos,sen

do que a discordancia erosional com a Formagao Palermo, descrita.
por FORMOSO e WILLIG (1966) foi tambem constatada na area, 3 cer
ca de 7 km de Bagé&, na estrada para o povoado de Encruzilhada,no
exXtremo norte da Folha de Bage. Sua idade, conforme os dados ob
tidos por aqueles autores, seria pos-cretacea, provavelmente do

| Terciarlo Inferlor (Paleogeno). - | -
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4,9 - DEPOSITOS RECENTES

A maior area de sedimentos nio consolidados do Re
cente ocorre no tergo norte da area.mapeada, ao longo do rio va=-
cacal, arroio do Salso e outros arroios e sangas com denomina-
¢oes locais. Além destes, também foram representados alguns dos
principais depositos aluviais que ocorrem no extremo sul da area
mapeada. As varzeas mals amplas atingem 4 a 6 km de largura. .Em
razao de sua menor 1mportan01a, 0s sedimentos foram individuali
zados genericamente como Recente.

A grande predominancia das aluvides ao norte da_.

- area mapeada deve-se ao relevo relativamente plano, onde os rios

facilmente inundam suas viarzeas, e as formacgoes sedimentares
susceptiveis a intemperizagiao. Surgem, assim, banhados ou depd
Sitos de areia, cobértos por argilas escuras ricas em matéria or
ganica.

De um modo geral todos os cursos .d'dgua estao a-
tualmente erodindo seus proprios depdsitos, como se comprova pe-
la existencia dos terragos. Este fato denota uma retomada dos pro

cessos erosivos.

BIGARELLA e MOUSINHO (1965), em vista do encaixa-

mento da drenagem, admitem gque o clima atual representa uma fase

mais umida que a subatual.

Junto & maioria dos arroios e sangas, surgem cor-
does arenosos, constitufdos por material maduro e areias funda-
mentalmente quartzosas, mas eles sO podem ser representados em
escala de detalhe.

Em alguns destes arroios fOl tentada uma amostra
gem para determinagao dos minerais pesados. Seus resultados se
rao expostos no capitulo da Geologia Econdmica.
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5 = TECTONICA E ESTRUTURAS
5.1 TectOnica Pl3istica

Na &rea estudada ocorreram importantes fendmenos
tectonicos que'produziram.modificagaes na estrutura geoldgica o-
riginal das rochas metamdrficas pré-cambrianas e gque controlaram,
eém parte, alguns dos processos sedimentares que ocorreranm a par-
tir do Eo-Cambriano. |

Os fendmenos tectdnicos produzidos durante a oro-
génese que originou as rochas metamérficas (mlgmatltns e ectini-
tos) nao podem ser reconstitufdos senio aproximadamente, em vir-
tude da forte tectonica de superficie. Por esta razio as diregoes
eéstruturais indicadas no mapa geoldgico representam apenas uma
tentativa em esbogar o padrdo de dobramento existente. Também a
presenga quase dominante de migmatitos homogéneos, gque raramente

fornecem elementos estruturais, tornam a tarefa bem mais comple-
xXa. '

As feigoes estruturais deduzidas a'parfir das pou
cas atitudes de xistosidade medidas no campoO em rochas dos Gru-
pos Cambal (eplbolltos e diadisitos) e Porongos, permitem eviden'
ciar que as direcoes de Xistosidade, dos bandeamentos e dos ei-
Xos das dobras se orientam preferencialmente para o quadrante NE,
Apenas no canto sudeste da Folha Cokilha do Tabulelro os xistos
da Formacao Vacacai, quase verticalizados por efeitos tectonicqa

apresentam €ixos de dobras e lineagdes variando entre N60°W e
N45°w. '

No extremo norte da Folha de Ibaré pode-se obser-
var uma alternancia de sinclinais e anticlinais apertados ( vide

fig. 6 - Secao Geoldgica EF) com eixos paralelizados = ( N20°E -
N40°E) .

Dos elementos disponiveis para a Area em estudo,
pode-se deduzir que os esforgcos de compressao gue se orlglnaram,
durante o arqueamento, atuaram segundo uma direcao NW-SE.
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Dentre as litologlas sedimentares foram constata-
dos mergulhos mais acentuados na Formac8c Maric§ (45°9), origina-
dos por esfor¢gos de compressao, ao passo gue nas camadas gondua-
nicas os dobramentos sao locais e provocados pela acomodacdo &
paleotopografia ou pela compactacgao diferencial.

5.2 TectOnica Rigida

~

Os efeitos da tectdnica rigida sdo observaveis so
bretudo pela grande densidade de fraturas e por falhas de grande
extensao (20. a 30 km).

4

O padrao complexo e denso do falhamento tem gran-
de importancia na distribuigdo atual das unidades litoldgicas.Em
todo o Escudo Sul-Rio-Grandense os falhamentos produziram uma cam
partimentacao em faixas estratigréficas alinhadas segundo o qua-
drante nordeste, fato este observado por TESSARI e GIFFONI (op.
cit.).

O sistema mais antigo, resultante ao que parece
de uma fase de tectOnica rigida pbs ou tardi-orogénica, apresen-—
ta rupturas cujas diregdes variam entre N20°E e NSOOE,_sendo pre
dominante a direcao N35%-45°E, Essas diregoes foram preferencial

mente aproveitadas pelos diques de riolitos e diab&sicos encontra
dos em maior nimero na parte central do mapa.

A este-sistema sobrepde-se outro de diregao geral
NBOO—GOOW, subordinado em nimero de falhamentos, ao anterior. Em

nossa area as falhas que compdem os dois sistemas podem ser dire
tas e de rasgamento ("strike-slip-~faults"), sendo este Qltimo ti
po mais freqllente dentre as falhas mais jovens.

Das falhas de gravidade mais importantes tém-se a
destacar as denominadas falhas Suspiro~Linhares e do Jaguarizinto,

que deram origem a uma ampla fossa de cerca de 45 Rm de extensiqg
onde se depositaram os sedimentos pré-cambrianos e gonduanicos.

A grande maioria dos falhamentos representados no

mapa geoldgico sao evidenciados no campo por cristas quartziti-
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cas, brechas possantes ou diques de riolitos.

Num periodo mais recente, durante o levantamento
epirogenico da bacia gonduanica, muitos desses falhamentos so-
freram reativagoes. Por este motivo, com excegao dos dep051tos

da Formagao Santa Tecla e quaternarios, tcda a coluna foi afe-
tada por essggﬁdcis Sistemas Tectonicos.

f, COD2 NE 7530.0210.03423



cd. OG2

6 - RECURSOS MINERAILS

Os recursos minerais da regiao mapeada represen-
tam em sua economia uma influéncia secundiria. Mesmo as importan
tes minas de calcario do municipio de S3ao Gabriel n3o chegam a
influir expressivamente no nivel sdcio-econdmico da regiilo, em
virtude da indlistria de transformagao estar distante da fonte pro
dutora cerca de 400 km. | - .

| O estudo das ocorréncias minerais foi  realizado
em escala compativel com a do mapa geoldgico apresentado, procu-

rando-se, contudo, localizar novas ocorréncias e delimitar as a-
reas mais favoraveis a pesquisas detalhadas.

Em sintese, os principais recursos minerais da re
giao sao os calclrios, talco, cobre-molibdénio e, secundariamen-

te, carvao e materiais de construcio.

6.1 Ocorrencias de CalC&riDS‘MagnesianGS'na'RegiEQ de Bagé

As principais ocorréncias destes calc8rios estdo
localizadas 4 km a leste da cidade de Bagé, sendo facilmente a-

tingidas pela estrada do Quebracho (Foto n? 13).

Trata-se, em realidade, de dolomitos recristaliza
dos, que se dispOem em forma de lentes ou camadas intercaladas
em embrechitos do Grupo Cambai. Pode-se observar uma concordin-
cia estrutural entre a encaixante e os marmores gue, mesmo com-
pactos, deixam ver uma lineacgao na diregao N40°E, com mergulhos
acentuados para NW devido a um forte fraturamento orientado se-
gundo N55°E. '

O marmore € de cor branca, e apresenta uma dis-
tribuigao irregular de bandas centimétricas de cores vivas - cas

tanho, verde e cinza - e granulometria média a grossa.

Os minerais que constituem as faixas escuras sao
quartzo, muscovita e tremolita.
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Estes dolomitos vém sendo utilizados desde longo
tempo como matéria-prima para fabricagao de cal. Existem perto
das pedreiras alguns fornos, mas de balxa producao. Mais recente

mente se instalou nesta area a firma Adubos Trevo Ltda. gue, a=-
 brindo um grande mercado consumidor, incentivou a exploracao. Es
ta empresa realiza a moagem 4o marmore para sua utilizacao como
corretivo de solos, produzindo anualmente cerca de 50.000 t.

Foram coletadas amostras em canal da pedre:.ra que,
na época de nossa visita, apresentava maior ritmo de trabalho @r
rendada pela Construtora Postal Ltda. ), e de cada uma das demais
ocorréncias - uma Unica amostra. Os resultados das analises qui-

micas denotam uma grande variacao no teor de Sioz, Ca0 e MgO:

AMOSTRA| 1117~PK {1117-PK | 1117-PK | 1117-PK |1117-PK
% _ |-Rr-104 |-R-016a
COMPOSICAO 1) (2) .
| 510, | 7,41 | .49,52| 44,06 | 18,82 5,29
Ca0 37,08 | 23,54 | 15,19 | 33,73 | 30,74
Mg 12,24 | 18,56 { 14,35 | 10,21 | 12,28
Fé203 | 1,42 1,65 1,02

(1} Ocorréncia de marmore a SW de Bagég. |

(2) Pedreira arrendada Eela Construtora Postal Ltda.

(3} Pedreira abandonada situada 500 m ao N da anterior.

(4) Pedreira arrendada pela Caieira Bageense (situada cerca de
1.000 m a NE da pedreira da Construtora Postal).

As analises quimicas foram efetuadas pelo Labora
torio de Quimica do Instituto Tecnoldogico do Rio Grande do Sul.

Utilizando-se a Cclassificagao de PETTIJOHN (1957,
Pg. 418), estes marmores saoc denominados dolomitos calciticos.

Considerando-se a espessura desta camada de dolo-
mitos marmorizados como de 20 m em média e sua area descontinua

de ocorren01a, fol feita uma estimativa das reservas em torno de
2 milhoes de toneladas. Deve-se sallentar a dificuldade de lavra
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de alguns jazimentos em face da cobertura de solo relativamente

espessa (2-14 m) e em virtude da extracao processar-se, em geral,

abaixo do nivel freatico.

6.2 Calcario da Mina da Palma

Na Mina da Palma, municipio de Sao Gabriel, as ca
madas de calcarios brancos marmorizados, com poucas intercala~
¢oes de leitos escuros, estao encaixados concordantemente em
quartzitos sacardides e xistos da Formacao Vacacai. A atitude do
pacote metamdérfico & NEOOE; 60 °NW. Alguns diques de metabasitos
da Formagao Cerro Mantiqueira cortam os calcirios, constituindo-
-se no rejeito da lavra processada pela Companhia de Cimento Gai
cho. As litologias sofreram falhamentos, provavelmente relaciona

dos 3 intrusao grénitica,Jaguari-Lavras do Sul, gue lhes impuse-

ram cerrado cisalhamento e fortes mergulhos da xistosidade.

Os calcarios sao calciticoé, com teores baixos de
MgO, gque os classificam como de dtima qualidade para a utiliza-
¢ao na indistria de cimento. A producao média mensal & de 15.000
toneladas. Nesse ritmo de extracao haveria reservas para mais ou

menos 10 anos, segundo informacgoes colhidas junto & = companhia
- gque explora a mina.

Sao os seguintes os resultados de andlises quimi-
cas processadas (1): |

:‘COMPOSIgﬁO Perda ao Material R,0, Ca0 MgO
~ AMOSTRA ‘ ~ fogo insoluvel |
1117-PK-~R~253
Pedreira Zeca 43,04% . 1,023 0,09% { 52,88%11,97%
1117-PK~R-254 | | |
Ped. Augusta 43,23% 0,25% | 0,25% | 55,53%(0,07% |

S S S S VESSSSE wm——

(1) Realizadas por EDUARDO SILVA DE ALMEIDA (Quimico - CPRM - A-
géncia PAa).
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Atualmente a produgaoc € obtida de uma Unica  pe-

dreira, denominada Augusta, ja bastante aprofundada. Existem ain

da outras pedreiras e ocorréncias gue nao estao sendo exploradas

(Foto n¢ 14).

it

O calcario extralido & britado e transportado por
cabo aéreo até a Estacao Linhares, distante 12 km a sudoeste da

apl

jazida, onde e embarcado em vagoes e transportado por via férrea

até a fabrica de cimento, no municipio de Esteio.

Na Estagao Linhares, um forno para produgao de cal

utiliza pequena parcela do minério extraido da Mina da Palma.

6.3 Calcarios da Regiao do Cerro Batovi

O Cerro Batovi localiza-se no municipio de Sao Ga

briel, cerca de 12 km a noroeste da Estacao Suspiro.

Nesta regiao foram constatadas duas ocorréncias de
calcario de baixo grau metamdrfico que ocorrem em forma de cama=

das, associadas a meta-arenitos, e xistos da Formagao Vacacal.

Os calcarios sao caracterizados por sua cor escu-
ra, .constitulidos essencialmente por carbonatos: dolomita e calci
ta e, subordinadamente, graos detriticos alongados de quartzo e

matéria carbonosa, dispostos segundo a orientagao geral da Yo-

™

cha. Nestas litalagias & possivel observar-se ainda um acamamen-
to em estratos concordantes com a xistosidade desenvﬁlvida, cuja
atitude é NGOOW; SOONE. As duas ocorréncias distam entre si cer-
ca de 2 km, existindo a possibilidade de constituirem uma camada
continua, apenas parcialmente encoberta por sedimentos da Forma-

cao Rio Bonito.

Uma das ocorréncias constituiu-se emuma antiga mi
na (Foto n? 15), cuja lavra foli abandonada ha cerca de 10 anos
rela Companhia de Cimento Gaucho. Esta pedreira se acha parcial-
mente submersa, apresentando uma espessura aflorante de calcario
da ordem de 10 m e cobertura de solo em torno de 8 m.

NE 7530.0210.0343
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Uma unica amostra foi analisada quimicamente (1),
portanto nao & possivel ter uma idéia da qualidade desses calca-

rios. Informagoes do proprietario, entretanto, revelam tratar-se
de dolomitos.

~_ - ] D D
| COMPOSIQAD% Perda ao 8102_ A1203 Cao MgO
AMOSTﬁEH““EMHEah___fiEi '

. N . N N N —
1117-PK-R~293 27,1% 27,9% 8,9% 24,9% | 5,9%
S S R —— - i—.——-———-—_—.l...___......_..l ..._.._.._._.._.....'._...._._.J

‘Atualmente nao ha nenhum aproveitamento destes

depOsitos, pois a mina, mesmo abandonada, & mantida intocdvel pe
la companhia que a detém.

6.4 Calcario da Folha Arroio das Canas

A ocorrencia verificada na Folha Arroio das Canas
parece nao apresentar interesse econdmico. Foi encontrada uma u- .-
nica lente de calcario branco acinzentado, marmorizado, de peque

nas dimensoes, encaixada em migmatitos homogéneos do Grupo Cam-—
bai.

-

A precariedade dos afloramentos nao permitiu que
s¢ obtivessem informagoes mais seguras sobre esta ocorréncia.

6.5 QOcorréncia de Talco

A area onde se situam as mais promi$soras ocorren
cias de talco-xistos esta localizada no extremo SE da Folha Sao
Gabriel, nas terras de propriedade do Sr. Fabio Azambuja, distan
te cerca de 10 km da estrada de ferro Cacequi-Rio Grande.

(1) Analise quimica realizada por NELSON CHINEM (Quimico - CPRM
- LAQUI). |
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O talco & sem dlvida produto de transformacao de
rochas ultrab&sicas relacionadas & Formacao Cerro Mantiqueira, u

ma vez que ocorre dentro daquelas rochas na forma de massas irre
gulares.

Nas ocorréncias observadas (Foto n? 16) n3o exis
tem camadas continuas nem mesmo horizontes definidos de minério,
mas sim zonas talcificadas. Contudo, pode~se observar uma certa
preferéencia de disposicado na periferia dos corpos ultrabdsicos.
Esta irregularidade de distribuicdo constitui uma dificuldade 3
prospeccao destes e de outros depdsitos., |

As dimensoes desta zona mineralizada s3o, em plan

ta, em torno de 1.500 x 1.200 m, mas existem nesta area partes
talcosas e outras de rochas peridotiticas.

O talco—-xisto apresenta uma'xistosidéde bem desen
volvida na direcao N60°w com mergulhos verticalizados, o que per
mite concluir que nas zonas de maior "stress" as acdes diaftoré-
ticas se processaram mais ativamente.

H& na zona de afloramentos um espesso capeamento
de solo (-10 m] e, além dos seus limites, os arenitos da Forma-
¢ao Rio Bonito recobrem parcialmente as rochas ultrabasicas.

O minério €& de cor cinza esverdeada, foliado, in-
temperizado superficialmente e impregnado de 5xido de'ferro. As
andlises de Raios X (1) efetuadas em trés amostras de maoc (fig.
1, 2 e 3), revelaram que as impurezas sao: clorita e tracgos de

serpentina. Os resultados semiquantitativos sao os sequintes:

(1} Analises de Railos X realizadas oor M.L.L. FORMOSO (Quimico -
- EG - UFRGS]. |

5d, DL2 ' | | NE 7530.0210.0343
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AMOSTRA | 1117-PK~-R-284| 1117-PK-R-283 |1117-PK-R-285
i CONSTITUINT N S I
Talco ' 9 10 3;5
Clorita 1 1 - 1,5
Serpentina = | - tracos

m’

As andlises quimicas (1) das mesmas amostras acu-
saram O0s seguintes teores:

_;______;____j
1117-PK-R~-285

AMOSTRA | |
- 1117-PK-R-284 | 1117-PK-R-283
COMPOSIGAO '

-—__-_-._______-_4._-_____

Perda ao fogo 5,88 5,49 6,06
8102 55,48 57,64 53,24
R203 7,00 7,94 6,29
Cao 0,20 0,08 0,03
MgO 28,48 27,54 27,82

Estes resultados, comparados com a composicao do
talco comercial comum, denotam.um elevado teor em R203, onde o
O0xido de ferro participa em maior proporcao e se constitui, em
impureza prejudicial ao seu aproveitamento. Contudo, & “provavel
gue em profundidades maiores ocorra mindrio mais rico, possivel

de ser utilizado para diversos fins.

A composicao modal dessas amostras foi apresenta
da na pag. 31.

-

Conforme o grau de pureza, o talco & empregado em
arfigos de perfumaria, na industria do papel, couros, na fabri-

cacac de tintas, na dispersao de inseticidas e na fabricacao de

(1) An3lise Quimica realizada por EDUARDO SILVA DE ALMEIDA (Qui-
mico - CPRM - Agéencia PAa).
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porcelanas especiais.

6.6 Ocorréncia de Cobre-Molibd&nio

Estl localizada em terrenos de propriedade do Sr.
Jodo Chagas da Silveira, distante cerca de 5 km a leste da mina
da Palma (municipio de Sao Gabriel], nas margens da Sanga Bom Re
tiro (Folha Lagoa da Meia ILual.

Trata-se de uma ocorréncia do tipo filoniano, on-
de o minério aparece em forma de manchas, impregnando um veio de
quartzo que & concordante com a xistosidade (50°N30°W). As dimen
sdes do veio sao aparentemente reduzidas: espessura variando en-
tre 0,30 a 0,70 m e cerca de 50 m de comprimento. Contudo, obser
vagoes mais detalhadas sdo diflceis de serem feitas face & gran-
de quantidade de entulho existente no local da mineralizagao. Es
se entulho resultou de uma série de servicos executados por di- -
versos pesquisadores. As primeiras referencias bibliograficas
desta ocorréncia remontam ao fim do século passado.

Os metabasitos xistificados de composicao gabrdi
ca, descritos na pag. 29, sao as rochas encaixantes que estdo em
contato com o0 granito Jaguari-Lavras do Sul.

A mineralizagao € expressa por uma associacio de
pirita, calcopirita, bornita, malagquita e molibdenita, impregnan

do, sob a forma de diminutos minerais,o veio de quartzo, este re
presentando a ganga. |

NOs trabalhos realizados por CAMARGO (1945) e VILL
WOCK e JOST (op. cit.) nesta mesma ocorreéncia (Foto n? 17) cons-

tam estudos célcogréficas1minuciosos, tendﬁ esses autores deter-
minado ainda a presenca de magnetita, neodigenita, limonita, ou-
ro elementar e cobre elementar. Como parte integrante da ganga,

estao presentes, além do quartzo, também fluorita, epidoto e cal
cita.

§

No que se refere d genese do minério, aquéles 32.9
tores concordam que a mineralizagao em apreco esti relacionada /¢
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com a intrusao do granito Jaguari-Lavras do Sul, datado por LEINZ

et alii (1971) em 585 milhOes de anos. O depdsito pode ser classi -

ficado como do tipo hipo—-mesotermal filoniano, segundo LINDGREEN .

(1933) ou filoniano periplutdnico segundo ROUTHIER (1963).

Quanto a0 aproveitamento economico, aqueles mesmos

autores expressam que este tipo de deposito & dos mais difundidos
e de menor importancia, com o que também concordamos.

Tentamos encontrar outros filoes mineralizados a-
traves de uma amostragem preliminar das aluvidOes que pertencem a
drenagem secundaria e gque se encontram proximo da zona de contato
entre a massa granitica e os metamorfitos. Apesar do numero redu-
zido de amostras coletadas'(apenas 9), nenhum mineral pesado “"fa-
rejador" pode ser detectado. Entre os mais comumente encontrados,

estao: epidoto, hornblenda e ilmenita.
6.7 Carvao

Associados a folhelhos e siltitos basais da Forma=-
¢ac Rio Bonito, encontramos, em areas restritas, alguns aflora-

- mentos de folhelhos carbonosos e carvao.

A ocorréencia mais promissora situa;se'nas proximi-
dades da Estacao Suspiro, municipio de Sao Gabriel, cerca de 750 m
da sede da est%ncia do Sr. José Gabriel Chiapetta, onde afloram
dois horizontes carbonosos decimeétricos. JOST e PINTO (1970), em
trabalho realizado sob os auspicios do DACM e da Escola de Geolo-
gia da UFRGS, realizaram um levantamento geologico do local, che=-
gando 3 conclusao que: "€ um carvao de baixa qualidade, utiliza-
vel possivelmente para finalidades termoelétricas, apresentandono

entanto, um volume negligivel".

Outra ocorréencia cadastrada encontra-se a cerca de
1 km da sede da Cabanha A Tala, de propriedade do Sr.Floriano Bit

- tencourt, no km 60 da rodovia Bagée-Dom Pedrito, via Passo da Fer-

raria. Encontrou-se num afloramento, junto ao limite oeste da &-

rea mapeada, folhelhos carbonosos de restrita distribuigao hori

¥

j
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zontal. O material & de baixa qualidade, conforme revela analise

procedida (1).

Umidade higroscdpica % | 6,8
Cinzas b.s. % | 76,9
Poder calorifico superior b.s., cal/g. 1335

Pelos elementos obtidos, conclui-se que esta ﬁlti'

ma ocorréncia nao tem interesse economico. Estudos  posteriores

em areas adjacentes, mais para oeste, e além dos limites da nos-
sa area, poderao revelar ocorrencias mais promissoras.

6.8 Materiais de Construgao

Os migmatitos homogeneos e as rochas  graniticas
fornecem material para brita e podem ser cortados em paralelepl
pedos para calcamento ou em colunas para cercas. Quando altera-
dos, sao aproveitados como saiBro‘para revestimento de estradas.

Os rigliEEEje as litologias bastante silicificadas
. °F- ¢ Blolelllbadas
da Formagao Rio Bonito sao também fonte de matexial para brita e

calcamento.

O rejeito de lavra dos calcarios da Mina da Palms
constituido de ultrabasitos da Formagdo Cerro Mantiqueira, foi u
tilizado como brita na mistura para a elaboraciao de asfalto quan

do da construcao da rodovia BR-290. Sequlkyambém, como revesti-
mento de fornos de calcinacao. |

' Localmente as litologias da facies Budd, facilmen
te cortadas em forma de lajes, sao exploradas para material de
revestimento de pisos e paredes.

As areias e cascalhos encontrados ao longo de cur
sos d'agua podem ser utilizados na construcao civil.

(1] Anélise realizada pelo Servigo de Combustiveis e Lubrifican
tes do Instituto TecnolBgico do Estado do RGS,

'
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6.2 Agua

Com ampla distribuicao geogrifica na regido de
Sao Gabriel, as Formagoes Rio Bonito e Rio Pardo apresentam de-
terminadas caracteristicas geoldgicas que fazem crer se constitu -
am nos melhores aquiferos da area. As aguas subterrineas conti- .
das nos arenitos dessas formagoes podem estar aprisionadas  por
camadas argilosas, podendo ocorrer condicoes de artesianismo em
determinados locais. As demais unidades litoestratigrificas tam-
bém podem ser pesquisadas para a obtengao de 8guas profundas, em
bora com menor probabilidaQe de sucesso,

NE 7530.0210.0343
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7 ~ CONCLUS3ES E RECQMENDAQGES

i
)

Em se tratando de um mapeamento geoldgico, o
presente trabalho cumpriu sua missdo de estabelecer a estratigra
fia das diferentes unidades delimitadas no mapa em anexo, locan-
do nele as principais estruturas e tragcos tectonicos, bem como
de emitir uma apreciagao das ocorréncias minerais conhecidas ou
encontradas durante os’ servicos de campo.

As possibilidades das diversas mineralizacoes se-
rao sintetizadas a seqguir, procurando-se também justificar as 3~
reas selecionadas para os trabalhos de maior detalhe, que serio

desenvolvidos em continuacao a esta 12 etapa do Projeto Bagé-
-Sao Gabriel. |

7.1 Ocorrencias de Calciarios Dolomiticos Marmorizados .
%

Dentre as diversas ocorréncias de rochas carbona
tadas, apenas uma constitui excecdo pela pureza em CaCO, e pelas
potentes massas aflorantes: trata-se da Area das Palmas, cuja mi
neracao & efetuada en larga escala pela Companhia de Cimento Gau

cho, detentora da lavra e gue também executa os serv1gos de pes~
quisa.

Nas demais ocorréncias o teor de MgO varia de 4%
até 18%, predominando os dolomitos marméreos, que se caracteri-
zam por jazimentos lenticulares bu ém camadas descontinuas, como
tanbém o fato das rochas nio formarem elevagoes salientes, difi-
cdltando a extraqﬁn.que € feita abaixo do nivel superficial.

Vem sendo realizada na regiao das ocorréncias de
Bagé uma lavra, porém, um - tanto irregular, carecendo de uma ori-
entacao tecnlca mais eficaz.

Atualmente a produgao estda em torno de 5.000 tone
ladas mensais.

Em virtude do crescente aumento da demanda de cal
cario para aplicagao na correcao de solos acidos, por encontrar-

G2 | o |  'NE 7530.0210.0343
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~se bom nlimero (6) de ocorrencias de dolomitos na Folha (15' x
x 15%}) Bagé, que ters em fufuro préximo excelentes vias de aces-
so tanto rodovi@rio como ferroviBrio e por j& existir uma indas-
tria montada para moagem do calclrio que poderad expandir-se em
fungcao de um melhor conhecimento dos jazimentos existentes, pre-
tende-se uma ampliacao da escala nesta area, tendo O interesse e

conomico como ponto de enfoque dos trabalhos, que consistirio de:

a) Mapeamento geoldgico na escala 1:50.000 da Fo-

lha de Bage. '
| b) Amostragem em todas as ocorrencias pata andli~
se quimica dos calcarios.

c) Serao utilizados métodos de prospecgao, em ca-
rater exploratdbrio, tais como trincheiras e furos de trado, para
a determinagso do capeamento superficial,

d) Indicagao de sondagens para a cubagem dos jazi
mentos promissores. | |

e) Como base cartogradfica serao utilizadas as fo-
tografias aéreas (1:60.000) existentes e as folhas na escala 1:
:50.000 do Servigo Geografico do Exército.

7.2 Ocorrencias de Calcario do Cerro Batovi:

As ocorréncias de calcario do Cerro Batovi sio de
menor interesse para pesquisa imediata em virtude dos maus aflo-

ramentos, da espessa cobertura de solo ou sedimentos arenosos da
Formagao Rio Bonito e sobretudo, em virtude da mid qualidade dos

calcarios, quer para emprego na indlstria de cimento como para
corretivo de solos.

7.3 Ocorrencia de Cobre-Molibdénio

O condicionamento geoldgico desta ocorréncia reve
la que a mesma apresenta pequeno interésse para uma extracao em

grande escala. Existem apenas possibilidades para concentracoes
locais, de baixa tonelagem.
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Foram realizadas sondagens no local, pelo Departa
mento da Produgao. Mineral do Rio Grande do Sul (DPM) que, apesar
de consideri-las LnsquCLentes, concluiu pela existéncia de uma

tonelagem muito baixa de minério com baixo teor de cobre e molib
dénio (inf. verbal do propriet8rio].

7.4 Ocorrencia de Talco

Ha reais possibilidades de existir um depbsito e-
condmico na Area da principal ocorréncia de talco. Contudo, seri
necessario realizar uma prospeccido por métodos diretos ( princi-
palmente sondagens) para verificar se existe quantidade suficien
te para exploragao e ensaios tecnolbgicos que determinem a me-
lhor aplicabilidade do material.

Pelas informagSes obtidas do proprietério soube-
mMOS que O mesmo j& requereu pesquisa ao Minist8rio das Minas e
Energia, tendo sido concedida autorizacao,

7.5 Area de Ocorréncia de Rochas Bisicas e Ultrabisicas Ser-
2Led @e vcorrencla de Rochas Basicas e Ultrabasicas Ser-

pentinizadas e Talcificadas

Estas rochas acham-se amplamente distribuidas na
Folha Lagoa da Meia Lua, onde aparecem dispostas em faixas inter
caladas nos xistos da Formagao Vacacal (vide mapa geoldgico ane-
x0). Como nao foi possivel reconhecer todos os afloramentos, jul
gamos necessario um detalhamento geoldogico de toda a folha, pois
poderao surgir massas talcificadas que permitam uma . exploracao,

pelo menos em pequena escala, desde que seja feita uma melhor de
finicao do comportamento dos depdsitos.

Também nagquela area encontra-se a ocorrenc1a de
cobre—mollbdenlo, gque podera ser alvo de estudos especificos vi-

sando, sobremaneira, delimitar a zona mineralizada em superficie

7.6 Ocorrencias & Ouro
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de ser obtido. |

Em vista disso acreditamos que somente um enfoque

regional do problema poderi desenvolver métodos de pesquisa que

elucidem, de uma vez por todas, a existéncia ou nao de depdsitos

auriferos em rochas do Esc¢udo Sul-Rio~-Grandense.
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FOTO NQ 01 - Embrechito facoidal ("Dent Cheval"), mostran

¥
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= 'ﬂﬁ;‘ ‘..“'-."_.}'I..

do porfiroblastos de microclina (até 5 cm) estirados e re

gularmente orientados. Tipo gque predomina na parte cen-

tral da Folha Bageée.

FOTO N@ 02 - Afloramento caracteristico da facies epiboli

tica (migmatitos heterogeneos) do Grupo Cambal. Observam
-se os filonetes graniticos (faixas claras) inteiramente
concordantes com a xistosidade da rocha cristalofiliana,

quase vertical. (Localizacao: Norte da Folha Trés Cerros) .
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POTO N¥ 03 = Contato entre'litﬁlﬁgias da Fofmaqéa Cerro

Mantiqueira (em primeiro plano) e o complexo granitico Ja
guari-Lavras do Sul (ao fundo). (Localizagao: Parte cen
tral da Folha Coxilha do Tabuleiro). '

T-_Ff‘m‘

FOTO N? 04 - Vista da discordancia angular entre a Forma

cao Marica e as rochas do subgrupo Itararé (Facies Budd),
(km 48 da Rodovia Bagée-Lavras do Sul).
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Mod, 002

FOTO NQ 05 - Campo de matacoes

guari-Lavras do Sul, constitui

x

tam as rochas graniticas. (Sul

das rochas do complexo Ja-

a4 maneira como se apresen

da Folha Lagoa da Meia Lua).
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FOTO N?Q 07 - Afloramento em gue se observa a néo-ccnformi
dade entre migmatitos do Grupo Cambal e sedimentos da For

magao Palermo. (Localizacao: