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RESUMDPO

A faixa mineralizada em scheelita Caqador-Trapi;-
Chupador, que ocorre a sudeste da cidade de Lajes, RN, situa
se na zona de contato entre os Complexos Caico e Serido. Dis

tiqgue-se uma sequ;ncia migmatftica e outra ectiniticas.A pri

m?ira e representada por embrechitos, anatexitos e diferen
ciagoes granitoides de compos i ¢ao leuco-adamelitica. Os ecti
nitos sso constituidos por biotita gnaisses, calcarios crig
talinos, leptinitos, tactitos, muscovita-biotita gnhaisses,
quartzitos puros e muscovfticos, quartzitos feldspatizados,
quartzo xisto e muscovita-biotita xistos. A ultima fase de
migmatizacao e bem evidenciada neste "front”, atraves de uma
metassomstose silicopotassica. Os tactitos tambem evoluiram
atraves de duas fases, uma isoquimica e outra aloqufmica; na
primeira fase formaram-se diopsidio, granada vesuvianita e
parte do epidoto, do piagiaclésio e da apatita; na segunda
cristalizaram~se tremolita-actinolita, titanita, minerais me
t;licas, scheelita, escapolita, calcita, quartzo, epidoto e
diopsfdio. A scheelita aparece em "ore sghoots” com O, |5m de
espessura media e 2% de teor medio ae W03, Existem il niveis
de tactitos aflorantes, mineralizados ou n;o, os quais perfa
zem uma reserva inferida global de 5,600.,000t. As condigses
para minerag;o sao bastante razoéveis, quanto a problemas de

acesso, disponibilidade de mao de obra, energia eletrica,etc.

0 problema do fornecimento d'égua pode ser resolvido atraves

da construcao de alguns reservatorios d’agua.



| - GENERALIDADES

l ol AEresentag;o: Este trabalho refere-se ao mapeamento geo
Iégico e topograficu em escala de 1:2,000, executado com pran-~
cheta e alidade, de uma area de 874,39 hectares. Seu objetivo
foi o estudo detalhado da faixa calcaria~tactitica denominada
de Cacador - Trapié - Chupador, visando, principaimente, a sua
avaliagao economica. Esta faixa situa~se no municipio de Cerro
Cora-RN, na regiao centro sul da quadricula de Pedro Avelino
(folha SB,24-L-1V) e bordeja a encosta oeste da Serra do Feiti
ceiro (ver mapa de Iocalizag;o), dispondo~se no sentido NNE =
SSW,

0 acesso & mesma e feito a partir de Lajes, por meio da
estrada que a liga a Cerro Cora e atraves de estradas carroca-
veis que partem deste tronco principal em dirquo a diversas
fazendas da regiao.

O principal garimpo da area mapeada -« Mina do Cacador -
dista 17 km de Lajes, que, por sua vez, situa~se a 120 km de

Natal, capital do Estado, a qua! e ligada atraves da rodovia’
asfaltada BR-304.
le2. JTrebalhos realizados: Os trabalhos desenvolvidos na a
rea, pelo Projeto Tungstenio/Molibidenio, tiveram a duraq;o de
16 meses (ver cronograma dos trabalhps) e constaram das seguin
tes etapas:

a. Reconhecimento Geplagica - Fsta etapa teve como fi=-
nalidade avaliar, em princfpiu, a grandeza da Féixa mineraliza
da. Paralelamente, ela visou fornecer uma visao geral das uni-

- 4
dades geologicas associadas ao minerio, bem como,caracterizar
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e situar os princtpails niveis - guia dos depasitos scheeliti=
feros,

b, Mapeamento geolagico -~ Esta etapq inicipu=se ime-
di atamente apés a etapa anterior, Seu ponto de partida -~ deno-
minado de Estacao | - com uma cota arbitraria de 300 m, foi
estabelecido na Mina do Cacador, extremo norte da faixas 0 le
vantamento foi e;ecutado atraves de uma picada base longitudi
nal, paralela a direq;o das camadas, e pela abertura de pica-
das transversais, com intervalos convenientes, No total, fo-
ram mapeados cerca de 874,39 hectares, A extensao total da
faixa foi de 10,8 km, com uma l|argura media de 806 metros.Por
comodidade de apresentaq;o o mapa geolégico foi desenhado em
4 (quatro) pranchas. A prancha | tem uma area de 293,28 hects

res, a |l de 127,65, a 111 de 210,90 e a IV de 242,65 hecta-

res,

¢. Amostragem - Foram recolhidas cerca de 60 amostras
dos diferentes tipos litolagicos que ocorrem nha area mapeada,
as quais foram analisadas pelos tecnicos do | aboratorio de pe

trografia da CPRM -~ Recife.

d. Trincheiras - Com a finalidade de verificar a con-
tinuidade dos corpos de min;riq e o comportamento de minerali
zaq;c,hforam abeptas um total de 58 trincheiras de pesquisa,
com uma profundidade media de |,5m, perfazendo um total de

cerca 870 m3 escavados.

e. Prospeccao Noturna - Como a scheelita e um mineral
fluorescente, a estimativa de teor dos tactitoes foi real izada

com auxilio de um mineralight, mode o M=14,

Os pontos utilizados para nbtenqza dos valores de teor

e espessura mineralizada foram os afloramentos, trincheiras e

escavacoes dos garimposa



CRONOGRAMA DOS TRABALHOS

! o 7 ! { @ 7 2 _4
* T- T .
m o_u n_ 8 jan fBV.marjﬂbemqi “_"'_jul _ugoISBT Ol.lt jan_m’]mur abr
. | 1 Y T r T T T ] T
MAPEAMENTO ' - i
QEOLOGIC O :
| — -+ +-— — I- g - } i o EEE—
ABERTURA DE
TRINCHEIRAS
— TR S—
PROSPECCAO L
NOTURNA -

ALISE
DADOS

o>
D 2>

— . Ml “ . - i

_
CONFECGAO DO :
|

| RELATORIO |

L]
.-. e il = S . .

REVISAO E

ELABORAGAO FINAL | m
A —— | E— A | | - Y VI NN V" ="

]




Il - PANORAMA GEOGRAFICO~-ECONOMICO DA AREA

| § .1 Aspectos Fisiograficos: A area situa-se na regiao cen-

tral do Estado, qujo clima predominante e semi~arido do tipo
Bsh, segundo a classificaggc de Koppen. 0 perfodo de inverno
inicia=se em fevereiro, estendendo-se ate maio ou junho. A ve
getaq;o e de pequeno porte, sendo caracterizada pela presenca
de arbustos tfpicos do sertao hiperxeréfito.

A area mapeada e atravessada por um rio de pequeno por
te, intermitente, denominado de Rio Trapia, o qual pertence a
bacia hidrografica do Ceara=Mirim.

Toda regiao exibe um relevo residual, resultante do ci
clo de aplanamento desencadeado no fim do Terciarios O aplana
mento atual, comandado pela drenagem do Rio Cear;-Mirim, dei -
Xa& como iﬁterflﬁvios principais serras orientadas na direq;o
NNE.SSW. A orientacao dessas cristas residuais, reflete a Ij

neacao estrutural, a qual, em principio, comandou a drenagem.

1142, Condigses para Mineraggo: Para a implantacao de uma in

»

dustria mineira na regign, devera ser equacionado, em princie-
pio, o problema do binomio agua-eletricidade.

Como a regigo e absolutamente seca, sendo seus rios to
dos intermitentes, somente a construcao de acudes ou o apro-
ve itamento daqueles j; existentes, resolveria o problema do
abastecimento d’égua. A égua subterranea poderié ser tambem
aproveitada, embora os resultados obtidos com pocos jé aber-
tos nao tenham sido satisfatorios. A titulo i lustrativo, pode
se citar Silveira (1967), o qua! fornece os seguintes resul =

tados medios, obtidos atraves de diversos pocos abertos pela



CONESP na regi;o de Lajes:
Profundidade Media - 44,0 m

Nivel Estatico - 2,5 m
Nivel Dinamico - 31,0 m
Rebaixamento - 27,8 m
Vaz;o - 2,925 litros/hora

Provave lmente, um aproveitamento racional da agua do
sub=solo, poderia, alem de solucionar em parte este problema,
diminuir o custo de producao da atividade mineira.

0 unico acude de certo porte existente nas proximida -
des da area, cerca de 5 km na direcao SW da Mina do Cagador ,
e o de Recanto, Alem dele, outros de menor tamanho, como o da
Fazenda Chupador, tem sido utilizados para atender as necessi
dades dos garimpos circunvizinhos,

0O suprimento da energia eletrica necessaria as ativida
des da empresa que viesse a estabelecer-se na regiao, poderia
ser obtido a partir de duas fontes distintas, A primeira de-
las, seria atraves da prépria CHESF, e a outra por meio da
instalagao de um grupo gerador. A distancia entre a Mina do
Cacador e a rede de transmissao da CHESF e de cerca de 14 km
em linha reta. A implantacao de quaisquer das duas solugoes
somente podera ser efetuada apos, logicamente, um estudo pné
vio de analise de custos.

Outro fator que devera tambem ser computado e o da re-
de de estradas, Apesar da BR=304 passar cerca de |7 kum do
garimpo principal, as estradas que levam a area em aprego sao
de baixa categoria, e suas condicoes de trafegabilidade ficam

seriamente comprometidas durante o inverno,
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1.3, Historico da Mineracao: A exploracao da scheelita so -

freu oscilagoes das mais intensas durante as altimas decadas.
Fonte do Tungst;nio, mineral considerado de "valor estratégi-
co”, sua procura esteve sempre condicionada aos = entre ou=
tros fatores =~ impulsos belicos das nagoes mais desenvolvi-
das, as quais, em princfpia, controlam seu mercado,

De um modo geral, toda scheelita produzida no Brasil e
exportada, sendo que, apenas uma pequena percentagem e induge
trializada no pafsu Desta Formaga sua lavra esta intciramente
condicionada a essas constantes oscilagoes de preco e demanda
do mercado internacional,

O panorama geral da exploragga da scheelita na érea,
objeto deste estudo, nao foge muito ao quadro geral anterior-
mente exposto. Apenas, se |he justapoe o problema da mao de
obra disponfvel, a -qual, varia de acordo com a situaqu ecoqé
mica da-pOpulagEo rural; Assim, hos-anos de-seca, os garimpos
recebem s aFIu;ncia de um maior numero de pessoas, devido a
precariedade de qondigses de trabalho na agricultura., Logica-
mente, 1sto vem reativé-los, trazendo, por conseguinte, o au-
mento da ﬁ%oduq;o do concentrado de scheelita, Por outro la -
do, nos anos em que o inverno propicia condiq;es satisfato -
rias para o trabalho agrfcola, diminui, ou mesmo se torna nue-
lo, o afluxo de trabalhadores aos garimpos, acarretando a sus
pensao total ou parcial das suas atividades. lsto e observa -
vel ate mesmo nos depasitos cujas cundiqges de exploraqzo es
tao bem acima do limite do economicamente explarével. Deste ?
modo, ve-se que a produgga de scheelita na regigo,além de ser

funcas direta do binomio teor dos tactitos - pr;qo da scheeli

ta, tambem o e da disponibilidade da mao de obra .Entretanto,
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isto atualmente nao se aplica aos garimpos cujo custo de pro
duq;o do concentrado e muito baixo., Neste caso sles sempre’
tem um numero fixo de trabalhadores ou garimpeiros dedicados
exclusivamente a gar i mpagem,

De um modo geral, o sistema de garimpagem da scheel i~
ta e mais ou menos o seguinte: o garimpeiro trabalha financi
ado pelo administrador do garimpo, o qual lhe fornece a ali-
mentag;o, ferramentas, agua, explosivos,etc rrecebendo a quan
tia que varia de Cr$ 3,00 a Cr$ 6,00 por quilograma de con-
centrado; este, por sua vez, vende o concentrado de scheeli-
ta ao dono da terra por um preco que oscila entre Cr$ 8,00 a
Cr$ 12,00 o quilograma. Nos pequenos garimpos, cuja produq;o
e menor que 100 kg de scheelita por semana, quase sempre nao
existe o administrador,de modo que o garimpeiro trabalha por
sua prapria conta e vende o concentrado diretamente ao dono
da terra por Cr§ 8,00 ou Cr$ 10,00 o quilograma.

Todos os garimpos existentes ao longo dos dapasitos
mapeados encontram=-se com suas atividades suspensas ha cerca
de 6 anos. Entretanto, durante este perfodo, houve fases em
que estas atividades foram reiniciadas, ainda que temporaria
mente., Para isto, concorreu, alem das oscilagsea de preco e
demanda da scheelita no mercado internacional,o custe da pro
ducao algo elevado, decorrente de diversos fatores, entre os
quais a dificuldade para desmonte do min;rio, o preco eleva-
do dos explosivos e dificuldade em adquirf-los,o problema de
Egua, etc. Deste modo, a garimpagem nesta regi;o teve a sua
épaca aurea na decada de 50, quando os garimpos Cacador | e
11, chegaram a produzir conjuntamente |,000 kg de concentra-

dos de scheelita por semana. Os demais = Trapia, Chupador |,
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i1, Il e |V = sao de pequeno porté, e nunca chegaram a pro
duzir mais de 200 kg de concentrado por semana. De um modo’
geral, nenhum trabalho de sub-solo nesses garimpos ultrapas

sou |8 m de profundidade.




{
Q0
|

111 - GEOLOGIA REGIONAL

11,1, Consideracoes Sobre a Serie Ceara: A subdivisao estra

tigréfica da Serie Ceara no Rio Grande do Norte e Parafba,tem
sido objeto de debates por parte de diferentes autores, em su

cessivos trabalhos., Atualmente tres sequ;ncias estratigrafi-

cas sao conhecidas para esta regiao(Siqueira & Maranhzo,l970:

Siqueira e Maranhao (71) Ebert (69)‘ Ferreira (67)

Metasiltitos e filitos | ? ?

F 4
Micaxistos granatiferos

' e e
com intercalacgoes de Formagao Complexo
r F
escarnitos na base Serido Serido
_-_—_—__—_—-—-———————-__I‘m*
Escarnitos e Formacao
- Calcarios Qui xaba

Meta-conglomerados

e quartzitos ’ Farmaggo Eﬂqg Hori zonte
dor+Formagao  Equador
Parelhas,

»
1

L]
Sequencia inferior gra
nitizada, rica em anfi
bolitos e com remanes~- Complexo

centes de metarcosios ‘Caico

”
quartzitos e calcarios

Do ponto de vista estrutural, a Serie Ceaqa foi melhor
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estudada na regiao de Currais Novos por Ebert (1969)e Siquei

ra e Maranhao (1971), Apas a anélise-eéirutural dessa Erea,

esses autores estabeleceram os seguintes padroes,

Ebert 1969

Dobramentos bastantes continuos
s/pertubacoes, c/planos axiais

verticais,

Raridade de falhas transversais

» | ] o | ] " L ]
Subdivisao e reunigo das anti =
» . " " . ! . L
clinais e sinclinais ¢/formagao
de novas estruturas dentro das

bifurcagoes.

Cumulagoes e depressoes consti-

tuindo terminagseé periclinais.,

As zonas ocupadas pelo micaxis~=
] ’ .Ff

to Serido apresentam estrutura

em arcos nas anticlinais e em
leques nas sinclinais,fato nao
[ . ”

observado nas sequencias pre-

S&l“ [ dsu

Siqueira e Mar anhao 197 |

Rochas ectiniticas dobra
das |inearmente,c/ zonas
de culminacao e depres -
sao, c/planos axiais in=
clinados para oeste,

Dobramento do tipo semi=-
plastico s/direcao prefe
rencial ,As dobras apare-
cem como isoclinais recum
bentes e apertadas,cujas
superffc[as axiais, pouco
inclinadas, variam muito
em atitudes, dando lugar
a |lineamentos arqueados
mostrando zonas de virga

950.

Dobramentos associados a

empurr;es e calvagamen -
tos;definindo uma estru-

tura imbricada.
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Para Siqueira e Maranhao (op. cite), cada um desses es
tilos tectonicos por eles propostos,restringe-se a certas fai
xas da geossinclinal do Serido. |

0 metamorfismo desta ;rea, varia desde a facies xisto
verde ate almandina-anfibolito (CPRM, Projeto Tungst;nio/MoLi
bdenio, 1971).

Segundo Ferreira (1967), a Serie Ceara foi atingi =
da, pelo menos,por duas fases de atividades graniticas.ﬁ pri-
metra teria afetado o pré-Cearé e o Caicé, e 3 segunda, mais’
recente, afetou a facies Jucurutu e, em menor intensidade, o

micaxisto Serido,

111.2. A Serie Ceara e sua mineralizaggn scheelitifera na re-
gigo de Lajes: A regiao de Lajes e constituida por rochas me-

tamorficas da Serie Ceara. Em relacao as outras areas da Pro-
vincia Scheelitifera, como as regi;es de Currais Novos,Caicé
e Sao Rafggl, encoﬁtra-se atnda pouco investigada,

Os primeiros trabalhos na regiso foram realizados por
Johnston e Vasconcellos (1944) e tiveram carater um tanto es
pecfficu, pois referiam=se principalmente as Jazidas de schee
lita de Bodo e Cafuca, no munic;pio de Santana dos Matos, Pos
teriormente, Roy (1966) estudou os jazimentos de Cafuca, Bai-
xios, Bodo, Umbuzeiro e Riachao, Aslareas da porgcao centro-
sul da quadrfcula foram depois estudadas por Braga (1964) ,
Feitosa (1964), Munis (1964) e Barros (1964), em trabalhos de
mapeamento geo|59i005 para a tscola de Geologia de Pernambu -
co. Estes autores, utilizando os padroes estratigraficos esta

belecidos por Ebert, distinguiram para esta regi;u a seguin-

F Y
te sequencia:



| Formagao Serido: biotita - granada xisto, biotita-
muscovita xisto, biotita=-granada-andalusita xisto e biotita~-
andalusita xisto.

24 Formag;o Parelhas: biotita gnaisse, as veses migqg
tizado, micaxisto, biotita-hornblenda gnaisse,gnaisse com tac
titos, calcérios, hematita quartzito e quartzitos grosseiros.

3« Quartzito Equador: muscovita quartzito, que .consti
tui a imponente Serra do Feiticeiro,

Posteriormente, Ferreira (op. citt) referiu~se ao Com
plexo Caico nesta area, ai constituido por intercalaq;es X1S
to-arcésic;s, numa espessura aproximada de 3,000 m,

0 Complexo Caico encontra-se nesta area fortemente
migmatizado e granitizado, sendo estes fenomenos mais desen
volvidos no extremo SW da quadrfcula, onde, segundo Braga
(ope cite), desenvolveram=se extensos macicos granfticos de
anatexia como os de Pixore e Carnaubinhg,

A mineralizacao scheelitifera no-distrito de Lajes foi
tambem investigada por diversos autores sendo, porém,mais de
talhado o recente trabalho de Maranhao & Maranhao (1971), Es
ses autores distinguiram duas fases na evoluq;q dos tactitos:

| « Furmaggo de quart:zo, diopsfdio,;pistacita, andalu~
sita e granada, as quais resultaram de metamorfismo isoqufmi
co sobre arenitos calcarios (recifes de praia provavelmente),
a tgmperafura da ordem de 5509C,

2. Formagao de hornblenda, actinolita, scheelita,cal-
cita, granada, oligoclésio, quartzo, pirita,calcopirita,aﬁa-
tita, titanita, microclina, epidoto, opala e escapol ita, que,
provave lmente resultaram de processos metassométicos relac{g

nados com a migmatizagcao, em temperatura inferior a primeira

FESGl
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Hlle 34 A Area Mapeada no Contexto Regional: A faixa minerali

zada de Caqador-Trapié-ChUpador situa=se na zona de contato
dos complexos Caico e Serida, isto é, "no limite migmatito=-ec
tinito, Qarpcendo uma disposiggo tfpica no front de migmatiza
cao”, (CPRM, Projeto Tungstenio Molibdenio, op. cits). Esten-
de-gse por aprﬁximadamente 23 km, dos quais, apenas 10,8 foram
mapeados,

A regiao a oeste da faixa e dominada por migmatitos ho
mogeneos e heterogeneos com algumas diferenciacoes graniticas
de carater restrito, do Complexo Caicé.Macigos graniticos bem
individual izados aparentemente de uma geragEo mais jovem, apa
recem ao sul, Entre esses macigos destacam-se o da Serra Ver~
de e o.da Serra Ha Rajada.

0 setor leste da faixa e constituido pelos ectinitos
do Complexo Seridé, 0s qQuais digpaem-se em um sinclinario, on
de sobressaem-se eventualmente ;Itos estruturais pertencentes
ao Complexo Caiqau

Os metamorfitos da faixa estudada tem direcao estrutu
ral concordante com a regional, e situam~se no flanco oeste
do denominado "Sinclina! de Santa Rosa” (CPRM, Projeto Tungs-
t;nie/Malibd;nio, ope Cite)s Ela apresenta “plunge” para sul
e exibe uma tfpica términaggo periclinal a norte da area ma-
peada, Um problema estrutural que vale a pena ser mencionado,

em virtude de sua proximidade com a area em apreco, e a escar

pa quartzftica da Serra do Feiticeiro, tomada como escarpa de
falha por @Iguns autores, Entretanto, os fenomenos que neces-
sariamente seriam associados a este evento, tais como cata-
clase, milonitizagao, etc., nao se encontram evidenciados nas

suas imediacoes,



IV - GEOLOGIA DA AREA MAPEADA

o

iV. !, ConsideragSes Gerais

Os depositos scheelitiferos da faixa Cagador-Tra
pié-ChUpador fazem parte de uma assnciagsa complexa de metamor
fitos, constituida basicamente por migmatitos e ectinitos, Des
tacam-se, ainda, unidades com caracteres puramentelgranfticus.
Alem dos metamorfitos, ocorrem tambem rochas intrusivas, re
presentadas por pegmatitos, aplitos, diabasios e anfibolitos.,

Os tactitos, rochas portadoras de scheelita, en-
contram-se encaixados preferencialmente nos metassedimentos,as

soctados ou nao aos niveis carbonaticos,

IV.2. Os aniuntos Petrugréficos

» Segu;ncia Migmatftica -~ Dentro desss sequ;ncia, distingui =
ram~=se, alem dos migmatitos francos, as rochas que foram sub~
metidas a processos de migmatizaq;o um tanto incipiente (ecti-
njtos metassnm;éicns) e as de c?racteristicas grenfticas.

E licito pensar como fFerreira (opecit.) que a re
gi;o foi submetida a pelo menos duas fases de migmatizag;o. A
primeira, provavelmente de maior intensidade, teria afetado as
rochas do Complexo Caico e as da Serie pré-Cear;, enquanto que
a segunda, de maior interesse para este trabalho, has-tectsni-
ca, teria influido consideraveimente na sequencia metassedimen
tar situads proxima a base do Complexo Sarid61
Os migmatitos dispoem-se a oeste da faixa minera

| izada, Suas linhas de contato com os metassedimentos, gpesar

de mostrarem-se um tanto sinuosas, acompanham a grosso modo as
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diraq;es estruturais, Seus contatos com os ectinitos mostrg-
ram-se ora bruscos, ora gradacionais. Os tipos‘petrograficos
pertencentes a este conjunto sao embrechitos, anatexitos e
| euco~adamel ito,

Embrechitos - Apresentam uma textura t?po por=
Firobléstica, com porfiroblastos de feldspatos sobrenadando
numa mesostase de granulag;o m;@ia, constituida por quartzo
e minerais ferromagnesianos, Podem exibip uma'textura tipo
gr-anftica, atraves de diferenciagSes locais de carater restri
to, Em alguns afloramentos, podem ser observados vestfgios ’
de cataclase nos cristais de feldspato,os quais apresentam
se algo quebrados e com tendencia a formarem olhos,Encontram
se comumente cortados por veios pegmatfticos de pequena es -
pessura,

De um modo geral, a Iineaq;o dos seus constitu
intes mineralogicos e regularmente concordante com & Foliaq;o
dos metassedimentos,

Ao microscépio, os tipos de feldspatos determi
nados foram o plagioclésio (40%) e a microclina (20%). Estes
dois minerais e mais o quartzo (35%), formam um mosaico ti =
ﬁicamente granul ar, xenomorfico. O plagioclésio mostra~se
caol int zado, gpidotizado e sericitizado. Os acessorios sao
constituidos por biotita, clorita, epidoto, muscovita e opaco
(5%)« A biotifa, em alguns locais,aparece substituida pela
clorita e por epidoto,

Anatexitos ~ Apresentam uma textura grosseira,
algo isétropa, cor predominantemente cinza, e encontram-se '
restritos. a porgEQ norte da faixa,

Microscopicamente sao constituidos por quartzo,

feldspato e biotita; em quantidade subordinada aparece a mus
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covita, Como acessérios encontram-se peguenos cristais de um
mineral escuro e brilho metélica, provave imente magnetita,

De um modo geral, seus constituintes mineralaql
cos apresentam certa |ineacgao, concordante com a foliacao dos

metassedimentos,

Certos tipos anatexiticos estao francamente as-

sociados aos leptinitos, Estes tem colqragso clara, textura
grosseira, sendo constituidos essencialmente por quartzo e
feldspato, e por biotita e muscovita em quantidades bastante

F

subordinadas. Sao restritos aos niveis mais superiores da @
rea mapeada, |

Em alguns afloramentos assumem qaréter gnaissi-
co, no entanto, conservam resqufcios de migmatizagso. Via de
regra, tem foliacao relativamente bem desenvolvida, concordan
te com as direcoes estruturais dos metassedimentos.,

Seus contatos, inferior e superior, com o bio-
tita gnaisse hao puderam ser bem observados. nao so pelgtreco-
brimento do solo, como pelo caracter transicional dos mesmos.

Leuco-adamel itos -~ Trata~se d; uma facies grani.
tica, restrita a poréso sul da area, e situada na base da se-
ﬁu;ncia. Tem cor predominantemente résea, granulag;o média,
estrutura macica e certa homogeneidade de textura, No campo,
observa=se a passagem gradatnva do leptinito para esta facies
Esta gradagao e documentada pela perda progressiva do carater
foliado do leptinito e diminuicao do teor em filossilicatos.Em

L ~ [ ]
alguns afloramentos, nota=-se certa orientagao dos seus mine-

rais constituintes, a qual, segundo estudos de lamina de |l gada,

e fundamentalmente posterior a Formaqzo da rocha granftipa.
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Ao micrnscapio, esta rocha apresentou a seguin=-
te composiq;o: microclina 35%, plagioclésio 30%, quartzo 30%,
muscovita 3%, biotita 1%, clorita, opaco e argilas.

Ha evid;ncias de uma microclinizaqso e silicifi
caq;o do plagioclasio; este feldspato, por sua vez, e frequen
temente sericitizado,

Na zona de transicao com o leptinito ocorre uma
facies granitica, de carater gnéissica mais acentuada e de
composigao mineralogica diferente do adamelito. Esta facies
foi denominada de leuco-granodiorito gnaissico, sendo caracte
rizada por:

[« Maior teor em filosgilicatos,

2. Menor teor de microclina e maior em plagio =

clasios

3. Maior quantidade de biotita e menor de musco

vita,

4. Orientacao mais acentuada e textura semi-ca-

taclasticas

Deste modo, pode-se observar que a granitizagEQ
atuou de modo diferencial e progressivo, Nesse sentido, produ
%iu-se inicialmente uma facies de composigZo granodioritica,
- restrita as zonas de contato com os ectinitos - a qual evo-
luiu gradualmente para um adamelito, Posteriormente, novos ca

racteres estruturaisﬁ- foram superimpostos E sequ;ncia.

2. Segu;ncia Ectinitica - Esta sequ;ncia e composta por: bio-
tita gnaisses, calqérias cristalinos, leptinitos, tactitos,
muscovita quartzitos, quartzitos feldspatizados, quartzo xis-

tos e muscovita-biotita xistos,
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Gnaisses =~ ocorrem ao longo de toda faixa mapea

da, aparecendo no topo e na base da sequ;ncia. Tem coloraq;o
cinza, granulometria fina a media e xistosidade bem desenvol-
vida. Microscopicamente sao formados por quartzo, Feldspatg e
biotita, com muscovita quase sempre em quantidade bem subordi
nada. Em alguns locais -~ certos afloramentos do topo da se-
qu;ncia - aparecem cristais de granada disseminados ao lango
dos seus planos de foliagao. Esta foliacao e evidenciada pela
alternancia de leitos claros, constituidos por quartzo e fel-
dspato, e leitos escuros, formados essencialmente por biot: -
ta. |

Via de regra, estes gnaisses contem veios de
quartzo de pequena espessura, as vezes na forma de "boudins”.
De um modo geral, suas linhas de contato com as outras unida-
des sao relapivamenﬁe bruscas. No entanto, as facies basais,
em contato com o leptinito, evoluem gradualmente para este tj
po de rocha., Essa gradaggo faz-se por meio de perda gradual
de biotita e aumento relativo em muscovita e minerais felsi-
CoS.

Ao microscépio, seus componentes assencials sao
o quartzo, o plagioclésio e a biotita, 0 teor de quartzo va-
ria de 20 a 45% e o de plagioclésio de. 30 a 45%. A muscovita,
ocorre geralmente como acessorio. Outras acessorios COMUNS
880 ¢ epidoto, microclina, apatita, titanita e opacos (1%). Os
caracteres texturais mais importantes Sa0:

l. Quartzo com forma ameboide geralmente alonga

do na direcao da xistosidade,
2s Plaginclésio, bastante alterado para caolim

muscovita, epidoto e talvez clorita,
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3« Epidoto, em gr;os, penetrando nas clivagens
da biotita e/ou clorita substituindo-as par-
cialmente,

4. Clorita proveniente da alteragao da biotita.

5. Microclina,como acessario,inalterada e asso

”
ciada ao quartzo e plagioclasio,

A facies tipica da zona de transi.q;ol com os lep
tinitos e uma rocha com textura grano-lepidoblastica constitu
i da tipicamente por microclina, plagiacl;sio e quartzo; a big
tita aparece em pequena quantidade, em escamas alinhadas e de
finindo uma fraca Foliag;o.

Qutras caracterfsticas rmportantes Sao:

ls+ Microclina -~ em cristais xenomorfos, conten-
do alguns restos de plagioclésio, t ndi cando
a sua formagao as expensas deste mineral,

2e Plagioclésio - em quantidade quase equivaien
te a microclina, frequentemente muscovitiza
do e caolinizado,

3« Quartzo em longas secgses, com extingso ondu
lante corroendo os outros minerais e em go-
tfculas, crivando feldspato e micas,

4. Biotita transformando~se parcialmente em clo
rita e muscovita,

5. Epidoto associado a biotita e a opaco,

De um ﬁodo geral, os estudos de | aboratorio pa-

recem indicar duas caracteristicas basicas na evolucao grada-

. tiva do biotita gnaisse para o leptinito:

|« Aumento do teor em feldspato potéssico,
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que em alguns casos, demonstra claramente tepr
se formado as expensas do plagioclésio.

2. Aumento da relag;a muscovita/biotita.

3. Dimunuicao da relagao biotita/microclina,que
estaria relacionada ao consumo de K na for-

macac da microclina; tal conclusao apoia-se

no fato de parte da microclina ter-se forma-
do sem qualfquer .relacionamento com o plagio~-
clasio primitivo,

O contato dos gnaisses com os migmatitos, embo-
ra um tanto brusco, apresenta uma facies de caracteristicas
especiais, a qual, macroscopicamente, apresenta=-se com aspecto
de rocha transitiva., Possuem cor acinzentada, textura grossei
ra, orientada, com faixas de feldspatos e lenticulas de quart
zo relativamente bem desenvolvidas, emprestando a rocha certo
aspecto migmético.

Ao microscépio, esta rocha ofereceu as seguintes

caracteristicas:?

Plagioclasio - 55%
Biotita e muscovita - 15%
Quartzo - 20%
Microclina - 10%

Como caracteristica textural de maior importan =
cia destaca-se a microclinizagao parcial do plagioclasio.

Outras duas facies gnaissicas que valem a pena

ser mencionadas sao: muscovita=biotita gnaisse e hornblenda-
quartzo-~plagioclasio gnaisse, 0 primeiro, encontra=-se indivi-

dualizado no mapa geologico, estando situado acima dos nie-
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veis carbon;ticos, na DDFQSO sul da area mapeada, Repousa di-
retamente sobre o muscovita xisto, evoluindo gradualmente pa-
ra esta rocha, No campo observa-se a passagem do leptinito pa
ra esta facies, atraves de um aumento progressivo de muscovi-
ta e uma maior acentuagga do carater xistoso. De um modo ge-
ral, tem colorag;o clara, granulaggo media a fina e xistosida
de documentada por intercalaqges de finos leitos retorcidas e
descontinuos no seio de uma massa de feldspato e quartzo. Al=-
guns delgados veios de quartzo acompanham a xistosidade das
rochas, Ao microscapio, abresentam a segulnte composigso mine
ralagicp: plagioclasio(50%), quartzo(209, microclina(20%)e mus-
covita(l0% A maior parte da muscovita nao mostra ser proveni
ente do p!agioclésio.

A outra facies gnaissica tem distribuiq;n res-
trita, razao pela qual nao F?i possfvel destaca~la como uma
unidade independente, Tratam-se de pequenas vqriag;es locais
dos biotita gnaisses predominantes, os quais enriquecem-se a-
qui e ali em hornblenda, Em lamina delgada, apresentou as se-
guintes caracteristicas: plagioclésio(40%), quartzo (30%) ,
microclina (3%), hornblenda (15%), biotita (8%) e epidoto
(4%) . Como acessorios ocorrem: clorita, calcita, apatita, ti-
tanita, ﬁericita e opacos. Como caracteres texturais importqﬁ
tes tem=~se:

|« Quartzo pode ocorrer em forma amebaide, copr=-

roendo os demais minerais.

2 Plagioclésia em cristais xenomarficus, podem

ocorrer sericitizado, epidotizado, caoliniza

do e carbonatado.
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3. Hornblenda, em cristars xenomérFicos, ;s Ve =
zes associados a biotita e, muitas vezes, cor
roidos pela massa Feldspética alterada, As
vezes aparece substituida parcialmentp pelo
epidoto ou alterada incipientemente para clo

rita,

O epidoto, gquase sempre proveniente da altera-
gao do plagioclasio, ocasionalmente corroi a biotita, A clori
ta pode aparecer inter-estratificada com a biotita, sugerindo
sua Formaqso a partir deste mineral, A micrsclina, quando pre
sente, bordeja o plagiociésio sugerindo substitui=-1o,

-~
Calcarios ~ ocorrem ao longo de toda faixa ma-

peada, sob a forma de lentes e camadas que chegam ate a |50 m
de espessura. Foi a unidade guia para o mapeamento, porquanto,
os tactitos acham-se a ele associados em maior ou menor esca-
la. Em superchie apresentam aspecto rugoso, cor acinzentada,
aF{pranda, as vezes, sob a forma de bancos. Em certos locais,
Fu;mam escarpas que atingem mais de 20m de altura, tste feno=-
meno e melhor evidenciado nas porcoes setentrionais da faixa.

Na amostra fresca, o calcario apresenta cor
branca, sendo constituido por cristais de calcita com tama -
nho medio de 3/ m. Localmente, pode-se observar a presenca de
pirita e muscovita,

)
Ao microscopto, apresenta=-se constituido por

cristais de calcita, cujo teor varia de 90 a 97%, tendo como

acessorios o quartzo, a flogopita, a muscovita, a apatita e
anfibolio' (possivelmente tremolita-actinolita). As vezes, a
calcita apresenta=se corroendo e substituindo os mineras

-
acessorios,
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Texturalmente a rocha e formada por um denso agre
gado granobléstico de granuiaq;o grosseira, onde a calcita e
o elemento fundamental, e se mostra em granulos com contornos
irregulares e formas variadas. Dos elementos restantes,os qua)s
se disp;em entre 08 ‘ntersticios da calcita ou incluso nela, a
flogopita é, as vezes, o mais abundante,

Leptinitos - Podem ocorrer ora na base, ora no.topo
da sequ;ncia mapeada. Tem granulometria fina a m;dia, colora
cao rosea e foliagao tenue, conferida pelo alinhamento parale
lo de lentes de quartzo e feldspato, Sao formados por quartzo
e feldspato, como minerais essenciais, muscovita e biotita em
quant idades bem subordinadas,

Em certos locais a Fnliag;n esta quase que totalmen
te mascarada. Seus contatos com as demais unidades podem ser
bruscos ou gradativos e, em muitos locais, encontram=-se cober
tos pelo solo, De um modo geral, essas POChES*SSQ bastante
susceptfveis aos processos de migmatizaq;o e granitizaggo. Des
te modo, essa unidade pode gradar para rochas de caracterfsti_
cas graniticas, rochas de caracteristicas migmatiticas e mesmo
para gnaisses a biotita, Ao microscopio, os leptinitos mostram
a seguinte composiqso minerélagica: plaginclésia (50%), quar-
tzo(35%); microclipa (IO%) e muscovita (3%).

Os acessarios, clorita, titanita, biotita, pistacy
ta e alanita, podem chegar ate 2%.

As caracteristicas texturalis mais importantes sgo:

t. A microclina pode aparecer englobando o plagio

clasio e com inclusoes de quartzo, geralmente
em cristais xenomorficos.

2, 0 plagioclasio ocorre em secq;es xenomorficas ou

irregul ares, aparecendo caolinizado e levemente

sericitizado.
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3. O quartzo pode encontrar-se sob a forma de go
ticulas ou corroendo e penetrando alguns cris
tais de feldspato, E comum o fenomeno da minr=-
mequitizagsa.

4. A muscovita, mais frequente, e a biotita po-
dem aparecer formando um S0 cristal, sugerin-
do nitidamente a Formaq;o da primeira as cus-
tas da segunda.

5. Em alguns pontos a biotita mostra-se cloriti-
zada e/ou epidbtizada.

6. E possivel o aparecimento da apatita e epido-
to, preferencialmente associada a clorita,cor
roendo-a,

7. As vezes encontram=-se finissimas agul has de

rutilo (?) concentradas na biotita.

Quartzitos = Ocorrem sob a forma de lentes, dis

postas ao longo de toda a faixa mapeada, abaixo e acima da se~
qu;ncia calcaria. Sua coloragzo varia de branca acinzentada a
averme | hada. Macroscopicamente sao constituidos por quartzo,
muscovita ¢ mais raramente feldspato. Sua espessura varia de
| a 30 metros.

Existem basicamente quatro Fécies quartzfticas ;
algumas das quais podem, inclusive, coexistir em um mesmo ni-
vel. A facies mais comum, e a denominada de muscovita quartzi-
to. Aﬁrgsenta uma granulagzo media a grosseira, estrutura xis-
tosa com ondulagges, constituida por quartzo e delgados leitos
lustrosos e levemente ondulados de muscovita. Nos locais em
que e menor a re]aggo muscovita/quartzo, a Iaminagzo torna- se

menos evidenciada, Nesse sentido, essa facies pode passar gra-
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' L]
dualimente a um outra, constituida quase que exclusivamente

por quartzo,

O estudo micropetragréfico dessa rocha forne-
ceu os seguintes resultados: quartzo (80%), muscovita (10%),
plagioclasio e microclina(5%), apatita, opacos e turmalina,

o,
COmMO acCessorios,

O quartzo apresenta-se em forma de xenoblas =
tos, mormente recristalizados, cataclasticos ou nao, alonga
. H [ ] ] ] ~ L
dos na direcao da xistosidade, com intercalagoes de leitos’
F
de muscovita em palhetas bem desenvolvidas e frequentemente
dobradas. Cristais subedrais de apatita encontram=-se restri
tos quase exclusivamente aos leitos micaceos, inclusos parci
al ou totalmente na muscovita, Ocasionalmente podem ocorrer
cristais de turmalina verde (ferrifera) dispostos concordan
i . . . ¢, "
temente entre as lamelas de mica, parcialmente incluidos por
ela, com inclusoes quartzosas grosseiramente orientadas, Em
] Pt .

decorrencia da recristalizagao e posterior crescimento dos

L [ a r n [ ] ~ ’ L]
cristais de quartzo, uma certa silicificacao endometamorfi-
ca da muscovita e verificada,

Com a progressiva diminuicao do teor em quar=-

’ ~ ~ . £
tzo em relacao a proporgao da muscovita, ocorre outra facji
es tipica: quartzo-muscovita xisto., Apesar desta rocha achar
se classicamente enquadrada na faixa dos micaxistos, as re-

e : # ~ »
lagoes de campo levam a coloca~la dentro da sequencia quar-

. . oy
tzitica, Eksta facies apresenta cor clara, estrutura semixis=-

tosa (ha locais com enrigquecimento de quartzo e feldapato ,

tornando~a quase granobléstica), granulagga média, constitu
i da por graos de quartzo orientados, alternados com finos
leitos com predominancia de muscovita, e ainda por feldspa-

to em quantidade bem subordinada.
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Ao micrascépio, apresenta a seguinte compasiq;o
mineralogica: quartzo (60%), muscovita (30%), plagioclasio e
microclina ( {0%).

Em uma amostra observou-se uma siliciFicaggo mo
derada, evidenciada pelo quartzo englobando e corroendo © pla

gioclasio e alguns cristais de muscovita, A muscovita pode se

apresentar levemente alterada, ao longo de suas clivagens, pa
ra material opaco,

Qutra F;cies, de caracteristicas praprias,e res
trita a parqso sul da area mapeada, e o quartzito Feldspéti -
co., Encontra-se encaixado nos leptinitos, praximos a base da’
sequ;ncia carbonatica, Trata-se de uma rocha compacta, de co-
Ioraqu clara, granulaq;n fina, constituida essencialmente '
por quartzo e feldspato, com orientaq;a ressaltada especial =
mente por filetes de quartzo.

l Ao migroscapip, sua composiq;n m[nerglégica e a
seguinte: quqrtzo(73%),plagfaclésio(ZO%, microcl|ina(5%),subs-
tancia mic;ce;_a secundériq e apacog(g%).Na lamina estudada apre
sentam uma texturatgranoblastica ;ataclastiga pobremente ori-
.

entada, formada por agregados de cristais de guartzo geralimen
te bastante fraturados e com extingEo ondu!ante, plagioclésio
e microclina. Em virtude da escassez de afloramentos nao se
pode fazer obséryagses no sentido de se determinar se esta ro
cha grada ou hao para outra facies quartzftiqﬁ,t

| Finalmente, a ultima das quatro variedades fa-

> Y ”
ciologicas da sequencia quartzitica, caracteriza-se por uma

cor esbranquicada a acinzentada, alta compacidade (quase nao

permitindo a nndividualizaq;o dos seus gr;os) e uma composi =

q;n mineralogica a base de quartzo. Os graos alongados deste
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mineral sao delimitados ou nao por filmes frequentemente des-
continuos de muscovita, De um modo geral e finamente lamina -
da, Microscopicamente mostra-se cnnstitu{da por denso agrega-
do de xenoblastos de quartzo (97%) recristalizados, que ape -

nas esbocam orientagga, com finas palhetas de muscovita (3%)

bem orientadas. 0 quartzo apresenta-se com extincao ondulante

mais ou menos acentuada. Acessoriamente aparece apatita em
graos subedrais » 9geralmente fraturados e sub-concordantes com
a orientaggo da rocha e turmalina verde ﬁFerr;Fera) em Cris-
tais subederais frequentemente associados a apatita.

Muscovita xistos « .Ocorrem sob a forma lenticu-
lar, com espessura maxima de 40 metros, estando praticamente’
restritos aos niveis superiores a sequ;ncia calcéria, encai xa
dos nos ieptinitos, ou repousando diretamente sobre os calca-
rios, sobrepostos aos muscavita-giotita gnaisseg.Macroscopica
mente apresentam estrutura tipicamente xistosa,.constitu:da !
por grandesrpalhetas de muscovita com intercalacoes quartzo-
Feldsp;ticas. Essa estrutura em gera! e ondulada e retorcida.
Localmente, esta rocha pode apresentar uma diminuicao do teor
em muscovita, bem como, uma textura mais gnéissica, 0O Qque oO-
corre nas proximidades do contato com o biotita gnaisse. Em
alguns afloramentos observam-se finos veios pegmatiticos, com
afrisita, cortando discordantemente a foliacao,

0 estudo de uma lamina delgada desta rocha for-
neceu os seguintes resultados: muscovita (85%), quartzo( |3%),

feldspato (2%). Apresenta uma textura Iepidobléstica, consti=-

tuida principalmente por grandes escamas de muscovita orienta
das, com intercalagoes de xenoblastos de quartzo, orientados ’

na diregao da xistosidade. Em quantidade bem subordinada apa-

5
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recem xenoblastos de plagioclasio e microclina preferencialmen-
te associados ao quartzo., Como acessorios observam~se opacos e
apatita; o primeiro distribui-se em geral entre as clivagens da

muscovita e o segundo preferencialmente incluso neste mineral.

3. Rochas Basicas

” N
Anfibolitos -~ Na area mapeada a ocorrencia de an-

fibolitos restringe-ge apenas a tres corpos, dois dos quais com
espessura media de 10 m, e o terceiro com espessura em torno de
30 m, Afioram encaixados concordantemente no biotita gnaisse, lo
go abaixo do mais importante horizonte calcario da ;rea, sendo
geralmente cobertos por uma camada de solo de coloracao casta-

nha escura,
Tratam-ée de orto-anfibolitos cuja rocha-mae pare
cem ser gabros. Distinguem-se as seguintes variedades:

|l Mela-gabro anfibolitizado -~ Trata=-se duma ro-
cha verde escura, estrutura predominantemente granular, nao ori
entada, embora no conjunto observe-se um certo esboco de orien-
taqu. Tem graqulaggo média, sendo formada essencialmente por
Hornblendq, plagioclésio e quantidade subordinada de pirox;nio.
Em secao delgada mostra textura hipidiomorfica granular a irre-
gular, e constitu:da por: hornblenda (65%), iabradorita calcica
(25%), augita (6%), epidoto (2%), calcita, sericita e mineral o
pacos A hornblenda aparece em cristais bem desenvolvidos, ane-
drais, e em cristais menores, as vezes euedrais,nitidamente pro
veniente da substituigzo do pirox;nio; a labradorita ocorre em
grandes cristais, geralmente geminados segundo a lei da albita,

poliqsintética, e moderadamente saussuritizados (epidoto, seri-

cita e calcita); augita e observada em prismas subedrais bastan
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te desenvolvidos, intensamente retalhados-pela hornblenda, cor-
roidos & substituidos por ela, 0 epidoto aparece em gr;os e mas-
sas amareladas, provenientes da alteracao do plagioclasio, pare-
cendo substituir o anfibolio.

2. Piroxenio anfibolito - representado na area
por duas lentes de |10 m de espessura, Trata-se de rocha verde,
granulag;o média, com razq;vel Iineaggo e fraca xistosidade. Em
certos locais grada para 6 me |l a=gabro anteriormente descrito., Ao
microscapip revela uma textura grosseiramente orientada e bas-
tante alterada. £ constituido principalmente por hornblenda,
quantidade subordinada de plagioclésio alterado,augipa,e ainda ,
apatita comp acessorio. A hornblenda ocorre do mesmo modo Gue
no mela-~gabro anfibolitizado; o plagioclésio disp;e-se em mas=-
sas disformes, quase sempre totalmenée saussuritizado, A augita
aparece em grandes cristais, retalhados e substituidos pela
hornblenda ¢ em massas disformes caolinizadas,+ enguanto que a
apatita em pequenos prismas subedrais, parecendo corroer a

hornblenda,

4. Rochas Filonianas

Digues ;pidos - a?ham-se representados por pegmat.
tos e aplitos., Os pegmatitos tem granulaggo grosseira, possuem
pequena espessura - da ordem de 2,00 m - e,sgo compostos essenci
almeﬁte por quartzo, feldspato e muscovita. Os aplitos apresen -
tam-se macrocospicamente com um textura mactgar homog;naa, granu
laq;o fina, cor creme a rosea e composicao essencialmente quar -
tzo-Ferdspética. Contem pontuaqses de minerais méFicos, 0S8 quats
as vezes lhes conferem uma ligeira crientaqga. Microscopicamente

F » 4
apresentam-se como um mosaico xenomorfico, constituido essencial

mente por quartzo (29%), oligoclésio (47%) e miéﬁoclina {20%) ,
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com raras lamelas de biotita e muscovita (phengita) (5%). O oli-=
goclasio as vezes aparece incluso no feldspato alcalino e trans
formando-se parcialmente para sericita e caolim, A microclina
aparece tambem em porfiroblastos, pertitizados, indicando a acao
do metassomatismo potéssico. QO quartzo aparece em gr;os xenomor -

ficos e como mirmequita no plagioclasio., O0s maficos sao quase -

nexistentes, aparecendo apenas algumas lamelas de biotita alte -
rando para muscovita., A phengita,_além de ocorrer juntamente com
a biotita num mesmo cristal, mostra-se ainda em seccoes isoladas.
Foi classificado como aplito jeuco-granudioritico.

Diques Basicos - sao representados por diques de oli -
vina diabasio cortando o biotita gnaisse, com direcao aproxima-
damente E~W. Tem co|urag§o escura, textura granular fina, sendo
constituidos essencialmente por plagiaclasio b;sicu, augita, ol

vina e magnetita, Como acessorio apresenta biotita e bowlingita.

V.3, A Estrutura Geolaaica

As camadas disp;em-se segundo dirques que oscilam en-
tre NI52E e N302E. Os mergulhos nao sao uniformes, variando de
352 a 652 para SE, Toda sequencia mapeada situa~se no fianco oes
te da sincjinal de Santa Rosa, cujo eixo tem direq;o em torno de
NI52E e “"plunge” oscilando de 0 a 202 para SSW, Esse estilo tec-
tonico reflete esforgcos compressivos de direg;a aproximadamente
leste - oeste,

De um modo geral, a area e estruturalmente monotona nao

F LY ”
existindo evidencias de dobramentos subsidiarios.

Q0 tectonismo rutural superimposto atuou com pouca in-
tensidade. Esta representado por falhas transversais de pequenos
rejeitos e possiveis falhamentos longitudinais de carater um tan

to restrito, documentados por zonas silicificadas, zonas brecha-
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das, e, em certos locais, rearranjamento textural de algumas fé
cies Iitolégicas. Esse ultimo fenomeno pode ser bem observado
em alguns afloramentos de leuco-adamelito, o qual pode exibir
uma textura cristalofiliana. Algumas dessas falhas e fraturas,
cujas direcoes preferencfais sao N209E e N852E, encontram=-se
preenchidas por veios aplfticos e pegmatiticos. Essa direqzo de
cizalhamento sugere, em'princ;pic, esforgos compressivos 'orien

tados aproximadamente na direqzo'NE-SW.
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v, MINERIOS - 0S TACTITOS

V.| Modo de Ocorrencia -~ Os tactitos ocorrem em diversos qi
veis, encaixados concordantemente em quase todas unidades |1
tolagicas mapeadas, Entretanto, os niveis principats estao en
caixados no biotita gnaisse, sendo que, os dois de maior con
tinuidade possuem 7,5 e 6,5 km de extensao e acham-se ﬁréal
mos aos contatos com a faixa calcarias

Encontram-se definidos || niveis de tactitos, em
bora existam outros de menor expressgo. Ocorrem sob a forma
de lentes e camadas, com espessura media da ordem de [,00 m .
Em superchie tem aspecto rugoso, sao duros,silicificados, em
geral compactos com coloracao esverdeada a marrom. Em profun
didade apresentam-se ora duros, compactos, com tonaltdade es
verdeada, ors semidecompostos, um tanto pulverulentos com

cor amarelada, £ comum estarem associados a finas lentes cal

carias e exibirem intercalagoes de lentes gnaissicas.

V.2, Petrografia dos tactitos

! o General i dades

Os tactitos da area mapeada sao rochas heterog;neas
com granulagao variando de fina-media ;grosseira,isatropos ou
orientados, com frequentes variagoes estruturais e mineraléal
cas em escala de afloramento, Sao constituidos pelos seguintes
minerais, em ordem decrescente de abundancia: epidoto (pistg
cita), diopsfdio, quartzo, plagioclésio, tremofita=-actinolits,

granada,calcita, vesuvianita, titanita,apatita,escapolita, mi
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nerai:s metélicos, scheelita, hornblienda, zoisita, muscovita, e
alanita; destes apenas o epidoto, o diops;dia a tremolita-acti -
nolita e a titanita, estao presentes em todas as amostras, sen-
do que os dois primeiros apresentam-se sempre Como mineras es-
senciais, ao passo que, os dois Gltimcs, mostram=se quase sem-
pre como constituintes acessarios.Excegza e feita para tremoli
ta=actinolita, a qual em poucos casos aparece como elemento
essencial,

Apesar da heterogeneidade dos tactitos, distin-
gue=se na area dois tipos fundamentas, qﬁ; quardam entre S |
todos os termos de transiq;o: os tactitos isotropos e os tac-
titos fitados. Os primeiros $;q em geral mais grosseiros, apre-
sentam menor conteudo em quartib e notavel porcentagem em epi =-

doto e dinpsid]o. Localmente podem exibir certo grau de porosi-

dade o que acasiona melhor mineralizagao, Ja os segundos sao

sempre silicificados, apresentando via de regra uma textura
” L .

gnaissoide fina, dada pela alternancia repetida de finos lei~

tos de quartzo (as vezes associado ao plagioclasio), com lei-
tos de diopsidio e epidoto, associados ou nao a plagioclasio
alterado,

Convem salientar que os dois tipos de tactitos

. iy Y iy \ \ .

referidos nao tem suas ocorrencias restritas a determinados lo-
cais. Frequentemente num mesmo afloramente existe tanto g tac
tito fitado como o isotropo, com todas as gradagoes entre um e

outro,

2. Mineralogia

Eptdoto (pistacita) - trata=se do mineral mars
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abundante dos tactitos. Mesoscopicamente tem coloragao verde
amare lada e habito granular mais ou menos orientado, Ao mi-
croscépio apresenta~-se frequentemente com pleccrofsmo amarela
do, em seg;es subedrais, euedrais e anedrais, bem ou mal de-

senvolvidas, podendo apresentar~se em cristais orientados se-

gundo a xistosidade, formando leitos, as vezes associados ao

diopsidio e/ou plagioclésio. Frequentamente, numa mesma se-
cao delgada, ha uma mutua corrosao entre ele e o diaps{sio,ﬁg
dicando uma sincristalizaqso entre estes minerais, Em outros’
locais provem nitidamente do plagioclasio. Ocasionalmente o-
corre sob é forma de microveios que se ramificam e se anastomo
sam, preenchendo fraturas da vesuvianita, da granada e,em me-
nor escala,do diopsidio. Alem da pisticita,ocorrem nos tacti-
tos mais duas variedades de epidoto: a zoisita, sempre prove=-
niente de alteraqso da pistacita,e a alanita raramente encon-
trada, comumente zonada e resultante igualmente da alteragao
da pistacita,

Dieps;dio - a exemplo do epidoto, ocorre como
mineral essencial em todos os tactitos, Mesoscopicamente tem
cor verde e habito macigo, so raramente desenvolvendo habito
cristalino. Em secao delgada apresenta-se em cristais  sube-
drais ou disformes, quase sempre argilitizados e calcitizados,
corrofdos, cortados e nitidamente substituidos pela tremoli-
ta=actinolita, Em alguns locais parece ser englobado e ccrrqi
do pelo plagioclésia alterado,.

Quartzo - constitui o mineral essencial dos tag

titos silicificados, onde chega a apresentar '*proporg'a'c de 50%.

Ocorre sempre em xenoblastos, com extingcao ondulante, geralmen

te recristalizados, englobando e corroendo cristais e fragmen
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-

tos de epidoto e diops:dio e, as vezes, corroendo a apatita. E co
mum aparecer como microveios, sendo ai o principail respunsével pe
la textura gnaissaide dos tactitos fitados.

Plagioclésio - ora aparece como elemento essencial,
ora como acessérin, ora falta completamente, Ocorre em xenoblas-
tos, geralmente caolinizadogpseudomorfisades por epidoto e carbona
to, Em alguns pontos a muscovitizagga se faz presente. Localmente
aparecem parcialmente ou quase tqtelmente alterados para seric: -
ta, clorita, escapolita e possivelmente actinolita. Algumas mas~-
sas Feldspéticas alteradas penetram nas fraturas e clivagens do
epidoto., £ comum a sua associacao preferencial com os leitos epi-
dot i feros.

Tremolita~actinolita = constitur um acessorio cons =
tante em todos os tactitos, esporadicamente como mineral essenci-
al e raramente como mineral dominante, [nvariavelmente associa-se
ao diopsodio, cortando-o,substituindo-o. Quando associado ao epi-
doto tambem o corroi e o atravessa,

Granada - geralmente aparece em quantidades acesso -
rias, poucas vezes como elemento essencial dos tactitos.Ocorre em
grgos disseminados com tendéncias esferoides, de dimensoes varia-
veis, frequentemente com fraturas ocupadas por epidoto, plaginc[é
sio, calcita e quartzo, As vezes parece ocupar fraturas do epi-
doto. |

Calcita -’comumen?e cComo acessério, raramente como '
constituinte ess&ncial, nunca como mineral dominante. Apresenta -
se em xenoblastos, as vezes intersticiais, recristalizados ou nao,
relativamente desenvolvidos, penetrando, corroendo e englobando o
diopsfdip, a granada, a tremolita-actinolita, a titanita e a apa-
tita, Pode ocorrer sob a forma de microveios atravessando o epido

to, o diopsfdio, 0 plagiocjésio, a hornblenda e a granada, e ain-
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da como farrapos resultantes da alteraggo do plagioclésia e do
diopsfdio.

Escapolita - raramente como mineral essencial, co
mumente como acessorio de alguns tactitos, Geralmente aparecem
com_hébito prismético, pseudomorfisando o plagioclésio e fre

quentemente sendo pseudomorfisada por mica branca, Mostra-se

tambem associada ao epidoto, corroendo-o, revelando claramente
sua formacao posterior a este mineral, Pode ocorrer tambem em
grandes cristgis xenomopf i cos Jjuntamente com o epidoto, a vesu
vianita e o diopsidio, formando um agregado granobléstico gros
Seiro,

Vesuvianita - Aparece apenas como constituinte es
sencial em raros tactitos. Ocorre em xenob!lastos bem desenvol
vidos, quebrados, com fraturas preenchidas por epidoto. e esca
polita,

Titanita - presente em todos os tactitos, sempre
em proparqses acessorias. Mostra-se em cristais geralmente eue
drais, ora isolados, ora formando agregados granulares , as ve
zes orientados concordantemente entre os graos de epidoto, cor
roendo-o0 e substituindo~o parcialmente, Comumente OCUpé fratu
ras do préprio epidoto, do diops;dio e da escapolita,

Apatita - mostra-se em quase todos os tactitos da
area sempre em quantidades acessorias. Ocorre em pequenos pris
mas, euedrais ou em grgnulué anedrais, geralmente disseminados,
raramente em agregados granulares, ocupando fraturas e corroen
do o epidoto, o diopsfdio e a titanita. Frequentemente encon

”
tra-se corroida pela calcita, eptdoto, quartzo e por uma massa

feldspatica alteradas
Scheelita - geralmente so revelada pelo minera-

| ight sob a forma de pontuagses disseminadas, Em seq;a de | gada
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mostra-se geralmente pouco fraturada e corroendo os mineras
essenciais dos tactitos, Entretanto, numa das amostras (diop-
sidio-actinolita tactito scheelitifern) foi vista intensamente
fraturada e com suas fraturas ocupadas pela actinolita e pelo
diops;dio.

Hornblenda - mineral relativamente raro, aparecen

do em agregados diablésticos, associada preferencialmente. ao

diopsfdio, ocupando as vezes suas clivagens e fraturas, local

mente sugerindo sua Formaqga as expensas do diopsidio.
Muscovita e sericita - ocorrem unicamente como

produto de alteracao do plagioclasio,

3. Dados sobre a Sucessao Mineral

A tuz dos estudos de secgoes delgadas,pode-se for

necer alguns subsidios sobre a sucessao mineral dos tactitos
F > .
do jazimento scheelitifero de Cagador-Trapia~Chupador, os quais
nao sao ainda suficientes para uma completa definigao do pro
blema.
i F Y

Notam~se testemunhos da existencia de pelos menos
. . » ’ - . ‘ s
dois ciclos metamorficos no desenvolvimento dos tactitos, devi

.~ : . e L.

do a presenca de associagoes minerais incompativeis a uma meg
ma fase de cristalizacao,

A primeira fase caracterizou-se pela eristaliza
cao dos minerats essenciais dos tactitos: diopsidio, granada,

] [ ] L] . - ﬁ n -

vesuvianita, parte do epidoto (que apresenta Evndencuas de sin

cristalizagcao com o diopsidio) e pela formacao de parte do pla

gioclasio (o0 qual jé poderia existir antes dos minerais essen
ciais do tactito) e de parte da apatita., A existencia de quart
20 ¢ calcita ja nesta fase, embora admitindo-se como pravével,

nao foi revelada atraves do estudo petrogréFico. A titanita e
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a actinolita, mencionadas por alguns autores como presentes nsa
primeira geraq;o nao foram detectadas sob tal condicao nos tac
titos da regiga estudada.

A segunda fase caracterizou-se pela cristalizaq;o
da-tremolitauactinolita, da titanita, dos minerais metalicos,
da scheelita, da escapolita e pela continuagao da cristaliza
q;o da calcita, do quartzo, do epidoto e esporadicamente do di
oﬁsidia._ﬁ continuaggo da cristalizag;o do plagiaclésia nao
foi evidenciada no estudo das secgses, muito embora seja menci
onada na literatura; isto porque A corrosao dos minerais da pri
mgira fase pelo p!agioclgsio esta sempre mascarada pelos seus
praﬂutos de alteracao e poderia ser correlacion»da com o prg
cesso de alteracao do plagioclasio e nao com a sua cristaliza

c7o.

4. Mineraiizag;o

A scheelita comec~ a ser observada a uma profundida
de que oscila entre 2,5 a 3,00 metros e isto deve-se ao fato
de sua facil lixiviag;ﬂ superficial e a intensa limonitizaqgo
que mAascara a sua presenga na superficie.

Quase sempre os “ore shoots” tem pequena espessura’

nf

0,15 metros em media - ¢ apresentam teor medio da ordem de 2%

de WOq, o que nao e extensivo a todo o corpo tactitico*

*As trincheiras eram abertas com a finalidade de de
terminap-se a faixa tactitica. Quando esta era encontrada, in
terrompia-se o trabalho e devido a i1sso, quase nunca se a!cqg
¢ava nenhum “ore shoot”, refletindo~se esse fato no baixo te

or apresentado nos perftis.
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Os tactitos mineralizados t;m, via de regra, textu
ra isotropa, enquanto que os estereis exibem textura fitada.
Nos locais em que podem ser observados =- escavaqses de garim
pos - nota=-se que os tactitos mineralizados podem encontrar-se
semi decompostos, com uma colorag;o amarelada, e as vezes bas
tante friaveis.

A scheelita tem granulagao fina, raramente em cris
tais com mais de 3 mm de digmetro, cor clara e fluorescencia
branca azulada a amarelads. Apresent~-se sob a forma de crig
tais disseminados irreqularmente nosl”ore shoots”, sem orien-
tacao preferencial,

0 unico controle de mineraliZag;o que esta realmen
te evidenciado para os tactitos da area mapeadz o o controle
Faciolégico. Por outro lado, foi constatado que, em garimpos
nos mesmos jazimentos ora estudados, situados a norte da area
de trabalho, os tactitos apresentam-se mais mineralizados. Con
siderando-se que esses garimpos dispoem-se préximos 3 termi

nagao periclinal da anticlin»l de Santa Rosa, e sugestiva 3

existencia de um controle estrutural para a mineralizagao,

Y1 - RESERVAS

A reserva calculada e inferida, em virtude de iﬁ&g
ficiencia de trabalhos subterraneos na area., Para a sua obten
gga, foram utilizados us dados obtidos nas trincheiras de pes
quisa, escavagSes de garimpeiros e afloramentos.

Os teores aqui usados, estimados por meio de minera
light, referem-se A qusntidrde de W03 contida no tactito.A dﬁﬂ
sidade utilizada foi de 3g/cm3 e as profundid~des estimnrdas va
riam de ‘acordo com o comprimento, continuidade, espessura e

principalmente com =s profundidades maximas dos jazimentos eX
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plorados na regi;o. As lentes de tactito de pequena express;o
nao foram computadas nos calculos de reserva,

Para melhor sistematizar a apresentagao das reservas,
os tactitos foram denominados tactito I, 2, 3 etec,, ate i1, co
mo se pode ver na tabela anexa e nos mapas geclagicos-

Foi calculada, primeiramente, uma reserva de tactito,
levando-se em conta os corpos mapeados. (Tabela ).

Isto se justifica, considerando-se que es escavacoes
onde os "ore shoots” podem ser determinados sao por demais es
cassas e as trincheiras abertas quase sempre nao determinavam

os corpos minepralizados,

Restringindo-se a extensao dos corpos as areas compro

vadamente mineralizadas, calculou-se uma reserva de minerio,num

total de 247.950 toneladas.



TABELA I
S e
Tactito Extensao Esp.media Prof.estim. Reserva Inferida

| 720 0,90 50 97 .000
2 340 1,50 50 189.000
3 1660 |, 00 50 249.000
4 1460 I, 30 50 285.000
5 2530 0,70 50 266.000
6 1 180 0,80 50 142,000
7 7520 1,00 100 2.256.000
8 1660 1,00 50 249.000
9 6490 0,90 100 752,000
t0 940 0,70 50 99,000
b 220 I, 20 - 50 40,000

w

Reserva total

5.600,000 ¢t
de tactito,
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VIii - SUGESTOES PARA PESQUISA

Para uma melhor deFinigSo do potencial economi co
dos jazimentos de Cagador-Trapié-Chupador, e necessario  que
se desenvolva uma pesquisa mais sistematizada e de carater
mais amplo. Para o seu equacionamento, deveria ser executada
por dois metodos associados, os quais, utilizados conveniente
mente, fornecerao resultados mais ou menos conclusivos,

Em primeiro lugar, faz-se mister uma prospecqao
dos tactitos em profundidade, por meio de sondagem. Apesar de
certas precariedades desse processo, no sentido de pesqui sa
de scheelita - mineralizacao sob a forma de rosario, baixa re
cuperacao desse mineral nos testemunhos - ele serviria para
determinar, em pr-incfpio, o comportamento dos tactitos em pro
fundidade. Paralelamente, poderia tambem com certas reservas,
fornecer subsidios acerca da mineralizacao. Nesse sentido, me

”

rece especial atenggo um fato importante: como a scheelita e
um mineral bastante Friével, e necessario qQue se analise em
conjunto, a lama e os testemunhos de sondagem, Sugere=-se que
os tactitos sejam pesquisados a profundidade de 50 e 100 me

tros,

0 processo que deve vir associado a sondagem e o
da abertura de pocos inclinados = com profundidades minimas
de 3,00 m - segundo o mergulho dos corpos de minerio. Dessa
forma, ter-se-ia para cada 530959 de tactito prospectado tres
pontos estudados, O primeiro deles, praximo a superchie, e o
segundo e terceiro a profundidades de 50 e 100 m respectiva
mente, Logicamente, nos locais em que a prnspecq;o forneces

se bons resultados, os pocos deveriam ser aprofundados e aber

tas galerias de pesquisa,
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Esses trabalhos subterraneos, alem de fornecerem
me |hores subsidios acerca da mineralizacao em profundidade,,
serviriam para amortizar o custo da pesqhisa. Sugere~se que
na medida do possivel, sejam aproveitadas as escavaq;es dos
garimpos, principaimente aquelas onde os tactitos encontram-
se mineralizados.

0 espacamento da malha de pesquisa devera ser a in

tervalos convenientes e dependera exclusivamente de uma anatl
se de custos e da disponibilidade financeira da empresa que
efetuar a pesquisa,

" Os tactitos 7 e 8 apresentam-se como os mais prgo
missores, em virtude de suas extensoes, aliadas ao fato de que
ja existem um bom numero de escavagoes de garimpeiros nos mes
mos e que, em muitas delas, eles se apresentam bem mineraliza

dGB e
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VIiIl - CONSIDERACOES FINAIS

A faixa mineralizada Cagador-Trapi;-CbUpador sttua-
se nos |limites dos chamados Complexos Caico e Serido (de Fer-
reira, op. cite). A faixa ectinitica aflorante nesta area cor

£

responde a base do Complexo Seridé, constituindo uma sequ;ncia
de metamorfitos situados imediatamente abaixo do horizonte
quartzftica Equador, que, na érea, constifui a Serra do Feiti
ceiro, Esta sequ;ncia ectinitica e representada por metassedi
mentos de facies originats pelitica, arenacea, carbonatica ou
pelito-carbanética; $ao atu?lmente metamorfitos de mesoOzZONa
(F;cies anfibolito): gnaisses, xistos, calcarios cristalinos ,
tactitos, leptinitos e quartzitos,

Os ectinitos foram migmatizados em grau variado, st
tuando-se nesta area o "front” migmatitica. Na parte ocidental
dominam migmatitos, principalmente homog;neos,renquanto que no
setor orienta! situam-se os ectinitos, Esse esquema poe em qg
vida a individuglizacao dos dois complexos estratigraficos aci
ma citados, uma vez que os migmatitos correspondem a area do
dqunio do Complexo Caico., Seria isto simplesmente um ”front”
migmatftiqo e nao um contato estratigréfico? A falta de um zo
neamento normal, atestado pela ausencia da faixa de migmatitos
heterogeneos, parece indicar que nao estamos diante de um
“front” migmatitico tfpicu, dai porque a?reditamos tratar- se
de uma area pclimetamarfica. Os migmatitos basais poderiam cor
responder as rochas do Complexo Caica, migmatizadas em mais de
um cic!o, enquanto que os ectinitos corresponderiam as rochas
do Complexo Serida, migmati zadas parcialmente no ultimo ciclo

metamorfico, Duas fases de granitizacao, alias ja haviam sido

registradas por Ferreira (op. cit.).
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M
Os tactitos mostram evidencias de terem se formado
em dois eventos: um isoquimico e outro metassomatico, A esse
evento metassomatico estaria relacionada a mineralizagao scheg
| itifera, em um estagio hidrotermal. Isso conduz a um relacio
ﬁ L | ] r - #
namento desses fenomenos com a migmatizagao jovem da area. |

deias semelhantes ja foram expostas na formagao dos skarns do

Nordeste (Silva Filho, 1964; Santos, i967) e reqﬁntemeﬁte‘Marg_

‘

nhao & Maranhao (opecit.) defenderam tese semelhante para ex
plicar a g;nese dos skarns {(tactitos) do distrito tungstenffgl
ro-de Lajes.

Por outro lado, mais recentemente foi sugerido um
relacionamento da mineralizagao scheelitifera desta area com a
Farmaqzo de macicos granfticos mais jovens (CPRM, Projeto Tungs
tenio/Molibdenio). Embora seja possivel uma relaqso indireta,
isto é, a do desenvolvimento de uma fase hidrotermal ligada a
esta atividade-granftica, nao e justificével edta concepq;o,em
virtude da distribuiqsn dos jazimentos sem qualquer controle
com a posiq;o dos macigos,

Dois fatores importantes parecem indicar condicoes
desfavaréveig de mineralizacao, apesar da extensao da faixa

mineral izada, Sao eles:

- "sre shoots” pouco extensos e espessos
- teores baixos de mineralizacgao
Esses fatos, embora nao conclusivos, devido a qua

. . Py »
se ausencia de trabalhos subterraneos, sao indicios que devem
£.

ser levados em consideracao para os futuros trabalhos de pesg

QUiﬁﬁi
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