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RESUMO

Anomalias aeromagneticas, reveladas na regiao de Fratinha,

Argenite,

’

Tapira e Serra da Canastra, W de Minas Gerails,foram se
lecionadas para trabalhos subsequentes na tentativa de descobrir

possiveis concentracOes minerais economicas.

\

Cerca de 3.000 km2 foram pesquisados por metodos geolégi~

cos, geoquimicos e geofisicos. Coletaram-se 1.286 amostras de se
dimentos de corrente e 153 amostras de so0lo, dosando-ge 08 ele

mentos Ph, Ni, Cu, Co, Z2n e Li,.

Verificou-se que as unidades 1itolégicas distinguen—-se geo
quimicamente de manelra nitida. Rochas anfiboliticas e'ultraméfl
cas tem um "background'" elevado de Co e Ni, Granodioritos S8.0 1
dentificados por valores altos de Pb. Xistos, argilitos e silti
tos mostram baixos valores de constituintes metalicos. As rochas
alcalinas do comvlexo de Tapira evidenciam anomalias para 0s elg

mentos Cu, in e Co,

calculos geofisicos realizados segundo o0s dados 261e0s in
dicam profundidades de 2,000 a 3.000 metros para O0s COrpos per -
turbadores. Os dois corpos que compem a anomalia da Serra da Ca

nastra estao cerca de 1.200 metros de profundidade.
Og resultados obtidos, tanto geolégicos COmo geoquimicos e

geoflsicos nao indicam qualquer mineralizacao em Argenita e Pra

tinha.

NE T330.0210.0343
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Quanio a Serra da Canastra, ocorrencias. de ultrabasitos,ve
rificadas a leste, mereceram pesquisas mais detalhadas, cujos re

sultados serao asbordados em outro relatério.

‘_.,-ﬂr
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1. INTRODUGAO

1.1. HISTORICO

A W de Minas Gerais distinguem~se diversas anomalias

magneticas caracterizadas por: ' \

a) alinhamentos magneticos regionals orientados numa dire

cao NW-SE;
F 4 . b
b) uma estrutura magnetica de pequena extensao;
F - - - b | -l - - »
¢) uma serie de anomaliasg isoladas, das quais algumas si-
tuam—se sobre as intrusivas basicas e alcalinas de inte=

resgse economico, como as de Araxa, Tapira e Serra Negra

As anomalias selecionadas para os trabalhos de cam

no, nas areas de Pratinha, Argenita e Serra da Canastra,ln
dicaram corpos perturvadores com intensidades, 10rmas e

orofundidades variaveis. Possivelmente, essas anomalias sao
causadas por corpos de composicoes mineralogicas semelhan
tes e com possiveis ligacOes a concentragdes mineralogicas

Essas concentracoes poderiam vir a ser localizadas por um

levantamento geologico-geoquimico.

Mod 002 NE 7330.0210.034)
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1.2. OBJETIVO

Decidiu-se realizar uma amostragem geogulimica nas

’ . ] . ] ’

areas entre as diversas annmaliags isoladas, visando possl
; . i ~ Cn

veis mineralizagoes nessas zonas perifericas, bem cOmo de

terminar a distribuigao estatistica da referida amostragem.

L

A anomalia de Tapira, um corpo de rochaalcalina con
tendo Ti-Nb em fase de exploracgao, foi incluida na prospec

c50 para testes, visando o estabelecimento de paramebros

geoquimicos.

F Y

1.3. LOCATLIZAGAO E ACESSO

A area de prospecgao abrange cerca de 3.000 km2, en

globando parte das folhas toPOgréficaa delAraxé, Compos Al
tos, Serra da Canastra e 520 Roque de Minas, entre o8 merl
dianos 46°10' e 47°00' e os paralelos 19°30' e 20°10', po
dendo ser‘também delimitada pelas seguintes coordenadas -

UTM: 300 a 370 kimn E e 7770 a 7842 km N (prancha 1).

'\

0 acesso a regido e facilitado pela BR-262 e uma ex

celente rede de estradas secundariasg abertas e mantidas pe

las municipalidades locals.

NE 7%530.0210.034)
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1.4, METODOLOG IA

A regiao de prospeccao foi subdividida em 5 areas
(prancha 2) que foram trabalhadas por grupos de btecnicos !

teuto-brasileiros.
Serviram de base aos trabalhos: '

1. Mapas de isanomalias.magnéticas _ escala 1:100.000 (ane
xos 5a a 54)
Folhas: SE-23-Y-C-VI (CGBA, 197L)

SE-23-Y-D-IV (CGBA, 1971)

SF-23-V-A-TIIT(CGBA, 1971)

SPF-23-V-B-I (CGBA, 1971)

2. Mapas t0pogréficos do IBGE:
Folhas: Araxé -~ escalag 1:100.000 (1970)
Campos Altos - escala 1:100.000 (1970)
Serra da Canastra - escala 1:50.000 (1.971)
S50 Roque de Minas - escala 1:50.000 (1971)

3. Fotograrias aereas — egecala 1:60.000 - USAF

- -f - ’
4, Mapa de reconhecimento geologlico — Araxad - escala

1:250.000 - Prospec S.A., 1967 — DNPM - Bol. n?® 136.

- " -
Simultaneamente ao levantamento geologico Toram CO
1etadas amostras de sedimentos de corrente na drenagem Tg
cional, assim tambem como amostras de solos em zonas onde

cocorrem as anomalias magneticas, inclusive a de Tapira. S50

3
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& ’ »
bre a anomalia de Argenita, em carater de reconhecimento ,

foram efetuadas medicoes de magnetometria terrestre.

Com base nos dados de campo e fotointerpretagao fo

’ :
ram elaborados mapas geologicos de reconhecimento, escala

1:100.000, de acordo com os padroes do DNPM. Estes mapas
serviram de base a interpretacao dos resultados de avalia
cao geoquimica preliminar, e também.para a interpretacaoc

das anomalias magneticas (anexos la a l1c).

1.5. DADOS FISICOS

Os grupos de trabalho se constituiram da seguinte

maneira:

I - M.Resch e Cesar I.Ribeiro (de 11 a 22/07/72)
II - P.Richter Guy M.Lacerda (10 a 21/07/72)
III - S.Paulsen, A.Godoy, Cesar I.Ribeiro e H.Saam
(de 11 a 21/07/72 e 14 a 22/08/72)
IV - D.Hagen, A.A.Souza e K.Zimmermann (de 10 a 22/07/72)
Vv - IL.Lshner, Fabio D.Bicalho e H.Saam (de 14 a 25/08/72)
H.Mollat e P.Gervasio (de 05 a 10/02/73)
G.v.d.Boom e C.Heineck (de 05 a 15/07/72)"
W.Eberle e P.Steiner (de 24 a 26/10/72)
D.Jochmann, P.Ostwald e Ja;mefPaulino

(de 07 a 09/05/73)

NE 7530.0210,0343

- re—y—ler T FER CT ' CET - LSS LN b aF L ol R - ol N T BN L skl e BN ek SN ek =T Tl " Ll N S B B N SR o e B R T, LI L) o I i R el pae ™l T . L n



i
),

1.6. TRABALHOS ANTERIOR

A maior parte da regiao ‘trabalhada jé havia antes

sido coberta por um levantamento geologico regiora.: "Geo

Logia do Triangulo Mineiro", de 0. Barbosa, 0. P.G. Braun,
R.C.Dyer e C.A.B.R. da Cunha, publicado em 1970,pelo DNPM,

*
1

contendo 4 mapas geolégioos na escala 1:250.000.,

F
Segundo esses mapas,afloram na area trabalhada, par
tindo da base para o topo, as seguintes unidades geolég}i

cas.

-~ Complexo granitougnéissico

~ Micaxistos e quartzitos do Grupo Araxa com intercalacoOes
anfiboliticas efusivas singenétieas

a1Quartzitos e filitos do Grupo Canastra

- Pilitos parcialmente calciferos da Formagao Tbia

ObservacOes mais recentes tornaram a divisao  dos
xistos estudados por Barbosa et al., a W de Minas Gerals,

objeto das seguintes discussoes:

Segundo Barbosa, unidades 1itolOgicamente igualis, co

mo as do Grupo Araxa e Formacao Ibié,_foram separadas 1ito

estratigraficamente apenas pelos diferentes graus de meta

morfismo que apresentam.

Os trabalhos de campo efetuados ao norte da regiao,

por esta equipe, indicaram que © mapa geologico regional,

escala 1:250.000, produzido pela equipe de Barbosa deve

Mod, Q02 NE 7530.02i0.0343
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ser bastante modificado em pontos relevantes. Verificou-se
] ot » - o . L] ’ - -

qgue 0g x18tos sao diferenciavels segundo criterios litofa

ciais, visto que essa sequencia, sem discordancia, esta 1i

gada por gzonas de transicOes litologicas. De acordo com as

possibilidades, foram separadas areas com diferentes graus

de metamorfismo. A delimitacao entre as unidades litolé

gicas foi muitas vezeg dificil devido ao avangado grau de
intemperizacaoc. Os xistos pre-Cambrianos, encontrados nas

sreas de trabalho, foram divididos em duas unidades 1itold

gicas (ver anexos la e lc):

a) Ao norte, filitos com transigOes para mica-xistos - Gru

po Araxa - Sequencia Ihia;

b) Sobre esses filitos, ocorrem quartzitos e filitos apre
sentando transigoes para micaxistos granatiferos: Gru

po Canastra.

Note-se que 0 mapa geologico regional de Barbosa et
al. nao apresenta a divisao acima, estando representadas a
penas unidades litologicas generalizadas, tais como: mica

—~xistos, fi1litos e gquartzitos.

Ao sul, os siltitos e argilitos d&o Grupo Bambui szo

transgressivos e, enm superficie, o complexo granito- als
& y 1 2,

sico descrito por Barbosa desaparece totalmente nos cor-
pos granodioriticos intrudidos sin e pos—cinematicamente !
nos filitos. Na8o sao conhecidos gnaisses puros na  regiao

estudada.

Mod, 002 NE 75830.0210.03543



2. PISTIOGRAFTIA

A regiao trabalhada constitui-se de um largo peneplano,cor

tado por um denso sistemz de drenagem, com altitudes aproximadas

de 1.100 m acima do nivel do mar. Restos do antigo peneplano (SE_
perficie Sul Americana) formam chapadas isoladas que, em suamaio

. . . . ’ i
ria, servem como estreitos divisores de aguas, |

Morfologicamente distinguem-se varias serras de quartazi-

tos, orientadas segundo uma diregao NW-SE, Na parte central da re
gido encontram-se as serras de Bocaina e da Moranga, com aproxi-
madamente 1.250 m de altitude. A0 sul, como limite meridional daq
regigo de trabalho, encontra-se a escarpa do Chapadao do Diaman-
te, com altitude aproximada de 1.400 m. A oeste, encontra-se a

estrutura anelar de Tapira com 1.250 m de altitude.

A regiao e drenada em duag direcoes, ac norte pelo rio Que
bra Anzol e ao sul pelo ribeirao das Velhas., Ambos deséguam fora

da regiso, a NW, no rio Araguari, que por sua vez desagua, a W ,

: 4 . . ’ - .
no rio Paranaiba. O divisor de aguas segue para E, mals ou menos

péralelo a serra de Moranga.

Riog e riachos cortam os xistos metamorficos quase vertical

- - . 0 0
mente formando escarpas em forma de V, inclinadas entre 30 e 45,

as quais tem um mergulho abrupto na parte mais baixa, especlal -
mente nas costelas de quartzitos que afloram a pique. O tipo de
paisagem vegetal reinante constitui-se de estepes de gramineas ;

com eucaliptos esparsos. Alguns rios e riachos sao ladeados por

florestas em galerias.
[

Mod, 002 NE 73530.0210,.03423
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Nos arredores da regiao trabalhada situam-se as cidades de
Campos Altos, Ibia e Araxé, com facil acesso pela rodovia fede
ral BR~-262, que liga Belo Horizonte a Uberaba. AS localidades de
Pratinha, Argenita, Tapira e Sao Roque de Minas sao ligadas a
eata rodovia por estradas de terra. A regiao & pocuco povuada, com
muaitas fazendas abandonadas, mas ¢ bem servida por wna rede de

' / . f , .
estradas transitaveis no periodo das secas,

Mog, CDZ NE 7530.0210.0343



3. GEOLOGIA

3.1, ROCHAS DE ORIGEM SEDIMENTAR

3.1.1. Sequencia Micaxistos e Filitos

Micaxistos do Grupo Araxa e filitos da Forma

ca0o Ibia estao amplamente distribuldos ao norte e a

nordeste da regiao de trabalho. Essas unidades po-
den ser consideradas como sendo unidades litoestra
tigréfioas, gue se diferenciam apenas no grau de me
tamorfismo: os filitos s20 sericiticos e os xistos
contem muscovita e alguma biotita. No perfil estuda
do, paralelo 5% estrada Ibia-Araxa ate o entroncamen
to com a BR-262, predomina 0 norte para a diregao
das camadas e a direcao W para o mergulho das mes-
mas, dando wma impressdo de superposigao dos mica-

vigtos sobre og filitos.

A zona de transicao dos filitos para micaxis

~

tos que termina bruscamente na regiao paralela a es

® trada Thia—Araxa, tem um comportamento  bem  mais

transicional s WNE de Argenita, onde o dessparecliumen
to ocorre gradualmente, Os micaxistos enconcsram-se
bastante intemperizados e fragmentam-se com facllli
dade. A foliacao & causada, na sua maioria, por pe
quenas placas de muscovita, uma vez jue -a biotita

ocorre apenas ocasionalmente. Nota-se a presenga de

9
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grande numero de cristais de granadatuaaté 3 mm, com
uma, distribuicao na rocha bastante irregular. Os mi
caxistos variam de cor entre marrom acinzentado oOu
avermelhado até quase preto, dependendo da presenga
de biotita, muscovita, quartzo e minerals opacos.Os
. quartzitos desaparecem completamente nos micaxistos.
Devido ao conteudo de muscovita e granada, devem
corresponder ao ficies mais elevado de xistos ver-
des. Og filitos, gque predominam a noroeste, interca

lam~-ge nos falhamentos em alguns pontos ao sul, com

a gequencia guartzo-filito. Entretanto, notam-se

transicoes de facies laterais e verticails para  es

tas rochas.

Segundo Barbosa et al. (1970) estes filitos
podem ser distinguidos por um certo teor de calca -
rio, Nos afloramentos encontrados e estudados, bas
tante intemperizados, isto nao pode ser comprovado.
De um mcdo geral, estes filitos sa0 mais frégeis do
que os do Grupo Canastra e contem uma presenga dimi
nuta de gquartzo., AO contrario do gue ocorre no Gru
po Canasbtra, nestes filitos intercalam-se camadasde

guartzitos de maneira crescente, no sentido do topo.

3.1.2., Seguencia Quartzito-I'ilito

Com o aparecimento dos primeiros horizontes

espessos de quartzito sobre a serie micaxisto-fili-

to comeca a sequencia quartzito-filito. Esta esten

10
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de-se da serra da Bocaina, ao norte, ate a margem
sul da area de trabalho. Os quartzitos e filitos a
traves de sua morfologia caracteristioa, formam unil
dades geolégicas bem delimitaveis. As escarpas exis

tentes na area ascirm como elevacgoes nitidamente ori

. entadas para NNW-ESE, como por exemplo a serra da

Bocaina, serra da Moranga, serra da Canastra,etc ,
sao formadas por quartzitos. As encostas de' relevo

mais suaves sao formadas por fiiitos.

A sequeéncia de camadas consiste de uma alter

nincia de quartzitos e filitos com intercalagoes 10

cais de xistos grafitosos e itabiritos. Embora, em
geral ,exista uma predomin%ncia de filitos, zonas de
transigao de filitos para micaxistos e granada-mica

) *
xigstos podem tambem ser observadas.

Os quartzitos s20 na sua maioria de cor bran
ca, de granulacao bem fina e ricos em sericita e
maiscovita que causam uma foliacao nitida. Quartzi-
tos bandeados, contendo hematita foram encontrados'
na gona de Prabinha; de preferencia localizam-se na
hase da sequéncia. Quartzitos tambeém bandeados, fi-
tados, conbendo horizontes de psilomelane e material

ferruginoso limonitizado formam intercalagoes 1rre

culares que vao de dm a 15 m de espessura, nos fill
tos da parte central da area. Pode-se observar a pre
senca limitada de magnetita em todas as camadas que-
contem hematita. Nas partes central e ocidental da
area os quartzitos afloram intermitentemente dentro

de uma faixa aproximada de 200 m, tendo uma direcao

11
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ceral de NW-SE a W--k e mergulhando preferencilalmen-
te de S atée SW. Na diregao sul as serras de quart
%»ito desaparecem gradualmente e passam para uma €5
tratificacao alternada com filitos em forma de ban

COS.

Os filitos sao na maior parte de cor marrom
escuro acinzentados, bastante dobrados e egcamados.
A direcdo da foliagao muda constantemente, mas  em
ceral segue a diregao dos quartzitos. Os filitoscon
tem com frequeéencia, camadas de guartzo em forma de
lentes, que se Lornam muito espessas nas flexuras.
Trata-se de segregacoes de quartzo, gue se formaram

por ocasifo das deformagOes metamorficas dos  sedi

mentos primarios argilosos e ricos em quartzo.

cratfita-filitos de cor preta brilhante podem

ser observados ao sul da serra da Bocaina.

Filitos granatiferos com zonas de transigao
para micaxistos granatiferos predominam nas partes
central e sul da area pesquisada, Isto indica um au
mento gradual do grau de metamorfismo, nNo sentido

sul, dentro da sequencia quartzito-filito.

3.,1.3. Siltitos e Argilitos

No perimetro sul da area localizam-se siltl

tos e argilitos do Bambui,. que sa&o transgressivos '

12
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a0s micaxistos, filitos e quartzitos do Grupo Canas
tra. Com certa facilidade reconhece-se na area le
vantada a diferenca entre os filitos escuros, com
lentes de guartzo paralelas a foliagado, os quartzi
tos claros de granulaczo fina do Grupo Cancctra, e
og siltitos verde-acinzentados e argilitos cor de

ocre Ao BRambui. As camadas do Bambul formam um sin

’

clinal com eixo para a direcao oeste e que e corta

do, ao sul, por uma falha E-W, paralela ao contato’
com og quarbtzitos Carastra. Mais adiante a leste ,
perto de Sao0 Roque de Minas intercalam-se tambemn

calcarios no Bambul.

Ja fora da area de trabalho, a NE de Campos'
Altos, o Bambul sobrepoe em forma de solos os fili
tos "Canastra", formando uma discordidncia  angular
que pode ser vista claramente na BR-262. Os arglll
togs cor de ocre do Bambuili sao quase horizontals e
mais para leste tem uma cobertura de arenito que po
de ser atribuida ao Cretéceo, ou provavelmente ser

pos~cretacica.

3.,1.4. Solos

Solos desagregados, de cor marrom-avermalha-
dog, com varios metros de espessura, ricos en con
crecbes de limonita e magnetita, parcialmente — im-

£, .
pregnados de crostas lateriticas, cobrem em geral

g n
wri-l-l

L] n " ]
0os peneplanos e divisores de aguas mais altos.

13
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tag formacOes residuais devem ser consideradas como
restos de erosao de uma superficie antiga, provavel

mente pos-cretacica.

Onde nfo existem residuos lateriticos apare
. | cem sobre as rochas aflorantes, solos de cor marrom
~amarelados, com poOUCOS centimetros de egspessura, ri
cos em aglomeracoes de quartzo, crostas limoniticas

b £, .
e concrecoes magnetiticas.

=1

3.2. ROCHAS DE ORIGEM MAGMATICA
3,2.1. Granodioritos

Ao norte da srea de trabalho encontram-se di
ques estreitos de biotita-granito a granodiorito, o

rientados para NWN. O maior dique verificado tem a
proximadamente 100 m de largura e 3 a 4 km de . com
primento. As rochas encaixantes sao filitos e mica
xistos. O contato com o filito e bem visivel, na
BR-262, cerca de 55 km a W do desvio para Campos Al
tos, logo a W do viaduto ferroviario. Ali, ha uma,
. forte impregnacao de quartzo e um facies compacto

dog filitos com formacoes de muscovita e granada.

Os diques granodioriticos foram indubitavel-

mente sincinematicamente intrudidos na foliagao e
i ’ 1 L [ il r

sao tambem foliados. Estes granodioritos sao diferen

ciados como gnaisses graniticos no mapa de Barbosa
14
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et al. (1970).

Os afloramentos levam a supor gue nao exis-

tem gnaisses propriamente ditos, mas uma impregna
g . . ‘ . ., .

cao dos xistos mlcaceos com material pegmatitico ,

gque se originou do mesmo pluton dos digues granodio

£, . . .
riticos e intrudiu contemporaneamente.

i

3.,2.2. Rochas Alcalinas

A0 norhte da localidade de Tapira, situa-seum’
complexo de rochas alcalinas, que mede cerca de 6 a
7 km, intrudido nos filitos e quartzitos do GTrupo
Canastra. A rocha encaixante delineia-se morfologi-
camente de maneira bem clara como estrutura anelar
oval., O interior da estrutura anelar e drenado por
alguns vales vrofundosg. A rocha & profundamente 1n
temperizada e a rocha fresca so foi encontrada por
sondagem a uma profundidade de 90 m. Nos vales ern

contram-se matacoes de rochas petrograficamente as

mais diversas.,.

0 complexo de rochas alcalinas jé pesquisado
na decada de 60, visando ocorrencias minerais de in
teresse economico, tais como apatitas, Ti, Nb etc.,
foi trabalhado, pela presente equipe, apenas nas |

suas regioes externas.

‘15.

NE 73530.0210.0343



Mod. 002

CPRM

Segundo Barbosa et al. (1970), o tipo de 1O
cha plutonica predominante e um jacupiranguito de
gcrénulos grosseiros, de cor verde-escuro, com  uma
composicao de 65 - 90% de piroxenio, ate 10% de bio
tita, 10% de apatita, 30% de titanita, 10% de anfi
bolio sodico. Os segundos tipos de rochas foram tam
pem incluidos na descrigao de Barbosa et al.,{(1970):

\

Pulasﬁuito (anortoclésio 60 - B0%, K-piroxe-

nio 10 - 40%, com os seguintes acessorios: apatita,

flogopita, magnetita e pirocloro);

Lujaurito (anortoclésio ate 40%, aegirina a °

te 35%, nefelina ate 30%, Quartzo 5%) ;

Carbonatito com variedades claras e escuras-—
(calcita 60%, apatita 5 - 15%, magnetita 5 - 20%,£10
copita ate 15%).

Como produtos de diferenciacao deste magma ,
encontram—-se enriguecimentos de magnetita e perows
quita que formam blocos grosselros limonitizados ,

constituindo uma cobertura de canga espessa.

3.2.3., Anfibolitos

Ao norte da area de trabalho, entre Argenita
e a BR-262, rochas anfiboliticas intercalam-se nos

. . . . ’ ’ ~
filitos e micaxistos da Serie Araxa, paralelas a

16
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foliagao. Sao corpos em forma de dique, de dimen-
sdes variaveis entre centimetros a mais de 100 m.

Predominam anfibolitosfplagioclésicos de granulagao
media e metadisbasitos de granulagﬁo fina, alem de

granada-anfibolitos (granadas de ate 5 cm) e meta,

gabros de granulacao grosseira. Estas rochas anfibo
liticas devem pertencer,segundc sua intercalagao nos
filitos e micaxistos aproximadamente ao fac}es de

xistos-verdes de temperatura mals elevada.

Devido a intensa decomposicao nesta zona,nao
, 4 . ' it .
foi possivel estabelecer-se uma delimitagao precisa

. .. .
dos corpos anfiboliticos i1solados,

3.2.4. Ultrabasitos

Na parte sudoeste da érea, na sequencia 111
to—~quartzito-micaxisto, foi encontrada uma ocorrgg
cia de esteatito e talco-xisto. Provavelmente Lra
ta-se de uma rocha ultrabasica alterada, cuja intru
s30 esteja relacionada a uma falha orientada quase

NW. A ocorrencia deve gser revigsta.

3.3. TECTONICA

A sequéncia metamoOrfica da area de prospecgao  dis

tingue-se por uma estrutura de dobramento intenso, de ver

LY
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gencia generalizada para N com sinclinais e anticlinais de

larga exiensac, cujos eixos tem uma orientacao predominan-—

te WNW-LSE.

Ao norte, um anticiinal formado por micaxisbos em !

. parte granatiferos e filitos da Serie Araxa-Ibia.

Na zona central, um grande sinclinal constituido;mn?

quartzitos e filitos do Grupo Canastra., Este sinclinal se

Techa abruptamente para leste e a oegste divide-se em pe.

quenas dobras sinclinais e antlclinais,

Estas estruturas tectonicas foram perturbadas .pelo

complexo de rochas alcalinas de Tapira que intrudiu na se
quencia quartzito-filitica do Grupo Canastra, Numa exten-
S80 de_vérios quilametros, as camadas foram empurradas pa
ra cima em formas de aneis em volta do corpo intrusivo e for

maram dobras secundarias estreitas,

Ag falhas apresentadas no mapya de Barbosa et al. -
(1970) situadas na area de pr08p90¢§0 - ns0 puderam ser
constatadas, Portanto, nao ha, indicacoes para o grande "up
—thrust fault" dos micaxistos do Araxs sobre os filitos do
Ibié, no norte. A mesma observagEO tambem vale para a su-

pogfa falha E-W entre Araxa e Pratinha. Al{ pode-se admitir

. contatos tectonicos, entre os filitos Ibia e a sequencia

quartzito-filito-Canastra, NW e NE de Pratinha, onde esta
formada uma zona de hematita-filitos limonitizados com pe

quenas dobras.

18
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Na. margem sul da area orientada para E-W, observa-
se uma zZona de falha, tambem claramente definida do ponto
de vista morfolégico, que provoca uma subsgidencia do Bam
bui nos gquartzitos Canastra em mais de 800 m. A falha prin
cipal deve seguir para NW, segundo o mapa de isanowalias ,
. | vindo a exbtinguir-se claramente a oeste da estrutura ane
lar de Tapira,

Ii

Em volta do corpo intrusivo de Tapira desenvolveu-

ge um dobramento especialmente estreito. As escarpas de
quartzito sao frequentemente cortadas por falhas transver
sais e longitudinais; os xistos sao intensamente dobrados,

e bastante escamados ao longo do plano de foliagao.

<3
n

3.4, CONCLUSO:

Os xistos micaceos e filitos do Grupo Araxa-Ibia,as
sim como os quartzitos e filitos do Grupo Canastra, repre
sentam sedimentos clasticos de granulacao fina a grosseirs,
ambiente deposicional que vali de mio atée eugeosginclinal e
gque tanto no seu aspecto 1it016gico geral como no grau de

metamorfismo mostram nitido paralelismo com as rochas de

baixo metamorfismo do Grupo Minas,

As zonas de mais alto metamorfismo, com micaxistos e
micaxistos granatiferos, encontram-se dentro da sequencia
observada, principalmente nas esgstruturas anticlinails das
partes N.e S da area de prospecgao. Discordéneias ou hiatos

7 L 7
de metamorfismo, dentro do Grupo Araxa-Ibia e entre as 10

e
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chags posteriores e o0 Grupo Canastra superposto, menciona -
dos por Barbosa (1970), nao puderam ser constatados em ne
nhuma parte da area de prospeccao. Assim, o dobramento e
o metamorfismo das formagdes do pré-Bambui devem ser rela
cionadas com uma unica orogenese. As rochas anTiboliticas'’
® provavelmente se infiltraram na fase inicial da orogenese,
engquanto o0s diques granodioriticos foram intrudidos sinci
nematicamente com o dobramento principal. As series de X1s8

tos metamorficos mencionadas fazem parte de uma zona geosin

F.
L

clinal orientada no sentido de NW-S

cgundo Fbert (1967) e Barbosa (1970) possivelmente encontra

5 até WSW-ENE, que, se

a NE sua continuacao no geosinclinal Minas-Espinhaco,e que
segundo Ebert, e chamado Orogenese Araxaide (Beuerlen -
1970).

Segundo datacoes em granitos do Quadrilatero Ferpi
fero, o complexo pré-Gambriano da Serie Minas deve ter eI
tre 1350 e 600 milhoes de anos. Neste tempo ocorrew o  do

bramento e a metamorfose dos geosinclinals de Minas e Arsg

xa. Barbosa, Ebert e outros nao excluiram a possibilidade

de que ocorreram dois ciclos de orogeneses assinticas: uma
’ . ’ = l u

no pre-Cambriano inferior e a outra no pre-~Cambriano supe

10T,

0 Bambui encontra-se na area de prospeccac, trans-—

. gressivo quase horizontal, sobre o embasamento de bailxo me
temorfismo do Grupo Canastra. Visto regionalmente, O Bam

bui foi depositado numa extensa bacia de sedimentagao, de

relevo acentuado, orientada mais ou menos no sentido N-5 ,

a assim conhecida bacia Sao Ffanciscd, e esta representadq

predominantemente, num facies epicontinental clasticoe cal

20
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cario. O Bambui distingue-se por um dobramento fraco, acom
panhado de abaixamento e levantamento, assim como de estru
turas de flexura. O Grupo Bambul & atribuido, junto com u
nidades anélogas em oubtrag partes do Brasil, parte ao pré~
Cambriano, parte tambem ao eo-Cambriano, mas a sue estrutu
. ragao geolégico—tectSnica ainda e atingida pela extinta fa
se de orogénese assintica (Beuerlen, 1970).
}

No mapa geolégico regional do Brasil de 1971 (esca-

la 1:51000.000) o Bambui e datado como eo-Cambriano Supe

rior, com 570 a 620 milhoes de anos.

0 complexo alcalino de Tapira assim como aquele si
tuado ao N de Araxé, pertence ao grupo de COrpos alcallnos

intrugivos que acompanham o limite leste dos derrames ba-

Y

salticos do Parané, 20 longo de uma linha NW-S5E que passa
nos FEstados de Sao Paulo, na parte W de Minas Gerais, 1ndo
até o interior de Goias. De acordo com datacoes de algumas
ocorrencias a S, a idade dessas intrusivas alcalinas esta
1ais ou menos entre 120 e 65 milhles de anos. Uma datagao!
do complexo de rochas alcalinas de Serra Negra (Salitre) ,
em Minas Gerais, segundo Barbosa (1970) resultou em 85 mi

1hdes de anos, mais ou menos a idade do Cretaceo Superior.

As intrusoeg alcalinas ano congideradas como a fase

posterior ao vulcanismo diabasico~basaltico do Cretaceo In

ferior da Bacla do Parana (Beuerlen, 1970). Em virtude des
sas intrusoes alcalinas a cobertﬁra sedimentar foi defor
mada tectonicamente, como se pode nitidamente observar em
Tapira. Com bagse nos conhecimentos atuais nao se pode aig'

da afirmar com certeza, ate gue ponto a formacao das zonas

21
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de alinhamento tectonico morfologicamente recentes, no S,

e 0 alinhamento E-W ao N eastao relacionados com estas in-—

trusoes.,

22
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4. GEOQUIMICA

2CUCAO

)
-

4.1,

A prospeccaoc geolégicowgeoquimica foi efetuada SO
bre as anomalias magnetométricas'selecionadas em Argenita,
Pratinha e Serra da Canastra, estendendo-se as areas cir
cunvizinhas., A anomalia.magnética de Tapira, um complexo de
~ochas alcalinas rico em Ti e Nb, foi incluida na prospeg
g§0 como area-teste (ver relatorio de D.Hagen, 1973). A8
sreas de transicao foram sistematicamente testadas com a
HIrOSpe CGao georaimica de reconhecimento, Quando as dist&g
cias entre dois cursos de égua eram muito grandes,pontos a

i cionais foram amostrados visando uma malor dengsidade cas

, . - o,
amostras. Foram testados tambem pontos em rios proximos &

estradas, cusndo eram de facil acesgso.

Mesmo assim as condicles geograficas nao permitiram
ama coleta de amostras uniforme em toda a area, pPOr  exem
vlo, nas chapadas, nas areas pantanosas, nos leitos muito
profundos dos riog que formam gargantas, e nas fortes cor

redelras.

&

. | Os cinco grupos ce trabalho coletaram um toval de
1.286 amostras de sedimentos de corrente (cadadécima anos

tra em dobro), corregpondendo a uma dengidade media de 1

amostra/2,6 km2.

23.
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Além disso foram coletadas 153 amostras de s0lo, sO
bre as zonas onde ocorrem minimos das anomaliaﬁzmagnéticas
em distanciss de 500 -~ 700 m, numa profundidade de 30 ate
60 cm. Foram colevadas tambem 230 amostras de s010 (tabela
1 - Quantidade das amostras) em 115 pontos, numa profundi-
dade entre 40 a 80 c¢m, dentro da estrutura anelar de Tapi
ra, em 3 perfis totalizando 10 km de extensao,

I \
As amostras coletadas foram preparadas no laborato-

rio geoquimico da CPRM sendo analisadas com 0 AAS-Perkin -

Flmer 303, para os elementos Cu, CoO, Ni, Pb, 4n, Li, Cd.Es

tes gete elementos foram escolhidos para essa rotina de 2
nalise porque consgtituem, de un lado, um espectro repfesag
tativo para rochas bésicas, acidas e intermediarias e as
ocorrencias minerais dai resultantes e de outro, por serem
de facil, ccononica e rapida detecgao em uma unica fusao
quimica. Como varte dos hestes realizados, deveria ser uam
bem verificado se os complexos alcalinos co T1pO Tapira sao

caracterizaveis pelos espectros dos elementos acima mencio

nados.

4.2. DADOS ESTATISTICOS

Para a avaliacao estatistica, os valores quimicos '

das amostras isoladas foram divididos em classes de gradua

-~ £ . - ~
cao logaritmica, Egsas classes sa0 gcumiladas em uma esca

. . ’ il
la de probabilidade, isto e, a0S valores de cada classe sao
sdicionados, nesta representagao, os valores de todas as -

classes mais elevadas. O total e registrado, em percenta
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Como resultado foi elaborado um diagrama de frequ&g
cia acumulada , que renroduz a distribuigao estatistica '

r, I .
dogs valores quimicos da regiaoc examinada.
Nog seus pormenores, significam:

- curvas normais (Cu, 2n, Ni, i no diagrama, anexo
2a.) ; :

- disposicoes de acordo com a distribuigao  normal
de Gauss, 1sto é, dispersao estatistica sem indi
cio das zonas mineralizadas com 0S pontos agrupan

- do-se em um diagrama de frequencia acumulada, em
tormo de uma retag;

~ digtribuicdes bi-modais (Pb no diagrams, anexo 2a):
duas retas com padroes estatisticos diferentes,se
saradas por uma regifao mista. Tais curvas indicam
gue & totalidade (populacao) dos dados quimicos
divide-se em duas partes que se agrupam em dife
rentes unidades litolégicas;

- curvas anomalas (Co no diagrama, anexo 2a): cur
vas com uma flexzo positiva, isto é, valores ele

vados super-representados, podendo constitulr 1n

dicacao de zonas mineralizadas.

4.3, RESULTADOS

Og metodos e resultados da avaliag§o1geoquimica nas
areas selecionadas de Pratinha/Argenita/Tapira/Serra da Ca

nastra, concentrados na regiao W (Canastra), jé foram obje
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tos de discussiao no relatorio geoquimico de D.Hagen(1973).
Os resultados essenciais desse reconhecimento geoguimico ,
sao, entretanto, novamente citados no presente relatorio -

(ver anexo 2f, 2h).

. 0 principal resultado da prospeccao e o conhecimen-
to de que os complexos alcalinos de tipo Tapira sao nitida
mente caracterizaveis pelos 7 elementos mencionados & pela
densidade de amostragem acotada, ou seja, uma amostra para
2,6 km2.'Mesm0 numg amostragem dispersa, de avenas 1 amos-
tra/10 kmz, o complexo de Tapira seria representado por U

ma anomalia geoquimica definida,

4.3,.1. Secdimentos de Corrente

Efetuaram-se 1.411 analises provenientes de
’ . ’ .
toda a area de 1nteresse. As areas selecionadas fo
— | r r [
ram aveliladas separadamente atraves de analises, o0b

tendo~ge 08 seguintes resultados:

Na regiao de Argenita (anexo 2a)
Curvas normais para Cu, Ni, Zn, Li
Distribuicao bi-modal para Pb

Curvas anomalas para Co

Na regifo de Pratinha-N (anexo 2b)
Curvas normais para Ni, Pb, Cd

Curvas anomalas para Cu, 2n, Co, Li
27
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Na regiao de Pratinha-S (anexo 2c¢)
Curvas normais para Ni, Co, Pb, Li, (Cd

Curvas anomalas para Cu, 4n

Na regiao de Serra ¢a Canastra (anexo 24)
. Curvas normais para Cu, 2n, Cd, Li

Curvas anomalas para Pb, Co, Ni

%o regiao de Tapira (anexo 2e)
Curvas normals para L
Distribuicao bi-modal para Ni

urvas anomalas para Pb, Zn, Cu, CO

A faixa de variacao media dos padroes entre

as areas selecionadas encontra-se em torno de 20%.

BACKGROUND | THRESHOLD |
Pb 13 30
Zn 17 40
Cut 10 30
| Co ~ 3 i 20 w
Ni 12 ' | 25 |
L1 3 11
*" oo

Tabela 2: Padroes em ppm das amostras de sedimentos de corrente

na regiaoc entre Argenita e Serra da Canastra ( segundo

D. Hagen, 1973).
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|l

s

IMENTOS DE CORRENTE

2
3]
-

Argenita I , III

Pratinna I , III

Pratinha TI

Serra da Canastra 1 ,I1

Tapira 1

Tabelz 3:

PONTOS DE

AVMOSTRAGEM |

406

2477

196

22f

160

ANATISTES

515

257

212

249

179

VALORES MAXTIMOS

Pb Zn OCu Co Ni Ii od
200 120 50 80 60 20 -
(90)

25 60 50 20 25 10 2,3
25 50 40 40 45 18 -
40 50 25 40 40 11 2,0
(70)

50 150 380 100 80 12 -

- r . .
Quantidades dos pontos de amostragenm e analises, assim

como 0s valores maximos em prm na grande area a Wi

parenteses, os valores locais isolados (segundo D, Hagen

1973)

Shif}
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Com excecao dos valores obtidos para a regiao
de Tapira, 08 valores maximos dos elementos das fé
reas restantes encontram-se ligeiramente acina do
nthreshold". Uina comparacao do mapa de simbolos com
o mara de reconhecimento geelégico, revela claramnen
. te que o0s elevadog valores metalicos concentram-se,
priicipalmente, em certas unidades litologicas e as
sim, devem ser explicados como velores caracteristi

cos das rochas.

. i r
Segue uma descrigao das areas enumeradas nos

anexos 2a, 2b e 2c:

Regiao de Argenita - area 1-2
Na area 1, a N de Argenita, ocorrem concenti

cOes de elevados valores de Co e Ni, e, em menor eg
cala, tambem, valores de Cu. Estes valores encon—
tram—se na area onde ocorrem OS corpos anfiboliti -

COS.

Os valores isolados e pouco elevados de Cu/

Co e Wi, a E, nos filitos do Grupo Araxa - Formagao

Ibia, podem, as vezes, Ser atrivuidos a digues anfi

boliticos.

. Na area 2: elevados valores de Pb acumulam -

se nos contatos dos filitos com um digue granodlory

tico alinhado na direcao NNW-SSE, com mais de 100 m

de largura e cerca de 3-4 km de extensao.
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Regjﬁo de Pratinha - area 3-7
Nos arredores de Pratinha, distinguem-se 4.é

reas (3-6) com elevados valores de Co, Ni, Cu e Li,

que se encontram nos filitos e quartzitos da Serie’

Canagtra, orientados na direcao E-W. Esses valores
. talvez possam ser atribuidos as intercalagoes Fili
to-hematiticas e aos itabiritos ricos em Mn da se-
quencia filito-quartzito ocorrente na regiﬁé, poden -
do ser interpretades como efeito litolégico, ou en
t30 derivam de falhas ou fraturas preenchidas com &
quele materiazl paralelas ao acamamento ou xistosida

ae.,

A estreita area 7, a mais ou menos 30 kma SW
de Pratinha, com valores pouco elevados de Ni, Co ,
Cu, Zn, Cd, situa-se numa regiao alagada e estagna
da de um rio. Os valores de analise devenm provavel-
mente ser atribulidos ao alto teor orgﬁnico das amog

tras.

Reoiao de Serra da Cansstra - area 8-9

Na area 8, no extremo S, destacam-se eleva -
dog valores de Pb, Co, Cu, Ni, Li e Zn. A regiao si
tua—gse num estreito sinclinal, congtituido de silti

togs e argilitos do Grupo Bambul.

Na area 9, no extremo W, eoncentram-se eleva
dog valores de Co, Ni e valores pouco elevados de
Cu. Zn. Foram observadas rochas ultramaficas altera

das metasomaticamente, pedra—-sabao e talco-xisto,pa

ra as quais estes valores sao especificos. Estas 0O

—
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corréncias de metaultrabasicas situam-se num alinha
mento magnético gue continua em direcao ao complexo
alcalino de Tapira, onde possivelmente ocorrem Ou-
tras rochas ultrabasicas que poderiam ser interessal

tes para uma nrospeccao de Cr e Ni.

Regiao de Tapira

Ao redor de Tapira nao foram registrados ele
vados valores metalicos. Na estreita bacia de capta
cao ao redor e na estralura anelar de Tapira indica
-35e, porém, uma, concentracao de valores anamalos,qg
pecialmente de Cu, seguido de Z4n, Co e em menor es

cala de Pb e Ni. Estes valores devem ser derivados!

das rochas intrusivas alcalinas do tipo nefelina-si
enito e de piroxenitos fortementve intemperizados. ,
nos quais o Cu pode estar associado (mais pormeno -

res, ver relatorio de D. Hagen, 1973).

Resumindo, nas areas mencionadas com elevada
distribuicao de elementos-trago, talvez com excegao
de Tapira - n2o yarece haver indicacdo distinta pa
ra mineralizacoes locais., Os valores encontrados de

vem estar condicionados litologicamente.

. 4.,3.2. Amostragem de 5010

m#-m

Ag amostras de solo dag areas selecionadas de
Argenita/Pratinha/Serra da Canastra foram avaliadas

em conjunto. As amostras de solo da estrutura anelar
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-

de Tapira foram avalladas a parte. 0Us resultados da
avaliacao geoquimica foram descritos, detalhadamen-

te, no relatorio especifico de D. Hagen (1973).

e

e e e e e

; ; ES M ___—l

e I L R S
e T e

| Tapira II 120 | 230 50 200 550 180 60 20 |

| | | (190) }
Argenita | | | | |

Pratinha 154 | 163 |so 35 a0 35 60 9 |

| S.Canastra | i i (75) |

Tabela 4: Quantidade de analises por pontos de amostragem, assim
como 08 valores maximos em ppm; entre parenteses, 0s w

lores maximos isolados (de acordo com D.Hagen, 1973).

A amostragem de solo das 3 areas acima nen-
clionadas 1ndica, para a maloria dos elementos-tracgq
uma distribuicao log-normal; o Li nao e normalmente

distribuido; o Pb ocorre em valores pouco elevados'

na regiao de diques granodioriticos a NE de Argeni-—

ta, Una mineralizacao local nao e muito provavel.
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5. INTERPRETACAO GEOLOGICO-Gi

il gy A Aol Al e ol e S ru A ~u "—

Trés anomalias magneticas distintas pela intensidade, for
ma., extensao e profundidade do corpo perturbador foram objeto da

. pesquisa geologico-geoguimica (ver anexos 5a, 5b e 5C)

5.1. ANOMALIA MAGNETICA DE PRATINHA

-_—_—H._—‘___—ﬂi_lm__

A anomalia de maior extensfio é a de Pratinha.O mini
mo da anomalia tem uma intensidade de AT = -581 8 , e 31"
tna-se mais ow menos 10 km a SW de Pratinha; apresenta for
ma eliptica, com eixo maior de aproximadamente 30 km na di
recio S-W e largura de cerca de 10 km na diregao N-S. 0
comportamento das isolinhas, uniforme, no centro, torna-se,
na direcdo das bordas, bastante irregular; localmente Ob-
servam-se egtreitamentos e desvios. O minimo e acompanhado
de maximos a N e a S: N com AT = +219¥ , e S com AT =

+193 ¥ . AN e a i a anomalia e limitada por um alinhamen-

to magnetico orientado na direcao NW-SE, a2 S pela anomalia

de Serra da Canastra e a W pela anomalia de Tapira,

A forma da anomalia, no seu todo regular e pouco dl
ferenciada, indica uma grande profundidade do corpo pertur
bador. De acordo com estimativas, deve encontrar-se mais
ou menos entre 2,000 - 3.000 m.abéixo da. superficie, prova
velmente no embasamento cristalino, como intercalacgOes de
rochas metamérficas ricas em magnetita, ou como provaveis'

corpos intrusivos basicos. Sua forma deve corresponder a
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proximadamente, a2 um cone mais ou menos vertical.

Na area das anomalias ocorrem guartzitos e filitos

do Grupo Canastra. Excluindo-se algumas intercalacoes ita

viriticas e filitohematiticas, contem apenas peguenas quarn
. tidades de magnetita. A magnetita distribuida nos horizon-
tes itabiriticos pode causar irregularidades locails no com
portamento das isolinhas, mas deve Ter pouca influencia na

forma geral da anomalia, em virtude da grande profundidade

do corpo perturbador.

L

5.2, ANOMATTAS MAGNETICAS DE SERRA DA CANASTRA

Este complexo de anomalias compOe-se de um  centro

de forma eliptica, fracamente alongado no sentido ENE-WSW,
limitado pela iganomala +50 & com.méximos, a N, de +152¢
e a S de +80 8§ . 0 centro divide-gse em 2 anomalias negati
vas (-92 § e -46 § ) e uma positiva (+48 § ). A area anoma,

la possui uma exbtensfo maxima, na diregao N-S de mais  ou

menos 30 km, e na direcao E-W, mais ou menos 10 km. O com
plexo de anomaiias, no seu todo, possul uma certa semelhan
ca com a estrutura anelar de Tapira e principalmente com a
. de Araxs. A estrutura diferenciada dessas anomalias indica
una grande profundidade do corpo perturbador. Um calculo de
profundidade forneceu o valor medio, para ambos 0s COrpos
cerca de 1.700 m abaixo do nivel de voo, isto é, 100m a

baixo do nivel do mar, correspondente a 1.200 m abaixo da

superficie. E ainda dificil definir-se por um corpo - coi

grande extensdo vertical (forma de chamine) ou por um de
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maior dimensao lateral em.prbfundidade ( por exemplo, um 1a

colito).

” i ”
0 levantamento geologico revelou que na area das a

—

nomalias ocorrem filitos, quartzitos e micaxistoc do Grupo

Canastra orientados na direcao NW-SE. Nem as pesguisas geo
1dcgicas, nem as geoquimicas apresentaram qualquer eviden -

clia gue indicasse mineralizagoes nesta area. \

Na borda SW das anomalias de Canastra, encontra-se u
ma ocorrencia de rochas ultrabasicas . As anomalias fracas
(+19,6 % , +32,1 % , +39,9 ¥ ) registradas s3ao provavelmen

te causadas por estas rochas. Imediatamente a SW ocorrem a
nomalias semelhantes, compondo um alinhamento magnétieo 0]
rientado na direcao da anomalia de Tapira, situada a NW .
Pode tratar-se de oubras ocorrencias de ultrabasgsitos de re
quena extensao, de grande interesse, como provéveis porta-—
dores de mineralizagoes de cromita, a semelhanga dasg ocor-
rencias de Dom Joaquim, perto de Serro (E de Minas Gerais)

e de Campo Formoso (DBahia). Recomenda-se nessa regiao ou-

tras pesquisas geologico-geofisicas combinadas.

5.3, ANOMALTA MAGNETICA DE ARGENITA

O grupo de anomalias estende-se de N para 5,numa eXx
tensao aproximada de 15 km, e largura media de 6 km, com

desvio para SW em forma de arco.
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O complexo de anomalias divide-se em varlias anoma,
lias isoladas com diferentes amplitudes maximas. A anomalia
isolada a N possui um minimo de AT = -37,2 ¥ ¢ um  maximo

mos de -98,9 § e -9,6 ¥ e maximos de =125,8¢ e +85,3 § .

a anomalia isolada, ao S, mostra mini

i B

Numa comparacao do mapa de isandomalas AT com o ma
. : o \
pa geologico nota-se gque a anomalia magnetica a S corres
\ ’ A . . 7 ;
ponde a area de ocorrencia das rochas anfiboliticas; a ano

malia a N coincide com a parte N final dos corpos granodio

! . i~ . . - ’ .
riticos. A extensao dos granodioritos para SE e possivel -
mente indicada pelas fracas anomalias magneticas regisbra-
das nesta direcdo e representadas apenas por sinuosidades'’

das isanOmalas., Para os corpos causadores de anomalias ae

romagnéticas orientadas WSW-ENE foi calculada uma profundl

dade de 50 - 100 m abaixo da superficie, com magnetizagao'

de 25 § (ver prancha 3).

Para esclarecer oubtras particularidades, especial’ -
mente sobre a localizacao dos corpos a N, foram realizadas
, o s . . et . ’
medicoes magneticas no terreno. A posigao do perfil estana

prancha 4, 0 resultado ao longo do perfil N-S (n2 1) é.mqg

trado no anexo 3.

No perfil 2 ( A Z = componente vertical do campomag
netico) nota-se, em primeiro lugar, que a parte N diferen-
cia-se bastante da parte S quanto ao carater do campo mag—
netico. AS numerosas oscilagges_lécais a 3, algumas alcan
cando 1008 e em parte 1.000 ¥ , desaparecem a N. Os limi-
tes entre as duas areas coincidem com 0s contatos geélégl

. £, . .o - -
cos entre as rochas anfiboliticas e os filitos. supoe~gse
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que o anfibolito, em geral, possui uma magnetizagao maior
que o filito. As oscilagles fortes sao atribuidas as cama

- " " -
das alternadas de filitos e corpos metabasicos,

As anomalias locais estfo sobrepostas as anomalias
. mais amplas, cuja causa deve ser procurada em maliores pro
fundidades. Trata-se provavelmente de zonas fortemente mag
netizadas dentro das rochas anfiboliticas. O efeito conjun
to dag anomalias pouco extensas e da anomalia ampla, expll

ca a anomalia aeromagnetica 4 S.

A N, sobre og filitos, observa-se uma anomalia for
te (cerca de 1.500 § ) subdividida em duas anomalias isola
das. Calculos de profundidade determinaram, para o topo do
corpo perturbador, 25 m abaixo da superficie, isto é,situa
~se logo abaixo da zona de intemperismo. A anomalia mostra
os valores aeromagnétioos +295 ¢ e -37 ¥ na parte N, Nao
foi determinada a causa da mesma, uma vez que Nao se encon

traram rochas magneticas aflorando na regiao da anomalia,

Junto com o levantamento foram efetuadas medigoes de
susceptibilidade do solo com o Kapameter. Os resultados fo
ram tambem anotados nos perfis. Foram encontradas magneti
zacoes de ate 80 ¥ . A causa, evidentemente, esta numa con
centracio de magnetita no solo, a qual nao provoca & anoma

lia aeromagnetica, mas contribui para a dispersao dos valo

res de medida.

No laboratorio foram igualmente examinadas as amos-—
tras de rocha com o Kapameter (ver tabela 5). Uma vez que’

as amostras de anfibolito estudadas mostram apenas magnetl
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zacoes baixas, torna-se evidente que nao foram coletadas a

CPRM

mostras representativas., O granodiorito possul a magnetiza

ca0 relativa mais forte. Deve-se, contudo, assinalar

que

apenas a magnetizacao induzida foi medida com o Kapameter.

N2 AMOSTRA
DA C.P.R.M.

CR 379

380
| 381
382
383
384
188
378
376
186
387
385
188
389

{

TIPO DE ROCHA

Anfibolivo
Anfibolito
Anfibolito
Anfibolito

| Anfibolito
| Anfibolito

Anfibolito
Granodiorito
Filito
Filito
Filito
Micaxisto
Pegmatlto
Pegmatito

MAGN]

STIZAGAO INDUZIDA (¥

0,5 - 1,5
1,5

0,5
:
0,5 - 1
2
6 - 10
1
0,5
0,5
0,5

Tabela 5: Magnetizacao Induzida medida com o Kapameter

)

Wmﬂm

m__m—._—_.*_——-_—__-_—*ﬁ_ﬂ_ﬁ_ﬁ_ﬂﬁhh—_—__

m
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6. OCORRENCIAS MINERAIS

Apés as pesquisas bem sucedidas no complexo de rochas alca
linas e Araxé, onde puderam ser comprovadas concentragoes econﬁ
. micas de pirocloro e apatita, como produtos de decomposicao des
tag rochas, foi tambem submetido a uma investigagao geolégica 0
complexo de rochas alcalinas de Tapira na decada de 60 (Benedito
P.Alves, 1960)., Foram comprovadas ocorrencias de pirocloro, na
parte central da estrutura anelar. O teor de Nb205 em perfuragao
oscila entre ym minimo de 0,21% e um maximo de 0,80% (em Araxa.

vai de 2 a 6%).

Juntamente com o pirocloro, no centro do complexo de rochas

aparecem ilmenita, perowsquita, anatasio, magnetita e barita. km

un furo foram registrados valores de TiO2 de ate 22,7%.

De modo geral, os valores de T102 devem estar entre 10 e

15%. Atualmente estao sendo realizados novos trabalnos de explo

ragao, em Tapira, pela firma DOCEGEO, para prospecgﬁo, segundo

consta, principalmente de T1i.

Ocorrencias de apatita nas bordas NE e NV da estrutura ane
lar foram registradas por B.P.Alves (1960). O teor de P205 em a
mostras de rochas isoladas oscila entre 1,80 e 2,33% (José J. RO
drigues Branco, 1956). No caso de Araxa o teor de P205 oscila en
tre 12 e 22% (Barbosa et al., 1970) e minerios com teores abaixo

de 12% nio sao considerados economicamente exploravels.

Duas outras ocorrenciasg minerais na reglao merecem Ser mell

cionadas:
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- Na regiao ao sul de Pratinha, na parte inferior do Grupo
Canastra, foram encontrados xistos hematiticos ricos em magnetl

ta e itabiritos contendo concentragoes secundarias de pirolusita.

A leste de Tapira, enrigquecimentos aluvionares de rutilo ,
. no corrego do Pantano e num seu afluente. O rutilo provavelmente

deriva dos gquartzitos do Grupo Canastra.
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TNDACOES DERIVADAS DOS TRABALHOS PRELIMINARES

Rochas anfiboliticas predomlnam na regiao das anomalias mag
neticas de Argenita e podem ser vistas como causadoras 7o anoma
1lia magnetica ao S. Analises quimicas dessas rochas revelaram e

levados valores de Co, Ni e Cu, especificos destas rochas, assim

como elevados valores de Pb nos granodioritos que sao pouco mag-

# -
neticos.

Os trabalhos geolégiccugeoquimicos e geofisicos, na regiao
de Argenita, revelaram que 0S8 COYpoS magnéticos nao fornecem, em
superficie, qualquer evidéncia de mineralizacao bem definida. Um |
estudo geolégico—geoquimico.mais detalhado sobre as areas das a

» - r
nomalias geoquimicas 1 e 2, atraves de uma amostragem de  solos

e de gedimento de corrente, foi realizado.

Na area da anomalia magnética de Pratinha, cujos corpos per
turbadores estao estimados a uma profundidade de 2.000 a 3.000m,
distinguem-se 5 areas (3 a 7) com valores elevados de Co, Ni, Cu
e Ti. As areas de 3 a 6 tem um significado litolégico, mas IO ca

’ ’ ’ . . .
so da area 7, e provavel que os valores elevados sejam devidos a

presenca de materials organicos. Embora nao se tenha evidenciado
4 . - f - . - o r

pela geoqulimica, qualguer indicio de mineralizacao, as areas 3

5 6 foram incluidas nos trabalhos geologico - geogquimicos subse

quentes realizados na regiao.

As duas anomalias magneticas de serra da Canastra cujos

corpos perturbadores foram estimados em 1.200 m abaixo da super
4 . ¢ .

ficie, apresentam em superficie elevados valores de Pb, Co, Cu ,

Ni, Zn e Li (area 8), que poderiam ser considerados como valores
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especificos dos siltitos e argilitos existentes.

- * . . ol . ,
Na zZona periferica a SW destas anomalilas magheticas os va

lores obtidos de Co e Ni foram pouco elevados.

. A anomalia geoquimica (area 9) deve ser atribuida a rochas
ultramaficas gue, por sua vez, podem se correlacionar com as ano

maliag isoladas magneticamente fracas. ‘

Além de um levantamento detalhado desta ocorréncia deultira
basitos, foram estudadas geolégica e geoquimicamente outras ano
malias isoladas que ocorrem na direcao W; estas anomalias prova
velmente sao causadas por rochas ultrabasicas qu.e poderiaﬁ.. con

~ £, . . . oy -~
ter concentracoes lateriticas de Ni ou mineralizagao de Cr.

O resultado dos trabalhos subsequentes e relatado nos capi

tulos seguintes.
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8. TRABALHOS SUBSEQUENT.

=z
Ul

8.1. FINALIDAD]

‘De acordo com as recomendacoes citadas no {tem 6. !
deste relatorio, deveriam ser examinadas, geolégica-e geo
quimicamente, em regioes diversas, 7 areas com distribui-
cBo apreciavel de elementos metalicos (amostras de sedimen

tog Ge corrente e de s0l1l0).

As areas com anomalias geoquimicas 320 enumeradas de -
1 a 9, nos anexos 2g, 2h e 2f. As de numeros 1 e 2, plane
jadas para os btrabalhos subsequentes, situam-se na regiao
de Argenita; 3 a 6, na regiao de Pratinha e a de n? 9 na

regiao de serra da Canastra.

8.2. BXECUGAO

Os levantamentos geolégicos posteriores que foram
realizados por P.Richter de 10 a 21/07/73, concentraram-se
nas areas de 1 a 6. Ao mesmo tempo foram coletadas 10/ &

.' nostras de sedimentos de corrente (C-300 a C-906) e 98 a-
nostras de solo (C-2000 a C-2097).

0 estudo subseguente da area 9 foi efetuado durante
uma, prospeccao planejada para descoberta de outras ocorren

cias de ultrabasitos na regiao de serra da Canastra.
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Os resultados desses levantamentos constituirao um

relatorio a parte.

>

8.3, LEVANTAMENTOS GEOLOGICC - GEOQUIMICOS

W-h.———-

8.3.1. Regiao de Argenita

PDuas areas (1 e 2) com valores elevados de
Co, Ni, Cu e Pb foram determinadas pelo levantamen-
t0 de reconhecimento realizado nesta area. Os valo -
res de Co, Ni e Cu concentraram-se na regiao de 10
chas anfiboliticas (érea 1); os valores de Pb (érea

. f ., .
2) acumulam-se em corpos granodioriticos.

! L
Ambas ag areas foram examinadas, tanto do pon
u r - ’ -
to de vista geologico como atraves da coleta inten

sificada de amostras de sedimentos de corrente e de

3010,

8.3.1.1. Ocorrencia de Rochasg anfiboliticas

Visto que as areas 1 e 2, com carac
teristicas geolégicas e geoquimicas diferen
tes, situam-se bem préximas, foram amostra -
das juntas, de modo gque nao pode haver uma di

ot , . P .
visao exata das mesmas atraves da sequencila
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de coleta das amostras.

Nas partes central e sul da regiao
de ocorrencia dos anfibolitos foram executa
das amostragens posteriores (894-906) em vé
. rios pontos do leito do rio., No trecho norte
que se encontra na regiao de amostragem  da
area 2, foram coletadas cerca de 30 amostras

de sedimentos de corrente.

Como complemento as medigoes magué
ticas terrestres no perfil 3 (ver prancha 4),
no qual a zona do contato anfibolito/filito' °
foi bem definida, foram coletadas 41 amostras
de solo (C-2057 a C-2097) em trechos (perfil
B, ver anexo 6a) de 1000 e 1500 m ce extensao

com espacamento de 50 e 10O m.

Os resultados da amostragem posterli
or de sedimentos de corrente na regiaoc de O
correncia de anfibolitos confirmam a concen
tragao de valores pouco elevados para Ni e

r
Co e, em menor escala, tambem para Cu.

Ni, que de acordo com a avaliagao!
. preliminar (anexo 2a) apresenta uma curva de
digtribuicao lognormal, traz valores que se
encontram num "threshold" regional(t=27 ppm).
Trés valores elevados de Ni (38 - 40 ppm) o

correm fora da regifo de anfibolitos e estao

provavelmente ligados a pequenos cOIrpos anfi
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boliticos.

Co, que ocorreu em distribuigoes a

i

normais fracas (ver anexo 2a), aparece comva
lores gue se encontram predominantemente

a
baixo do "threshold" (t=34 ppm). O valor ma

ximo de 45 ppm encontra-se nos limites N da

regiao de anfibolitos.

Como jé demonstrou a avaliacao das
amostras de solo na prospecgao de orientagao
desta regiao, a mﬁioria dos elementos-~traco!
apresenta uma distribuig¢ao lognormal., Nesta
distribuigao estatistica regular também.seeql
contram os valores dag amostras dos perfis
do solo (B), com excegao de duas amostras com
valores elevados (260 ppm, 120 ppm) de Co e
Li. Fles estao situados nas proximidades do

contato anfibolito/filito.

A regiao onde as rochas anfiboliti-
cas afloram, como mais uma vez fol comprova-
do no campo, e constituida de uma sequencia
alternada irregular de micaxistos com inter

calacoes estreitas de anfibolitos e/ou meta

diabésio, gue seguem a direcao regional. O
terreno profundamente intemperizado dificul
ta uma delimitagﬁo precisa deste complexo de
rochas. As medigoes magnétiqas terrestres -
(ver anexo 11, prancha 4), jé confirmaram, &

grosso modo,os limites representados no mapa

geologlcp. | A7
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As observacdes geologicas como tam
bem og resultados da amostragem posterior,con
firmaram as conclusoes provenientes da pros
peccdo regional: os valores de Ni, Co e Cu ,
nag amostras de sedimentos de corrente e par
. ticularmente nas amostras de solo na area de
ocorrencia das rochas anfiboliticas estao,no
total, muito balxos, para serenm qualificados
como indicio de mineralizagao sulfetada ou

processo de laterizagao.

8.3.1.2. Ocorrencia de Rochas Granodioriticas'

Na periferia do granodiorito, empol
tos escolhidos, foi coletado um tobal de 15
amostras de sedimentos de corrente. Depols,
foram tomadas 57 amostras de solo a uma Ppro
fundidade de 80 cm no perfil magnético terreg

tre (prancha 4) em uma extensao de 2.500m na

-

direcao NW-SE e 1.550 m na direcao NE-SW, nu
ma distancia de 100 a 50 m (ver anexo b6a,per
fil A). As medigoOes magnéticaS registraram la
uma anomalia.magnética forte, gque se situa
. sobre os filitos, logo no limite ao norte do
granodiorito, e cujo corpo causador deve Sl

tuar-gse, segundo 0S calculos de profundidade,

25 m abaixo da superficie.

48

Mod, Q0DZ
NE T7530.0210.0345%



CPRM

Os valores de Co, Ni, Cu, Pb € in
nas amostras de solo adaptam-se, sem excegag

aos da prospeccao de reconhecimento.

Tsto significa que possivelmente nao
. existem mineralizacoes ligadas aos corposmag
’, . . . . .
neticos mais profundos pois seriam caracterli

zados por uma dispersao nitidamente secunda

ria desses elementos-trago,

As amostras de sedimentos de corren
te coletadas ao redor e no complexo granodio
ritico, apresentam apenas alguns valores ele
vados de Pb e Zn. Os valores de Pb e Zn .sao
mais baixos em comparacao com os da prospec
cao de reconhecimento. Dos quatro valores g
levados de Pb dois se encontram em volta do
hreshold" regional (t=35ppm), e dois acima,
Com valor maximo de 63 ppm . O Zn & represen
tado por 7 valores que variam em tormo do
mhreshold" regional (t=50ppm). Um valor de
70 ppm sobressai., O valor maximo de 190 ppm

para O Zn se encontra no limite NW, da regl

20 de anfibolitos na zona de valores eleva

dog de Ni, Co e Zn.

Novos resultados adicionalis, que se

riam interpretados como indicagOes para mine
. ~ . + e v
ralizacoes locails, tambem nao foram conseguil

dog com a amostragem posterior do complexo '

granodioritico.

Mod, 002 NE T7330.02i10.0343
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Os valores de Pb e Zn, que Se encon
tram ao redor ou logo acima do 'threshold" re
gional, devem com certeza, Ser considerados'
COmo especificos das rochas, jé que 0s valo
res do "background" de Pb e Zn se encontranm
mais elevados nas rochas gr&nodioriticas do

que nas rochas sedimentares, ou rochas anfl

r . . =
boliticasg circundantes.

8.3.2. Regiao de Pratinha

As quatro areas de anomalias geoquimicas ( 3
a 6) indicadas durante a prospecgao de reconhecimen
to na regido ao norte de Pratinha, compreendem acu
mulacoes locais dos elementos-trago Ni, Co, Cu, Pb,

Zn e Ti, que ocorrem na sequéncia filito/quartzito’

do Grupo Canastra.

8.3.2.1. Area 3 (anexos 2b e 6b)

A anomalia geoquimica 3 distingue-
se por valores ligeiramente elevados de N2.
14 foram coletadas 12 amostras adicionals de
sedimentos de corrente‘(0—830 a C-841). Os

" - " -
resultados da analise dessas amostras conf;g

mam o8 elevados valores de Ni. Eles se encon

tram logo acima do 'threshold" (t=28ppm) ;0 va

.50
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1lor maximo atinge 50 ppm,

Mais ou menos 4 km a leste do local,

foi reamostrado um riacho atraves de duas a

—(

mostras (C-830 e C-831), das quais uma apre

senta 130 ppm de Zn. Este valor encontra-se'
completamente isolado na rede de pontos de

amostragem e nao tem qualguer significado.

. e : ) . {

As intercalagoes de xistos 1itablrl

ticos aflorantes ou as camadas locais de tal
co—-xis8t0o na serie quartzito-filito, podem ser

consideradas como causa dag fracas anomalias

de Ni (ver anexo la e 1b).

8.3.2.2, ﬁrea 4 (anexos 22 e 6b!

Esta érea, com elevados valores de
Ni, Cu e Pb, fol examinada atraves da coleta
de 15 amostras de sedimentos de corrente —
(C-828 e ©-829; ¢-841 a C-853). Os resulta
dos das analises nao apresentaram confirma-—
cao desta anomalia, Quase todos os  valores
ge encontram dentro do "background". Somente
o Zn aparece com um valor isolado de 73 ppm.

A anomalia 4, por isso, tornou-se irrelevan-

te.
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8.3.2.3. Area 5 {(anexos 28 € 6D )

Nesta érea, com elevadog valores de
Cu, Z2n e Pr, foram coletadas 11 amostras de'
sedimentos de corrente (C-817 a C-827). Os
valores de Pb nao foram confirmados. Os valo
res de Pb, Co e Ni se encontram dentro do
npackground". Cu e Zn sao representados por,
respectivamente, dois e um valores pouco ele
vados. Ni, antes nao assinalado em valores g
levados, aparece em quatro amostras ("thres
hold"+t=28ppm), com valores ligeiramente 'elg '
vados entre 25 e 35 ppm. Tambem agui,como na

area 3, egtes valores sao provavelmente devi

. ~ v . . f, .
dos as intercalacoes de xistos itabiriticos.

8.3.2.4. Area 6

Os elevados valores de Co, Ni e Pb,
indicados nesta area, nao puderam ser confir

mados por uma concentragac de pontos de amos

tragem (C-800 a C-816). Em duas amostras 10
ram sssinaladog valores elevados de 4n ( 33
ppm) e Cu (33 ppm). Os valores dos elementos
restantes variam em torno do "background" re |
gional. Com base nestes resultados, tambem es

+a anomalia fraca ficou sem interesse.

He
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CIAS MINERAIS

8.4, OCORRE

Durante o levantamento de controle foi wvisitada uma
scquena ocorréncia de pirolusita, cerca de 5 km ao nortede

Pratinha, nas proximidades da Fagenda Santa Tereza do Espl

3.0 da Mutuca.

Ta afloram filitos quartz:fticos orientados para 1500
/60°E e xistos hematiticos e itabiriticos, nos quais a o-
corréncia de pirolusita se intercala, em forma de digues
ou camadas. A ocorrencia situada na propriedade de Sebas
tiSo Severino da Silva, foi, durante algum tempo, prospec
tada pela Mineragao Sao Diogo Ltda. e pelaﬁMinério de Man

canés e Cassiterita Sa@o Joao del Rei.

. . 7, . -
Quatro amostras das rochas encaixantes filiticas,rl
cas em hematita, assim como uma amostra do minerio de man-

ganes aflorante, deram os seguintes valores de analise:

Xisto hematitico |
1132 - La - 362 44,240 | 0,140 | 24,080 | 0,200 | 0,009
1132 - Ta - 362 55,780 | 2,260 | 9,050 { 0,022 | 0,008
1132 - Ta - 362, 54,660 | 3,500 | 6,750 | 0,028 | 0,008

1132 - Ta - 362 52,550 | 0,240 7,630 | 0,807 | 0,007

Minerio de manganes

1132 ~ La - 362

32,720 |.12,000 | 0,160 | 0,007

16,440

4

N30 existem informacOes mais precisas sobre o ‘teor

de Mn regservas, h
e e 53
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Rageado na curta atividade prospectora das firmas
privadas, trata-se, evidentemente, de uma ocorrencia sem

interegsse econOomico.

Face a grande demanda atual de minerio de Mn no mexr
cado interno brasileiro, & possivel que a ocorrencia de Mn

possa ganhar novamente interesse para exploracao.

8.5. CONCLUSOES E R | 8)

53!
U2

Com base na amostragem posterior e no estudo geolo

‘ . l . £
gico mais detalhado das.areas de anomalias geoguimicas enu
meradas de 1 a 6, na regiao de Argenita e a0 norte de Pra

tinha, chegamos as seguintes conclusoes:

8.5.1. Area de Argenita

a) Os valores mais elevados de Ni, Co e Cu ,
nas amostras de sedimentos de corrente, e egpecial—
mente nas amostras de solo, na area de ocorrencia
sas rochas anfiboliticas, sao insuficientes para se
rem gualificados como indicios de mineralizacoes sul

fetadas ou tambem de processos de laterizacao.

b) Os valores isolados e levemente elevados'
de Pb e Zn registrados ao redor e sobre O comple x0

. £ ~ , 4 .
granodioritico, sao considerados como caracteristl-
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cos dag rdchas, jé gue o0s valores do "background "
vara Pb e Zn se encontram mals altos em tais rochas
do que nas rochas sedimentares € anfiboliticas cir
cundantes. Portanto, os dados nao permitem conclu-

s0es acerca de mincralizagoes de Pb e Zn.

¢) Os valores de Co, Ni, Cu, Pb.e Zn nas a
mostras de solo sobre a anomalia magnética medida no
solo, no limite N do granodiorito, encontram-se no
nivel do "background" regional. Isto significa que
mineralizag%es desses elementos, ligados a corpos '
perturbadores no subsolo, nao existem préximo a su

7
perficie.

8.5.2. Area ao Norte de Pratinha

d) Os valores elevados para Ni foram confir-

nados na area da anomalia de ne 3. Eles sao, contu

do, atribuidos as intercalagoes de xistos itabiriti
rF - -

cos 1la aflorantes ou a camadas locals de talco-xig-—

to na sequencia quartzito/filito do Grupo Canastra.

0 mesmo pode ser dito para explicar osg valo

res da anomalia de n? 5.

e) As anomalias de numerocs 4 e 6 nao foram

confirmadas.

55
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Os resultados obtidos pelos levantamentos sub
sequentes, permitem concluir que as regioes de Arge
nita e Pratinha, nao apresentam.indicios que Justi

figuem trabalhos adicionals na area.
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