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APRESENTACAO

ey

Este relatorio reune os resultados de uma fase ini

O cial de i‘ﬁi?"eé‘tiga(}go fgéolégiCa e geoquimica,. em sedimentos da
porg;é':,c media a ih;i‘éi‘ibir' do Grupo Baizo._ Sao Francisco, na Bacia
Sergipe=Alagoas, objetivando uma repida comprovagao das areas
selecionadas no e's‘t‘add de Sergipe, como favoraveis a minerali-

. zagbes de sulfetos metalicos, atendendo ao compromisso assumi-
616 *‘pella CPRM, conforme contrato de n? 021/PR/80 firmado com g
Companhia de Desenvolvimento Iiadu‘stria_l e de Recursos Minerais

" de Sergipe - CODISE.




1. INTRODUGAO

A 'possibilid‘ad.e de serem encontradas mineralizagoes
econdmicas de sulfetos metalicos . nas formagdes sedimentares;gep__
logicamente bem conhecidas, da Bacia Sergipe/Alagoas, motivou _a
elsboragao de um documento, a n:ivel de proposigcao de projeto ,
e que apés aprovac;éo foi posto em ‘pra'.'tica no per{odo de 'Set*em}-

bro/80 a Janeiro/8l.

]

0 julgamento de tal pésquisa como 0portuna consubs -
tanciou-se no fato de que sao boas as perspectivas destas Iorma
goes gquanto a resohlughaf.o que 0s controles de mineralizagoes  po
dem oferecer na definigso e localizagao de met3licos, uma vez.
que, em ligagao com a deriva dos continentes Sulamericano e A
fricano, existe umg estreita _cor:beépondéncia tectono-sedimentar
do sistema deposicional, da1-litoeétra‘tigrafia e da idade dos se
dimentos da base da sequénci-a, do Cretaceo 'Inferior e da sequén-
cia juro-cretacica da Bacia Sergipe Alagoas, com os modelos dos
depositos minerais estratiformes existentes nas bacias do Gabao
e de Angola na £frica,e que sao portadoras de ocorréncias res -
pectivamente de chumbo € cobre. O fato é gue as mineraliZagSes
.nestas bacias est}éo‘ contidas em sedimén'tos tipo laguno-deltai -
cCosS, naé suas bordas e entre o conﬁinente e o mar. O material
detritico fesultan'te da erosao das terras altas, contem minera
lizac;“a’.o' controlada pela paleotopografia e dentro de paleocanais
perpendiculares ao contato embasamentoébacia e ,tamb_ém,em cema -
‘das frontais das est_ratifi_cac;fies cruzadas. As_r‘ochas hospedel -
ras ge'ralmenté sao de ‘coloragéo branca ou cinza e estao por ve
zes sobrejacentes a rochas vemelhas e estéreis, em uma'posig'a'.o
_ini‘eri'o'r a uma fase de deposigao evaporitica seguida de.  una

transgressao marinha.

Stanton (1972) define em varias partes do mndo uma




>

"pAssociacao Arenito — Urnio - Vanadio - Cobre" também em sedi
mentos clasticos continental de origem fluvio deltaica, margi-
nal marinha, com uma idade que varia do Carbonifero ao Tercia-
rio, com o uranio e vanadio ocorrendo principalmente no Trias—
sico e Jurassico e o cobre,podendo conter alguma prata princi-—

palmente no Permo-Triassico.

Os depositos minerais estao largamente distribuidos
em grandes areas com espessuras variando de menos de um metro

a poucas dezenas, € contidos em uma determinada zona estrati -

‘

gréfica,' em forma de lengo’is ou massas ifcregu.lares, frequente-
mente alongados em uma diregao paralela a orientagao de tron -
cos de madeira fossil e outras marcas de lineacgao del correnties,
com'o,ﬂminério preenchendo os espagos porosos dos arenitos e

conglomerados.

L 4

0 -prévi—o conhecimento da Bacia Sergipe/Alagoas, a .
liado ab- conhecimento dos ambientes metaliferos dos diversos -
dépésitos minerais estratiformes do globo, tais como as jazi -
das de Pb e Cu do Cretaceo Inferior da costa oeste Africans,as

jazidas do Plato do Colorado, Minasragra , Cerro del Pasco |,

Priural'ye , entre outras, permitiram considerar o Subgrupo I
. grejaﬁNova e em particular a Fomag'éo Serraria, como alvo  do
priricipal esforgo expioratério, e selecionar, "a priori", z 2
rea mais favoravel para incidéncia da prospec¢ao, visando prin

cipalmente a triade Cu-U-V.

~ 2. LOCALIZACKO E ASPECTOS GEOLGGICOS DA KREA

Inteiramente situada no estado de Sergipe, a Térea
2 | -
pesquisada -abrange cerca de 133 km e estende-se dentro de unma




fai::{a}de afloramentos de rochas sedimentares da porgao media a
. inferior do Grupo Baixo Sao Francisco, na Bacia Sergipe/Alago

as (Anexo 1). -

Esta bacia teve 0 mesmo desenvolvimento estrutural
e estratigréfi co das outrés bacias situadas na margem continen
tal brasileira. Fisiografi camente faz parte da segunda regiao
que se estende desde Nat;l, no Rio Grande doiNort_e, ate Belmon

te, no sul da Bahia (Fig. 1).

Na fase intracratOnica onde houve o desenvolvimen
to das grandes sineclises sobre o continente Gondwénico, res

ponsaveis pela formagcao das bacias paleozéi cas brasileiras, fo

ram depositados na Depressao Afro-Brasileira (Ponte et al,1971)
os sedimentos das formagOes Batinga e Aracare de idade permo-

carbonifera.

.Apés a deposigao déssa's for'mac;'éés 0S sedim'entos.dai.

- Bac¢ia~Sergipe/Alagoas ligam-se a quatro fases tectdnicas  dis
tintas. | - -

A fase prée-"rift" tem o seu comego no final da fa

se intracratonica com o0 arqueamento da crosta e deposigao  de

uma sequéncia de sedimentos pré-tafrogénicos, jurdssicos, con

tinentais das formagoes Candeeiro, Bananeiras e Serraria, e

possivelmente a segdo argilosa basal da Formagdo Barra de Itiu
ba, em sinclinais adjacentes a0 arQu.eam'ento,ou em bacias resul
r‘té.ntesdo adeigac;amento da crosta é/ou iniciais falhamentos.
Houve ume quietude tectdnica, tanto nesta fase, como na intra-
cratdnica. 1 ' '
Na Bacia do Gabao, na Afri ca, Os sedimentos  liga
dos a essa etapa'histérica sao agueles das "formagb'es M'Vone e
' Dombo. '

A Tase de "Rift" comegdu com O fendilhamento resul

¥
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tante de uma grande reativacao tectlnica,iniciando-se a migra-
¢ao continental com a abertura do "Rift" Sul Atlantico, no Cre
taced Inferior. A tafrogenese resﬁansabilizou—se pela origem
de "horsts" e blocos egcalonados , propiciando a deposiczo das
formagoes Barra de Itiuba, Rio Pitanga e Morro do Chaves, em
Sergipe, & Cogqueird Seco & Ponta Verde, em Alagoas.

r

. Na Bacia 4o Gaﬁao na.ﬁfrica esta etapa e represen-
tada pela Formagfo Cocobeach.

Os falhamentos eﬁpluiram.dando condigoes a erosao
@ nivelamentd 4oz blocos altos e sedimeritacao nos blocos bai-
x03, configurando uma superficie fracamente ondulada, onde pos
Teriormente se depositaramﬁos capglamerados Carmépolis. Seguiu
se uma fase de estabilidade tectdnica, isto &, uma fase de re—
l"a‘ifi*:*é. gquietude, com vma invasao progressiva do mar, com a for

E&QEO de um golfo, originando condigoes de ambiente transicio=

nal com deposig¢ao dos membros Tbura e Oiteirinhos, representan
do o estégio de proto—-oceano, e posteriormente o estagio de

mar aberto devido ao afastamento progressivo dos continentes
Sul=Americano e Africano, com deposigzo da Formagao Riachuelo,
e finalmente as formagdes Cotinguiba, Piagabugu e os sedimen -
tos de praia e aluviao, na fase de basculamento onde houve pro

- vavelmente a ruptura da crosta continental, com basculamento -

geral para leste.
Uma descrigao sumaria da coluna estratigrafica da
Bacia sera considerada levando-se em conta aquela apreséntada

oficialmente pela DIVEX/PETROBRLS (Fig. 2).

E constituida de conglomerados, arenitos, siltitos

com frequentes gradagoes para arenitos e folhelhos, com aspec—

I
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to de um varvito. Teém idade noecarbonifera -¢ repousa discordan

temente sobre 6 émbasaménto.

Formacao Aracare

K composta de intercalaQBes de arenitos, folhelhos
¢ calearios associados a gilex. A presenga do silex ¢ diagnds-
tica. Tem idadé péermiana e assénta=sé discordantemente sobre a

Formacao Batinga.

Formacao Candeeiro

Oco¥re soméente em.Alagoas e e constltulda de areni
toS brancos a oinza= rosegs e avermelhados, com interestratifi- .
caclo grosseira, localmente com grénulos e seixos de sflex. In
tercalag%es de Ffolhelho vermelho e giltito. Tem idade neojurig

Formagao Bananeiras

Ocorre em toda a bacia e & composta de folhelho ‘e

argilito vermelhos,. acastanhados e arroxeados, mosqueados de
= - = ’ = - - * -
verde. E de idade Cretaceo Inferior ou Jurassico Superior e re

pousa discordantemente sobre os siltitos da Formagao Aracare.

Formacao Serraria’

E constituida de arenitos brancos, acinzentados e
avermelhados, localmente conglomeraticos, com intercalagdes su
bordinadas de folhelhos silticos cinza-esverdeados a vermelhos.
Aﬁresehta'abundantes estratificagoes cruzadas. Pertence ao
Cretdceo Inferior ou Jurassico Supericy, € assenta—-sc scnoor -

dantemente sobre a, Formagao Bananeiras.



[

Formacao Barra de Itiuba

. A~ . ” |
Consiste de uma sequencia monotona de folhelhos de
cor verde oliva e negra e localmente, com intercalagoes de are
F 4

nitos finos, siltitos e calcarios. Sua idade € Cretaceo Inferi

or e, repousa concordantemente sobre a Formagao Serraria.

Formagao Penedo

£ composta de espessos leitos de arenitos brancos,

cinzentos a amarelados, localmente esverdeados ou avermelhados,

r

com intercalagoes de folhelhos. Sua idade e Cretaceo Inferior

e, repousa concordantemente sobre a Formagao Barra de Itiuba.

Formacao Rio Pitanga

E constituida de congl&merados e+brechés policom -
poétoé de coloragao esverdeada a avermelhada, depositados em
talus e 1equés aluviais, coﬁ.intercalagﬁes de lentes de folhe—
1ho e siltito vermelhos e localmente,leitos de blocos de calca
rio. E do Cretaceo Inferior e,‘localmepte, repousa discordante

mente sobre a Formag¢ao Barra de Itiuba ou sobre formagoes mais

antigas.

Formacao Morro do Chaves

E caracterizada por bancos. e leitos de calcarios e
margas cbquinéides, em parte gredosos, com leitos de folhelhos
castanhos, verdes ou cinzentos, intercalados com arenitos, oca

| sionalﬁente grosseiros e conglomeraticos. Esta datada como per
. . tencente ao Cretaceo Inferior e repousa concordantemente sobre
a Formagao Penedc e, em diregav as margsns da bacia, grada la-

teralmente para a Formagao Rio Pitanga.




‘

e,

Formagao Cogueiro Seco
;

Ocorre somente em Alagoas e e composta de alternan
. ol | . . ’ o s .
cias monotonas de arenitos finos a medios com nivels conglome-
'f.' . ~ - .
raticos e intercalacoes silticas, e folhelhos betuminosos a
E L] - ol "-I B
sub-~-betuminosos com finag intercalagoes de calcario. Sua idade
,

‘& considérada Cretaceo Inferior e repousa concordantemente so

bre a Formagao Morro do Chaves.

Formacao Ponta Verde

Somente conhecida em Alagoas. E constituida predo-

minantemente de folhelhos cinza esverdeados, com ocasionais €
finas intercalagoés silto-arenosas e muito localmente finos ho -

rizontes de folhelho castanho. Esta datada como Cretaceo Infe-

rior, com contato inferior concordante com a Formagao Cogqueiro

Seco.

Formagao Muribeca

I composta principalmente de folhelhos betuminosos,

com intercalag¢oes de calcarios laminados, evaporitos, conglome

rados, arenitos e siltitos. Tem idade Aptiana e assenta discor

dantemente sobre 0gs sedimentos mais antlgos.

Formacao Riachuelo

Consiste de uma associag¢do litoldgica composta de
dolomitos, calcarios, folhelhos, siltitos e arenitos. Tem ida-
de Aptiano Superior/Albiano Superior, com discordancias locais

sobre os sedimentos da Formagao Iuribeca.

Formacao Cotinguiba

£ composta predominantemente de carbonatos macigos



e estratificados, e localmente por argilito ou siltito cinza a

verde. L datada como Turoniano a Santoniano Inferior.

Formagao Piacabugu
Consta de argilitogs, folhelhos e arenitos,em parte

conglomeraticos, calcarios e dolomitos. Tem idade que vai do

Campaniano ao pos-Mioceno e assenta-se discordantemente sobre

os carbonatos da Formagao Cotinguiba.

Formagcao Barreiras

’ ) : ] | .
£ composta de clasticos finos a grosseiros que co

brem discordantemente todas as unidades mais antigas afloran - .

tes. £ de idade pds-Mioceno.

) Sediméntos de Praia e Aluviao

...... F r .
S5a0 depositos quaternarios e recentes, de origem

continental e litoranea.

3. TRABALHOS EXECUTADOS

Preliminarmente os trabalhos consistiram de uma,
pesquisa.bibliogréfica especializada no assunto, concomitante
com uma fotointerpretacao geolégicé,'utilizando—se fotogréfias
aeéreas na escala 1:25.000,que ao lado de dados extraidos da
carta geoldgica da Bacia Sergipe/Alagoas, escala 1:50.000, fo
lhas SC.24- Z-B—II—3 (Japoata) permitiram escolher as melhores:
cgicas para estudos litccatratigraficos, litogeo -
quimicos e de geoquimlca de solo, dentro dos limites das areas

requeridas parsa pesquisa pela CODISE.
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'Os trabalhos de campo constaram do levantamento de
secgoes geoldgicas em toda a faixa de ocorréncia das rochas da
porgso meédia a inferior do Grupo Baixo Sao Francisco, concomi-
tantemente com uma coleta sistematica de amostras de rochas -
feita de uma maneira continua ao longo de todo o afloramento
e sempre que possivel transversal as estruturas. Os intervalos
amostrados foram medidos e descritos macroscopicamente quanto
a sua mineré.logia, textura e estrutura (Anexo 1l),objetivanto i
dentificar a presenca de intervalos litoldgicos com capacidade
" de conterem mineralizagoes. Na auséncia de afloramentos efetu-

ou-se amostragem de solo, de uma maneira aleatoria, isto e, sem

o langamento de malhas.

As amostras foram doéadas paral Cu, Pb, Zn, Ag, Co,.
Ni e V por geoqu:fmicé, de absorgac atomica usando para o V aber
. tura com H3 P04 a uma frag¢ao de —-150 mesh e,para o restante —
dos elementos abertura como HN03 concentrado a umalfraggo de

-150 mesh para rocha e -80 mesh para solo.

Simultaneamente aos trabalhos de campo procedeu-se
uma radiometria terrestre ao lbngo dos afloramentos visitados,

utilizando-se um cintilometro SAPHYMO SRAT SPP-2NF.

Concluidos os trabalhos de campo com duragao - de
30 dias, todas as ini‘omac;b_'es obtidas foram interpretadas e re

unidas no presente relatorio.

4. RESULTADOS OBTIDOS

N~ +4rabalhos procrectives concentrarsm-—se praincl -
palmente nas formaglOes Serraria e Barra de Itiuba respectiva -
mente dos subgrupos Igreja Nova e Coruripe, € em menor escala

nas formacoes Batinga (Membro Boacic a), Aracaré e Bananeiras -

11



do Subgrupo Igreja Nova e na Formagao Penedo do Subgrupo Coru

Tipe.

Os resultados aqui apresentados sao aqueles  obti
dos dos estudos.maproscépicos e analises geoguimicas das ro
chas e das facies das unidades litoestratigraficas, acima cita
das e serao discutidos, para cada uma das formagoes, da mais
inferior para a mals supaer'ior, ressalténdo-ée gue nao foram re

conhecidas macroscopicamente ocorrencias de sulfetos.

Bm tépico subsequente aos resultados de pesquisa
para cada formac¢ao, -estao apreséﬂtédos sinteticamente os dados

da cintilometria.

4.1 Membro Boacica (Fm. Batingé.)

Foi estudado e amostrado em cortes da estrada Pro
Pria-Japoata. Tambem éflﬁra.em.bortes da estrada de ferro nas
proximidades- Sudoeste e Nordeste da estagio ferroviaria de Ba
finga. Consiste de folhelhos, siltito e arenito fino, nas co .
res cinza, castanho claro a medio, verde claro e cinza esbran
quigado, em leitos alternados e com aspecto de varvito. Os
leitos s@o paralelos e continuos, por vezes formando acamamen

to muito fino, sugerindo uma deposicz20 em aguas rasas e calmas,

continentais (lacustre), com periodicos e fracos aportes de
correntes de aguas, evidenciados pelos acamamentos lenticula

res e estratificagdes cruzadas de pequena escala.

0 exame macroscopico das rochas e os resultados a

naliticos n2o revelaram mineralizag¢des e nem valdres andmalos

para as subst@ncias minerais visadas na pesquisa(Tabelasle 7).
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Tabela 1 — Resultados geoquimicos do Membro Boacica

35 80, 00
354 " 80, 00
35B 70,00
35C 70,00
35D 70,00
35E 60, 00
35F 60, 00

Valores em ppm.

4.2 TFormagao Aracare

Foi amostrada em corte. da estrada de ferro a apro-

. ximadamente 1 km sudoeste da estagao ferroviaria de Batinga

(pontos 36, -37) e também em .corte da rodovia BR-101 (ponto 1).
Trétafse1de calcario creme e castanho claro a médio, microcris
talino, em parte dolamitico, inteflaminado e inferestratificaf
do com folhelho castanho avermelhado e cinza esverdeado, silti

co e comumente calcifero, e siltito cinza. Denota-se a presen-

ga de silex sob a forma de nddulos ou liminas. Segundo LATHIAS
(Ponte et alii, 1967) os Sediméntos Aracaré foram'depositados

em um ambiente lagunar com os nodulos de silex desenvolvidos -
posteriormente por segregagao diagenética. Esta hipdtese conti

nental € confirmada'peia presenca de madeira silicificada.

ro . 7. .
Os resultados das analises geogquimicas  apresenta
ram valores sem expressao prospectiva, com excegzo das  amos-

tras 37A e 37B que revelaram teores levemente andmalos para

Vanadio (Tabelas 2 e 7).
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Tabela 2 - Resultados Geoquimicos da Formagao Aracare

1 0,50 |130,00

36 0,40 { 80,00
37 0,8 | 70,00
37A 0,40 |110,00
37B 0,40 |140,00

val. €1 nom

4.3 Formagao Bananeiras

Esta distribuida proximo ao bordo noroeste da bacia
e novalelﬁo ri0o Japarstuba-Mirim na fazenda Pao de.Agdcar.Foi
estudada em cortes da rodovia BR-101 (Pontos 1, 2 e G§) e no.
corte da estrada de ferro aproximadamente a 1,4 km sudoeste da
localidade de Bananeiras (ponto 38). Trata-se de um.paéote de
folhelhos vermelhos a castanho avermelhados, em parte mencha -
dos'dg verde, localmente silticos. Proximo a base pode apfesegl

tar intercalagoes de calcario ostracoidal.

A coloragao vermelha predominante desses clasticos
. . s ’ . ~
- finos sugere a presenga de minerais ferrileros e uma oxidagao

- . L Ll - ’ n - , -
em ambiente sub~aereo sob condigles de clima arido a seni-a2ri-

do. Entretanto, para os folhelhos verdes especula-ge zanbiente

de deposigao em condigoes redutoras temporzrias.

r

A formagao e tida como de origem continental, pro-

vavelmente lacustrina (Ponte et alii, 1967).
Dozcarta-se qualjuer pozﬂibilidaﬁe.mftalﬂganética
para cobre nos folhelhos vermelhos a arroxeados, devido a sua

verdadeira aversao por sedimentos depositzados em =ambiente oxi-

‘dante. Explica-se tal aversao pela incompatibilidade gue exis-
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te entre o cobre e o ferro nos depositos sedimentogénicos.

—

De acordo com o0 criterio de que as mineralizagdes
nos ciclos de sedimentagao tem uma pqsigao definida (Asanaliyev
1973), era de se esperar resultados positivos em sulfetos na
passagem do folhelho verﬁelho-para o de cor verde, ou seja na

passagem-de um meio oxidante para um meio redutor (Ponto 9).

O comportamento gebquimico dos elementos analisa -
dos nessa formagao se mostra interessante em termos prospecti-
 vos somente para o vanadio com valores variando de 350 a 1.600
ppm. Apesar do cobre apresentar o valor de 166 ppm, € tido co

mo normal com relagao a media mundial para folhelhos verdes.

(Tabelas 3 e 7).

 Tabela 3 ~ Resultados geoquimicos da Formagio Bananeiras

AMOSTRAS m V.

1A 50,40 | 58,00 0,60 { 350,00

2 60,40 |76, 40 0,70 | 400,00
9 44,10 | 38,00 1 0,90 [1600,00-
38 31,45 38,55 0,60 | 200,00

Valores em ppm

4.4 Formaggo Serraria
Teﬁ.ampla'distribuigﬁo por toda a area pesquisada
COm sua suéesséo litolégica:mais completa aflorando em.' corte
da BR-101 na localidade de Bananeiras (Pontos 2 e 3), Consiste
predominantemente de arenitos creme-claros, amarelos e esbran-
qui¢ados, em parte-.castanho-avermelhados e arroxeados, Quartzg_

s0s, gramilacao predominante media a grosseira, tamben conglo-




meratica, sub-angular a sub-arredondada, mal a regularmente =~
classificados, porosos, permeaveis, em parte friaveis, feldspa
ticos a caolinicos. 0 aczmamento varia de fino a espessod, COTU
mente com leitos conglomeraticos. Em parte, os graos de quart-
zo estao cimenfados por 6xido de ferrq Tormando niveis, manchas
e nodulos pequenos; e também.cuma rolados e crostas nas paries
altas das elevagdes dando a,idéia de "gossans". Apresentam 4is
seminagoes e niveis com espessuras milimétricas de metalicos
pretos. Sao comuns estratificagoes cruzadas de grande escala ,
tipos tabular, acanalada e localmente reversa, com camadas -
.' frontais tangenciais ou n'é'.o. Em parte, as suas camadas frontais
LsEo conglomeré,ticas e gradadas. Em alguns 'ai‘lqramentos | foram
tomadas atitudes dessas estratificacoes, geralmente indicando

o sentido das correntes para sudeste com algumas variagdes pa
ra sudoeste, ou com invers2o para noroeste-nordeste (?). 830
muito comuns troncos de madeira silicificada com orientagles

noroeste-nordeste (?).

Subordinadamente ocorrem arenitos e siltitos (. pon
to 8) creme-amarelados, cinzas'a esbranguigados, esverdeados e

avermelhados, porem com gramilometria variando -de muito  fina

a muito grosseira, com estratificagoes cruzadas de pequena =z

grande escala e em parte com ndédulos de folhelho e siltito es-

verdeado e castanho—avermelhado, e leitos de folhelhos casta -

‘nho-avermelhados a arroxeadogs, em parte manchados de verde, e

videnciando uma facies de transbordamento.

Nas fazendas Buri e Montes Claros os arenitos 2s—
tao bastante recristalizados, com veios silicificados e orien-
tados formando cristas e evidenciando zonas de falhas de gren-
de porte.

Das observagOes de campo conclui-se que as feigles

dos sedimentos Serraria € o resultado de depositos de canais -
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em sistemas fluvials énastomosados, com seus arenitos represen
tendo depositos de barrds, enquanto que os niveis argilosos e
VidEnciam.tratar—se de depositos de transbordamento em plani -
cies de inundacao de ambiente oxidante. Os nodulos de folhelho
e siltito dentro dos arenitos muito finose siltitos (ponto 8)
devem-se 80 solapamento-aos leitos de argila e siltitos trans-

portados pelas correntes em periodos de cheias.

A Formagao Serraria por suas caracteristicas lito-

estratigraficas foi escolhida como o alvo principai do projeto,

gsendo nela, coletado o maior numero de amostras. Os resultados

litogeoquimicos confirmaram a expectativa de mineralizacgao, fa

vnrével somente para o0s elementos vanédio, niquel e prata, en

vista de apresentarem valores tidos como andmalos, quando cog:'

parados com os padroes de referencia bibliografica internacio-

,.nal[ No tocante as outras substancias (Cu, Pb, Zn, e €o ) 0s

valores encontrados sao considerados a priori sem interesse -

prospectivo. (Tabelas 4 e 7).

~Tabela 4 - Resultados geoquimicos da Formagao Serraria

(Valores em ppm)

AMOSTRAS  Cu Pb Zn Ni Co Ag V.
24 36,10 12,40 12,80 36,00 8,80 0,40 230,00
O% 26,20 6,80 12,00 41,60 7,10 0,40 150,00
oA 96,10 10,50 70,70 75,60 37,90 0,90 210,00
2B 32,30 10,40 16,80 66,80 15,40 0,30 2§otpo
3 26,10 9,60 6,80 38,60 5,60 0,20 70,00
34 9,600 0,10 3,80 5,70 3,30 0,40 280,00
3B. 36,40 10,40 12,00 25,10 4,80 0,10 £40,00
3¢ 19,20 10,40 6,90 26,20 5,20 0,20 100,00
3 25,90 10,90 9,90 26,80 4,90 0,10 110,00



Tabela 4 ~ Resultados geogquimicos da

ATJOSTRAS

3E
3F
3G
3H
3I
3J
5

54
5B

10A
108
10C

Cu

17,90

13,30

14,40

24,60
16, 40
17, 30
13, 30

16,50
41, 80.

36,70
11,80
22, 30

27,30

34,40
76,50

36,90

28, 60

9,30

34,40

62,50 -
22,30

13,30
18,50
31,80
8, 30
6,70

7190 ;j
8,130

b,

Pb Zn
10,60 . 5,90
7,30 3,40
7,00 3,60
9,00 17,00
10,80 . 6,90
9,25 = 8,05
7,40 2,50
8,20 2,80
27,70 10,40
16,00 6,10
7,50 10,40
10,40 15,50
8,80 12,00
12,80 9,50
18,10 62,30
12,20 5,70
9,30 8,70
11,80 7,00
7,30 17,00
17,70 27,25
8,30 6,40
16,20 4,20
10,00 10,30
12,00 15,40
4,90 2,50
2,90 2,40
6,90 6,10
4,90 1,80

Ni

28,10
145, 00

141,00
154,00
84,00

131,50
127,00

152,00

120,00
93,00
96, 00

157,00

95,00
13,10

83,00

11,50
6, 40
4,20

51, 40

66,95

53,10
6,80
8,50

12,40

84,40
73,70
58,40

100,60

Formacao Serraria

Co

6,00
5, 60

5,70
14, 60

7,00
7,25
5,20
5,90
9,60
9,00
5, 60
8,20
5,90
6,00

14,60 -

6, 80
3,40
1,80
4, 40
13,20
4,70
5, 40
4,60
8, 60
5,20

5,20

6,40
4,30

A&

0, 40

0,10

0,10
0, 40
0, 30
0,10
0,10
0,10
0,80
0, 40
0,10

0,10
0,10

0,20
0,80
0,60
0, 40
0,40
0, 40
0,70
0, 50
0, 60
0,70
0, 80
0,10
0,10
0,10
0,10

(Valores em ppm)

V.

135,00
60, 00

. 60,00

90,00
70, 00
60,00
60, 00

60,00

70,00
100,00
70,00
80,00
136,00

310,00
450,00
260,00
200,00
150,00
120,00

475,00

120,00
770,00
260,00

240,00

40, 00
40, 00
70,00
40,00
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Tabela 4 -~ Resultados geoquimicbs da. Formagao Serraria
(Valores em ppm)

AMOSTRAS

10D
11
12
13
18
19
194
20
21

21A

21B

22
224
22B
23
23A
23B

230

24
241
25

25A

26

264

27
28
28A
288

13,80

Cu

20, 40
42,00
22,50
9,80
12, 40
18, 40
58,50

12,00

224 35
15,10
30,00

26,50
18,10
15,10
21, 30

- 22,50

18,10

16,35

58, 40
40, 30
44,20

18,10

26,50
25, 80

16,00

23,60

- 14,30

.

PDb

17,50
16,20
13,10
6,30
5470

. 6,40

16,20

5,80

8,30
5,80
21, 30
6,10

15,70

23,70
6,70
8,20
6,00
14,80

6,00

11,40
39,20
37,90
8,20
21,70
10, 60
6,70

11,50

9,50

Zn

31,90
17,80

3,50
7,60

6,20

40, 00
3, 60
4,50
3,70

45,10
3,10
8, 40
7,20
3,30
5,50
4,40

12, 40
2,90

15,10

26,10

29,80

4, 30
14,40
4,80
3,20
6,60
3,50

Ni

44,50

36, 40
104,50

74,40
89,10

86,20

111,40
115,05

95,10
92, 00

105, 60

67, 00
74, 80
89, 50

116, 00
100, 40

Co

69,80 15,00

12,00
18, 40

75,50

157, 00

89,90
62, 60
56, 60

150,00

74,00

215,00

149,00

86, 30

91,30

4,80
4,80
6,80

20,10

6,40
7,00
5,00
18,10
5,80
11,80
14,20

6,00
7,10
6,60
13,20

7,00
9,00

17,40

17,80
8,50

13,30

9,70
1420
8,50
8,20

Ag

0, 60
0,40
0, 30
0,10
0,10
0,10
0,60

0,10

0, 30
0,20

0,80

0,20
0,80
0,80
0,10

0,10
0,20

0,80
0,40
0, 40

1,00

e ——————

0,10
0,80

0,10
- 0,10

0, 40
0,40

V.

250,00

260,00

120,00
60,00
60,00

160,00

160,00

80,00

40,00

20,00
200,00
20,00

120,00

50, 00
50,00
60,00
40, 00
50,00
20,00

910,00
- 600,00

- 440,00

80,00

300,00

50,00

30,00

80,00
50, 00
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Tabela 4 - Resultados. geoquimicos da Formag¢ao Serraria

ANOS TRAS

32
34

34A
34B

42
43
44
45
46
4T

4.5

Cu

19,60

15,30
16,40

18,10

12,80
19,60
11,90
10,90
17,20

11,90
13,10
12,80
15,00
14,20

8,00
4,60
10,80
4,60
6,80
4 ,80
10,20
6,60
9,10
79,70
7,60
8,00
74,20
54,60
13,00

Zn

11,20
4,00
12,80
3,10
5,80
6,90
5,00
3,80

| 17149
60, 30

7,30
6,70
13,40

395,00

9,20

Formagao Barra de Itiuba

N1

136,00

143,00

93,10

204,00 -

86 , 80
78 ,00

31,80

30,50
82,50
79,60
45,50
53,50

135,00

94,90

144,00

(Valores == pom.)

Co

9,00
5,80
8,80
7,60
4,70
4,40
3,50
5,40

6,80

7,60
10,50
7,80
4,70
11,80

6,00

AZ

C,10
0,10
0,20
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,40
0,10

Qcorre amplamente por toda a érea'estudada

V.

60,00
60,00
10,00
30,00
40,00
40,00
40,00
40,00
30,00
40,00
30,00
70,00

40,00
20,00

COIn

suas melhores exposi¢Oes em cortes da estrada Fropria- Japoata

e da BR-101. E composta de uma sequéncia litdlégica ronotona de

intercalagoes de folhelhos, arenitos, gsiltitos e

leitos delgados de calcario. Os arenitos e siltitos sZo

subordinados

de

tons creme claro a amarelado, cinza, esbranguig¢ado e casitanho

avermelhado, por vezes levemente esverdeados e réseos, quartzo-

s0s, granulagao fina a muito fina, algunas vezes media, sub-an
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gular a sub-arredondada, regularmente classificados, porosos,

» . F - F 4 . - . ” .
. permeavels, feldspaticos a caolinicos, muitas vezes  micaceas

a0 longo dos plancs de acamemento. S2o freguentes, dissemina-
| coes e niveis de espessuras milimétricas de metdlicos pretos.
Contém estratificagdes cruzadas de pequena a média escala e,
nos arenitos espessos, laminag‘aes' convolutas. Localmente, apre
sentam manchas pequenas arredondadas e ferruginosas. O acama-
mento varia de medio a2 muito espesso e estdo intercalados com
folhelhos verdes, castanho-avermelhados, cinza-esverdeados e
ocasionalmente amarelados, em parte calciferos e micdceos. S&Eo0
raros 0s seus afloramentos, a nao ser guando intefcaladés com

camadas de arenitos e siltitos. Os calcarios sa0 de tons creme,

castanho, amarelado e cinza, sao microcristalinos, Ocaslionalmen

te ool{tidos e fossiliferos (restos de peixes?).

-Em principio atribui-se pai*a a deag?do Barra de
Itiuba uma origem fluvio-deltaica, evidenciada pelo seu conteu
- do.faunistico- (Ponte et alii, 1967) laminagoes convolutas e su

cessao 1litologica.

O comportamento gquuimico das rochas da Formagao

Bar]:"a de Itiﬁba‘. refletiiu valores acima do teor normal somente

para a prata, com valores de 1',00 e 1,20 ppin, respectivamente

Para calcé.rio e arenito e, iocalmente para niquel (Tabelas 5 e
7).

Tabela 5 — Resultados geoquimicos da FormagZo Barra de Itiuba.

. | o | (Valores em ppm)

ANOSTRA cu b Zn Ni Co  Ag V.
4 13,20 6,60 12,70 91,00 41,70 0,10 70,00
.44 6,00 10,10 6,40 16,60 6,90 0,40 60,00

4B 18,00 12,90 6,80 20,70 8,60 0,80 80,00
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Tabela 5 ~ Resultados geoquimicos da Formagao Barra de

Itiuba. ™
(Valores em ppm)
AMOSTRAS Cu Pb Zn Ni Co Ag V.

4C 32,50 13,16 19,80 41,30 28,20 - 0,40 130,00
4D 9,60 7,10 12,40 26,20 8,00 0,10 90,00

14 23,20 6,30 26,30 -53,80 12,40 0,10 85,00
15 31, 40 8,00. 23,60 55,00 34,70 0,10 120,00
16 11,90 . 4,00 - 7,60 24,50 6,40 0,10 70,00
17 10,60 7,20  3,20° 28,50 3,30 0,10 70,00
29 12,85 9,35 8,30 66,20 10,20 0,20 30,00
30 13,90. 8,30 ~ 4,30 70,00 8,00 0,20 - 30,00
30A 44,30 15,70 33,20 116,00 18,10 0,70 70,00
31 11,20 3,90 8,80 31,50 4,35 0,10 50,00
" 3TA 47,50 11,00 62,30 180,00 63,70 0,70 120,00
33 17,70 7,20 14,50 42,60 18,40 0,40 40,00
334 36,40 9,00 24,90 70,40 32,50 0,30 110,00
33B 23,40 18,80 17,80 39,50 19,50 1,00 60,00
40 46,00 10,80 29,30 42,00 20,10 0,20 50,00
41 41,20 ~ 19,90 11,80 74,10 28,70 0,60 60,00
50 15,20 7,20 8,10 46,10 10,00 0,10 40,00
57 7,10 5,60 3,00 23,50 5,00 0,10 50,00
52 20,80 - 8,80 20,70 33,20 11,20 0,30 60,00
53 15,70 8,30 34,90 51,50 13,80 0,60 60,00
54 17,10 8,30 47,20 223,00 79,70 1,20 40,00
55. 47,60 18,60 135,80 42,80 23,20 1,00 120,00
554 14,50 17,20 46,30 53,50 18,40 0,70 60,00
56 11,50 13,40 22,00 54,40 16,30 0,40 50,00
57 10,50 11,00 31,40 31,70 10,30 0,60 50,00
574 11,00 < 12,10 23,60 32,80 10,30 0,70 60,00
58 10,40 6,90 14,10 46,30 0,10 50,00

11, 80
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Tabela 5 — Resultados geoquimicos da Formagzo Barra de

Itiuba. —
. (Valores em prm)
 AMOSTRAS  Cu Pb Zn Ni Co Ag V.
59 22,20 8,80 13,60 65,60 37,90 0,20 - 60,00
60 17,70 18,40 35,60 52,80 20,80 0,40 70,00
61 16,00 7,10 69,30 83,10 10,70 0,20 50,00
65 11,60 6,40 50,10 60,40 12,60 0,10 60,00
67 10,30 4,60 6,00, 45,20 6,90 0,10 40,00
68 58,90 24,60 100,00 44,80 28,50 0,60 160,00
69 13,10 10,20 31,20 58,40 18,80 0,10 70,00
70 16,60 32,60 28,50 54,30 25,00 0,10 40,00,
71 14,10 7,40 15,40 . 34,80 6,70 0,10 80,00

4.6 Forﬁagéo'?enedb

As rochas desta unidade litoestratigrafica afloran
nas circunvizinhangas das cidades de Muribeca, Sao Francisco e
Japoaté; e constam de intercalagaes de arenlitos, siltitos e Io
lhelhos. Os arenitos e siltitos sZo cremes a amarelos, roOseos
e cinza—ésbranquigados, quartzosos, granulagﬁolfina a muito i
na, bem selecionados, porosos, permeévéis, em parte micaceos e

friaveis, acamamento medio a espesso. Algumas vezes contém dis

. i F u F - — x em o or
seminagoes e niveis de metalicos pretos. Estratificag¢oes cruza

¥ . ) . ot ) Poudk -y
das de media a grande escala e laminagoes convolutas, sao Ifre-

L nd

quentes. Estao intercalados com folhelhos de coloragao verde.

A ocorréncia de sua fauna caracteristica ( Ponte

et alii, 1967), aliada a laminagOes convolutas e estratilicz -
' » . L . '

coes cruzadas, da uma jdela de que a Formagzo Penedo foi depo-=

sifada em um ambiente continental fluvial.
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Os resultados litogeoquimicos desta formagao quan

do comparados com os valores referenciados pela  bibliografia
internacional, sio considerados como sem expressac prospectiva.

(Tabelas 6 e 7).

Tabela 6 - Resultados geoquimicos da Formagao Penedo

(Valores em ppm)

AMOSTRAS -Cu Pb Zn ©  Ni Co . Ag V.
39 ° 23,35 8,25 6,85 24,50 18,65 0,10 50,00
394 28,40 7,90 13,60 16,80 4,30 0,10 40,00
62 20,50 5,70 14,10 80,40 7,30 0,10 40,00
66 9,10 3,80 . 4,80 43,70 5,80 0,10 40,00
.Tabela 7 - Carécteristicas geoguimicas dos elementos.

. - (Segundo Hawkes e Webb, 1962). |

Elementos |

ppm - Cu Pb in N1 Co Ag V.

Litologia

Calcario e - | .
dolomito  5-20  5-10  4-20 3-10 0,2-2 0,2 2-20 -

a

Arenito  10-40  10-40 5-20 2-10 1-10 0,4 10-60

Folhelho 30.150 - 