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APRESENTAGAQO .

O presente volume encerra o resultadé da
la. etapa do Projeto Fluorita no Sudeste de Santa Catarina, o
qual objetiva elaborar um mapa previsional, caracterizar os
depositos de fluorita, estabelecer uma metodologiéﬁﬁrospecti

va, bem como avaliar a potencialidade do distrito fluoritico

catarinense.

| O relatdrio da la. etapa corresponde ao
Mapa Previsional do Distrito Fluoritico sendo compostc  por
cinco mapas na escala 1:100.000, com respectivas notas expli A

cativas.
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Devido a grande intensidade do sistema de fraturamento N309E, boa parte do restan
te da folha esta recoberta por areas consideradas como de fawvorabilidade media segqundo os crite-
rios adotados, tend sido individualizadas dez areas (M-1, M-2, M-3, M4, M-5, M6, M-/, M-8, -
M-9 e M-10).
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INTRODUCAO
A folha de Tubarao, escala 1:100.000, situa-se na porgcao centro-oceste da area
de 11.530 Km® em estudo pelo Projeto Fluorita no Sudeste de Santa Catarina, cujos objetivos e
metodologia desta etapa de confeccao de mapas previsionais estao expressos na nota explicativa

das folhas de Criciuma e Lagoa de Garopaba do Sul

A geologia da folha de Tubarao foi campilada e adaptada dos mapeamentos realiza-
dos por Albuguerque e Horbach (1972 - Mapa Geologico das Folhas i‘- Tubarao e Laguna - 1:250.000);
Guazelli e Feijo (1970 - Mapa Geologico da Folha SH.22-E-II - 1:100. ;;':r’w ); Teixeira (1969 - Fo-
lha Geologica do Brago Norte - 1:50.000); Ferreira (1969 - ""Irl_iu Geologico Preliminar da Quadri-
cula de Rio Fortuna); Salomao '*".merarau Ltda. (1975 - Provincia FlJJnt_l.ua & Santa Catarina -
1:50.000) : Pozza e Valenti: (1979 - Mapa Geologico de Semi-Detalhe da Regiao de Criciuma-Urus-

_—

sanga e Lauro Miller - 1:5 ."I.T

ESTRATIGRAFIA

Na folha de Tubarao predaminam rochas granitOides proterozoicas e rochas sedimen
tares da bacia do Parana, ocorrendo, subordinadamente, rochas vulcanicas relacionadas a Forma-
cao Serra Geral (de rranes, diques e soleiras), digques de rochas acidas correlacionaweis ao vul-

canismo do Grupo Itajfu sedimentos quartﬂﬁdrlm e rocnas T"JE.JI"ﬂf_ltlcah argueanas.

As rochas migmatiticas afloram na forma de uma pequena cunha a norte de Santa Ro
sa de Lima, estando limitada a sul e ceste pelos sedimentos permo-carbaniferos do Itarare. A les
te estas rochas estac em contato cam as rochas grmltmr:EE que campoem a Suite Intrusiva Pedras
Grandes que ocupa cerca de 40% da folha de Tubarac, principalmente na sua porgac ocidental. Es-
ta suite engloba as rochas granitoides de granulacao grosseira e textura porfiritica mapeadas
por Teixeira (1969) e Ferreira (1969). As rochas graniticas de granulacao média a fina mapeadas
por Teixeira (op. cit.) e o granito isotropo de granulacac média a grosseira mapeado por Ferrei
ra (op. cit.) foram incluidas na Suite Intrusiva Guabiruba.

Diques de rochas acidas, de possivel idade neo-paleozdica 2 neo-proterozdica, cor
tam rodias graniticas locallzadas a norte Jda cidade de Brago do Norte.

A unidade inferior da bacia do Parana, constituida pelos sedimentos fluvio-glaci
ais da Formacao Itararé, mostra expressiva area aflorante na folha de Tubarao, ocupando a faixa
central da folha no sentido N-NE. Esses sedimentos tambem ocorrem na I:x:ur(;aj ocidental da folha,
formando manchas da sedimentacao paleozdica preservadas sobre as rochas granitdides, conforme é
dado abservar a sul e a norte d& Pedras Grandes, a norte de Tubarao, ao redor de Sao Ludgero e
Brago do Norte, a sul de Rio Fortuna, entre Rio Fortuna e Santa Rosa de Lima e a leste desta ul
tima cidade. Esses locais podem representar blocos tectonicamente abatidos ou mesmo areas bai-
xas do p-aleorelem do embasamento preservadas da erosao, que estariam resguardando do intempe-
‘rismo as possiveis mineralizacoes.

A wmnidade média da bacia do Parana considerada neste trabalho (vide nota explica
tiva das folhas de Criciuma-Lagoa de Garopaba do Sul), ocupa o segmento oceste da folha, sendo
recoberta por derrames de rochas basicas vinculadas a Ebrnar;am Serra Geral. Esse wvulcanismo ba-
sico também ocorre camo soleiras preferencialmente intrudidas nas Formagoes Rio Bonito e Irati,
alem de diques com orientacac NE e NW que cortam todas as unidades anteriores ao Cretaceo.

Finalmente, a sedimentacao terrigena final ocorrida no Quatemario esta represen
tada por sedimentos pouco ou nao consolidados, depositados junto as encostas (coluvices) , ao lon
go dos cursos d'agua (aluvices) e na planicie litoranea, na forma de sedimentos marinhos aflo-
rantes na regiao de Tubarao.

TECTONICA

A semelhanca das demais folhas, o tracado da tectonica riptil que afeta as rochas
rantes na ft“‘D a de Tubarao resultou da interpretacac de fotografias aéreas verticais na es-
cala 1:60.000 e 1:25.000 (areas restritas), imagens de radar na escala 1:100.000 e interpreta -

=

cac qualitativa de mapas aeromagnetometricos (Projeto Serra do Mar Sul).

Da adbservacao do mapa verifica-se que nesta folha predominam fraturamentos dos
sistemas N309E e N309W, ocorrendo com menor representatividade falhas e fraturas dos sistemas
N6(XE ¢ N6O9W, e alguns fraturamentos do sistema N-S.

Utilizando-se 0 esquema evolutivo da tectonica ruptil do sudeste catarinense pro
posto por Horbach e Marimon (op. cit.), verifica-se que o sistema mais antigo gerado por esfor-
¢os compressivos e camposto por falhamentos do sistema N60O9E, esta representado por tracos de
falhas descontinuos, que seccionam a folha na sua porgao central no sentido SW-NE, cortando tan
to rochas proterozoicas camo sedimentos da bacia do Parana, nesse caso, atuando camo falhas de
gravidade. A maioria destas falhas foram interpretadas a partir dos dados aeromagnetametricos.

E bastante notavel a representatividade do sistema N30°9E afetando as rochas da
folha de Tubarao. Correspondem a fraturamentos com direcao entre N10© - 40°E, gerad:as por esfor
¢os distensivos,/ compressivos, que propiciaram a formacaoc de fraturas de tensao e sizalha con-
jugadas de diversas idades. Durante o estagio de pre-w 4t e rift-valley de Asmus (1977 - in:
Horbach e Marimon - op. cit.) o sistema formou falhas de tensao preenchidas por diques de diaba
s10, cam alguma representativa na porcac ocidental da folha. Este estagio também deve ser o
respansavel pelos inameros falhamentos N30°E aflorantes na parte oriental da folha. As fraturas
abertas que encaixam as inumeras mineralizacoes de fluworita conhecidas na folha de Tubarao fo-
ram geradas no estagio oceanico, de idade terciaria, sequndo os autores supracitados.

O sistema N-S tem pouca representatividade na folha, atuando normalmente Como
fraturas de tensao abertas que encaixam veios de quartzo como é dado observar a SW de Rio Fortu
na, S de Orleaes e NW & Tubarac. i

Os tragos tectonicos de maior extensao da folha sao marcados por fraturamentos do
sistema N309W, que engld::a fraturas cam direcao entre N10© - 409W, geradas por esforcos disten-
sivos,/ compressivos de varias idades. Este sistema encaixa dique de rochas acidas eo-paleozoicas,
diques de diabasio mesozdicos e weios de quartzo de idade nao definida. Sequndo Horbach e Mari-
mon (op.cit.), o principal evento formador das fraturas N309W estaria relacionado aos estagios
proto-oceanico a oceanico de Asmus (1977), quando do inicio da abertura do Atlantico durante o
Neo-Cretaceo ao Terciario. No estagio segquinte, durante o Terciario, ocorreu a formacao de fratu
ras de cisalha N309%, que podem estar deslocando os veios de flwrita. Este sistema € comm na
regiao de Pedras Grandes.

Finalmente, o Qltimo sistema adbservado na folha corresponde as fraturas N6COW
que atuam canjugadas ao sistema N30°E, tendo sido geradas por esforcos distensivos/ compressi -
Vos principalmente nos.estagios pre-wu 4t e w{t-valfey e oceanim.

MINERAL I ZACOES

Ao nivel atual de conhecimentos estac localizados na folha de Tubarao a maioria
dos depositos, ocorrencias e indicios de mineralizagao de fluorita do distrito de Santa Catari-
na. Os controles e caracteristicas destas mineralizagoes sac semelhantes aqueles apontados na
nota explicativa das folhas de Criciuma e Lagoa de Garopaba do Sul.

A partir dos dados obtidos da analise dos relatorios de pesquisa apresentados ao
INPM foi possivel localizar o grande numero de depOsitos, ocorréncias e indicios de mineraliza-
¢cao, bem camo quantificar os diversos depositos ja cubados na area. Até o mamento sao oconheci-
dos onze depositos no perimetro da folha, sendo oito de porte medio e trés depOsitos pequenos
distribuidos pela regiac de Pedras Grandes (Pinhatel, Canela Grande, Canela Pequena, Pindotibae
Figueira); Tubarao (Sao Martinho) e Santa Rosa de Lima (Santa Rosa, Rio Facao, Ric dos indios ,
Nova Fatima e Rio dos Bugres). Este ultimo deposito, em fase de pesquisa pelo Grupo Votorantin,
e 0 que apresenta melhores perspectivas em termos de volume de minério entre aqeles em estudc
no ambito da folha.

Ocorrencias de fluwrita sac conhecidas em dezesseis locais da folha, estando dis
tribufdos pela regiao de Pedras Grandes (sete oocorrencias); sul de Gravatal (duas ocorrencias);
Santa Rosa de Lima (sete ocorrencias). A maioria delas 131 fo1 pesquisada swgerficialmente 3 @),
diversos grupos 'uneradareq xaan resultados neqatiwes, sendc JuP a pesqulsa em alguns filoes
ta sendo retamada (oMo « so o {1l nta Anin <+ & Pedras Grana

i »» wlas reqloes e Pedras Grandes, Tubarao, Gravatal, Sao Ludgero, Bra
¢O a0 Norte, RiO Fortuna, Santa Rosa & luim L & Srac Para sac conhecidos vinte e dois indicios
de mineralizacao de fluwrita, a base de blocos rolados de calcedonia com boxwosks de flwrita e
anomalias geoquimicas de fluor (solo e sedimentos de corrente), aléem de seis fontes 4d' aquas ter

mais, que posicionam-se nas proximidades das mineralizacoes de fluorita.

AREAS DE FAVORABIL IDADE

Caonsiderando os critérios expostos na legenda foi possivel selecionar dez areas
de favorabilidade muito alta na folha de Tubarac. A area MA-1 situada a oeste de Brago do Norte
engloba dois fraturamentos do sistema N30CE e dois indicios de mineralizacao de fluworita, um de
les vinculado a uma fratura N60SE. A area MA-2 situa-se a oceste de Pedras Grandes e delimita uma
série de fraturamentos mineralizados que encaixam os dep:-smms de Pinhatel, Canela Grande, Cane
la Pequena, Pindotiba e Fiqueira, além de seis ocorrencias e sete indicios. A area MA-3 situase
a leste de Pedras Grandes, extendendo-se desde a folha de Criciuma, a sul, até a altura d Gra-
vatal, a norte. Esta area caracteriza-se por uma série de falhamentos subparalelos e desconti -
nuos, que encaixam tres ocorrencias e tres indicios de mmerallza(;ac:r de fluwrita. Como as demais
a area MA-4 possui orientagcao N100-30¢E, extendendo-se por cerca de 20 Km passando pela cidade
de Gravatal e Termas da Guarda. Nesta area foram catalogadas duas fontes de agua termal e uma
boorrencia de fluorita. As areas MA-5 e MA-6 situam-se a norte de Tubarao, envolvendo no caso
da primeira a presenca de um indicio e, no caso da sequnda, um deposito de pequeno porte e tres
indicios de mineralizacao. A area MA-7 localiza-se a norte de Armazem e caracteriza-se por um
fraturamento N30°E que passa nas proximidades de uma fonte de agua termal. A area MA-8 possui a
maior area aflorante da folha estando localizada na sua porgao centro-norte, extendendo-se des-
de Grao-Para até o limite norte da folha, passando nas proximidades de Santa Rosa de Lima. Nos
limi tes desta area situamse os cb;:n&utas de Rio Facao, Rio dos Bugres, Nova Fatima, Rio dos In
dios e Santa Rosa, alem de seis ocorrencias de flwrita, quatro indicios e trés fontes de agqua
termal. As areas MA-9 e MA-10 posicionam-se a leste de Santa Rosa de Lima e envolvem falhamentos
com dois indicios de mineralizacaoc em cada uma das areas.

As areas de alta faworabilidade, caracterizadas pela presenca de fraturamento N
309E seccionando rochas antigas em contato cam sedimentos Itarare, distribuem-se preferencialmen
te em contato com areas de favorabilidade muito alta, extendendo-se desde o limite sul da folha,
passando por Pedras Grandes, Braco do Norte e Santa Rosa de Lima (areas A2, AS, Ab e A8). Com o
mesmo grau de favorabilidade sac os falhamentos posicionados mais proximos da borda da bacia que
caracterizam as areas A-1, A-3, A-4 e A-T.

As areas delimitadas como de faworabilidade média circundam fraturas isoladas do
sistema N30CE que seccionam os sedimentos Itararé na porgao central da folha (areas M-1, M-2 ,
M-5, M6, M-7 e M-8), ou um enxame de fraturamentos subparalelos, descontinuos, que cortam as
rochas granitoides desde o sul da folha, a ceste de Tubarao, até o canto NE, extendendo-se pelas
foclhas de Anitapolis e Laguna (areas M-3 e M-4).

Finalmente, as areas caracterizadas como de baixa favorabilidade foram delimita-
das em tomo das fraturas N309E que cortam as rochas da bacia do Parana, com excecgao dos sedi -
mentos Itararé, localizando-se na porgao ceste da folha. Estas areas sao consideradas de baixa
favorabilidade®, pois a espessa cobertura sedimentar inviabilizaria possiweis depoOsitos situados
em rochas do embasamento sukbjacente.
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COLUNA ESTRATIGRAFICA

CENOZOICO
QUATERNARIO

g : ¥.4 b : '
-:Q; Depositos sedimentares de origem fluvial,marinna,lacustre e/ou
# F -
Nxh, eolica, atualis e subatuais,
e
MES0ZOICO
JURASSICO - CRETACEO
rormagac 3erra Geral
2 i P R JK | toleft
rngfH‘ ( JKsg )-.Jerramea e soleiras de basalto toleitico,cinzs-
= - - o fanrn 'f"' . m T ;
1 KJsg'l escuro & preto, de granulacdo fina a afanitica, com fre-

. quentes intercalagoes de arenito intertrape. (db)-Digues
de diabasio e basalto.

PALEOZOICO - MESOZOICO
: —— PERMIANO - JURASSICO
Sequencia sedimentar da bacia do Parang incluindo os demﬁs;tm
continentais eolicos da Formagao Botucatu, continentais finos
da Formagao Rio do Rasto, de planicie de mare da Formacido Ter
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sina, marinho de aguas calmas da Formagao Serrs Alta, marinho das Formacoes !
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ratl e Palermo, fluvio-deltaicos, fluviais e litoréneos da Formacao Rio 3oni

to.

CARBONIFERO SUPERIOR - PERMIANO INFERIOR
Formagao ltarare

Depositos continentais, glaciais, com siltitos, folhelhos, rit
mitos, diamictitos e varvitos.

PROTEROZOICO SUPERIOR ,
Sulte Intrusiva rfedras Grandes

Ext ’ . w .
Microclinio-granitoides calco-alcalinos, is0tropos
a foliados, teytura granular grosseira a porfiritica, co-
y i | : + 4 .
res cinza a avermelhadas, Formam complexos polidiapiricos

eventualmente com contatos difusos a termos diatexiticos.
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oulte ntrusiva Guaplruba

b k] - Ortoclasio-granitdides pos-tectonicos, isotropos,
v - F . . S s -
homogeneos, leucocraticos, subalcalinos a alcalinos, tex-
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tura granular fina a media.
EO-PALEOZOICO A PROTEROZOICO SUP ERIDR
Grupo l1tajai
"”QL#EJJI Diques de riolito, granofiro e quartzo- ~-porfiro.
ARQUEANO
# :
Complexo Metamorfico ;._h,.uat_ tico
-
/7ggﬁr Migmatitos com hanltns plutonicos, pmmGLa‘¢c estruturas
//// ‘}/// "schilieren" enebulitica; composicao _*_I&“;e; a tonalitica
; cores cinza., Localmente com porfiroblastos de~feldspatos cin-
zentos.
CONVENCOES GEOLOGICAS
o Nl N - Contato definido
SR T -~ Contato aproximado
- Falhas e fraturas fotolnterpretadas
; - Falha de gravidade com indicagao do movimento relativo
ceceene - Falha encoberta

- Falha provavel interpretada por imagens de radar

4 .
- Falha provavel interpretada por magnetometria
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- Indicio de mineralizacéo com indicagéo

- Ocorrencia mineral com indicacl8o da substéncia

- Depﬁsltﬂ mineral com menos de 50.000 toneladas de minerio
com indicagao da substéncia

= Depésitn mineral com 50,000 g 1,000,000 de toneladas de mirce
rio, com indicacgao da substancia

- Fonte de dgua term2l com vaz@o definida
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