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APRESENTAGAO

A Superintend®ncia Regional de - Recife, através da

Divis3o de Pesquisas Préprias; submete & apreciacao do Depértg

mento de Pesquisas Prdprias o presente Relatdrio Final de Pes—

quisa. C Projeto Rio Tinto engloba areas requeridas desde o3
Estado de Alagoas até o Estédo do Rio Grande do Norte. = Este

Relatdério de Pegquisa incorpora os.trabalhds executados em 6

alvaras éertencenteg a CPRM, situados no Estado da Paraiba, a

norte de Joao Pessoa; aqui denominados Setor Rio Tinto, .envol- .
vendo os DNPM's 840.566/79 a 840.570/79, e 840.032/36.

' Este relatério apresenta as diretrizes e metodologi-—

as de pesquisa adotadas na delimitacao de 3 turfeiras de pqu§ .
no porte descobertas no vale do Rio Mamanguape; e expoe e dis-
cute os resultados dos cdlculos de'resérva medida € - indicada
destas turfeiras. | |

Opor tunamente outro relatdédrio abordard mais 5 Areas
1oca1izadés no mesmo vale (DN?M'S 840.571/79, 840.025/80 a
840.027/80, e 840.031/80) onde estao sendo detalhadas mais

duas turfeiras.

A execucao dos trabalhos esteve a cargo da superin ’

tendéncia Regional de Recife, sob a responsabilidade dos ged—

1ogos Claudio Schead (Chefe_do Projeto), Antonio Guedes Barbo
sa e Fernando Antonio do R&go Barros, contando com a coordena-
cao técnica dos gedlogos Edilton José dos Santos (DIVPEP-RE) e

Marlio Jorge_Cogta.

A. supervisao deste Relatério .esteve a cargo do ,

PROESP-CARVAO e do DEPLP,através da Divisdo de Controle Técni,
' co-DICTEC. |

Mod. 002 . NE- 7530.0210, 0343
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1 - INTRODUCAQ -

O Projeto RiolTinté; atividade de Pesquisas Préprias
da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais, tem por objeti-
vo a pesquisa de turfa no litoral nordeste brasileiro. A turfa
representa o estégio inicial da formagao do carvao, originando
se pela acumulacao de matéria vegetal composta de musgos, plan
tas aquéficas diversas, material lenhoso, afpustos e 11guens.

Nz cidade do Recife e adjacéncias sao conhecidas o-
corréncias desde o infcio do século. Entretantc apenas na déca
da de 1940; face As dificuldades de importacao de combustiveis
e carvao em decorréncia da II Guerra Mundial; alguns depdsitos

foram objeto de estudos que envolveram calculo de reserva e

testes de aplicacao industrial, procurando substituir og com-

sustiveis ent3o carentes. Os resultados obtidos, embora Ffavoré

veis, nao ensejaram o prosseguimento dos estudos ou mesmo a de

manda por parte dos setores industriais, onde o emprego da tur
fa foi comprovadamente adequade, chegando mesmo a superar  OS

produtos competitivos impor tados.

Com o advento da crise de energia nos anos 70, e em

atendimento as diretrizes no tocante a prioridade para Pesqui-
sas Préprias; a Superintendéncia Regional Recife da CPRM inici
ou um levantamento do problema de materiéis energéticos na' a-
rea de sua atuwacio. Isso resultou na descoberta de diversas o-
corréncias de turfa éom base, fundamentalmenté; em ‘caracteris-
ticas geolbgicas e geomorfoldgicas citqdas na bibliografia; am
pliando consideravelmente as perspectivas -de delimitagao de re
servas econdmicamente viaveis para um empréendimento mineiro a.

cur to prazo, face a tipologia dos depOsitos.

Tais fatos, aliados a necessidade crescente de insu-
mos energéticos alternativos aos atualmente importados, leva -

ram ao requerimento das &reas objeto deste documento.

NE T3530.0210,0343



2 — LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

As &reas requeridas pelo Projeto Rio Tinto envolvem
setores desde o Estado de Alagoas até Rio Grande do Norte. No

caso especifico dos Estados de Pernambuco e Paralba, as areas

originalmente agruparam-se em treés conjuntos:

~a) bois conjuntos localizados no Estado de Pernambu
co, nos arredores de Goiana e de Itamaracd, um deles constitu
1do pelas ageas 840.572/79 a 840.575/79; e pela . area 840.046/
80; outro conjunto constituido pelas &reas 840.033/80 o a

840.045/80;
~b) Um conjunto localizado no Estado da Paraiba nos

arredores de Rio Tinto e Mamanguape, formado pelas &reas '

840.566/79 a 840.571/79 e 840.024/80 a 840.032./80.

ApOs os testes_preliminares; todas as éreaé fequepi

- das no Estado de Pernambuco Eorém descértadas poOr razao de
condicdes desfavoraveis para a existéncia de turfa economica-
mente aproveltavel. Foram também descartadas as seguintes é—.
reas do Estado da Paraiba: 840192&480, 840,Qg§/8051840.9§2/80.
Restaram 1). 4&reas com seus regpectivos alvarés, @

- no caso especifico deste relatédrio sao analisadas trés peque-

nas turfeiras denominadas Boa -Vista-Pindobal, Taberaba, e Cra,
vagu—Caranguéjeira; pertinentes a 6 alvaras (figura 1), que
perfazem 5753,6 hét Um relatéfio concernente 55'5 areas res-—
tantes (figura 2)seré apresentado oportunameﬁfe. AQ.E éreas‘
de pesquisa que dizem respeito a este relatério sao as seguin
tes: |

PB-15/79 = DNPM 840.566/79, alvari 4486 (952,83ha), de 26/8/80
PB-16/79 = DNFM 840.567/79, alvaré 3492(1000ha), de 1%/2/80.
PB-17/79 = DNPM 840.5é8/79; alvara 4487(840;77hé) de126/8/80.

Mod, 002 NE 7530.0210.0345
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CPRM

PB-18/79 = DNPM 840.569/79, alvard 6138(1000ha), de 20/10/80.
PB-19/79 = DNPM 840.570/79, alvard 3493(1000ha), de 14/7/80.
PB-09/80 = DNPM 840.032/80, alvard 5182(100Cha), de 19/9/80.

O conjunto de &reas pesquisadas situa-se na Bacia °
Sedimentar Costeira Pernambuco-Paraiba, no vale do Rio Maman-
quape, numa faixa prdxima ao litoral paraibano; aproximadamen
te 50 km a norte de Joao Pessoa,-abrangeﬁdo'terras dos munici
pios de Mamgnguape e Rio Tinto.

0 acesso & &rea & .efetuado pela rodovia pavimentada

. BR-101 (Joao Pessoa-Natal) que passa por Mamanguape, & partir

de onde segue uma estrada asfaltada rumo leste até Rio Tinto,

de onde se prossegue por estradas secundarias.

3 - ASPECTOS FISIOGRAFICOS E GEOMORFOLOGICOS

As &dreas requeridas localizam-sé . na planicie cos -,

teira nordestina, com relevo aplainado, de suaves ondulagSes.l

Nos arredores da cidade de Mamaﬁguape, as coberturas coluvir—l
ais e os tabuleiros da Formacao Barreiras atingem.as maiores
. cotas, superiores a 120m.
| Também podem ser encontradas dunas na regiao, SO—
bressaindo-se i éuperficie dos tabuleiros, sendo de formacao’
mals recente; e constituidas de areias; provenientes;em geral,
da erosao de.sedimentos do CGrupo Barreiras.
| As turfeiras propriamente ditas situam—-se no amplo
vale do Rio Mamanguape, em sua margem diréita, pericdicamente
inundadas na época das chuvas, € sofrendo a influéncia das
marés. A topografia no local das turfeiras & monotonamente

plana, com drenagem anastomcsada, proveniente das parles ele-

Mod, 002 . | | ] | : NE 7530.0210.0343



vadas dos tabuleiros.

Plantacoes de cana-de-agfcar ffedominam na paisagem
estendendo-se até os vales. A sul de Rio Tinto o Rio Mamangua
pa tem sido sistematicamente dragado; em fungao do valor eco-
nﬁmiéb das terras para plantio de cana;'assumindo nessa parte
uma orientagao aproximadamente retilinea; de diregao  NE-SW.

A leste de Rio Tinto ele se alarga e se egprala pela plani-

cie, recebendo égua'de seus tribﬁtérios, 1ndo ao encontro do
Oceano Atlantico. , I - . |

0 clima & do tipo As' da classificacao de . KOPPen;
. | configurando clima tropical quente e Gmido ,. com maior precipi

tacao pluviométrica no perfiodo compreendido entre fevereiro e

. . : | o,
junho. A temperatura média oscila entre 21,04 OC e 29,93 C, €
os valores minimos e médximos observados ao longo de 12 meses

estao assinalados no Quadro I, bem como os Indices de radia -

cao solar, insolacao média mensal, pluviometria e velocidade

dos ventos.

4 - GEOLOGIA LOCAL

. . " As &reas requeridas situam-se pféximas do 1litoral ,.
na porgEo.paraibana da Bacié Sedimentar Costeira de Pernambu—
co-Paraiba. Trata-se de uma bacia Cretacico-Paleocénica  que
apresenta largura média de 30km e espessura élcangando até

400 metros, limitada ao sul pela cidade do Recife, prolongan-

do-se ao norte até proximidades de Natal.'
Nao h& afloramentos de representantes Creticicos na
drea, ois as coberturas quaternadrias mascaram completamente a-

quelas formacoes. Somente no vale do rio Miriri, mais a sul ,

encontram-se calcérios.marinhos da Formagao Gramame aflorando

6
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QUADRO I - | 0

N CPRM
Informacoes meteorolébgicas das localidades de Rio Tinto
e Mamanguape (Paraiba)
r T o
E;:8+E :8 © . | :
N E:E‘ E:Q Pluvio _Temperatura Ventos
8 E g O - o média
M E S Eﬁh 'E;i{ r%h E metria | i
| % 30 Q= i o O | I
O s ' C C m/ s
L L | "
1T . T |
| JANETRO 460 8 24,3 22,8 ~ 31 | a,a |
! FEVEREIRO | 470 1__%_”_ 71,2 21,1 _ 31 4,5
MARCO 425 { 7. | 111,3 21,7 30,1 4,8
| ABRIL 439 ] 7__“_.‘--__ i 61r5q i _-21-_1-_3 30, 3; 4,3
MAIO 400 {7 53,2 21,1 29,8 4,9
LY R et AN I B it B
| - . —
_JUNHO 350 | 5 | 73,5 | 20,4 |- 29,4 | 3,9
JULHO 350 6 | 22,4 19,2 | 28,4 | "5,3 |
|;geoswn 450 7 | 27 | 19,9 | 29,2 | - 550
SETEMBRO 500 j 8 - 20,4 - 29,4 5.9
OUTUBRO , 500 | 9 13 20, 4 5,3
- NOV EMBRO 500 9 ~ 22,6 3,9
DEZEMBRO 450 | 9 | - 21,6 4,5
l ' i
h i ! S
| MEDIA | -
ANUAL 440 | 7,5 - 21,04 29,93l- 4731

'
- I 4
r ]
il - — _ kel — il S ol ] L
' . L]
. -

Fontes: UFPB; Secretaria das Minas, Energia e Meio Ambiente
| (SEMENA) do Governo do Estado da Paraiba  (1981).
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na regiao de Pacaré (figura 3).

Rochas precambrianas 550 encontradas 10go a nordes-
te da cidade de Mamanguape, representadas por granitéides e—
quigranulares (Pe€ Agr-4), tipo Conceigﬁo; e eventualmente ex-
plotados visando diversos usos.

As 4reas s3o amplamente recobertas por sedimentos a
reno-argilosos continentais, de idade pré-holocénica, perteh_
centes a0 Grupo Barreiras, além de coberturas coluviais e du-
nas. As planicies aluviais, sao constituidas de sedimentos re.
centes arenosos, areno;argiiosos e depbsitos de mangues; se
consideramos um esquema de montante para jusante. Tém cotas
inferiores a 8m sendo, portanto, &reas bastante aplainadas ,
onde o Rio Mamanguape € s&us triEutérios depositam a carga a—
luvionar no perfiodo de cheias. Na planicie hé porgﬁes comumen
te alagadas, formando lagoas, brejos, parcialmente preenchi- -
dos, desenvolvidos a partir de antigos meandros. A medida que

nos aproximamos do mar,observam-se ambientes euxinicos de man

ques, vasas, que sofrem maior influéncia das marés.

As unidades pré-quaternérias nao oferecem interesse
a prospecgao de turfa, nao sendo, portanto, consideradas. As
unidades quaternérias; principalmente as holocénicas revestem
se de grande’ importancia, e estao direta ou indiretamente rex

lacionadas aos depdsitos de turfa.

5 '~ TRABALHOS DE PESQUISA-

5.1 — Metodologia da Pesquisa

Apbs uma fase inicial que constou de abertura de

picadas e furos de trado amostrador em locais selecionados

NE 7330.0210.0343



MAPA GEOLOGICO ' CONVENCOES GEOLOGICAS
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das seis areas requeridas, objeto deste relatdrio, foram de -

tectadas condi¢oes propicias,a delimitagcao de turfeiras em

trés locais, denominados de:

1l— Turfeira Boa Vista-Pindobal
2— Turfeira Taberaba

3~ Turfeira Cravagu-Caranguejeira.

Apesar de se situarem préximas, cada uma sera consi
derada individualmente, pois os resultados nao foram homogéne
‘ ———

0os para as trés turfeiras.

Para a execucao do plano de pesquisa levou-se en

consideracaoc os conhecimentos obtidos por meio de trabalhds
existentes, sendo.muito importante a experiéncia adquiridarpor
intermédio de contatos com as equipes que atwaram no Projeto
Turfa do Nordeste Oriental; executado pela C?RM para: O DNPM,
Caldasso (1981) e Moraes (1282). |

| A metodologia. empregada constou b@sicaménte em - uma
campanha de abertura de picadas nas areas‘favoréveis, visando

manter uma malha de sondagem e a faciliter o acesso para a e-

quipe de perfuragac a trado. Esta tarefa é necessariamente e-

xecutada em tempo de verao ou de pouca chuva, de outro modo o

acesso sera quase impossivel, pois a turfeira se encontra pra
ticamente num plano, no vale, para onde escoa a agua proveni-
ente das chuvas. 0 terreno argilo-arenoso, de natureza pouco
consistente; também nao facilita o acesso no periodo chuvoso.

Inicialmente procura-se um ponto inicial; ou ponto
de apoio (PA-OO); consistindo de um local como a confluéncia'
de estradas; ponte ou rio; a partir do qual desenvolvem-se as
picadas por sobre a turfeira. As picadas foram abertas com
visadas por intermédio de blGssola ou teodolito. Em razao de é

superficie a detalhar da turfeira ser praticamente plana, no

IO

10
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CPRM

amplo vale do Rio Mamanguape, ndo houve controle-altimé:rico,
considerando-se ent3o o datum zero como a superficie média
das aluvioes recentes.

A equipe de topografia assinala os eventos impdftqg
tes tais como casas; rios; ﬁlota as estradas e linhas de ener
dlia que quzem a turfeira; de maneira a facilitar a localiza -
¢do futura dos pontos. A malha de sondagem é variivel em fun-
cao da gemmetria da turfeira. Pensava-se inicialmente em uma

linha-mestra com segoes transversais a cada 200m - 300m. A ex

periéncia mostrou que tal malha necessita ser mais fechada |,

respeiltando-se o tipo de turfa ai encontrado. Em areas de tur
fa homogénea, de compor tamento padronizado; podem ser empredga
das malhas de sondagem abertas. A partir do momento em que se
encontra intercalacoes arenosas ou argilosaé; ou a espessura’
da camada de turfa & irregular; existe a necessidade de se de
talhar com malha fechada. Isto refletird em maior ntmero  de
furos, pbis as caracteristicas da turfa estio mudando.

Cutro aspecto a considerar sao os setores de dificil
écesso,_como &reag inundadas, de brejos, mata cerrada, quwl

quentes plantagOes de cana-de-agtcar, que impoem uma malha de

sondagem mals ampla.

5.l.1 —~ Amostragem

Os pontos delimitados pela topografia sio marcados’
no. terreno por meio de piquetes de madeira, pintados e nume-
rados em ordem crescente. Nos trabalhos de campo as equipes
sao constituidas por um técnico de mineracdo na topografia e

3 bracais para abertura de picadas; um geéldgo para as descri

coes - a trado e amostragem, e 3 bracais para operar o equipa -

mento. A equipe do tradeo amostrador & responsavel pela execu-

l.f
-‘:
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cao de Ffuros por meio de um trado cilindrico com 3" de difme-
tro e altura de 40 cm, dotado de duas sapatas distintas para
recuperagao da turfa, com 10 cm de altura. Obtem-se entaoc um
perfil de 50 cm por manobra. A sapata bizelada, fechada ~oem
3/4 de seu diametro, tipo "pé de porco"; recupera a turfa,mas
com fraco desempenho no caso de turfa hidriCa;'isto é, mate
rial fluido, com maior presenga de égua; caso em que a turfa

tende a escorrer pela base da sapata. Emprega-se entao a se-

gunda OPQEO: a sapata denteada com valvula em ramela, que re
cupera todo tipo de turfa, e com maior seguranca. Tals equipa

mentos amostrados sao acopladas nas mesmas hastes {(comprimen—

to de 1m), sendo transportados e operados por trés trabalhado
res bracaise.
Ao geblogo cabe descrever em detalhe o furo realiza

do, anotando desde o tipo de material de cobertura, até as va

' riagdes no tipo de turfa encontrado. A turfa sai do trado em

amostras cilindricas de 50 cm de altura, sendo colocada no
chao previamente revestido por material plastico, evitando-se

a contaminagao. Alcancando-se a base da camada de turfa, & in

teressante prosseguir no substrato até uma profundidade confi
avel, 1nvestigando-se a possibilidade de existir uma segunda’
camada de turfa. Geralmente obtém-se um perfil padrao, e no

caso das trés turfeiras, observou-se que sotoposta & camada

de turfa encontra-se geralmente uma argila cinza-esverdeada a
té escura, mais ou menos coesa. Ou entao penetra-se no subs -

trato representado por sedimentos argilo-arenosos variajados,

predominarntemente material de alteracao do Grupo Barreiras.
A turfa coletada nao sofreu nenhun processo de seca
gem natural, isto &, guando retirada do trado, era imediata -

mente colocada em sacos plasticos,etiquetada, anotados 0s in-

12
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tervalos, € 0 material era ehviado*ao laboratdrio. Concluido
-o fvro tem-se um perfil da camada de turfa do topo até a ba-
se. O cilindro de turfa & cortado ao meiro, coletando-se as
amostras, que sao a seguir numeradas. Podem ser colhidos va-
rios intervalos de amostragem, duplicatas, para investigacoes
do comportamento do poder calorifico do material de topo e
base.

Ao gedlogo cabe também delimitar os contornos da
turfgira; a medida em que seqgue pelas plcadas e o0s furos Vao

. | sendo realizados. Em funcao de a cobertura aluvial frequente-

mente mascarar os limites da turfeira, furos extras devem ser
realizados, procurando-se assinalar os contatos com © malior
detalhe possivel, pois tais dados serao Ffuturamente vitais

quando dos célculos de reserva da jazida.

Sele2 — Analises

As amostras coletadas no campo foram selecionadas ,
enviando-se para o laboratdério. Inicialmente as amostras eram

. . . ] . ) . G
analisadas para umidade original (%), umidade (%) a 105 C -

110?0; matérias volateis (%), carbono Fixo (%), enxdfre (%);
cinzas (%)a 750605 e o poder calorifico superior em base seca
(pcsbs) @ posteriormente visando diminuir os custos, convencio
IouU-Se fealizar em primelro lugar a andlise de umidade origi-
nal e a de teor de cinzas a 75000,*Caso o teor de cinzas seja
superior a 50% nao se prossegue a andlise ., pois geralmente
um maior teor em cinzas implica na diminuicao do valor de po-—
der calorifico. Quando o teor de cinzdg & inferior a 504 , Pros
sequem ags analises. Parte do material foi analisado no LAMIN'!

(Rio), mas a maior parcela foli estudada no Recife (Instituto

13
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Tecnoldgico do Estado de Pernambuco-(ITEP).

O que define qualitativamente'uma turfeira & a de-

terminagao dos valores de poder calorifico superior, cinzas ,

matérias voldateis e carbono fixo. As turfas de tipo fibrosas!

Jovens apresentam teores em volateis elevados; ja o carbono fi

x0 e o poder calorifico sao mais baixos. As turfas maduras, es
curas, decompostas, com baixo contetdo de fibras e agua, pos
suen valoref de poder calorifico mais elevado. Tais parametros
oscilam com a umidade e o teor em cinzas. .

NO que diz respeito a umidade, pode-se determinar a
umidade natural total (original) e a umidade residual ou hi-

groscépica, em percentagem por peso na amostra de turfa. A di

Ferenga entre as duas fornece o valor de umidade livre.
A densidade da turfa em estado natural costuma ser

3

ligeiramente superior a 1,0 t/m”, oscilando em funcao do teor

de cinzas contido.Como a turfa nao é empregada em seu estado

natural de umidade, costuma-se determinar a densidade aparen-

- te de volume (bulk density). O Projeto Turfa do Nordeste Ori-

ental, Moraes et alli (op. cit.) efetuou anilises de densida-
de aparente de volume em base seca (ou dry bulk density), que
é dada pelo peso de uma amostra (material seco) em relacao ao

volume original quando coletado na turfeira. As analises indi

3

cam valores em torno de 0,15 t/m~ para as turfas de menor

teor em Cclizase.

Caso se pretenda a tonelagem de turfa seca ao sol

(com umidade residual varibvel entre 5% e 20%) & precisc ob-
ter-se a densidade do material apés a perda da umidade livre.
Segundo Teixeira (1962) tal valor é estimado em 0;25 t/m3.Ta1
constante pode ser aplicada no calculo de tonelagem das turfel

ras, multiplicando-se o volume obtido em um bloco por - O, 25.

L4
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Devido a ampla variacao do valor da densidade, que se modifica
em funcao da umidade e do teor em cinzas, encaramos este item
com reservas, € preferimos expressar 0s recursos das turfeiras

em volume, do quée em tonelagem.

5.1.3 - Estudos geoldgicos de detalhe

Os estudos geolbdgicos de detalhe tiveram por base o0s

levantamentos das trés turfeiras, os dados de sondagem a trado,

andlises, e a bibliografia referente ao assuntb. Montaram-sese
coes esquematicas para cada turfeira;'o mapa geoiégico—prospeg
tivo em escala 1:5.000 e um mapa de iséﬁacas da camada de . tur
fa em escala 1:2.500, formando a documentacao gréfica-déscriti
va deste relatdrio. | |

Para o calculo de reServas (espessura média dos Dblo-

cos, poder calorifico e cinzas) empregou-se o método do inver-

so dos quadrados das distancias (1.8.D.) ou "inverse square dis
tances", citado por David, (1977) . Em resumo, pretendendo-se cal
cular o poder calorifico de um bloco que forme uma Figura geo-

métrica quélquer, o método funciona do seguinte modo: a partir

dos resultados de poder calorifico em base seca (pcs bs) encon

trados em determinado bloco (cujos vértices sao fixados pelos

furos) elege-se arbitrariamente um ponto, de preferéncia no

pcsbsy

LS
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centro do poligono. Calculam-se as respectivas distancias em

metros (dl, d2, 43 no caso eﬁemplificado) do ponto até os vér-

tices do poligono. Eleva-se ao quadrado o valor desias distan-
cias, e o poder calorifico considerado para o bloco & dado pe

la aplicacao da seguinte férmula:

pcsbsl  + pcgbs2 +  pesbs3

2 - 2 |
pcsbs do bloco: dl a2 d32
2 . 2
’ 1/d1 + 1/d22 + 1/d3
. A 4rea existente na parte externa dos blocos e  que

vai até o limite da turfeira também ¢é dividida em compar timen-
tos. Tais valores sao considerados como reserva indicada da
tur feira.

Nos mapas geolégicos—pPOSPQCtivos (canto superior di

reito)encontra-se a tabela de reserva medida e indicada de ca-

da uma das trés turfeiras. No 1tem "1TOTAL",.OS valores de es-
pessura de turfa, do capeémento, poder calorifico e cinzas di-
zem respeito a uma média ponderada, considerando-sé a ITeéserva
medida ou indicada da turfeira. Exemplifiquemos para O caso do

cadlculo da espessura média da camada de turfa, cue € -.efetuado

do seguinte modo: (espessura média de turfa do bloco I x area
bloco I) + (espessura média de turfa do bloco II x area bloco
IT) + ... e assim sucessivamente, tudo dividido pela area da

turfeira (4rea total da turfeira & o somatério das areas  dos

blocos da reserva medida) .

6 — CARACTERISTICAS DAS TURFAS

—— A S —— e ——

6.1. — Classificagao das turfas

.

As turfas brasileiras sdo diferentes das do hanisfé

16
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rio norte, porque foram formadas em climas e ambientes diver-

sos. Entre os varios esquemas de classificacao existentes, pro

cura~-se adaptar os sistemas adotados por outros paises. 0. sig«

L

tema americano considera tés classes de turfa:

Turfa fibrosa: tipo menos decomposto, com baixos "bulk den
sity" e contetnido em cinzas, maior proporcac
de fibras vegetals, perfeitamente visiveis.

EE;fa__pémica: tipo moderadamente decomposfo, com"bulk den

sity", contetido de &gua e fibras intermedid
. . rias.
Tur fa saprica: tipo muito decomposto, com elevado"bulk den

sity" e menor .contetdo de fibras e de agua.

A International Peat Society (I.P.S.) . “estabelece
trés tipos de turfa: ‘ | B

Turfa  leve: pouco decomposta, comumente marrom-averme -

lhada, com a porc¢ac organica contendo mais
de 2/3 de fibras vegetais reconheciveis.For
ma a camada superficial das turfeiras, emn

geral proveniente de muggoé. £ aplicada pa-

ra fins agricolas.

Tur fa escura: melo Ttermo entre a turfa leve e a preta, no
que diz regpelto ao. estagio de decomposigﬁo;
contetido de cinzas e densidade. A cdr varia
de marrom a preta; apregentando de 1/3 a
2/3 Fibras reconheciveis. Tipo formado .por
gfaminecs, planfas silvestres rasteiras e
aquéticég. Tem emprego energético, = podendo
ser usada na agricultura.

Turfa preta: contém menos de 1/3 de fibras reconheciveis,

.
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por'vezes de aspecto gelatinoso. O contenrdo

de agua €& menor que nbé outros tipos;o teor
de cinzas e a'densidade aparente sa0 maio -
reés. Pode se formar as custas da acentuada
- decomposigéo dos outros tipos, ou da acumu-
lacao de plantas aquaticas e algas mor tas
do fundo de lagos rasos. Costuma formar ca-
madas pouco espessas, de até 2 m. Tem eleva
do poder calorifico, sendo empregada como

| . combustfivel.

|

Nas trés turfeiras estudadas a turfa costuma ser
castanha escura, ora avermelhada e até preta, vntuosa ac tato;
por vezes denominada de oleosa nas descrigoes. B de consistén
cia fibrosa até fibro-lenhosa com restos vegetais preservados;
representados por folhas, fragmentos de madeira e caules. Satu
rada de égua,_séd visiveis as . fibras vegetais; ora finas e cur
tas; ora compridas, com aspecto de palha, e quantidades variéa-
veis de materiais inorgénicos, compostos principalmente de ar-

gilo-minerais que formam as cinzas da turfa.

Considerando-se a classificacao americana, a turfa

‘de Rio Tinto pode ser considerada de "TIPO FIBROSO". Pela clas

sificacao da I.P.S. a turfa & de "TIPO LEVE®", onde sao reconhe

civeis fibras vegetais em propor¢ao superior a 2/3.

6.2 - Generalidades sobre a sedimentacao

A turfa representa o estagio inicial de formagao do
carvio, e origina-se pela acumulagao de matéria vegetal compos
ta de algas, musgos, plantas aquaticas,material lenhoso, arbus

tos e liquens de &gua doce, por vezes salobra. Em funcao  dos

18
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materials que a geraram, € O seu desenvolvimento e grau de mu-
tacao, a turfa apresenta-se sob diversas formas, com aspecto
fisico variando desde a condicac fibrosa até a de substincia
gelatinosa, em tonalidades que oscilam de castanho, avermelha-
do, (inza até preto.

Comumente as turfeiras tomam a forma das depressoes
pré-existentes, como antigaé lagoas,baixios alongados de anti-
gas calhas fluviais ou lagunares. Podem; entﬁo; assumiy formas
e dimensoes as mais variadas: alongadas; acompanhaQQO a dire-—

. cao do vale onde estao posicionadas; ora ovaladas ou irregula-
res. As turfeiras Boa Vista-Pindobal e Taberaba_mostfam tendén
cia ovalada; a de Cravagu-Caranguejeira € alongada, bem éomo
duas outras turfeiras detalhadas no vale do Rio Mamanguape e
que serac objeto de outro relatério (Tavares-Tanques e Breji -
nho de Cima-Jaragué). | |

A espessura média da camada de‘turfa nas tres turfei.
ras.fica em torno de 1,63m; mas O valor méximo foi encontrado
em'Boa'Vista-Pindobal;com 4;8m (Furo AG-315). As tur feiras

costumam apresentar espessuras multo variaveis, mesmo para

pontos separados por poucos metros. Este fato dificulta o tra-

balho de pesquisa e exige constante atengﬁé, pois & fundamen -
tal uma correta interpretacao, tendo em vista a montagem, pos—
teriormente, dos mapas de isbpacas da camada de turfa. Comumen
te as'turfeiraé de tipo alongado mantém um contato abrupto com
os .sedimentos Barreiras em pelo menos um de seus lados. Estes
pontos precisam ser bem confirmados, no servico de campo, pois
grandes egpessuras de turfa podem ser localizadas nas proximi
'dades do contato com Barreiras e en questao de poucos metros ,
a camada pode estreitar-se consideravelmente.

A nivel de detalhe & importante analisar e se possi-
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vel isolar em mapa as frequentes intercalacoes e interdigita-
coes de turfa com sedimentos, aluviais ou de vasas. Estes mate-
riais inorganicos, conumente argilo-minerais  ‘silico-alumino-
s0s e quartzo, constituem o0 que se denomina de cinza de turfa.
Numa analise as cinzas formam pequenos alongamentos leves, pul
verulentos e quebradigos, esbranquicados a creﬁe—amarelados‘

De modo geral; a passagem da Turfa para os sedimen-
tos adjacentes & gradacional.

A“presenca em maior grau destes elementos vai influ-
1r diretamente na qualidade da turfa, diminuindo ¢ poder célo-

. rifico e aumentando o teor em cinzas.

6.3 - Histdéria geoldgica

A faixa litoranea nordestina apresenta um. desenvolvi
mento geolégico:mﬁhitivamente simples durante o Quaternario._é
pbs a deposicao dos sedimentos imatuvros e mal classificados do
Grupo Barreiras, de clima semi-érido; houve uma série de Cil-
clos transgr§ssivos menores; cuja interpretacao no 11 toral

baiano foi realizada por Martin et alii (1980), pelo método de

014..Aproximadamehte a 35.000 anos teria se iniciado uma gran—
de fase regressiva Correspondente ao abaixamento do mar em cli
ma tmido, com forte erosac sem deposigﬁo; com O consequente en
talhamento da drenagem.

Um evento transgressivo oCcorreu hno Eo—HolocenoﬁtTOOO_
-~ 10.000 anos) com deposicao aluvial e marinha (terracos alu-
viai§~e falésias,sob condicoes semi—éridas).Ainda segqundo o¥!
autores, hé cerca de 3600-3500 anos procedeu-se o entalhamento
dos terracos em fase regressiva, com a escavagao da calha atu

al de drenagem, em clima timido. As condicoes de formacao de
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turfa poderiam ter se estabelecido nesta fase, com o afogamen
to dos vales fluviais costeiros. Um continuo e lento - assorea-
mento ocorreria nesta fase regressiva, Ccom a existéncia de co-
ber tura vegetal em ambiente€ palustre de agua dOce; formando-se
turfa. Esta deposig¢ao original estaria a cerca de 10 metros a-
baixo da superficie média das aluvioes atuais, fendmeno verifi
cado em turfeiras de Alagoas e Rio Grande dorNorte, - segundo
Moraes et alid (op.cit.).Depbsitos argilosos e arenosos recobri
riamesta " tyur feira de primeira geracao®, seguidas por camadas
mais egpessas € continnas de turfa, estas devsegunda geracao".

H4 3600 anos um répido evento transgressivo teria o-
corrido;_com Novo afogamento'da drenagem; deposi tando-se clas-
ticos predominantemente finos. Og depdsitos aluviais e turfi -
ceos dos vales dos rios Meirim e Pratagi (AL) seriam represen-
tantes de tal fase. | |

Nesse quadro evolutivo, a "terceira geragéo de tur-
fas" teria iniciado sua formacao na atual fase regressiva dos
@ltimos 2.500 anos, sob condigcoes de clima quente e tmido, per

sistindo até hoje com o preenchimento das baixadas costeiras:!

representadas por lagoas, mangues, lagunas, etc., com sedimen-

tos arenosos, argilosos e biodetriticos. Nas calhas aluviais
depositam-se sedimentos arenosos, organicos e argilosos,d2 non
tante a jusante. A partir da datagdo desses eventos transgres

sivos menores, e admitindo a formacao de turfa em fase regres-—

siva, chegamos a trés periodos-de formacdo de turfa no 1litoral

nordestino, situados entre 5.100-3.900 anosA.P. (Antes do Pre-—

sente) 3.600-2.700 anos A.P. e de 2.500 anos A.P. até agora.

7 - RESULTADOS OBTIDOS' NA PESQUISA

7.1 —~ Comentarios gerais
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O mapa Anexo I, que apresenla em escala 1:25.000 as

seis &reas requeridas e a distribuigao das trés turfeiras, mos
tra que elas sao de pequeno porte. Originalmente acreditava-se
que a turfeira se espraiava pelo vale do Rio Mamangﬁape,'aden_
trando o DNPM 840.569/79. Tal espectativa nSo se confirmou, e
a turfeira Cravacu-~-Caranguejeira teve seu contato norte demar—

cado a poucos metros do limite sudeste do DNPM 840.569/79.

o

. 7.2 — Turfeira Boa Vista-Pindobal

A tuffeira localiza-se pouco mals de 4 km ao sul da
cidade de Rio Tinto. Seu pohto de amarracao (PA-00), apartir !
do qual originaram-se as picadas de detalhamento; @ a localida
de de Rio do Banco; na intersecao das estradas que séguem para
o acude Pindobal (que fica a SW); para o sitio Tabefaba (a les
te), e para a cidade de Rio Tinto (a0 norte). Tem por coordena
das 6050129? S e 35005r12" WGr. |

As coordenadas que aparecem nos mapas geoldgico-pros

pectivos (Anexo II) e de isbépacas (Anexo III) sao locais, e

tem o ponto inicial na intersecaoc das 3 estradas. Foram reali-

v zados 34 furos a trado, com profundidade total de 101,30m. Pa-

‘ra efeito de chlculo a turfeira foi dividida em 4 blocos; e a

reserva medida ocupa 45;90 ha com gespessura média do capéamen~

to 1,2Ilm. Tem-se basicamente sclo organico cinza-escuro capean

do a turfa; esta com egpessura média da camada de 1;78m (valor
ponderado) .

A turfa & marcadamente fFibrosa (Quadro 2 ), castanha

—egcura até préta, tornando-se argilosa rumo ao vale, o que €&

comprovado pelo teor de cinzas dos blocos III e IV (AnexolI) ,

ambos superiores a 50%, em contraste com ¢os blocos I e II com
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TURFEIRA. BOA VISTA - PINDOBAL
SETOR: RIO TINTO i

" PROJETO RIO TINTO

QUADRO DE SONDAGEM

I| MUNICIPIO: RIO TINTO | | :' ESTADC. ez
FURD N2 PIQUETE DESCRICAO SUMARIA DO FURO A PARTIR DA SUPERFICIE
~3 CG Solo org2nico preto; argila arenosa com seixos de quartzo.

L

—

s0lo orginico argiloso; turfa fibrosa castanha-escura com restos vegetais, argilosa cinza -esverdeada.

ity
¥
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. e N

CS + 25rN Argila preta a cinza-escura; arenosa.

e — el mill.

—

: OO + 70mﬁt Argila cinza-esverdeada-arenosa com raros restos de turfaj argila cinza-esverdeada.
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Argila arenosa cinza-escura; turfa argilosa castanha com restos vegetais; argila cinze-esverdeada.

-

05 + 1COmE Argila arenosa cinza; turfa castanha-avermelhada fibrosa; argila cinza-esverdeada.

ikl il

+F—. il ol L -

o

08 + 100mW Argila marrom. '
03 + 250m¥W Argila marTom: S :
— — - S T E—
2 03 4+ 60w Argila marrom a cinza-esverdeada, em parte.arenosa. |
03 + S50mi f—grgila marrom a cinzat'com raros restos de turfa. -
PA C8 - "_' Av;ila:ém: coesa.

05 &+ 100MVW .._ Argila escura; turfa castahh;:és;ura, argil;;; na basé:'argila cinza-esverdeada.
A3 - €25 PFr 058 + 2500 -ﬂA;gila.escu;;:_;uffa casfanha-escura; fibrosa, argilosa; argila‘arenosa escura.
AS - §25 | PF 00 + 100m5 | Argila arenosa cinza com raizes.
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| L ) e ]} SETOR: RIO TINTO

ADOS DE CAMPO £ RESULTADOS ANALITICOS [ om0 =10 tinto

—~ : cSTAD -~
SUREG-RE IL " _Jl MUNICIPIO: RIO TINTO _ STAULD oz
. - . . . " - = PN E iP::'E;;:‘: T
o PROFUNDIDADE | ESPESSURA DA CA{ TOPO DA CAMACA| BASE DA CAMADA] UMIDADE UMI1DADE (%) MAT'E‘.RIASEH'O cuﬁaore E'i‘.'('fir-nE C twa}_s‘ S Scs Sy patel
TOTAL DO FURO{m) | MADA BE TURFA(m) |- DE TURFA (m) CE TURFA {m) | OCRIGINAL {%F | 105°C - 110°C LATEIS (%) | FIX0 ("% \“ro] 73005 } secailzirg
o - N - < ax ~ o anA
A7 - 315 1,20 - 3,20 AG-U=141-A 7,79 ‘i":r; :*..:3-‘
3,20 - 5,40 AG-U-141-3 14,23 SLRE =
—_ — - —~ — £o &0 TL.is
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L3 = 317 . -
. §.:,94
ta 3z - 31'..‘5 11913 - 2?60 ..
R B : 7473
. o } lirf:: - 2160 :-:,.3-13-145 2.;:0-]
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PROFUNDIDADE} ESPESSURA DA Ca-

TOTAL GC FURO(m} | MADA DE TURFA{m)

: - 1,60 - l
1,30 ; 3,00 1,00 - -0,50
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28,33% e 33,86%, diretamente proporcionais aos valores de po-
der calorifico, bem mais elevados préximos do limite sul da

turfeira. A reserva medida & de 699.620 m3

de turfa; poder ca-
lorfifico médio de 2636 cal/g e teor de cinzas de 46;35% (valo-
res ponderados). | | |

O furo AG-315 (Quadro -3 ) apresentou a maior espes-
sura de turfa (fig.4), com 4;8m. C ponto localiza-se préximddb
contato com sedimentos do Grupo Barreiras;'com'turfa fibrosa e

consistente, preta e untuosa-ao tato entre 0,60m - 1,60m; a to

. nalidade muda para castanha-clara entre 1,60m - 3,2m, e fica '

escura entre 3,20m - 5,40m. Tal espessura indica ambiente tran

quilo, de calha profunda, possivelmente alimentado pela drena-

gem procedente do sul, do riacho Cascata, cavado em estreito ,
porém alongado vale; que agora traz agua pafg abasteger O acu-—
de Pindobal.

Como a densidade aparente da turfa em seu éstado rna—
tural élligeiramente 5Uperiof a4 unidade, oscilando entre 1;02
e 1;3 O volumé calcuiédo corresponde aproximadamente a tcnela
.gem de turfa “in natura" em Boa Vista-Pindobal. Turfas impuras

tém maior peso especifico. A densidade aparente da turfa em ba

se seca em relacaoc ao volume original, ou 'dry bulk density"va
ria.entre 0,15 e 0,25; em funcao do grau ge pureza do materi;
al. Para vwma estimativa de tonelagem da résérva medida; pode -
se empregar a constante 0,25 t/mS; que_multiplicada pelo soma
téxio-dos volumes dos blocos (699.62Om3).forneceré 174.905t.
Este valor deve ser empregado com cautela; em razac do valor
da densidade oscilar.

Para maior sedguranca considera~se apenas o volume da

tur feira: 3.
Volume (reserva medida) = 699.620m~ .
Volume (reserva indicada = 99.330m™.

| Isto totaliza 798.95Om3 de turfa‘ﬁara Boa Vigta-Pin-

27

Mod, CO2 : 1 | . NE 7530.0210.0343
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
| SUPERINTENDENCIA: REGIONAL 'DE RELCIEE
CPRM
 PROJETO RIO TINTO - C.C. 4012
s SEGOES ESQUEMATICAS

AG-328  AG-616 _ TURFEIRA BOA VISTA-PINDOBAL

DATUM = Superficie media das aluvioes recentes

Escalas: Horizontal 1.5000
Vertical Y0
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Sedimentos aluviais predominontemente orgilo-arencsocs, solo
escuro com materic organica turfosa; material de cober
turo do turfo, prestando-se 00 uso agricola, regiao alg
gada.

Turfa fibrosa <costanha, marrom-escura a avermelhada,con
tendo restos de madeira, folhas e roizes preservadas;u

mida, consisténcia fraca, de facil penetragoo pelo trado de
amostragem ; por vezes com niveis argilo-arenosos.

"QUATERN ARID

#ﬂ_“_“—

=

HOLODCE NU

Sedimento predominantemente argiloso cinzo-esverdgado ate
escuro. Pode conter niveis de areia fina, subordinados. No
topo, contato interdigitado com a turfa (Hotf).
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AG-622 AG-334 s U 7 o & AG-615 |
. ke , Substroto representado por sedimentos argilo-arenosos va@
riegados predominantemente cinzo-claros a amarelados do
Grupo Barreiras; fragao arenosa mal classificaodo de mg
dic a grosseiro, com matriz argiloso
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Contato interdigitado aproximado
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7.3 ~ Turfeira Taberaba

A localidade de Taberaba Ffica 4,5 km a sudeste de

Rio Tinto, e a turfeira exibe um apéndice NE que cruza a es -

trada que da acesso a cidade de Rio Tinto. C pontc de amarra -
cao (PA- OO), a partir do qual desenvolveram-se as picadas, Si-
tua-se a margem da estrada, ro vértice da ponte sobre o riacho
Taberaba, aflvente da margem direita do Rio Mamanguape.  Tem

O Y LB | O ) "
por coordenagdas 6 49 58 S e 35 02 51 WGr. As coordenadas a

presentadas nos mapas geolégico — prospectivo(Anexo IV) e  de
. isbébpacas (V) sao locais, e tem origem a partir deste ponto de
amarracao.

Foram executados 32 furos de trado; cont 64;20m perfu

1rados. A turfeira foi dividida em S blocqs; com 33;25ha de &a-
rea medida, e nao apresentou bons resultados no que diz respei

to ao poder calorifico. A turfa é de cor castanha a preta (Qua'

dro 4) , flbrosa, com forte componente arglLloso, 9015 15 amos ~
tras forneceram cinzas acima de SOA, das 18 analisadas (Quadr&
5). A rigor somente o bloco I réspondeu com melhor resultado

(média de 3050 cal/g) e 40;07% cinzas). A medida que a tur fel

"ra se egpraia rumo ao vale, aumenta fortemente a fracao argi-

losa.

Nos blocos II a V nao se obtiveram resultados de po—

der calorifico, pois como as cinzas das amostras eram superio-

res a 50%, o laboratério nao prosseguia a an&lise. Como O furo

AG-583 (2731 cal/g) era o que mais adentrava o vale, foi esco-

- lhido como uma referéncia para o calculo de poder calorifico !
dos blocos IT a V. Nesses blocos considerou-se.o poder calori-
fico sempre inferior a 2731 cal/g. Os resultados de cinzas es-
tavam disponiveis, e com eles montou-se o item "teor de cin-—

zas", do bloco II ao V, sempre superiores .a 60%.

Mod. Q02 NE T330.0210.034%
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MUNICIPiO ;. RIO TINTO
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DESCRICAO SUMARIA DO FURO A PARTIR DA SUPERFICIE

;.. Argila cinza; turfa cirza-escura; argila cinza ‘ - - | |
IH'O3 S2 + 1COmT Argila cinza; turfa cinza-escura; argila cinza-escura - o '”'”“‘“'“4

} e - ¥ . M
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.
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1J €0 + 10970W Arqgila arenosa preta _ |

IJ OC + 200mSW Arqgila arenosa preta §

I3 00 + SOmNE Argila arenosa preta . |
. : i _ , — %

It CO » Iﬂ-:xé Argila arenosa cinza-escura; turfa argiiosa fibrosa preta; argila anerosa }

Iid 03 + S5Omn Argila arenosa preta; turfa fibrosa preta com rafzes; argila cinza-escura a preta |

Wl

Argila preta; turfa Fibrosa preta com rafzes; areia grosseira, cascalho

Argila arenosa organica; turfa fibrosa preta com restos de vegetais; argila cinzenta

il o

*_ el g S s

Argila cinzenta arenosa | . . | | 1

Argila preta com restos vegetais o | - | N

el e ———— ey s A —

Argila cinza-esverdeada

il _ o - Sl = i

Argila cinza-escura turfosa: turfa fibrosa preta com restos vegetais; argila cinza

—
“d
@
)
+

150l

e A - bl

Argila eéscura com rafzes; turfa castanha escura argilosa; argila cinza

I5 05 + 100mSv trgila escura; turfa fibrosa preta argilosa; argila cinza - ' N

I5 05 + 15073V Areia argilosa preta; turfa preta argilosa com restos vegetais; argila cinza

r— R R g ———— [ R E—— & il Yra el —— sy e —— — iy

- i S iyl

I 06 4+ 17075YW

Material argilo-arenoso preto

L

Argila cinza-escura

A7 - 535 05 59 + SOmNW
~F - G5 D5 SW 4+ 10200 Argila cinza-escura turfosa
£33 - SCT 02 3%W + 1500 Argila preta com rafzes;  turfa argilosa preta; argila cinza-csverdeada l

i / : | .
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-TURFEIRA: TABERABA
SETOR | RIO TINTO
DE SONDAGEM MUNICIPIO® RIO  TINTO

DESCRICAC SUMARIA DO FURC A PARTIR DA SUPERFICIE

preta com rafzes; turfa argilosa preta com restos vegetais; argila cinza-esverdeada,

i e ————————— e N il — .

cinza con raizes; turfa argilosa preta; argila cinza-esvé&rdeada

il ol g

preta com rafzes; turfa marrom com rafzes; argila cinza-esverdeada -

N P ay————- i — A T _ il il nl—

preta com raflzag;

ESTADRO!

___—__-—_—_—-—-—_-_-—l-———-f-—'l_—'

turfa fibrosa preta com rafzes; argila cinza-esverdeada

arenosa; turfa preta a marrom com restos vegetais; argila cinza-esverdeada

arenosa preta; turfa preta argilosa com restos vegetais; argila cinza

e S

M

arenosa preta com rafzes; turfa argilosa preta com restos vegetais; argila cinza

ey

Argila cinza arenosa; turfa argilosa fibrosa preta com rafizes; argila cinza

arenosa preta orgdnica; turfa argilosa fibrosa preta; areia argilosa

el ol e -

FURS N°® PIQUETE
L3 — 532 S 5% 4+ 200mi’d Argila
~3 = 5893 IG 05 + 100 Argila
Argila
Argila
Argila
3 - 623 IJ 12 Argila
e _ €24 I3 12 + 1007 Argila
A3 - 5:_7- IJ 05 + 200ns5E Argil
£ o~ £075 ;J 05 + 27575k nzrgiJa
P argils
-;? - £310 IT 08 + 100mNE -;rgila

IJ 05 + S0Omiic

—— i Al p— Nl

cinza turfosa; areia cinza argilosa

arenosa preta; areia argilosa cinza

Argila arenosa cinza amarelada
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PROJETO RIO TINTO

DOS DE CAMPO E RESULTADOS ANALITICOS

m

TURFEIRA: TABERADBA
SETOR: RIO TINTO

MUNICIPIO: RIO TIN'TO
- ——

e

- s
i """"-;"
J-"

L

- 4.
B P
-

- 77

*l

F

PROFUNDIDADE
TOTAL DC FURO({m)

1,80 - 1,20 335 3,00.
S

. 337" 2,50

338 00

3,00
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