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CPRM

APRESENTACAQ

O presente relatOrio expde os resultados
obtidos pelo Projeto Carvao na Area da Mina 3 - SC, exe-
cutado pela CPRM nos termos do Convénio DNPM-CPRM e que
objetivou a viabilizac¢ao de uma unidade mineira, em uma
drea de concessdo da Companhia Brasileira Carbonifera de

Ararangua.,

ol

A documentacgao € apresentada em um volu-~
me, contendo o texto, mapas e ¢s perfis descritivos dos

furos de sonda.
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1. INTRODUCAQ

0 DNPM como vinha ocorrendo nos anos de 1980
e 1981,'continuou a alocar os recursos provenientes do
Programa de Mobilizacao Energética {Decreto-Lei n? 1691,
de 02/08/79 conforme Convenio SG. n? 15/80) em n&vos pro-
jetos para a pesquisa de carvao mineral, de forma a pro-
piciar um maior conhecimento das reservas . medidas deste

bem mineral. -

"As atividades realizadas no Projeto Carvao

na Area da Mina 3, podem ser assim resumidas:

N9 DE FUROS METRAGEM PERFILAGEM ANALISES
12 1.745 3.726m 17

1.1 - Objetivos

| O principal objetivo do Projeto Carvao na
Area da Mina 3, foi tornar exeqliivel a Mina P0¢0 3, pla-
nejada pela detentora da concessao, a Cia. Brasileira Car-

bonifera de Ararangua.

Essa mina torna-se-a viavel pelo conheci-

mento das reservas, do comportamento estrutural, alem da

espessura e qualidade da camada Barro Branco na area.

1.2 — Localizacao e Acesso

A area localiza-se no Distrito de Verdinho,

Municipio de Criciuma. Possui aproximadamente 6 Km?, sen-
do de forma irregular, com a maior dimensdo orientada no

1
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sentido NS (fig.01). Pode ser visitada pelo 1este,partin-'

do-se da sede do municipio, por estrada asfaltada até pro-

ximo a localidade de Sao Rogue, onde se toma a estrada de
terra, bem conservada, que corta a area na direcdo EW. Po-
de também ser alcancgada pelo oeste, através de estradas

vicinais que a interligam ao acesso Forquilhinha/Maracaja.
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2. METODOS DE TRABALHO

O método de trabalho utilizado foi o mesmo
empregado em trabalhos anteriores realizados pela CPRM e
descrito no Relatdério do Programa Carvdo Energetico noEs-

+ado de Santa Catarina.

Os trabalhos de sondagem foram levados a
efeito utilizando-se sondas rotativas a diamante COm diga-

metro B, obtendo-se testemunhagem integral.

A pesquisa nessa area foi dirigida para as
camadas Barro Branco, prioritariamente, e Irapua, subor-

dinadamente.

Todos os furos foram integralmente perfi-
lados por Gama e RTC, na escala 1:500. A perfilagem naes-—
cala 1:100 foi utilizada somente na Formacao Rio Bonito.

As mesmas escalas foram utilizadas para
descricao mesoscopica e representagdo das litologias ob-

servadas, sendo que as camadas de carvao foram detalhadas

na esca}a 1:20.

-As amostras de ambas as camadas de carvao
foram analisadas no Lavador de Capivari, Em Tubarac, pelo

nétodo "afunda-flutua", segundo as segulntes especifica-

coes:

— Britagem a 3,175 mm (1/8'}) e separacao dos finos abaixo
de 200 mesh.

_ Cortes nos pesos especificos 1,50 e 1,85.



- Determinacao do peso percentual, cinzas e enxoire K nas
fragoes -1,50, 1,50 x 1,85,.% 1,85 e 200 mesh x 0.

- Matéria voldtil da fracao mais leve.

- F.85.I. no flutuado em 1,50.

Foi executada a fotointerpretacao em foto-
grafias'aéreas convencionais na escala 1:25.000 que, sub-
sidiada peios dados de sondagem, além de informacdes ja
obtidas em projetos anteriores, permitiu a elaboracaoc do
mapa de contorno estrutural na escala 1:20.000. Estamesma
escala tambem foi utilizada na elaboragao dos mapas de

isopacas de carvao na camada e camada total.

A reserva da camada de carvao Barro Branco
foi calculada pelo Metodo dos Circulos de Influéncia, ja
conhecido e sistematlicamente aplicado em.outrés areas, e
descrito no Relatorio do Programa Carvao Energéetico no Es-

tado de Santa Catarina.

A camada de carvao Irapua nao teve sua re-

serva calculada devido ao pequeno numero de furos (5) que
a detectaram, nao obstante todos os furos haverem sido a=-

profundados até seu nivel.
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3. GEOLOGIA REGIONAL

3.1 - Unidades Estratigraficas

A porgao estudada corresponde a regiaocar-
bonifera situada no sudeste do Estado de Santa Catarina,
a qual faz parte da borda leste da Bacia Sedimentar do Pa-
rana. . -

-
' l

A leste, afloram rochas graniticas gque

constituem o embasamento cristalino nesta regiao.

A coluna estratigrafica da regiao esquema-
tizada na fig.2, foi baseada em SCHNEIDER et alii, 1974.

e Periodo Pré~-Cambriano
Grupo Pedras Grandes
Sob esta denominacao, estao compreendidas

as rochas graniticas fato 4densu gue ocorrem nas quadricu-

las de Tubardo e Laguna. Litologicamente, engloba grani-

tos, quartzo~dioritos, quartzo-monzonitos, granodloritos

de cores cinza ou rdsea e granulagao média a grosseira.
Periodos Permiano/Carbonifero Superior
Grupo Tubarao

£ o que possui maior representatividade na

area e estda representado pelos subgrupos Itararé e Guata.
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Subgrupo Itarare

Engloba a seqliencia sedimentar basal da co-
luna gonduanica da Bacia do Parana. SCHNEIDER (op. c¢it.)
propds a divisao do Itararé nas seguintes formagoes, da

base para o topo:

* FPormacao Aguidauana/Formacao Campo do Tenente
_* Formacao Mafra
* Formacao Rio do Sul

O Subgrupo Itararé diminui de espessura pa-
ra sul, de modo que essas duas formagoes basais ocorrem
somente no centro-sul da Bacia do Parana, nao estando re-

presentadas nas areas estudadas.
Formacao Rio do Sul

Litologicamente constituida por turbiditos
de natureza distal (ritmitos)}), diamictitos e arenitos, na
sua maioria relacionados ao ciclo dos turbiditos. Nabase,
ocorrem arenitos com estratificacdo cruzada de médio por-

te, intercalados com leitos de conglomerados.

Subgrupo Guata

Forma¢do Rio Bonito

Esta formacgao foi subdividida por SCHNEIDER
(op. cit.) nos Membros Triunfo (inferior), Paraguacu {(me-
dio e Sideropolis (superior).

Membro Triunfo

Constitui-se principalmente de arenitos
8

FooC
;



cinza-esbranguigados, medios e grosseiros, com estratifi-
cacao cruzada de pequeno porte. Subordinadamente aparecem
siltitos cinza, com estratificagaoc plano-paralela oumaci-

COS.

Na base, apresenta arenito grosseiro por-

tador de fragmentos da Formacao Rio do Sul.
Membro Paraguacgu

Constitui-se de siltitos de coloracao cin-

za a cinza-esverdeada, bloturbados.

Subordinadamente, aparecem arenitos finos
com estratificacao cruzada de pequeno porte e rarosniveis

de carvao, na parte superior.

Membro Sideropolis

Apresenta uma segliéncia de arenitos finos,
medios e grosseiros de corcinza acinza~esbranquicada, on-
de se intercalam camadas de siltitos cinza-escurQs e car-

vao.

As estruturas sedimentares mais caracteris-
ticas nos arenitos sao estratificacao cruzada acanalada e,
nos siltitos, laminacoes plano-paralela, ondulada e bio-

turbada.
Formacao Palermo

Constituida principalmente por siltitos a-
renosos cinza, c¢inza-esverdeados e cinza-escuros, inter-
calados com arenitos claros, finos, bioturbados na base,

com laminacdo lenticular e ondulada caracteristica.
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i

Seu contato inferior é marcado pelapresen-

ca do siltito arenoso, com estrutura {fasen.

Grupo Passa Dois

Formacao Irati

Litologicamente esta representada por fo-
lhelhos pretos, pirobetuminosos, calciferos, piritosos. Sao
‘comuns fraturas preenchidas por material carbonatico. Na

maioria das vezes, ha ocorréncia de intrusoes igneas.
Formacao Estrada Nova

Aflora na porcao norte (area de Rocinha e
Rio Hipdlito), constituida por siltitos cinza, com freqiléen-

tes intercalacoes de delgadas camadas de arenito.

Apresenta comumente laminac¢ao paralela. Su-

bordinadamente, aparecem folhelhos cinza-escuros, com di-
versos leitos ou lentes intercaladas de calcario oolitico

il

ou silex. O contato, tanto inferior como superior, e gra-

dacional e dificil de ser demarcado.
Formacao Rio do Rastro

E constituida por arenitos e siltitos na

metade superior e argilitos na base, de cor predominante-

mente bordo.

Normalmente, apresenta intercalacao ritmi-
ca de arenitos com siltitos e folhelhos, predominando, no
topo, arenitos e siltitos e na metade inferior, argilitos
e folhelhos. Sao freqiiéntes estruturas como estratifica-

cao cruzada e marcas de onda.
10
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Sua relacao de contato com a Formacao ESs-
trada Nova € gradacional e com a Formagao Botucatu, apre-

senta nitida discordancia erosiva.
Periodos Triassico, Jurassico e Cretaceo
Grupo Sao Bento

~ Esta unidade engloba forma¢des dque se su-
cederam, no tempo e no espago, a um grande periodo erosi-
vo que se fez sentir sobre as rochas pre-existentes. Sub-
divide-se em Formacdo Botucatu e Formacao Serra Geral.

Formacao Botucatu

A Formacao Botucatu é constituida de are-
nito réseo e vermelho, fino a médio, com graos arredonda-
dos a subarredondados, foscos; apresenta caracteristica-

mente estratificacgao cruzada.
Formacao Serra Geral

Esta unidade constitui a maior extrusao de
lavas basalticas de platd do mundo, que teve suas condi-
coes de formacéo criadas com o estabelecimento de uma tec-
ténica "germandtipa", a qual atuou sobre as rochas gondua-

nicas apos a deposigao do Arenito Botucatu.

A idade desta formacao situa-se entre O

Jurassico Superior e o Cretaceo Inferior.

Sedimentos Quaternarios

+

Estao presentes junto aos principais cur-

sos de agua que drenam a regiao.
11



Sao constituidos por argilitos inconsoli-
dados, de coloracgdes variadas, principalmente em tons ama-
relados. Junto ao leito dos principais rios, saoc comuns
bancos de areia e cascalhos, utilizados na construgao ci-
vil. Na regido litoranea, estao presentes amplas areas co-

bertas por areias de dunas.

12



4, GEOLOGIA LOCAL

as rochas aflorantes na area sao consti-

+uintes das Formacoes Irati e Palermo.

A Formacao Irati aflora na porcéé' SW da
irea e & representada por folhelhos pretos, pirobetumino-
sos, calciferos e piritosos. Foi.. verificada nos furos
MT-01-SC, MT-02-SC, MT-04-5C, M?—UG—SC,cmmmntambém no fu-
ro CR-29-SC. Sua espessura média na porg¢ao pesquisada es-
ta em torno dé"27,00 m, com O maior valor verificado no

furo MT-04-SC (33,80 m) e - o menor no furo MT-06-5C
{19,30 m).

A Formacdo Palermo ocorre em toda a area
pesquisada, possuindo 107,00 m de espessura média. Econs~
tituida no topo por -Siltito cinza-claro, com laminacaoon-
dulada, plano-paralela e lenticular, gradando a siltito
ciﬁza—esverdeado, macico e algo homogéneo, sendo, nabase,
representada por um siltito clnza-escuro com estruturas
f{Lasen, bioturbacoces e algumas intercalacoes de arenito
cinza-claro, fino e eventuais laminas de gipsita fibrosa.

A Formacdo Rio Bonito, somente é verifica-
da, na area, através de furos de sonda. Nao foi totalmen-
te atravessada em nenhum dos furos, pois a porcao gque en-
cerra as camadas de carvao pesquisadas situa-se na parte.
mais superior da formacao (figura 3). E constituida pre-
ferencialmente por um arenito cinza-claro, fino, consis-
tente, com alguma laminagao plano-paralela e localmente
estildlitos e galhas silticas. Este arenito & a rocha en-
caixante da camada Earro Branco, muito embora localmente
ocorra um siltito cinza-escuro capeando a camada de car-
vao.

13



- CPRM

A coluna estratigrafica da area pode ser

visualizada na figura 4.

14
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5. FEICOES ESTRUTURAIS

As feicOes estruturais mais importantes na
area, a exemplo de areas contiglias, sac os falhamentos,
nao tendo sido constatado nenhum dobramento expressivo.

| E pouco perturbada tectonicamente, .alcan-
cando sua maior expressao em falhas com rejeitos inferio-
res a 20,00 m. Intrusdes importantes de diabasio, que pos-
sam ter afetado a camada de carvao, ocorrem na porgaoc NW
da area, haveﬂao sido verificadas nos furos CC.15eCC.22,
ambos pertencentes a mineradora. No centro-oeste da con-
cessao também foram detectados corpos dediabasio, nos. fu-

ros MT-07-SC, MT-08-SC e MT-10-SC.

| Pela analise do mapa de contornc estrutu-
ral da lapa da Camada Barro Branco (figura 05), verifica-
se a existéncia de um sistema preferencial de falhamentos
com direcdo N40W. Secundariamente ocorre o sistema N30-60E.

As falhas do sistema NW distribuem-se ao
longo de toda a area, exibindo maior densidade na porg¢ao
sul. Os rejeitos desses falhamentos sdo expressivos, atin-

gindo ate 20 m.

As falhas N30-60E estao homogeneamente dis-

tribuidas na area. Bastante evidentes em fotografias ae--

reas, a exemplo das demais, apresentam rejeitos malores

que 11 m.

A secdo geologica demonstra um pequeno es-
calonamento, com os blocos mais altos a partir da porgao

norte abatendo-se gradativamente no sentido sul.

17
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As curvas de contorno estrutural da lapa da
Camada Barro Branco, demonstram gque em cada bloco, acama-

da de carvao € suborizontal, com suave mergulho para SW.

O fato de essa area haver sido pouco per-
turbada tectonicamente, contribuiu para a quase inexistén-
cla de intrusdes de diabdsio, as quais no entanto, sao

bastante freqllentes em areas prdximas.
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CPRM

6. ESTUDO DAS CAMADAS DE CARVAQ

6.1 - Camada Barro Branco

A Camada Barro Branco, na area, € a mais
importante sob o ponto de vista econdmico, em virtude de

sua ampla distribuicdo horizontal aliada &2 qualidade de

seu carvao, usavel para fins siderurgicos.

E constituida por carvao e esteril sequndo

a seguinte seqtiéncia, de cima para baixo (figura 6).

- Forro: carvao com alguns delgados leitos desiltito.

- Quadracao: siltitos e folhelhos escuros e finos lei-

tos de carviao.
- Coringa: carvao com pouca pirita.

- Barro Branco: siltito cinza a ¢inza-claro, com man-
chas argilosas, poucco laminado.

~ Banco: carvao com laminas brilhantes e intercalacoes
de leitos de siltito preto, em maior gquanti-

dade do que no Forro.

6.2 — Camada Irapua

Seus depositos mais importantes ocorrem em
areas restritas, geralmente com formas alongadas ou de
ferradura, sugerindo uma deposicdo em paleocanais coima—
tados. Devido ao pequeno numero de furos gque atingiu esta

camada, nao houve a possibilidade de testar o modelo.
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CPRWM

A Camada Irapua e constituida, na area, poxr

d

leitos de carvao intercalados com siltitos e folhelhos

pretos, sendo a relagao carvao/estéril muito variavel.
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7. DISTRIBUICAQ E ESPESSURA DAS CAMADAS DE CARVEOD

7.1 = Camada Barro Branco

Ocorre em toda a extensao da area, possuin-
do uma espessura média em torno de 1,85 m, com o5 maiores
valores ocorrendo ao sul, nos furos MT-01-SC, MT-03-SC,
MT-04~-SC, MT-06-SC e MA—07;SC, onde alcancam uma media de
2,06 m de espessura (tabela 01 e 02). Valores altos ocor-
rem.também.na porcao NW, com média de 2,30 mde espessura,
nos furos CC.19, CC.23 e CC.48 (tabela 02). As menores es-
pessuras foram encontradas na por¢do centro-norte fazen-—
do-se representar pelos furos MT-10-SC, MT-11-SC, MA-32-SC
e MA-68-SC, com a media de 1,48 m de espessura (figura 07).

Os altos valores de camada total verifica-
dos nos furos MT-07-SC (3,39 m) e MT-08-SC (3,35 m), nao
foram computados nas espessuras medias de camada total,
por se tratarem de valores anomalos, motivados por intru-

sao de diabasio na camada de carvao.

A espessura media do carvao na camada si-
tua~se em 1,08 m, encontrando-se os maiores valores nas
porcoes sul e NW da area (figqura 08). Na primeira porcao,
a média nos furos MT—01;SC, MT-03-5C, MT-04-5C e MA-24-5SC,
e de 1,41 m. Na porgao NW a espessura média de carvao, nos
furos MT-08-SC, MA-37-SC, CC.19, CC.23 e CC.48, & de 1,43

- m.,

A menor espessura de - carvao na camada
(0,50 m), foi encontrada no furo MA-07-SC, localizado no
extremo sul da area, entre furos que como dito anterior-
mente, possuem 1,41 m de espessura media (figura 07).

Partindo-se deste furo em sentido do norte, sao observados
23
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MT =01=-5C
MT«02-SC °
MT=-03=-5C
MY =04 =5C
MT=05=5C
MT«06~5C*

- MT«D7=5C**

MT=08eSC e

MT=09-5C
MTalO=SC**
MT=11=5C
, MT=12=5C

!

| 6.815,750

COORDENADAS

NS

6,814,958 |

6£.814,750 I

6,815,269
6.815,279
6£.815,747

§.616,293

6,816,799

6.816.744
6,817,219
6,817,275
6.815,777

UTH

W

652,201
6535.250
653,248
652,208
652.282
652,750
652,794

652,231

652,692
652,504
652,776
£53,226

COTA
DA
BOCA

19,15
17,56
14,68

18,05

18,70
17,61
18,38

22,80

21,92
18,49
20,72
19,52

— —t— el — - maa -— e e

P —— Al i - -

o

3

-

PROJETO CARVAO NA AREA DA MINA
ELEMENTOS DE SONDAGEM

CAMADA BARRD BRANCD CAMADA | I1RAPUA
COTA DA COTA DA
- 121,40 2,03 1,25 -

- 130,07 1,61 0,85 | =

- 121,25 2,24 1,45 | -

- 135,75 2,17 1,60 | 148,97

|- 120,11 1,72 1,02 -

|- 123,06 1,89 0,95  |-132,7%
~ 103,81 3,39 0,67 -

- 103,69 3,35 1,70 |-115,35
- 93,84 1,83 0,99  |-100,64
- 87,74 1,57 0,87 -

-~ 84,22 1,62 | 0,84 |

- 116,93 1,80 1,03 {129,a5

* CAMADA BARR3 BRANCO NKO AMOSTRADA DLVIDD A PROBLCMAS DL RCCUPERACAC.
¢s CAMAKDA BARRD BRANCO NAD AMOSTRADA ( CARVAO TOTALMCNTE QUEIMADO)

*es CAMADA BARRD DRANCO PARCIALMINTE AMOSTRADA

PROFUND,

FINAL

156,00
160,00
151,00
168,00

154,00

156,00
138,00

142,00

127,00
121,00

121,00

151,00

}

- TABELA 1

1i95m do

calado

1,18m de

calado

" DBSCRVACOLY

_"_'-'-'-_-_l--h_—_-—

Disbasio inter
8 Burrg Branct
Diabasio inter

a Barro Branc



ELEMENTOS DE SONDAGEM ' — PROJETOS ANTERIORES

PROJETO CARVAO NA AREA DA MINA . 3

- . - w

" TABELA 2
COORDECNADA  UTH CAMADA DARRD BRANCO  CAMADA  BONITO PROFUND,
COTA DA - - COTA DA | . FINAL - OBSERVACOCS
LAPA . LAPA

(R=29-5C | 6.816,000 653,000 19,69 - 115,77 1,64 0,81

MA=D)1=SC | 6.817,000 654,000 19,96 - 83,70 1,94 1,14

MA«02-SC | 6.816.000 654,000 15,50 - 94,78 1,91 1,0l

MA=04-5C | 6.015.000 654,000 12,73 - 125,82 1,70 0,75

Mh=D7-SC | 6.815.000 653,000 14,51 - 125,70 2,00 0,50

MA~24~5(C 6,015,000 65?.UUQ 16,83 - 128,94 2,10 1,37 147,18

MAaZ6=0C | 6. 010, 00U 62,000 L, 15 - 124,79 1,03 ‘1,01 144,26

MA=30-SC | 6,816,000 654,000 20, 63 69,37 | 2,11 1,10 92,46

MA=32-5C | 6.817,000 653,000 21,17 83,17 1,26 0, 68 107,20

MA-37-SC | 6,817,000 652,000 22,22 100,00 | .2,70 1,34 190,16 CAMADA BARRQ BRANCO

| NAQ ANALISADA(CAR
VAD QUCIMADD)

] MA-39-5C | 6.819,000 654,000 19, 60 66,66 1,68 1,09 160,10
1 MA-67-5C | 6.819,.00U 652,000 24,65 103,35 2,00 1,40 131,83
1 MA-68-SC | 6,818,000 652,000 22,69 B4, 40 1,46 0,91l 115,93
1 MA=71-5C | 6.818.000 653,100 16,47 . 78,67 1,86 1,10 90,43

CC-1) 6,819,212 652,255 24,44 74,10 2,25 1,30 111,22

CC~13 6,818,921 651,955 20,72 Db Db Db 114,70

CC~14 6,818,931 651,675 22,08 . 90,93 1,26 0,65 113,22

cC-15 6,818, 672 651,932 20, 54 Db Db Db 115,21}

CC=19 6,010,210 651,366 23,58 - 99,18 2,13 1,28 131,76

LC w22 6,017,671 651.072 21,14 - 06,28 Ob { ob 100,18

CC~23 6,817,710 651,365 22,55 - 95,95 2,45 | 1,55 130,50

CC =37 6.518,628 653,420 23,71 - 71,91 1,92 0,92 115,95

CC=bb 6.818,940 652,490 21,65 - 69,27 1,82 1,35 " 106,52

CC -4 6,818,000 651, 500 24,79 - 93,52 2,34 1,30 129,58

CC =57 6,810,503 652,500 22,58 82,96 1,75 0,99 f 120, 30

00S.: 0S5 FURCS DAS SICLAS CR € MA SAD PCRTCNCCNICS AD PROJCYO CARVAD DC SANTA CATARINA ( ONPM-CPRM/1973)
0S FURDS DA SICLA CC SAD PCRICNCCHTICS A CARBONIFERA CRICIUMA SA
e DIABASIO |
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0

0s menores valores de carvac na camada, (0,74 mem madia),

nos furos MT-07-SC, MT—10—SC,MT—11—SC,CRy29-SCeaMA—07—SC.

7.2 - Camada Irapua

Todos o0s furos executados pelo projeto fo-
Iram aprofundados ate o nivel da camada Irapua, entretanto
apenas cinco (05) lograram detecta-la (figura 09). . Exce-

tuando-se o furo MT-08-SC, qﬁe encontrou inexPressivo va-

lor de camada total (0,28 m), os furosrestantes: MT—04'-SC,
MT-06-SC, MT-09-SC e MT-12-SC, registraram emmedia 1,78 m
de camada total e 1,51 m de carvao na camada (tabela 01).

O reduzido numero de furos que encontraram
a camada Irapua, desautorizam gualguer conclusao sobre sua

. . distribuicao na area pesquisada.
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8. CARACTERISTICAS E QUALIDADE DO CARVAO DA CAMADA BARRC
BRANCO |

A qualidade do carvao da area 1pesquisada

pode ser estudada sob diversos aspectos, quais sejam:

-~ RANK - ou grau de carbonificacao, que de-
fine a posicdo da matéria carbonosa na escala evolutiva

_turfa-linhito—carvéo betuminoso-antracito-grafite.

—'GRADE - indica a gualidade do carvao com
relacao as substancias estéereis ou nocivas (cinza, enxo-
fre, etc.) associadas a matéria carbonosa. E expresso pe-~
los rendimentos percéntuais em peso, com seu teor corres-~
pondente em cinzas e enxofre das diferentes fracgoOes obti-
das por processos dgravimetricos (afunda-flutua). Comestes
valores constroem-se as curvas de lavabilidade, que sao a

melhor maneira de expressar o grade de um carvao.

- EFEITOS TERMICOS - Conseqllentes de intru-

soes de diabasio na camada de carvao.

8.1 - Rank

-

A camada Barro Branco € a mais 1importante
economicamente, por conter carvao coqueificavel e por ser
uniformemente distribuida; & a camada que foi mais estu-
dada no Estado de Santa Catarina. Com-o intuito de melhor
caracteriza-la e posiciona-la Bortoluzzi et alii (1978),
efetuaram estudos sobre a mesma, dentre o0s quais o poderxr
refletor. Medidas desse indice revelaram ﬁalores entre
0,70 - 0,90 RM%, situando-a dentro da faixa de "Carvao Be-

tuminoso Alto volatil A", com aproximadamente 36-37%  de
30




‘materia volatil.

- Nas 9 amostras analisadas, foram realiza-
‘dos testes de Indice de Inchamento (FSI) no nmaterial flu-
tuado em 1,50 (tabela 3).

Salvo a amostra do furo MT-08-SC, quedevi-
do ao carvao naquele ponto estar parcialmente gueimado a-

presentou FSI zero, as restantes exibiram uma média deFSI

igual a 4,7, com seus valores oscilando entre 3,5 e 7,0.

. B I'r r o L] -

As interpretacoes efetuadas sobre a gquali-
dade do carvao, basearam-se prioritariamente nas analises
dos furos de sigla MT, devido a sua padronizacao no gque

diz respeito as descricoes litologicas, amostragens e ana-

lises. Entretanto, os dados contidos na tabela 4 foram tam-

bém de grande valia no auxilio a essas interpretacgdes.

8.2 - Grade e Lavabilidade da Camada

A partir das informacgoes das analises fo-

ram confeccionados os graficos de Mayer para cada furo,

.

.inclusivé o correspondente a curva media dos acumulados
(fFig.10). A interpretacdo desses graficos, bem como dos
percentuais das substancias estereis, possibilitaram uma
avaliacao sobre o giade da camada. Os rendimentos obser-
vados nos graficos sao teoricos e no beneficiamento in-
dustrial apresentara valores menores que os tabelados, de-
vido as perdas de finos e as imperfeicOes  industriais do
lavador. A tabela 5 relacibna, em suas diversas c¢olunas,
alem dos furos e relacao CC/CT, o rendimento tedorico ob-

tido. A coluna da o rendimento tedrico de um carvao meta-

lurgico com 18,5% de cinzas, mais um carvao energéticocom

40% de'cinzas,ﬂA.coluna 4 fornece o rendimento da fracao

31
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FUROD

MT«01=-SC
MT«02-5C
MT-03=-5C
MT ~04~=5C
MT=05«5C
MT-08=5C
MT=09«5C
MT=1l-5C
MT»12=5C

pe——— e e R e

PESO
DA

MOSTRA

()

J.,202

45,157
4,150 |

4,191
3.823

3,066

3.106

PESO
ESPECIFICO

Camada
Total

Flu,
1. 85

l

13,32
20,15
24,87

1,37

14,37

15,59

17,43

14,2
14,1
15,5

12,5
16,1
14,7
15,1

GRANULOMETRIA 3,175 mm

- 1,50

Puso Cinza o) Mat,
| | FS1]
% | # % | Vol

1,17
1,19

1,11
1,10

1,08 |

1,25

30,3
31,3
1,55 | 30,1

12,5
30,6
30,8
27,4

- B\

O v oo

Peso

%

12,99 -

15,29
18,25

| 11,35 )

12,91

| 14,57

13,97

PROJETO CARVAO NA AREA DA MINA 3
ANALISES DA CAMADA BARRO BRANCO

1,85

—r

0,074 mm

1,50

Cinza S
% | %
37,81 1,43
37,1 | 1,29
36,4 { 1,71
28,1 | 1,10
37,8 | 1,27
37,51 1,13
36,9 | 1,33 |

* CARVAO QUEIMADD £ PARCIALMENTE AMOSTRADO DOEVIDOD INTERCALACAG DE DIABAsio,

TABELA 3

CRANULOMETRIA

'1/311
, 0,074mm X 0O

200 mesh

dU0munh X O

Mat,
UDl l%
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FURD

CR=29=5C
MA~0l=5C
HR*UZfSC
MA=04«5C
MA=07=3C
MA =24 =50
MA =26 =5C
MA=30-35C
MA=32a5C

MA«39=5C .

MA =67=5C

MA=6B8<3C

MA=71=3C

PROJETO CARVAO NA AREA DA MINA 3
ANALISES DA CAMADA BARRO BRANCO - PROJETOS ANTERIORES

TABELA 4

PLSO PESO

I | | |
GRANULOGMETRIA 3,175"mm X 0,074 mm ou 1/8'' X 200 mcch

| | | GRANULOMETRIA
oa ) | : 0,074 mm X O
MOSTRA | 200 mash X O

(g)

Paso Cinza Pasgo Cin2a
13,79
13,26
12,05
16,05
17,86
17,15
14,99
16,21
11,11
23,19
29,30
| 17,22I
14,66

lIIHHIII
2,5

5,5
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TABELA DE RENDIMENTO TEORICO

CAMADA BARRO BRANCO

GRANULOMETRIA DO ENSAIO 1/8" X 200 MESH
PERCENTUAIS CALCULADOS INCLUINDO OS FINOS

CC/CT
MT-G:_' ;;;—
MT-02 53
MT—03 65
MT—04. | 74
MT-05 59
MT-08 51
MT-09 54
MT-11 52
MT-12 57

*) Rendimento da fracgao

RENDTMENTO
Mig,s * CEy
*(%) (%)
34 6
18,5 5
27 4
32,5 7,5
28,5 4,5
6,5 9
18 6 |
21,5 6 |
23 5,5

TABELA 05

(%)

40,0
23,5
31,0
40,0
33,0
15,5
24,0
27,5

28,5

vendavel do ROM (%)
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vendavel (CM18,5%+ CEélO%) do ROM. A analise da distribuic;éo desses
valores atraves de isolinhas de rendimento, mostra gue os
valores mais altos 33% a 402 desta fracao ven-
divel estdo localizados na porcao SW da area, nas pro-—
ximidades dos furos MT-04-SC e MT-01-SC. Os menores valo-
res de rendimento foram detectados nas porcgdes central
(MT-08-SC, MT-09-SC e MT-11-SC) e extremo- sul (furo

MT-02-SC) .

O rendimento médio para-a " fracdo vendavel

(CM18 59 cz * CE40% cz) do ROM foi de 22%.
4

8.3 - Enxofre

-

O enxofre e um elemento indesejavel como
constituinte do carvao, ocorrendo principalmente como con-
crecdes e nddulos singenéticos de pirita, os quais sao em
sua maioria recuperados poOr Processos gravimetricos. Ocor-
re tambem na forma de compostos organicos, poréem neste éa-—

s0, € separavel do carvao apenas por processos quimicos

onerosos e evidentemente inviaveis.

, Na1érg§ da Mina 3 o teor de enxofre para
cada furo foi determinado calculando-se a media ponderada
encontrada entre as densidades -~1,50 e 1,50 X 1,85, ﬁti-
lizadas nas analises "afunda-flutua" (tabela 3). A média
aritmetica dos resultados obtidos com as médias pondera-
das, fornece um valor bastante proximo do teor meédio de
enxofre, encontravel no carvido da camada Barro Branco na

area.

Em nove amostras analisadas encontrou-se

uma media de 1,28%, o0 que representa um teor de enxofre
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perfeitamente dentro dos parametros estabelecidos para a -

camada Barro Branco.

Na area estudada os percentuais de enxofre
variam de 1,10% nos furos MT-08-SC e MT-11-SC, até um ma-
ximo de 1,63% observado no furo MT-04-SC.

8.4 - Materia Volatil h i
Oé percentuéis de materia volatil da fracao
flutuada em —{:50, ja corrigidos da cinza, na area pes—
gquisada, variam de um minimo de 14,20% (MT-08-SC) aum ma-
ximo de 37,10% (MT-01-SC). Vale ressaltar que o teor mi-
nimo encontrado, restringe-se a um unico furo, -em local
onde a camada Barro Branco foi sabidamente influenciada por
intrusao de diabasio, inclusive exibindo FSI .zero. Desta
maneira chegou-se a um teor medio de volateis para a area,
da ordem de 33,23%, ligeiramente abaixo do teor medio de
89% dos furos executados (35,61%), o0s quais possuem teor
minimo de 32,20% (MT-12-SC).

8.5 -~ Intrusdes de Diabasio

Nas porgoes central enorte da area, foram de-
tectados através de furos de sonda, corpos dediabasio, gque
gqueimaram totalmente ou digeriram parcialmente a camada de -

carvao.

No‘s_ furos CC-15 e CC-22 a camada foi total-
mente destruida. Nos furos MT-08-SC e MT-07-SC a intrusao
posicionou-se na quadragao e lapa da camada respectivamen-
te. Nos furos MA-37-5C, MA-68-5C e MT-10-SC o diabasio po-.
sicionou-~se nas proximidades da camada.
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No restante da area pesguisada, 0s expres-
sivos valores de matéria volatil, aliados aos bons resul-

tados de FSI obtidos, atestam a inexisténcia de corpos im-

portantes de diabasio.

38
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9. QUALIDADE DO CARVAO DA CAMADA IRAPUA

A cémada Irapua foi detectada em cinco fu-
ros com espessura de camada total entre 0,28 m e 2,33 m
(média de 1,48 m) e de carvao na camada de 0,28 ma 2,17 m
(média de 1,26 m). Possui pouco esteril intercalado, sen-
do constituida por carvao detritico fosco com laminas de

vitrenio.

Apenas o furo MT-08-SC ndo teve seu carvao
analisado, devido a pequena quantidade de material encer-
rado na camada (0,28 m). As guatro amostras restantes fo-
ram submetidas aos testes analiticos de Indice de Incha-
mento (FSI) no material flutuado em 1,50 (tabela 6). As
amostras dos furos MT-06-SC e MT-12-5C aprésentaram ST
zero e baixos teores de volateis, o0 que em conjunto, evi-
dencia claramente a influéncia de corpos intrusivos pro-
ximos A camada Irapud, nesses furos. Ja as amostras dos
MT-04-SC e MT-09-SC mostraram FSI de 2,5 e 3,0 respecti-
vamente, e teores de volateis, corrigidos da cinza, de 28%

e 35%.

O teor de enxofre para cada furo, foi cal-

)

gy,

culado de maneira analoga a utilizada para a camada Barro
Branco. Nas quatro amostras analisadas encontrou-se um
teor medio bastante baixo, de 0,99%. Deve-se, entretanto,
levar em conta o reduzido numero de analises estudadas, ©

que pode ndo possuir representatividade para toda a area.

Foram confeccionados os Graficos de Mayer
para cada furo, como também o correspondente a curva me-
dia dos acumulados (fig.11). A interpretacao desses gra-
ficos, como também dos percentuais das substdncias este-

reis, possibilitaram uma avaliacao preliminar sobreo gna-
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de da camada. Esta avaliacao nao representanecessariamen-

te os valores reais de rendimento da camada Irapua, pois

~aliado ao reduzido numero de analises, estao a falsear os

resultados, intrusdoes de diabasio, que alteraram as pro-
priedades fisico-quimicas de pelo menos trés dos quatro
carvoes analisados. Mesmo assim, tentou-se definiros ren-

dimentos tedoricos de cada furo (tabela 07).

| O Grafico de Mayer do furo MT-09-SC (fig.
12) confirma que a camada naquele local foi muito pouco
afetada pelo diabasio. Supondo-se ser esta curva a carac-
teristica para a camada Irapud na area, observar-se—ia um

rendimento da ordem de 45% para a fracao vendével(CMHB;s%

cz * CE40% ) do ROM o que justificaria a lavra intensi-
va da camada Irapua, caso novas pesqguisas blogueassem re-

servas -economicamente interessantes.



FURO

M1 «04 =0LC
MT«06+5C
MT-09-5C

MT=12«5C

PESO
DA

AMOSTR

4,600

¢|2ll ;

1,702
J.220

PL SO

£specIfFiICo

Flu.,
1,85

|
|Camada

Total

1

Peso

Fi

&, 10
S, 56

19,74

4,01

PROJETO CARVAO NA AREA DA MINA 3
, ~ | |

ANALISES DA CAMADA IRAPUA

CRANULOMETRIA 3,175 mm

X

0,074 mm

ou

Peso

+ 1;85

Cinza

Mat,
Vol,
a’

TABELA 6
CRANULOMETRIA
0,074mm X 0
ou
200mush X 0
Peso Cinza S
L | & 4 %
4,0‘3 bllj
5,39 2,90
4,57 48,5 '1,33
1
3,75 63,81 17,57
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_ TABELA DE RENDIMENTO TEORICO
_ | CAMADA IRAPUA _
GRANULOMETRIA DO ENSAIO 1/8" X 200 MESH
PERCENTUAIS CALCULADOS INCLUINDO OS FINOS

TABELA 07
RENDIMENTO
- CM18,5 + CE
(%)
MT-04-SC : 4,5 - 15,0
MT-06-SC | | - 14,0
| MT-09-SC N | 1 48,0
Tt MT~12-SC B - 10,5

*) Rendimento da frac3o vendavel do ROM (%)
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10. CUBAGEM

- As reservas de carvao contidas na camada
Barro Branco na area da Mina 3, foram calculadas com base
no sistema de Circulos e Influéncia que € o método comu-

mente adotado pela CPRM.

A area contem 8,56 x 106t.de reserva medi-
da e 0,43 x 109t de reserva indicada (tabela 08) nao tendo

sido configurada reserva inferida.

Cerca de 69% da area esta enquadrada nare-
serva medida e 4% na reserva indicada (fig.13). Foi adota-~
do o peso especifico de 1,55 t/m?® o qual corresponde aova-
lor medio obtido em areas contiguas. A espessura media de
carvao na camada e de 1,08m para valores que oscilaram en-
tre 0,50m e 1,70m, nao houve portanto eliminagcao de  area

por insuficiencia de espessura.

Na porcao central e norte da area verifi-
cou-se que as intrusoes de diabasio afetaram bastante aca-

mada de carvao.

{

Nos furos CC~15 e CC-22 a camada foi total-
mente destruida. Nes furos MT-08-SC e MT-07-SC a intruséo_
posicionou~se na quadracao e lapa da camada respectivamen-
te. Nos furos MA-37-SC, MA-68-~-SC e MT-10-SC o diabasio po-

sicionou-se nas proximidades da camada.

Em todos 0s locais acima citados, a camada
se nao esta destruida, apresenta carvao queimado, portan-
to, para efeito de cubagem, tais porcgoes totalizando 27% da

area, foram eliminadas.
45
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PROJETO CARVAO NA AREA DA MINA 3
DADOS DE CUBAGEM DA CAMADA BARRO BRANCO

RVA YEDIDA
ISOPACA RESE L
VOL MR RESERVA VOLUME RESERVA -
(me) | (m3) (t)

35, 000 21.000

322,000 257.. 600
461.466 415,319
902.333 902-333
1.366.998 1.503.697
1.414.999 1.839.498

92.000 128,800

 224.999 337.498

12.000 19.200

4,97 x 10° | 5,52 x 10°

Peso aspec{ficc utilizado = 1,55

Obs.: HEo ha reserve inferida na area.

32.550

- 150.452
399. 280
643.744
1.398.616
2. 330.730
2.851,222
199.640
‘_523.122

29.760

8,56 x 10

6

TABELA 08

RESERV A I NDICADA




| As'sohdagens.forhecem somente dados pon-—
tuals, e desta maneira se torna dificil avaliar subjetiva-
mente Qs'limites exatos- entre os furos com carvao queimado
‘e aqueles com carvio de boa qualidade. Optou~-se entdo para
a delimitacao das areas afetadas por diabasio, pelo método
impessoal dos poligonos, onde a area de influéncia de cada
furo é definida pelas mediatrizes entre o furo considerado
e 0s furos circunvizinhos. Somente no furo MT-10-SC a area
de 1nfluenCLa nao obedeceu tal. metodo, tendo sido demarca—
da, baseada pr1n01palmente em crlterlos geologlcos <uxm>se

r ” E

ra explicado adlante.

O perfil descritivo do furo MT-10-SC indi-
ca que o diabasio posiciona—se‘na_porgéo inferior da lapa
da camada. Os furos MT-09-SC e MT-11-SC ndo revelaram a
presenca de diabasio, pelo menos até 15m abaixo da cota da
lapa da camada, ambos os furos localizam-se a leste do
MT-10-SC. |

O Mapa de Contorno Estrutural (fig.5) de-

monstra que a camada de carvao mergulha para SW.

Analisando o acima exposto, deduz-~se que a

intrusao presente no MT-10-8C, é medida que se desloca pa-
ra a porgcao leste, tende a se adelgagar e desaparecer. De-
duz~se tambem que relo fato dela p051c1onar-seeﬂncotas in-

-

feriores a lapa da camada de carvdo, afeta, gradativamente

menos a camada para leste.
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11. ASPECTOS DE MINERACAQ

A Mina Pogo 3 esté sendo planejada tendo em
vista a camada Barro Branco, que na area encerra aproxima-
damente 17,9 x 100t ROM, possuindo 1,85 m de espessuramé-
dia, com a média de 1,08 m de carvao na camada.

o metodo de lavra sera por camaras e pila-

' res, desenvolv1do com um conjunto mecanizado e bobcaté.

.

O acessO a mina, assim como oescoamento do

minério, sera feito por um pogo e um plano inclinado.

As condicbes de teto sao bastante favora-
veis na porcdo pesquisada da area. O arenito de cobertura
quase sempre possui espeséura proporcionando uma boa es-
tabilidade do teto (fig.14).
‘que exibe 2,5 m dersiltito na capa da camada de carvao,

—y

A excegao do furo MT-02-SC,

todos os furos restantes, ou tem arenito na capa, ou pos-
fsuemﬂboas condigbes de estabilizacio atraves de parafusos

'1de teto.

o

; | A lapa da camada e 1nvar1avelmente resis-

tente, prestando-se a qualquer tipo de mlneragao.

O aspecto que deve ser examinado comcuida-
~do, refere-se ao diabasio detectado nos furos, MT-07-SC,
' MT-08-SC, MI-10-SC, MA-37-SC e MA-68-SC, todos situados na

porcao central e norte da area.

Em todos os furos acima citados o dlabasz.o quel—-.
mou e dlgerlu par01almente a camada de carvao; ja no furo
CR-29-SC o0 carvao foi quelmado, mas em menor proporg¢ao.
Além do fato da qualldade do carvio haver sido: 1nfluenc1a-—-
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da pela intrusdo, existe o aspecto puramente de lavra des-
se carvao. Deve-se levar em consideragdo, gque a mineracao
‘da camada nessa porcao, devera sofrer solugao decontinui-

dade, devido ao dificil e oneroso desmonte e remocao do

diabasio.

Outra variavel que nac deve ser negligen-

ciada, € o severo fraturamento da intrusiva, oque acarre-

tara intensa infiltracao de agua para o interior da mina.

51
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12. CONCLUSQES E_RECOMENDAQOES

As rochas aflorantes na area saopertencen-
tes as Formagoes Irati e Palermo, com predominancia da ul-
tima. Localmente encontram-se recobertas por sedimentos
gquaternarios. A Formagao Rio Bonito somente foi estudada

nos testemunhos de sondagen.

A camada Barro Branco foi detectada em to-
‘dos os furos executados pelo projeto. Ja a camada Irapua
somente foli constatada nos furos: MT-04-SC, MT-06-SC,
MT-08~SC, MT-098-SC e MT-12-SC.

A profundidade media da Camada Barro Bran-

co na area e de 130,00 m, sendo a maxima verificada no fu-
ro MT-04-SC (153,80 m) ea minimano furoMT-11-5C (104,94 m). |

A profundidade media da camada Irapuad na

area e de 145,00 m, sendo a maxima encontrada no furo
MT-04-SC (167,00 m) e a minima no furo MT-09-SC (122,56 m).

Os falhamentos sao as principais feigOes
estruturais. A exemplo de areas proximas, n3o foi consta-

tado nenhum dobramento expressivo.

A area € pouco perturbada tectonicamente.

As falhas nao apresentam rejeitos superiores a 20,00 m.

As intrusoOes de diabasio mais importantes
ocorrem nas porgoes NW e centro-oeste da area. Foramveri-
ficadas respectivamente nos furos CC.15e CC.22, MT-07-SC,
MT-08-SC, -MT—10-—ISC, MA-37-5C e MA-68-SC. As camadas .de

carvao foram parcial ou totalmente gueimadas.

52



L ey e —

O

- CPRM

Os dois sistemas de falhas ocorrem nas di-—

regoes NW e N30-60E. O primeiro distribue-se ao longo de

- toda a area, adensando-se ao sul. Seus rejeitos atingem

-

até 20,00 m. O segundo € homogeneamente distribuido na
area, com rejeitos superiores a 11 metros.

_ Os blocos individualizados pelos falhamen-
tos sao mais altos a partir da porcdo norte, abatendo-se
no sentido sul. Nao obstante em cada bloco a camada Barro

- Branco & sub-horizontal.

| —A camada Barro Branco ocorre em toda a
area, possuindo uma espessura média em torno de 1,85 m. O

carvao na camada, apresenta uma média em torno de 1,08 m.

O reduzido numero de furos (05), que encon-
traram a camada Irapua, desautorizam quaisquer conclusdes
a respeito de sua distribuig¢ao na area pesquisada. A sua
espessura média situou-se em 1,48, com o carvao na camada

proximo a 1,26 m. '

O FSI médio determinado para a camada Bar-

ro Branco & de 4,7, com seus valores variando de 3,5 a7,0.

- LY H

Os valores mais altos 33% a 40% da fragaow

e g - #..H-

Cz
dos na porgao SW da area. J&a os menores valores de rendi-

vendavel (CM18,5% a7 '+ CE4U% ) do ROM foram encontra—

mento foram detectados nas porcgdes central e extremo sul.

| O rendimento médio para esta fracao foi de
22%. |

Os percentuais de enxofre variamde 1,10% a
1,63%, com a media de: 1,28%.
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~detectaram a camada Irapua, de maneira a tentar

- CPRM

Os percentuais de mateéeria volatil da fracao

1,50, corrigidos da cinza, vao de 14,20% a
com o0 teor médio de 33,23%.

flutuada em
' 37,10%,

A area contém 8,56 x 10°t de reservamedi-

da e 0,43 x. 100t de reserva indicada. Nao ha reserva infe-
rida. | |

A capa e a 1apa da camada.Barro Branco pres-
tam-se multo bem -a

e 1 P -'t.!‘*l-lf'l""""""ﬂ“' -

mlneracao - o - .' - "- '.# '-1i. ﬂﬂt’rmm et oa

| II"H-;'.-_

_A camada Irapua foi detectada em cinco fu

ros. Possul espessura de camada total entre 0,28 m e 2,33
m (média de 1,48 m).

me 2,17 m

O carvao nacamada situa-seentre 0,28
(media de 1,26 m).

~ Em local onde a camada Irapua foi pouco a-
fetada por diabasio, o0 rendimento para

a fracao vendavel
(CM18,5%1CZ

CE40s op) 90 ROM foi da ordem de 54%.

._= #i“"‘- -.Il"'q.

Recomenda-se no futuro, a umadensamento da

malha de sondagem nas areas de influéncia dos

furos Qque

bloquear
suas reservas, como tambéem determinar a formatﬂmsjaZLgos,
sabldamente 1rregulares. : = | RS
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