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empreerdimento, visando a definigZo da viabilidade da pesquisa.
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APRESENTACAOC
_ Através do presente Istudo de Viabilidade de Pesquisa e

em cumprimento ao disposto na Norma 00S/FR, submete-se 3 apreciz
¢cao da Diretoria Executiva da CPEE 0 programa de trabalhos e res
pvectiva orgamentagao, referentes a implantagdo operacional da TFa
se I de Pesquisa do Projeto Uaupes, que objetiva a pesguisa de niﬁ
bio, cério e lanténio, em trés dreas concedidas, localizadas no nu

nicipio de S30 Gabriel da Cachoeira, no Estado do Amazonas.

- Fundamentam este documento, elaborado pelo Denartamento de
Pesquisas Proprias, os dados fornecidos pela Superintendéncia  Re
gional de lianaus e o0s resultados constantes no relatdrio do Proje

t0 Sels Lagos,
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1. IKT RODUSEXO

1,1 - ConsideracOes Gerais

O presente docuvmento constitui o Estudo de Viabilidade de
Pesquisa a que se refere o iteq.B;lo'ﬂa Norma ODQ/PH, relativo a0
Pro jeto Uaupes (c.c., 2166).

Primitivamente, dezesseis areas para pesquisa, de 10,000
ha cada, foram requeridas ao DiiF: em 03.04.75 e os pedidos protoco
lizados sob os mimeros 803.767/75 a 803.782/75. Posteriormente, &
luz dos dados obtidos apds a protocolizggﬁo dog pedidos de pesqui
sa, foram julgadas sem interesse e passiveis de descarte as greas
All-1 a AN-8 e AN-10, correspondentes aos DNEi's 803.767 a 803.744/
75 e 803.776/75, respectivamente,

Atualmente, consideram-se de interesse apenas as dreas
Ali-9, A1-12 e AN-15, correspondentes aos DNFii's 803.775, 803.778 e
803.78L./75, respectivamente, onde se situa a estrutura alcalino-

carbonatitica de Seis Lagos, tendo os respectivos alvards jd sido

renovados por 4o0is anos,

Fundementam este Estudo de Viabilidade de Pesquisa os re
sultados obtidos no Projeto Seis Lagos, de interesse do DNFH, vali
do como Prospecgdo Preliminar e os dados fornecidos pela SUREG-IGA,

alén da analise econdmico-financeira do DECON.

1.2 - Localizacao e Acesso

 As Areas requeridas englobam uma superficie abrangendo
pércialmente as folhas NA-19-Z-D-II e NA-19-Z-D-V do corte carto
grafico internacional, pertencentes ao municipio de S50 Gabriel da

Cachoeira, Latado do Amazonas, na porcao setentrional noroeste do

- L . - * . . -
territorio brasileiro. A estrutura de Seis Lagos dista,aproxinada

NE 7530.0210.0543
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mente, 64 km no sentido sudoeste da cidade de Sao Gabriel da Ca

choeirsa.

0 acesso até esta localidade, a paytir'de lianauvs, pode
ser feito mor via a€rea ou fluvial, O deslocamento por via  aéres
consome 2:20 h, em aeronave Bandeirante, pela linha comercial da
Sagres Taxi Aéreo, que mantém.Iigag§0 semanal regular entre as
duas cidades; je por via fluvial; através do rio Negro, sao disven
didos sete a oito dias por embarcagdoes com capacidade de 200 tone
ladas que atingem o porto de Camanaus, situado 23 km a jusante de
520 Gabriel da Cachoeira, com a qual esta ligado por uma egstrada

de terra que permite o trafego de caminhles durante todo o ano.

Através de 70 lm da estrada BR-210 (S3o Gabriel - Cucui),

vartindo-se de Sao Gabriel da Cachoeira, atinge-se as proximidades

da estrutura principal a ser estudada. Esta estrada passa somente
a 2,5 kn da elevagao em foco, a qual pode também ser atingida por
pequenas embarcagdes através do igarapé Ia-liirim, que comporta em

barcagbes de até 1 tonelada.

1.3 - Fundamentos da Selecao e Natureza das Substincias Iine-

rais

As areas foram requeridas com base em observagdes de can
po realizadas por técnicos do Projeto RADAN, em trés estruturas

circulares com didmetros de 5 km, 0,7 km e 0,5 km, que apresenta

ram intensas anomalias radiométricas com leituras de 15,000 cps e

un espesso capeamento de canga ferrifera (acima de 200 metros).

Os dados preliminares obtidos permitem considerar as es

truturas como sendo wn complexo alcalino-carbonatitico. Tais  com

plexos sao de singular importancia do ponto de vista econdmico, de

- % . - Pt ) . vy P - b F
vido as mineralizagoes associadas: ferro, mansanés, niobio, ura

NE 7530.0210.0343
Mod, D02



Mod, CO2

nio, tério, terras raras, cobre e outras.

Fundamentada nesses fatos g CFRII réquereu 16 dreas de

10.000 ha cada, sendo que posteriormente desistiuv-se de 13 dessas

" - oy

areas.,

L4 - InfraeﬂstruturadgglRegi§0

Na regido onde se situam as dreas requeridas as condigdes
sa0 precarias, inerentes a Amazdnia, para o desenvolvimento dos

trabalhos de pesquisa.

Sao Gabriel da Cachoeira constitui o maior n&cleo urbano
da regiao do Alto Rio Negro, com uma vopulacao de 6,000 habitan
tes, da qual cerca de 50% constitui uma populagdo "flutuante® de
corrente dos trabalhos, atualmente paralizados, de construcao da

Rodovia Perimetral-Norte.

A cidade conta com energia eldtrica durante as 24 horas

do dia, fornecida por uma usina termoelétrica a diesel da Compz,

nhia de Eletricidade do Amazonas., O Banco do Estado do  Amazonas—

BZA e o Banco Brasileiro de Desconto -~ BRADESCO constituem os 1ni

cos estabelecimentos de crédito existentes, sendo que a  economia

do municipio reduz-se a pequena produgao de piagaba, —

A Cia de TelecomunicagOes do Amazonas - TELALAZON assegsu

ra um contato vprecario com IManaus e outras cidades do Pais.

Desta forma, todas as necessidades basicas da regido, en

termos de alimentos e materiais, sao atendidas por lManaus.

A cidade de Ilanaus, capital do Istado do Anazonas, dismnde
de moderno aeroporto internacional, além de porto flutuante com ca
vacidade para receber navios de qualquer calado em todas as épocas

do ano, Por outro lado, a conclusao da rodovia BR-319 (I"'anaus-Tor

NE 7530.0210,0343



to Velho) veio tirar a capital do Estado do isolamento em reiagﬁo

a0 resto do Pais, a que sempre esteve sujeita.
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2. PROSPECCAO PRELININAR

2.1 - Trabalhog Executados

A realizacgao da_prospecgao prelininar na drea do Pro jeto

Uaupés foi dispznsada com fundamento no item 3.15 da Norma 009/PR,

pois o Projeto Seils Lagos,'de interesse do DNPM, realizou trahg

lhos geoldgicos de superffcie e subsuperffcie na principal estrutg

ra, que forneceram parametros suficientes e conclusivos para uma

decisao sobre a potencialidade das areas com vista a execucdo  da

pesquisa.

2.2 - Resultados Obtidos

Uma pequena parte da area do Projeto U&upés,Taquela con
cernente ao lNorro dos Seis Lagos, foi objeto dos trabalhos do Pro
jeto Seis Lagos, de interesse do DﬁIﬁ; por intermédio do qual fo
ram perfurados 1,089,10 metros de sondagem e efetuado um mapeameg;'
to geoldgico. Os resultados obtidos revelaram uma ocorréncia poli
mineralica, sobressaindo-se altos teores de zinco, terras ' raras,

ferro, manganés, nicdbio e escéndio.

De acordo com o conhecimento atual que se tem da  drea,

serao abordadas de maneira sucinta suas principais mineralizacgles:

Significativos teores de zinco foram obtidos, chegando
por vezes a atingir 1% (furos 1-SG-01-Al, 1-SG-02-All e 1-SG-04-ALl).
No furo 1-SG-04-All foi identificada blenda através de di

f:atometria de Raios—x.

O zinco, que se supde ocorrer sob a forma de calaminas,

estd associado tanto as argilas carbonosas e brechas carbonatadas,

como & canga ferrifera superficial.

NE 7530.0210.0343
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O minério de ferro ocorre na forma de uma espessa  canga
2
que recobre uma area de 19 km .

Foranm detectadas duas ocorren01as pr1n01pﬂls de minério

de manganes, uma no setor noroeste e outra no setor nordeste do
. Morro dos Seis Lagos. A primeira delas, melhor conh901da, . ocupa
2

uma area de 80 000 .

0 nidbio ocorre disseminado tanto na canga ferrifera como
em argilas carbonosas, na forms de rutilo columbifero e  brookita

columbifera. Os seus teores sao variaveis, normalmente superiores

a 0,2%, contidos em canga e rochas argilosas.

Elevados teores de cério foram detectados em Seis Lagos,

chegando a atingir 2,0%.

Associado ao ¢ério ocorre lantdnio. Teores de lantdnio su
periores a 0,1% foram detectados em 504 das amostras analisadas,

tendo-se verificado que tails teores se assoclaram a sedimentos bio

genéticos e as rochas carbonatadas.

NE T73530.0210.0543
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3. VIABILIDADE TECHICA DA PE3QUISA

_M

3.1 - Objetivos

bste programa objetiva quantificar as reservas em nidbio

| . |

- lantdnio e cério, na estrutura do Morro dos Seis Lagos, = contidas

entre a cota maxima da estrutura_e 0 nivel arbitrado 250 metros a

baixo daquela cota.

3.2 - Lietodologsia

M

As atividades programadas sao apenas as seguintes:

- Implanfagﬁo e abertura de picadas

~ Topografia

— Sondagens

~ Andlises quimicas .

- Interpretaggo e consolidacao de dados
- Ensaios de beneficiamento de minério

= Relatorio Final

3.2.1 - Implantacaoc e Abertura de Picadas

m

Refere-se as tarefas relacionadas com o planejamento das

atividades de campo, aquisigoes de materiais, instalagao dos acam
panentos, deslocamento da equipe executora e abertura de .picadas

Para os locais de sondagens,

3.2.2 = TOovOorratia

Levantanento de todas as picadas, a teodolito, implanta

¢do dos furos, determinagfo da cota da boca dos furos e = outras

NE 7530.0210.0343
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coordenadas e elaboracido do mapa planialtimétrico.

3.2.3 = Sondagem

- B
T - s
-

Prevé-se a execucao de nove furos, verticais, com compri

- mento variando de 100 a 200 metros e uma profundidade média de 150

metros, totalizando 1.440 metros.

Na localizacao aproximada dos furos, em malha triangular
aleatdria estratificada, considerou-se nio sd o aproveitamento dos
furos ja realizados, procurando-se enguadra-los na malha, como tan
bém a dificuldade de obter acessos para a sonda, situanio o maior
mimero possivel de furos junto, ou vpréximo, das picadas indicadas

no mana.,

Toda a segao perfurada sera amostrada e apds a conclusio

do furo serao medidos os desvios., Cuidados especiais deverao  ser

tomados na amostragem. Para tal, as manobras de perfuracao deverao
ser conduzidas de forma a que a recuperagao do testemunho, em cada

avanco, nao seja inferior a 807, nas zZonas mineralizadas.

Por outro lado, todas as caixas de testemunhos deverao
ser providas com tampa evitando-se, assim, gque os testermumhos  se

misturem durante o transporte,

Todos os testerminhos de sondagem serio amostrados metro a
metro; As amostras devem corresponder a intervalos de um metro, 11
mitado por minmeros inteiros de netros (vpor exemplo: amostrados
0.00 m a 1,00 metros, de 1.00 a 2,00 m, etC...)

Para tal, os testemunhos recuperados devem ser  corrigi

L
dos, tendo em conta a percentagen de recuveracio em cada avango e

a profundidade do topo e da base de cada testemunho.,

NE 7530.0210.0343
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' da e submetida &s analises previstas.

Todos os testemunhos devem ser secionados longitudinalmen
te e uma das metade resultantes sofrera a mesma operagao, Um  dos
quartos de tegtermunho, assim obtido, constitue a amostra do 1intexr

valo, a qual deve ser toda moida a menos de 150 mesh, homogeneiza

3.2.4 ~ Andlises Quimicas

Im cada amostra de testemunho de sondagenm serao  dosados

nidbio, lantinio e cério, além do ferro ferroso, titanio e silica.

As analises efetuar-se-@o por fluorescéncia de  Raios-X,
cujo custo € 11 vezes menor que o da analise por via umida, O méto
do de fluorescéncia de Raios-X tém a mesma exatiddo que a analise
por via umida (1%) e os seus limites de detecgdo sao de 0,02% a,
6055, o que é mais que suficiente., Prevé-se a andlise de 1.440 amos

tras.

O remanescente da amostra, apos executadas todas as deter
minacoes, deve ser guardado, vara o caso de haver necessidade de

novas determinacdes, ou repeticdo das ja efetuadas.,

3.2.5 ~ Integragao e Consolidacfo de Dados

Compreende a elaboracao de perfis de sondagem e a organi

zacao de tabelas,

Nos perfis de sondagem devem constar, para cada intervalo
amostrado, os ‘dados seguintes: profundidade, intervalo, rercenta
cem de recuperagao, comprimento do testemmnho recuperado, percenta
gensg en peso do testemunho, wercentarsem de cada um dos elementos
analisados, percentagem média ponderada de cada elemento  analisa

L]

do, teor preswiido de cada elemento, en percentagen,

NE 7T530.0210,0343
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Para o efeito sera elaborado uma vlanilha especifica onie

serao lancados todos os dados acima referidos.

3.2.6 - Insaiog de Beneficiamento

Ensaios de beneficiamento serdo executados pelo CETEI], a
nivel de bancada, tendo em vista a obtengdo de parimetros que per

mitan viabilizar a extracao econdmica dos metais pesquisados.

— 3,2.7 = Relatorio Final

iy

Todos os resultados obtidos serao interpretados, integra
dos e compatibilizados na forma de relatdrio que atenda aos dismo

sitivos do Cddigo de liineragdao e seu Regulamento,

' N .02i0. 0343
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4. EQUIPS DXECULORA

Para a execucgao das atividades previstas considera-se ne

cessaria a equive seguinte:

GedGlozo

Eng? de ilinas

Téc. de Mineracao (5 meses)
Desenhistas (tempo parcial)

Auxiliares de Escritdrio (tempo varcial)

NN N R

Auxiliares de Caupo (tempo parcisl)

€ Bragais

5. VIABILIDADE BCOICIIICA DA PESQUISA

A viabilidade econfmico-financeira da pesquisa  proposta

esta expressa no estudo elaborado no DECON e apresentado como apén

dice ao presente documento,

6. PREVISAO ORCATHTART

Conforme se verifica em cronograma anexo, Dprevé-se a
L P ” F - r 4 .
execugao da pesquisa num periodo de 15 meses, com inicio em Agosto

de 1981, e wnm investimento total de 0% 71.540.111, 00,

Mod. D02 NE T7530.0210.0343
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(500) Sondagem = 385067

.530.757!

1.137.055 |
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um grande numero ‘de substéncias minerais, o presente estudo dara

4 T L A e+ =,
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I - OBJETIVO . o

- 0 presente estudo visa'avaliar, de maneira ‘suecinta,
as condigOes atuais e futuras dos mercados brasileiros de zinco e
de terras raras, fornecendo elementos para a decisao da Impresa
quanto ao iﬁteress’e, do pbnto—de—viata econdmico, em investir re
cursos na tentativa de identificar novas jazicfas desses minerais

no Pais, particularmente nas dreas que integram o Projeto Uaupés.

IT - ANTECEDENTES

/ . Segundo o relatdrio apresentado pela SUREG/MA, as a

reas pretendidas apresentam ocorréncias significativas de uma sé-

‘rie de substincias minerais, tais como nidbio, terras raras (cério,

itrio, lanténio, ete), vanadio, urdnio, titlnio e alguns metais

basicos associados, como o ferro, o0 manganés, o cobre e o zinco,

Foram requeridas, para a pesquisa dos citados minerais,

areas que se estendem por uma superficie de 160.000 ha, as Qquais

est2o situadas no Municipio de SZo Gabriel da Cachoeira, regizo do

Alto Rio KNegro, no Estado do Amazonas,

R | Fundamentads no item 3.15.1 da Norma 009/PR, aquela

Superintendéncia sugeriu a dispensa da prospecgao preliminar e a

efetivacao dos trabalhos dé pesquisa,

uito embora o empreendimento em apreco se refira a,

F 4

énfagse as perspectivas dos mercados de zinco e de terras raras, em

funcao das quais sera estudada a viabilidade econdmica do Projeto.

Pinalmente, deve-se ressaltar que o custo dos  itraba-

lhos de pesquisa foi orgado em &% 49.000.000,00 (quarenta e nove

milhdes de cruzeiros), vinculados a wm cronograma fisico-financei-

ros de 24 (vinte e quatro) meses. Esses trabalhos seraoc desenvol-

&

.
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S Ty S ~ CPRM 02.
vidos em 3 (tr8s) etapas, ficando a execugdo da segunda e da ter—

ceira na dependéncia dos resultados que vierem a ser obtidos nas

fases respectivamente antecedentes,

JI1l - A ECONOMIA DO ZIRCO
1 - CARACTERIZACKO DO NINERAL
0 zinco (Zn) e um dos principais metais do grupo dos nao-
ferrosos. Suas principais propriedades fisico-quimicas s3o: nalea
bilidade, baixo ponto de fuso, resistdncia & corrosio em tempera~
turas nommais e facilidade de combinagao com outros elementos.

»

- . ' Dada sua alta resist@ncia & corros@o, € amplamente uti
lizado no revestimento de estruturas metalicas, tanto sob a forma
de ligas, como sob a forma de compostos quinicos (tintas e pignen-

- - f

tos).

r

Raramente e encontrado em estado naturzl, ocorrends ge

'

ralmente associado cém outros elementos. Sen fsﬁﬁcipal minério &
o sulfeto blenda ou esfalerita, que, comumente, ocorre com a Calg
"mina, minerais de chum'bo e sulfetos de ferro, e, em menor PropPoOIr-

cao, com sulfetos de cobre e minerais de ouro e prata. Os depdsi
tos {de sulfetos sao encohtrados con ma&or frequéncia do0 gque os de

silicatos, mas o minério de zinco nacional € do tipo silicatado.

5' 2 . APLICACUES

Devido as caracterigticas mencionadas no tdpico anterior,

0 zinco tem uma infinidade de aplicagdes, dentre as quais devem ser

A

destacadas es seguintesg:

« | - a) Galvanizacho - Constitui a mais antiga e importante
utilizaczo do zinco. Os revestimentos protetores a base de =zinco

'sao amplamente utilizados em egtruturas de ago péra construcao

~civil, ja que impedem a formagdo.de fraturas no concreto devido &

. "

Co | | . o . o - ' oL - o o NE 7530.0210.0343
. d. UDE - b R . . . * f R : . o . . o .
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'« Mpd. OQC

zinco e sulfato de~bario,

| G- anco radouros .

S CPRM 5,

kS

corrosdio do ago de armacdo. A galvanizagao € feita, ainda, em

parafusos, porcas, chapas, arames e tubos.

b) I.igas de zinco para fundicao -~ As ligas de zinco pa

Ira ﬂmdlt;ao sob pressao, comercialmente conhecidas como "ZAMAK",

830 utilizadas na produgao de pecas que deven apresentar bom acaba
nento, Stima resigténeia a corrosao e grande precisao dimensionzl,
0 que faz com que se;]am amplamente demandadas pelas 1ndustmas Al

tamobllls'blca, de eletrodomésticos e de brinquedos.

c) Ligas de 'zinco e cobre - O produto principal a ser

considerado € o latd@o, utilizado na confecgdo de tubulagdes, compo

nentes elétricos e inimeras outras pecas. O teor médio contido na

-liga pode ser estimado em 40"5 devendo-ge considerar que 50% da

matéria prima para a fabmcar;ao do latao provém de sucata do la

tao0.

O zinco sob a forma de ligas com o cobre, assim como o
latao e © bronze, e utlllzado na fabricagao de armas, munigdes e
metais ant:.fmcqao, 0 que o torna de 1nteresse para a indistria de

amamentos.

"

a—

'-‘.

hE d) Plggnenuos e Saig - 0 o6xido de zinco participa da

compaﬂlgao das tintas como. anti-corrogivo e a.ntl—mofo, da produgao
de cosméticos, cimentos dentals, esmaltes para. ceragmica e produtos

fa:rmac euticog,

0 11%;3'501110 pigmento branco constituido de sulfeto de

”

empregado em lindleos, plasticos, cou-
. . COS3

ros e tintas de impresszo.

e) Outras aplicesdes - Além dos usos deseritos, o zin-

»

co e empregado na produgao de baterias sécas_-i (pijllas) e na prote -

g2o catddica do ago ou ferro nas’ partes submersas de embarcacdes

-

NE T7530.0210.0343
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'No Brasil, as inddstrias de galvanizag8o e de pigmen-

tos e sais sao responsaveis por cerca de 65% do consumo de zinco.

3 — RESERVAS
3.1 - CARACTERIZACAKO DAS RESERVAS

O zinco existente na crosta terrestre se apresenta
com ume frequéncia meédia de 65 p.p.m (partes por milh3o), o que
lhe confere uma ebundincia superior & maioria dos metais.

4

Apesar desta abund@ncia, é caracteristica a associngo
dos minérios de zinco com os de outros metais, cuja presenga, mui
tas vezes, determina a economicidade de sua explorag&o, sendo a

tualmente desaconselhavel a extragZo de minérios com teores abaixo
- de 4% de n. ‘

© 3.2 — RESERVAS Iimmmxs

~ De acorde com 0s da&os do "Stanford Researcn Insti
tute“, g reservas mundiais de zinco, em termos de metal contido,
alcangavam, em 1974, cerca de 274 milhdes de toneladas, distribui

das geograficamente conforme mostra o Quadro I a seguir.

- . -"_.--"'l-h.
- - |
oy - s

{
¢

(V. Queadro I na pag. seguinte)

DOH2
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- QUADRO I.

RESERVAS LUFDIATIS DE ZINCO

| Unidade: 106t de 7Zn
PAIS/LREA RESERVAS

AMERICA DO NORTE |
Estados Unidos | | 45,6

Canads | - | 35,0

Subto tal | ' = 80,0

EUROPA OCTDENTAL . 45,0

£STIA ' |

Japao : | ' 5,0

Outros ; j 32,0

Subtotal ; , . 37,0

PATSES ECOKOMIA CENTRALIZADA

.ChinarPopular | | _ 5,0

URSS - -18,5

Outros | | | 13,2

Subtotal | 36,7

. OCEAWIA R ;

“fﬂlustrélia | Bl ' ) 28,7

Outros ‘ 0,3

t Subtotal R | | - 29,0

. KFRICA '

~ Kfrica do Sul o 10,6

Ou tros - . 13,5
.I.sabtotal - ' 24,1

AIfERICA LATINA - o -
México S o 6,0
Outros | - - - _16,0
Subtotal . 22,0
 TOTAL MUNDIAL S 1273,8

e

~ Fonte: Stanford Researoh Instltuto- “oruﬂ.M1nerals Avallablllty'-
. L abril 1974 - o | '



| Pela observagfo do quadro em andlise verifica-se que
‘09 Estados Unidos, -0 Canada, a Austrilia e a URSS, em conjunto,par

ticipam com mais de 46% do total das reservas mundiais.

\I.

3.3 — RESERVAS NACIONAIS

As reservas brasileiras de zinco, conhecidas até o

presente, estao situadas nos estados de Minas Gerais e Bahia.

~ Em Minas Gerais, o zinco se apresenta sob a forma sili
catada, no municipio de Vazante: sulfetado, no municipio de Paraca

tu, e nas duas formas no municipio de Itacarambi.

A maior reserva conhecida se localiza no municipio de
Vazante, onde o zinco se apresenta em associacfo com o cadmic e,
em proporgdes minimas, com o cobre e o chumbo, sendo, no momento,
a unica jezida em exploracfo no Pais.

En Paracatu,uma jazida recentemente descoberta revelou

a existéncia do zinco associado zao chumbo, cadmio e a pirita.

N

A prata e o vanadio sBo os principais associados do zin

i S . | | A ., A . 1
co no municipio de Itacarambi, sendo esta a unica ocorréncia -conhe

F

cida de vanddio no Brasil.
« As reservas da Bahia referem-sce ao minério de zinco as

sociado ao mineriode chumbo da mina de Boquira.

A avaliagao mais recente das reservas brasileiras de

,

zinco € mostrada no Quadro II, a seguir, que inclui as reservas de

Paracatu, ainda nao oficializadas pelo DNPIl. )

Conjugando-se 0g totais apresentados nos Quadros I e

a~5C que 0, Brasil participa modestamentie no contexto mun

P

- II, verifi

dial, com menos de 1,07 das disponibilidades mundiais deste mineral,

. 002
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" ESTADOMUNICIPIO/EMPRESA

‘Minas Geraie/Vazante/C M.M.
(Votorantlm)

Mlnas Gerais/Vazante/Inga
Mines Gerais/Itacarsabi/Atalla

11.
M,

" Minas Gerais/Paracatu/Metanig 8;298 e

Bahia/Boquira/COBRAC
TOTAL

N

~ TFonte: CONSIDER ~ DNPM

QUADRO II

RESERVAS BRASILEIRAS DE 2INCO - 1975

METAT

1103 4

--'#F

INFERIDA

MINERTO
| 103 ¢

367,0 2.308,0

115,0

236,4 1.379,0

13,0

MEDIDA INDICADA
MINERIO |TEOR | METAL | MINERIO! TEOR
1034 | % 103+ |13 | «
5.692,0 15,9 905,0 2.308,0 15,9
- 725,0 14,0 01,5 - ~
115,0 18,0 20,7 - -
5,2 432,9 4.,296,0 4,8
670,5 - 2,1L. 13,4 466,5 2,7
15.500,5 9,5 1.473,5 7.713,5 8,0

148,9

TIOR

7

15,9
30,0

4,8

2,9

617,8 3.950,9 12,0

METAL,
10° 4

367,0
H,5
66,2

4,3

472,0

"LO




...E | . | | - .
Deve-se ressaltar que estudos realizados sobre o8
problemas do zinco no Pafs - apresentados no 29 Simpdsio Sobre
Minérios de Netais N&o Ferrosos, em junho de 1975 — deream &nfase
a0 insuficiente conhecimento das reservas nacionais, revelando
que, se mantidos os atuais niveis de extrar;'é.o,' 28 reservas conhe
cidas serizm suficientes para suprir o mercado por um periodo de

apenas | anos.

Fmbora a situagzo atual das reservas do Pais possa
ser qualificada como critica, as numerosas ocorréncias detecta

das no territdrio nacional podem alterar o quadro delineado. As

gim, € de se notar o recente descobrimento de sulfetos de =zinco

e chumbo na regiao de lMorro Agudo, Mmié:fpio de Paracatu, no oes

te do Estado de liinas Gerais, pela HETANIG, indicando novas reser
‘vag com volumes iniciais da ordem de 15 a 20 milhoes de +tonela-
das de minérios de zinco e de chumbo, com teores de cerca de 6%

de 7Zn e°2% de Pb.

.
K]

4 - VMERCADO INTERFACIONAL

4.1 - EVOLUGXO DA PRODUGKO

4.1,1 - Producso de Minerio e Concentrado

_ A producio mundial de minério de zinco,
sapesar de wna relativa diversificagao das reservas, revela  uma
"acentuada concentracao geogréfica,' tal cemo evidenciam os dados
constantes no Quadro III, onde se relacionam, pela ordem de im

portancia, os paises produtores mais representativos (com produ-

cao anual acima de 50.000 t).

Da observacao deste quadro depreende-se que apenzas

L

qQuatro 'pai'ses - Canada, URSS, Estados Unidos e Au'strélia - sao

responséve:iqs por 51% do total da ,_nroduc;'éo mundial ,
- .L . |

_-_’+ . |'

3
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PRODUCXO MUNDIAT DE MINERIO DE ZINCO E CONCENTRADO

Canada

URSS -
EStédos'Unidos
Australia
Peru

México

Japao

Polonia

Coréia do Norte

'Alemanba Ocidental

China Popular

Succia

Tugoslavia

Espanha

Grﬁenléndia

~ Zaire

Zambia

Italis

irlanda_

Finlandia

Rumenia
Outros
PO TAL

. il - e e e t .

700 0
232,5
487,2
329,0

263,0
279,7

241,72

' 130,0
160,8

100,0
89,0
78,0
95,5

104,0
65,8
76,4

110,7

' 108,4
62,7

48,0

5.696,9 5.701,9 5.840,5 6.103,8 6.097,4

QUADRO IIT

09.

Unidesde: 10 t de ?n contido

750,0

501,0

452,6
311, 4
261,72
294 ,4

236,4

140,0
164,9
110,0
55,6
76,8
92,0
109,0
68,9
80,0
106,0
87,5
50,9
50,0
393,0

800,0
476 ,8
507,1
320,0
271,8
281,1
222, 4
150,0

110,0
109,8
74,3

89,0

1100,0

70,5
80,0
102,6

95,0

900,0
477, 4
480,5
412,0
271 ,4

264,0

210,0
160,0
151,9
110,0
114 ,8
37,4
94,0
27,2
88,0
13,2
80,0

78,6
64,1
49,9 58,6
55,0
451,9

60,0

480, 3

1.253,1 1.270,3 1.271,6 1, 350 4 1.2006,9

950,0
493,3
£57.,1
397,2
262 ,7
240,8
200,0
162,0
144 ,5
130,0
113,7
94,7
93,6
33,5
61,3
80,5
80,0
77,6

66,3

59, 3
60,0
552, 4

A sl iy
dilnlier

Fonte

vorld lietal Statis tlcsi-.ﬁgosto 1976

]
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Observa-se, ainda, qﬁe a_ev?lug'éo da produgac mundial

de minério de zinco tem sido lenta, correspondendo a uma  taxa
geométrica média anual de crescimento da ordem de 1,6% no perio-

do 1970/74.

o

Nesta evolug'éo,ko comportamento individual dos dife -
rentes paises tem sido divergente. Nao Iobstahte pode-se constz
tar que houve um declinio generallzade, 2 partir de 1970, para
08 paises de economia de mercado (dos quais se excluen apenas o
Pem, a Suécia e Zambia), frente a um crescimento da ordem de

5% nos paises de economia centralizada.

4.1.2 - Produgao de Zlnco Refinado do

d

O zinco refinado e o produto final do
processemento metaliurgico dos concentrddos de zinco., Este bene-
ficiamento pode ser levado a efeito por via seca ou via iUmida.

Por via seca, na qual se incluem quatro tipos de. pro-

r

cessos especificos, a matéria~prima utilizada é o dxido de zinco,

o que torna necessaria a sinterizag®o dos concentrados.

‘ Por via umida, ou processo eletrolftico, esta fase prd
via’l“é eliminada, sendo que, atualmente, mais de T70% da  producao
mundial € obtida através deste processo ,observando-se uma tendén-

cia ao crescimento de sua utilizacZo.

O Quadro IV, a seguir apresentadc, registra os dados

- — P—

referentes a produc;ac mundial do produto refinado no pemodt} 1970/
74, ' |

(Ver Quadro IV na pag. seguinte)



" QUADRO IV

ZINCOfMEmﬁLIco

PRODU KO'MUNDIAL DE

‘Méd. 002

 Tonte: Vorld letal Statistics - Agosto/1976

Unldade- t de 2n
URSS 570,0 635,0 650,0 680,0 980,0
Japso 680,7 719,8 809,0 844,0 850,8
Estados Unidos 866,3 768,7 641,3 570,4 495,5
Cenadd 417,9  372,5 476,2 532,6 426,3
Alemanha Ocidental 301,2 262,6 38,7 385,0 400,0
Bélgica ' 232,6 209,1 255,6 277,7 288,83
Australia 263,9 265,7 303,7 306,4 283,8
Franca 223,7 218,7 261,5  259,4 276,T
Poldnia '209,0 220,1 228,3 224,0 233,0
Itilia . 142,1 138,9 .155,9 182,0 196,4
México | 80,7 83,4 83,8 67,2 '133,4
Espanha . 88,2 85,7 99,7 106,4 130,0
China Popular 1100,0 110,0 120,0 120,0 130,0
Cordia do Norte - 90,0 100,0 120,0 130,0 130,0
 Finléndis e 55,8 63,7 81,1 80,7 91,8
Tugosldvia 61,1 45,5 48,7 55,3 86,4
Reino Unido ' 146,6 116,5 73,8 83,8 84,4
. Bulgdria 76,1 76,4 80,0 80,0 80,0
Holanda - - - - - 78,2
Noruega | - - | - - 72,4
. Roménia - - .-.4 - 70,0
Peru I 70,0 57,4 67,5 67,1 69,1
Zaire o I 64,0 6'3_:,0 67 0 _' 68,0 68,7
£frica do Sul 36,9 .43,4 47,2 53,1 65,4
zgmbia . - 54,3 57,1 56,2 53,4 58,3
. = Outros 264,5 278,0 301,3 297,5 141,4
* . TO0TATL 5.096,6 4.991,2 5.386,5 5.534,0 5.920,8

NE 7530.0210.0343
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Nota~se, a partir da observagzo do quadro em analise,
que, exceclio feita aos Estados Unidos, os demais pafses citados
como importantes produtores d.o minério tém uma diferente ordeng
cao em termos de produgzo de metal. Isto se deve, por um lado, a
exist'éncia de um significativo fluxo de comércio de minétrio e,vor '
outro, a producZo secundaria, fatos que pemmitem a inclus3o de
paises como o Japlo e a Alemanha Qcidental entre os principais o-

fertantes do metal.

Do mesmo modo que & produgao de minério, a producao
de zinco metalico experimentou um crescimento moderado, tendo e

voluido a uma taxa geomé€trica de 4,1% a.a. no periodo de 1970/74.

Nesta evolucd@o, destacem-se a Russia e o México com

taxas de crescimento de 14,5% e 13,4% a.a., respectivamente - en

quanto que os Estados Unidos e o Réino Unido tém apresentado de-

clinio acentuado na produczao de zinco metalico.

-,

4.2 - EVOLUGKO DO CONSUMO

Similarmente ao que ocorre com a produczo, 0

consumo mundial de zinco refinado tem aumentado de forma pouco sig

nificativa. | o -
g | '

O Quadro V, e::ijgééta a seguir, registra a evolugzo do

/ consumo mundigal, por pai'ses, no periodo 1970/74, podendo-se obser

., var que o mesmo experimentou um crescimento geométrico de 4,2;¢ a.a.

traduzindo-se em um incremento de 18% durante o periodo em apreco.

Observa-~se, tambem, que dos cineo maiores  produtores
de zinco refinado, quatro sao igualmente os maiores consumidores,

oS quais apresentam elevado grau de industrializagdo.

- o ——— TR



o | QUADRO V
t " CONSUMO MUNDIAL:DE ZINCO METALICO.NO PERTODO 1970-1974 | .
| ' Unidade: 107 %
PATfSES 1 . 1976 1971 1972 | 1973 1974
E5t2308 UNido8 eveeensnesnanenens 1.074.3  1.163.9  1.285.7  1.363.9  1.167.4 _
URSS IIIIIIIII * % 8 & & & » % % % % & §F 0 & &+ 0" b B 680-0 II.'-/O()I'O 76010 840i0 880‘0 i
J&?aﬁ I-ii#lliiiil.ii%illlliilllll 623.1 624:1 708;3 81419 6?815
Alemanha Ocidental ..eeeeeoveeesse 395.7 387.5 413.1 438 .2 389.1
PIrENCE severosnnonannssennnses Ceus 220,2 225 .4 264 .1 290 . 4 306.1
Reino Unido ..ieeeecsvecocescssanna ;. 277.0 273.7 279.3 305 .4 268 .5
It8118 voveecvsvovennonssannancaas 178.0 . 170.0 203.0 220.0 202.0 .
- _China Popular si.ieeecescecccasses 150.0 170.0 170.0 190.0 200.0
BE1SICA wevrosncescsscoonssanscs .es .127.5 130.9 139.2 180.1 194.9
POlania lllllllllll & & & = % " ¥ & % ¥ % & & @ 124‘ l4 14‘0‘3 140 IO 148 i.7 160.0
COX2AZ svessennscecasnasacsseconsss 110.1 114.5 136.3 153.3 141.4
- Eﬁpanh& S E PO L O LG EE PP S ELEBEEE TS S 83;7- 93-8 101l0 llliS | 129'1
AuStralia vieeevenans cescsessessea 114.7 108 .9 114.1 112.5 120.6
 BTasil veereesesneaces Ceeneasnande 66.5 66.9 74,4 104 .2 93.4
INGia vevivecoceconsoens Ceeeccenses 83.8 90.0 102.8" 77.9 77.5
TUROS1AVIZ veveseocnoccconnnanss. .o 51.4 53.5 - 51.7 62.5 T13.2
Africa O SUl .veeevecsovsanesocsses 54 .9 53.9 1.0 62.1 69 .5
§ IMéXiCG “« ¢ 0 & % & 8 0 W@ .-truin ----- NI I A 47-8 42-4 48-8 61-0 59-5
 TchecoSlovagUia veeeescoccooensa oo 45,0 - 45.0 55 .0 55 .0 60,0
Alemanha Oriental .veveeesoseorvass 60.0 60.0 60.0 64.0 60.0
TYOS eeeveno creecracseraesnasans | 482 .8 45T .6 - 551.6 627.3 635.0
PATSES DE ECONOMIA DE IZERCADO ...  3.897.1 3.953.1. 4.415.%  4.862.4  4.477.1 A
PATSES ECONOMIA CENTRATLIZADA ..... 1.158.8 1.219.2 1.294,2  1.420.6  1.488.6 =
_— . “ - —— e ——— -— D
TOTAL tvereiieneennnss 5.055.9 5.172.3  5.709.4  6.283.0  5.965.7 = UM

mﬂ__-______—_“—‘“"__ﬁ——-h————mw

AR SAIAE S

Fonte: World lMetal Statistics ~ Agosto/1976



14.
A}hnélisé dos dados-anteriqres através de uma  tabela

de distribuiczo de freguéncia, como éﬂ;ﬂpresentada.no Quadro VI,
revela que apenas trés paises - Estados Uniﬂos; Russia e Japao -
_aprésentam.conﬂumos superiores a 500 mil taneladas,_respondendo .

em conjunto, por 45,7% do total mundial.

QUADRO VI

DISTRITIICKO DO CONSUNO MUNDIAL DE ZINCO METALICO
ANO 1974

' A i T A
cﬂassws OUANTIDADE % SINPLES % ACUNMULADA
(t/ano) PALSES CoﬂithDAlPAISﬁS QUANTIDADE|, oo | QUARTIDADS

(107 +) ~~ | CONSULIIDA | =71 CORSUIDA
Menos de 50.000 30 635,0 .60,0 10,6 60,0 10,6
50 .000-100.000 7 . 493,1 14,0 8,3 74,0 18,9
100,000-200.000 5 746 ,0 10,0 12,5 84,0 31,4
200 .000-500,000 5 1.365,7 10,0 22,9 94,0 5443
Mais de 500.000 3 2.725,9 6,0 45,7  100,0 100,0
TOTAL 50 - 5.965,7 100,0  100,0 - - -

inli—— ooy ey el e el i
S

-

Fonte dos.dzados basicos: Quadro V

| Cinco paiééé'- Alemﬁnha.OcidenjalifFranga, Reino Unido,
Tt4lia e China Popular —. estdo incluidos no intervalo de 2C0 =
. 200 mil toneladas de consumo, participando'qam 22,9% do totaljcom

pletando a lista dos paises com consumos superiores a 100 mil <o

neladas, incluém=—se a Bélgica, a Poldnia, o Canada, & Espanha e a
Australia, os quais sBo responsaveis por 12,5% do total consumido
no ano de 1974, ) | | . C

No conjunto, os treze paises citados representam nais

de 805 do consumo mundial de zinco, estando o restante distribui-

do entre 37 paises, dentre os guais o Brasil, com cerca de 93 mil

. g oy C o .
"toneladas, assume o primeiro lugdar,

.

“od 002 | . - L ._ © NE 7830.0210.0343




CP
I}m 1973, o mercado de zinco caracterizou~se porRMuma

inmifici%nc:.a da oferta, com as usinas em operacazo produzindo a
plena capacidgde, mas ai:tida agsim em bases insuficientes para a-~
tender a demanda verificada naquele sno. Tal situacgo acarreton
altas consideraveis nos pregos e a demanda pode ser atendida gra

cas a liberat;"é,a de estoques,

Em 1974, entretanto, o panorama apresentou-se bem mo-
dificado, como resultado da recessfo econdmica mundial que refle
tiv-se, de um modt:;"especia_l, na desaceleragdo do ritmo de ativida
de das industrias de construgBo civil, siderurgica e automobilis

( tica, 08 maiores consumidores de zinco. Naquele ano, 0 crescimen
to gradati‘t{o do consumo foi interrompido e, com relagao ao ano an
terior, verificou-se uma queda da oxrdem de 5,3?5 situag’é,o que, se

gundo as mdn.ca,oes disponiveis, parece ter persistido no ano de

1975 '

5 —= MERCADO NACIONAT,

5.1 = PRODUGEO

A produczo de zinco no Brasil se concentra em

-ﬂuas unicas empresas,' é.s quais opéram' 08 Processos de lavra, Ccon-

centragao e refino do minério, num s:.stema verticalmente 1integra
do. -

- A totalidade da produgfo de minério de zinco no  Pais

. € proveniente de_Vazante (I&G)t cujas jazidas, pertencentes a Cia.
Indugstrial e I-.-Iercantil. Tnga e Cia, Mineira de Metais (C¥I1), foram

_descobértas no final da década de 50, tendo a produgao, de, 13960
a 1974, evoluido conforme dados do Quadro VII.

A naturesza silicatada do minério de Vazante  retardou
bastante. a implantacao da indﬁatria nacional do. zinco, por envol
_ver uma. va'rr-lagao da tecnologia tradlclanal que utiliza minerio sul

fetado. E importante nota‘r que este tipo de IIllIlCI‘lO Ja havia sido

_ !

-Mod., QOZ I o - | | NEE TP CAK-£9463
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impoxrtado da I\Boli'via‘ e do Pejru,' em 1842, na ten-tativa de se produ
zir zinco no Pais; entretanto, o alto i_l'msto do metal prpduz-ido con
correu para que & Fpmdug.'é'.o fosse interrompida e desenvolvidos in
vestimentos em pesquisa tecnologica com vistas 'é._ utilizagao do mi

nério nacional.

QUADRO_VII

. PRODUCXO BRASILEIRA DE MINERIO

- E CONCENTRALO DE ZIKCO

Unidede: §

Nty

. MINBRIO CONCENTRATO
~AXOS (2) 7n CONTIDO
1960 859 347 154
1961 173 70 31
1862 1,889 - 661 338
1963 326 . 98 58
1964 445 . 133 80
1965 3.2130 869 577
1966 4.239 1,271 758
1967 5.473 1.642 Q79
1968 - 19,988 6.000 3.574
1969 49,963 - 17.687 8.933
1970 75 .007 24,002 13.411
19m 76..269 24,330 13.637
<1972 81,352 44,599 14.546
¢ 1973 - 131.666 93.876 23.542
1974 160.543 109.523 28 .705
e e i ——— T T —

*- Fonte: DI\:.'PI%;I -

Anuario Mineral Brasileiro - 1875

(1). teor médio de 17,88% Zn
(2). teor médio de 45% Zn, considerado o periodo 1960-72
A producazo de zinco metélico, que vem se p#ocgsgando
no Pais somenté a partir do minerio nele encontrado, teve | inicio
em dezembro de 1965, dquando a Inga deu inicio as atividades de
sua usina em Itaguai' (RT), produzindo o metal all partir do min€rio
de Vazante e utilizando um processo ‘hidro—metalﬁrgiéo - Processo

. Inga Radino - cujo rendimento € de 95%. A capacidade de  produ



h
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¢c#o instalada, integralmente aproveitada a partir de 1973, e de

10.000 toneladas anuais de zinco eletrolitico..

Fm setembro de 1969 a C.M.M, do G:mp.o Votorantim; ini
ciou a iarodug”é,o de zinco em sua usina de Barreiro Grande (MG), a-
prov.eitando a energia de Trés Marias e utilizando o min€rio de
Vazante. A empresa utiliza um processo italieno, denominado "Sci
_ ........acce~Piacentini", de seu dominic e cujo rendimento metalurgico €
de 80%. A capacidade produtiva inicialmente instalada era de
12.000 toneladas enuais, tendo sido completada em setembro de
1973 a expansio para 25.000 toneladas anuais: No inficio de suas
- atividades, aquela empresa operou aquem 4da sua capacidade, devido
principalmente, & dificuldade de colocar;"é.o‘ de sua produgao em con
sequéricia dos estoques acumulados em maos de importadores tradl
cionais. Im 19.73,' no entanto, .oc:rm e diminuigao dos estoques in~-
texrnos, a C.M.M. passou a produzir a plena capacidade,

r 4

Entre 1966 - ano de implantacBo da industria no  Pails
-~ e 1975, a produgao brasileira de zinco metalico evolulu confor

me os dados anresentados no Quadro VIII.

[ — - r——— e — - - ———— fE— e A e e e — —— e —

- QUADRO VIII

PRODUCXO BRASILEIRA DE ZINCO METALICO

Unidade: ©
| PRODUGKO PRODUCXO
AROS .PRImﬁ%IA SECUNDARIA* TOTAL
1966 1.344 2,000 3. 344
1967 - 1.792 2.000 3.792
1968 3.507 - 2.400 | 5.907
1969 - 3.907 , 3.000 6.907
1970 12,500 3,400 15,900
1971 T 16.266 o - 3,700 | 19,966
1972 15,557 3.700 19.257
1973 . 22,300 5.500 27.800
1974 30.519 5.500 36,019

ol o e T S ol L sl el ey -y el ey S el S i
el

L
iniapiefre S Sl B iy

Fonte: IC7 - Instituto Brasileiro de Informegdao do Chumbo e Zinco
¥ TRstimada como 5%, aproximadamente, do consumo.

Mod. 002 NE 7530.0210,. 0343
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Aié'm da produczo de .zinéc a partir do minério  (produ-

Cao pxﬁméria) , uma pegquena quantidade i:_.e"" produzida a partir da zre
cuperazao de sucatas (produgao secundéria); ezitretanto, os dados
gobre a producdo secundaria do metal sao precarios. Em recente
"l:rab'alho, técnicos da Secretaria de Tecnologia Industrial do MIC
estimaram em cerca de 5% do consumo interno & produczo de zinco a
partir de sucatas, gsendo g mesma quase que fotalmente utilizada

para a fabricagio de latao.

5.2 - INPORTAGAO

/ A producio nzcional de zinco metalico tem sido in
suficiente para atender & demanda interna, criando, consequente-

mente, una grande dependéncia do produto de origem externa.

A endlise da série histdrica das importagdes de zinco
metalico revela uma taxa média de crescimento geométrico de 5,5% -
a.a., no periodo 1966/74, configurando-se uma tendéncia claramente
ascendente a partir de 1967, apesar do peguenc déclinio ne ultimo

ano considerado, conforme se pode observar no Quadro IX a seguir.

QUADRO IX

 IPORTACKO BRASILEIRA DE ZINCO HMBTLLICO

-t

AROS l TONELADAS | uss 103

1966 41,644 14.404
1967 -~ + 36.452 11,344
19468 43,121 12 .885
1669 | - 55,724 16.990
1970 | 44,025 | 14.599
1971 50.687 17.238 .
N 1572 - 54,2380 | 21,943
1973 | 76,933 | 43.614

1974 63.838 L T19.741

~ - eyl S ey o i eliree il - "—— T i i o
il g unlicie. il el

T T R Y PR T T =
Fonte: CACEX - Anuario ilineral Brasileiro - 1875

.
L . t
-

-
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Por cutrc lado, verificas-se que, em termos de dispén

dio de divisas, o acrescimo foi bastante significativo, traduzin

do-ce em um incremento medio anual de 247% para o mesmo periodo.

Fn 1974, seguhdo dados do Centro de Informagodes Econdmicas e Fis-
cais do Winisterio da Fazenda o Pais despendeu recursos da orden
de 80 milhdes de dolares com a importacdo de zlnco metdlico e
suas l:c.gas, sendo a quase totalidade do zinco metallco mnortado

do tipo "Special High Grade".

0 Quadro X, exposto na pagina seguinte, registra as
importagdes brasileiras de zinco no periodo 1966/74, segundo  0s

paiges de origenm.

(V. Quadro X na pag. seguinte)

M PRALS NAEY I%EN
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ANOS

1966
13867
1968
1960
1970.
1971
1972
1973

- 1974

TFonte:

CACEX, CIEk

oy

e

QUADRO X

x

TMPORTACUES BRASILEIRAS DE ZINCO E SUAS LIGAS:

BEL@ICA“GANADK

I R
PP oy S yeyfsger s ey .ol ool APy

1.163
1.146
6.678

10.358
5.679
8.207
5,081
4 .644
4444

ANOS 1966 —

!

MEXTICO! PERU

7.687 12.372
10.722 13.972
17.043 9.841
17.721 12.138
15.209 12.088
18.658 14.577
16.453 20.170

7.006 26,319
. 6.238 11,439

1974
| ESTADOS | ALEMANHA
ZATRE | Un1p0S | OCTDERTAL | 2B 1A
3,425 871 443 -
4 .004 247 206 _
601 31 178 598
3.425 122 31 2.098
1.200 30 15 3.797
2.937 102 130 215
3.874 78 869  1.359
3.832 1.744 3.189 °© 8.168
2.238 600

3.220 12,710

—

o -

i —.

Unidade: %

RESTO

DO IAUNDO

10,304
2.609
5.980
6.953
2.886
3.353
2.323
9.930

12,530

o

TOTAL

41,644
36.452
43.121
55.724
44 .025
50.687

54,280

76.933
£3.835
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No' quadro em analise, observa-se uma notavel diversi-

ficagao das compras brasileiras no exteridr, figurando como prin-

cipais fornecedores nos ultimos anos oito pafses, dos quais, den

tro de uma ampla oscilagi@o, o Mexico, o Peru, a Bélgica e o Cana~-

da destacam-se como os mais importantes e trasdicionais.
H5e3 = CONSUMO INTERNO

O consumo interno de zinco vem aumentando conside
ravelmente, como resultado do processo do desenvolvimento indus-
trial do Pais; o ritmo crescente do con.sum_o deve-ge ao fato de o
metal entrar na elaboragZo de inumeros ﬁrodutos industriais, des-
tacadamente na galvanizagao de artefatos de ferro e ago. Apesar
da participagao da producao no consumo interno ter aumentado subsg

tancialmente a partir de 1970, continua o Brasil a depender em

cerca de 65% do mercado externo para o atendimento de suas neces .

gidades de zinco, conforme se pode observar no Quadro XI.

b

QUADRO XI

J 4

L - CORSUNO INTERHO APARENTE DE ZINCO

Unidade: t

CONSUMO |PROD/COLS.
INTERNO b

PRODUCKO| PRODUCXO
PRIIARIA | SECUNDLRIA*

TR PORTAGAO

1966 1,344 2,000 41,644 44,988 7,43
1967 1,792 2.000 36.452 40.244 9,42
1968 3.507 2.400 43.121 49,028 12,05
1969 .- 3,907 3.000 55.724 62,631 11,03
1970 12.500 3.400 44,025 59,825 20,53
1971 16.266 3,700 50.687 70.653 28,26
1972 15,557 - 3,700 54.280  73.537 - 26,19
1973 22,300 ' 5.500 76.933 104.733 20,54

1974 30.519  5.500 63.833  99.857 35,07
Fontes: ICZ — LIC — CACEX T - |
¥ Estimativa (ver Quadro VIII)-

!
|

‘" #tl \
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No'periodo em analise, o consumo interno de zinco creg

ceu a wma taxa média anual ée 10,5%, muito superior ao crescimen
to da demanda nundial no mesmo periodo (5,5%), tendo apresentado
segundo o Instituto Brasileiro de Informagao do Chumbo e Zinco @

seguinte distribuicsto setorial:

Gal#anizagﬁo cecsescessscsser o 45%
Pigmentos € 8218 ceevervencsssas 20%
Ligas de zinco {(ZAMAK) ..veecese 175
Ligas de cobre (LATKQ) ......... 8%
Chapas -.................a....... | 3%-
OUTTE8 tveenvvvcccososncosocsssns 7%

TOTAL  vevevecorecoossnns 100%

r

A area de galvanizagéo e a mzais importante consumidora
do metel no Brasil. O produto siderurgico galvanizado apresente—
.se na forma de chapas, arames, tubos, perfis e outras, sendo o0s
setores de construgzo civil e automobilistico os principais consu
midores finais. As aplicagodoes de produtos galvenizados foram in-
crementadas no Pafé a partir de 1973, quando a Cia. Siderurgica
' _,N301onal iniciou a.produgao de chapas zincadas em llnha.contlnua,
cuga capa01dade atual corresponae a 150.000 toneladas anuals., He
glstre—se que desde 1948 -a ¢SN vinha abastecendo o mercado brasi
leiro de chapas zincadas, sendo a cavacidade produtiva anteriorde
45,000 toneladas anuais. A oferta adicional da CSH veio atender
com suficifneia e adequagBo &s necessidades da demanda 1nuernatnao
so sob o aspecto quan+1tat1v0 Como, tambem, qualitativo; a cres-
cente penetracao do produto em novag faixas do mercado consumidor
levou a CSN a fabrica-lo em linha continua, processo que permite
_produzir chapas ziﬁchaﬂ com camada de zinco fortemente aderente,
a.ponto de suportar qualquer dobramento € mesmo estampa.em.proFun
.da, sem se!destacar do ago base, Regsalte-ge que as ingtalagdes

| g | ,
da linha de zincagem da CSN s@o as primeiras da America do Sul.

.i'f’ﬂ d. aQ2 NE 7530.0210.0343

NE TS530.0210.0342
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6 — PROJECOES

6.1 - PROJECAO DA OFERTA INTERNA

Segundo informagdes do CONSIDER, contidas no  docu

mento intitulado "Encontro Nacional Sobre Minérios de Metais Kao-

Fer:msds", publicado em junho de 1975, a oferta interna de 2zinco

metalico devera evoluir do seguinte modo:

QUADRO XIT

PROJECKO DA OFERTA IKTERNA DE ZINCO METLLICO

PARA

AXOS | INGAL | METAMIG TOTATL
1975 10 - - 5 40
1976 10 - - 6 52
1977 10 - - 7 67
1978 47 - 30 & 135
1979 47 - - 30 10 137

. 1980 47 35 30 1 198
1981 47 35 60 12 229
1082 . 47 35 60 | 13 230
1833

47 35 - 60 .18 235

S — mllielielieliier
el e s eyl

~ Fonte: CONSIDER
Nas projecdes contidas no quadro em questao estao com-

; pu‘tada:s Y além das capacidades atuais e respectivas ampliazoes dos

empreendimentos em plena operacio — CITl e INGA — as resultantes da
implantacao dc:re: ;rojetds da METANMIG e PARATBUNA DE METAIS. A pri-

meira estd desenvolvendo um projeto para a produgao do metal a

F

partir do minério sulfetadode Paracatu (1iG) e a segunda apresentou
a0 Ministério da Industria e Comercio projeto para a instalagao de
‘uma usina, em Juiz de Fora (1:G), para produzir zinco metdlico uti-

lizando concentrado importado do Peru, Zambia e Zaire.

' E | . ) . -
: |
i & :1 .

o

Mod. 002 - | S : NE 7530.0210. 0343
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Quanto a predugzo secundaria, deve-se ressaltar que sua

efetivagao depende do consumo dos anos enteriores e, por isso, as
instalaqﬁes de recuperazao estao, em geral, situadas en resides pr_g:

Xximags go0s grandes centros consumidores.

6.2 — PROJECXO DA DEMANDA

Dentre as diversas projegodes da demanda de  zinco
metalico existentes, merecem destaque as realizadas pelo CONSIDER
e pelo DNPM (Perfil An#litico do Zinco), devendo esta Ultima  ser
descartada en virtude de sua elaboragao ter sido baseada em inior-

macoes menos recentes.,

A projecao elaborada pelo CONSIDER, por sua vez, data

. de 1975, a qual é apresentada no quadro .a seguir:

QUADRO YIIT

PROJECXO DA DIIANDA DE ZINCO METALICO

Unidade: 10° %

ANOS . - QUANTIDADES
- 1976 133
; | ) 1977 - '- 151
e 1978 - 170
_i_ . 1979 ; ’ - - 192
) 1880 o 217
1981 - 246
1982 278
1983 315

A — i e e A e T T T T T T T e T e e T
-

Tonte: CONSIDER

o , | o, 1

Observa aguele Orgio que o consumo nacional de zinco de

vera nos proximos seis anos continuar apresentando elevadas taxas

de crescimento, devido a posicao de destague gue o metal ocupa no
processo de industrializac@o do Pais.

| o | .

- | . |

1 ‘

g | | |

- 1

Mod. 00Z _ . - - | NE 7530.0210.0343
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7 = BALANCO OFERTA-DE/ANDA
0 Quadro XIV, a seguir, fornece uma visao do balango

oferta~demanda de zinco metalico no periodo 1976/83, a partir dos

dados projetados.

QUADRO XIV

BALANCO OFERTA~-DELANDA DE ZINCO METALICO

109 +

Unidade:
Mﬁﬂﬁﬂﬂwm
OFERTA 67 135 1 198 229 230 235
PRODUGEO PRUILRIA 46 60 127 127 187 217 217 217
PRODUCAO SECUNDARIA 6 7 8 10 11 12 13 18
DEIARDA 133 151 170 192 217 246 278 315
"DEFICITS" . 8184 33 55 19 17 48 80

Apesar da grande expansio prevista para o setor de ming
ragao de zinco, o Pais continuars apresentando "deficits" do produ
to até meados da proxima década, havendo a necessidade de importa-

GBo para suprir a demanﬂa.interna.'

A pr0p051to, Jul a-ge lmportantes as - seﬂulntes observa~

a) a insuficiéncia de reservas de minério, que consti-
“tui fator limitativo a ampliacio da capacidade nacional de produ-
¢do de concentrado e de zinco refinado, devera conduzir o Pais a
pma.sitﬁagéo-de crescente depeﬁhéncia_de concentrado importado, &~
carretando coa?equentes evarﬁes'de'diviaas'e,

b) se mantidos os atuais n¢vels de ex tragao, £S5 TIesér-
vas atualmente conhecidas serao suxluluntesjpara.auprlr 0 nexcado

- por um perl?do co:respondente.a 7 anos.

.-I".' 1
i
L)

.‘ "

Med. 002 S ] . T : o S NE 7530.0210.0343
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Tais constatagbes, que ensejam as principais conclusoes

do presente estudo, constituem um pcderoso argumento a favor dos

%

o - . . . ¢
empreendinentos que visem a pesqulisa de zinco no Pails.

‘-

IV - A ECCIULIA DAS TERRAS RARAS

1 ~ CARACTE _’[s.,.Ic \S GERAIS DO JINERAT,

Sob a denominagzo de terras raras esuao campreendldos 15
elementOﬂ-/ﬁo Grupo III da Tabela Periodica, Juntamente con o
¢ . » e .
i1trio, o torio e o escandio, os cuais, embora nao sejam elenentos
das terras raras, sao geralmente classificados junto com estas, de

vido a sua coexisténcia na natureza e semalhanga_de propriedades.

*

Este grupo de elementos fo1i denominado terras raras por
que Jjulgava-se originalmente gque eran €sCcass0s e en v1rbude, toi—-
bem, da aparencia terrosa do oxido. Atualuente, sabe~ge que tais
elemento como um todo, OCOITEm Iz naiturezs em grau mals elevado
que muitos outros melhor conhecidos e de uso corrente, sendo ue
" : . . * : g - £ . s - ) . .1.‘ o
os tres Dprincipais - cerio, neodimio e lantanlio - en conjunlvo, s29
. ; | : ¢ | ’ . ‘
mais abundantes do que ¢ cobre, o niguel, a prata, o nercurio e o

chunono.

*

R Todos os metais de terrsas raras tnm un brilho cinza-~nre

teado, .0 gual escurece ravidamente na vresenca do ar, formando un
4 ol L Iy Y ’

- Pl

iipnhiers o =gl B ol iy, il el

1/’& Sruioo de elementgs das Terras raras esuhdividido eri; Yoo do
cerlo, ou Herras cerions cu "Weves” 0 gual 1ncluil 08 metals ;Dﬂl.
tanio, cério, nrnzeodlnlo, neoalmlo, orometeu, samapbio e euro—
pio, cuiogs numeros atdimicos vao de 57 a G3 e 0 grupo de 1§r10 =

'3;=0u ﬂ“ﬁsadOH", enslobmndo oS ne tais gﬂdﬁllﬂlo, uerblo, disprosio,
holw1c, erblo,- 1u110, 1terb10 e 1ut901o, con nineros atdmicos

.1 de 64 a 71, juniamentc com. 0 1ur10 e o eﬁcandlo. |

T
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'F.1 . ..I"..
oxido de composicao R.O. (Trioxido de Terras Raras). ,Aézpaiillses
. h .J‘

&

. ., . . . .

de seus minerios, netais e compostos sao usvalmente referidas em
. - " by [ J [ | L

termos de percentasens em oxido de terras raras (Rare Earth (Oxide).

ou, abreviadamente: % REO.

Em geral, estes metais apresentam boa  condutibilid=zde

’ .. o ’ ey e s o r,
tertica e razoavel condutibilidade eletrica. Denqldade, neso ato-
mico e durezs smmentam em funcao do crescimento do mmero atomico,

ocorrendo fendneno inverso com a maleabilidade.

Os mais importantes minerais de terras raras saoc a mo=
. , \ . ol

nazita, um fogfato de terras cericas com alguma cu=zntidade de To-
rio, e a basinaesita, um fluorcarbonato com cerca de 75% de  REQ,
qual apresenta maior percentagem de cerio e lantdnio CONLLd 08

- . n - . ’ .
(4974 e 32,65, respectivamente) do gue a monazita, alem de total

A . roo, oo, . . -

ausencia de torio. Hos uvliimos , 10 anos, a bastneesita tem sidéo a

= - L by | 3 .| ’ - £
principal Tomte de elementos do sub-zrupo do ceric, sendo regjonsz

i

vel por nais de 705 da produczo mundiasl de terras raras.

.

. . . .
Alguns niinerals complexos cartendo nioblio, tantalo e

tltanlo t?mbEW cantem subsianclals qua 1t1dadeg de terras raras,.

-

2 o QALPDS DE APLICACTH

]

: Devido as oaradteriaticas daé terras raras e a comblexa
relagfo existents entre seus elementos, as mesmas podem ser comer
iclializadas en diferentes estégios de procesgsssmento, dependendo da
sua Utilizagho final. | '

A grande naloria das terras raras & consumida atualmen-—
te sob a forﬂﬂ de cloretos, o0xidos e mischretal. Iischmetal & 0
termo usado para.unq camblnmvao de elementos des terras rarags eTl
forma mecﬂllca, cch;nao cerca de 500 de cerlo, d2 de lanL nio e

L7% de neodlmlo, cuga matorla-prlma priiicipal e oaproprlo cloreto.

Dentre =2s diversas awllc s das terras raras, deven -

‘sér degstacadas as seguintes:

Mod, D0E

ad 002 W mmmm
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- " . . . 7 -
2) letolurcia ~ Constituli a mais importante area coisu-

’.. . ’ |
midora de terras raras sobh a forma metalica, sendo reswponsavel o

‘l- | ] k| , L] [ ]
45% do consumo mundial. O "mischinetol? e largamente utilizado na

1ndustr11 met%lhleC , Uma vez que aumenta a dureza, ductidbllidade
e a registbneis ao impacto e tensno do ago estrutural para consiru

QEO civil e dos agos-ligas utilizados na produgno de "pipelines®.

%

Em altas temoeraturaa, aumenta a resisténcia a corrosano 4o ag 0

- — - -. i S

1nox1dave1

’ - ol - » - .
Peguena parcela de '"mischmetal" e utilizada em ligas com
o ferro (ferro-cerio), na producso de pedras de is queiros.

b) Industria Petrolifers e miimica - Cs clorestos de ter
R s

Sl -y By el

. ras raras sao utilizados como catalizadores,'na.operagao de ‘“cre-

. . , . ’ . f .
cking" da refinacao do petroleo e, na industria quinica, na produ

gao de plastlcos e outros materiais sinteticos

c) Tndustria de Vidros e Ceramica =~ O oxido de cerio o
utilizado na produgho de pos para polimento de lentes de maquinas
fotogréficas, aparelinos oticos de précis&a, espelhos, vidros - pla

. IR ¥ ’ "
nos e tubos de televisao; pode ser tambem aplicado como descoloran

Mod., QD2

’ »- - 4 - [ ’ N - "
O o0xido de lantanio e utilizado em otica de alta preci-
o - . . Ll ( -
580, en vidros que devam apresentar baixa dispersao e alto i1ndice

de refragao.

- N . - .
Devido a propriedade de absorver oz raios ultra violeta,

.., & L, - .y . ~ # ‘ r~
o oxido de neodimid term ampla aplicacao em oculos de protegao —e -

filtros

. s, ¢ . . . s .- e
Ums mistura de oOxido de prareodimio e zirconio e utili-

zada em trabalhos de.ceramica para a obi sencao de azulejos colori-

QA0S
d) Eletrdnica = Alguns elementos de terras raras, noto-

danmente o eurdénio e o itrio, Bm a propriedade da fosforesceéncia,

NE 7T530.0210.034)

te de vidros. = e e



| CPR
sendo utilizados no 1asforo dos tubos de televisao a cores, f% ern

PI‘GﬁﬂdOS, ta.mbem, em lampadas .a vapor de mercurlo.

No Brasil, os cloretos de terras raras representan a
» L # ol " -
quase totalidade da produgao, da qual cerca de 95% e consumida pe-
’ . -
las empresas ne talurgicas produtoras de "mischmetal', sendo o res-

tan te exXportado.

'3 = FATORES TWSTITUCICIAIS

. ., .
A monazita dos depositos de (Guarapari, Caculucagem ¢ 3oa

s ' - — & . L o
Vista, no Estado do Espirito Santo, unicosatualmente em expiorzzao
{ - ol - ’ g 1. M
no Pais, apresenta em sua composigao uranio e torio (U308 e ThO, ),

materiais de interesse do setor de energia nuclear.

. ~ « o, ) |
No Brasil, a exploraczo de nminerios de 1nteresse Tara
- N ' ' 4 ‘ :

a area de energia nuclear e regulementada .. pela lei n? 4.11C, ae

™ ’ . . - _ - - P -
27/08/62, atraves da qual. constituil "monopolio da Uni%o a pescui-

: . * . ’r ] .
sa e a lavra das jazidas enm que o uranio e o torio sejam os produ-

. . - . . b . -~
tos orinecinais ou co-drodutos essencials a economia da operaincy.

-

A partir de 1965, com a resolugBo CHEN n® 3/55, 85
arelas munaﬁ{ticaq foram conslideraias COmMo minerios que possuen ele
‘men tos nucleares em coex ]EtGﬁClq, enguanto cue a monazita DNSSOoU
a ser considerada como rejeito radioativa,*pelo'seu con tevdo em

r " S
uranio e Ltorio.

'*. A resolucdo CNII n? 6/67, de 27/12/1957, modificou. a
anterior no oue 'diz respeito ao rejeito radioativo, considerandio co
mo tal "anenas os elementos nucleares (U e Th) contidos no mineral,

. &, , . .
minerio, concentradc ou outro v»roduto industrial gqualquer.

Nestas circunstancias, qualquer pessoa pode pesgulsar

e lavrar-uma inzida de areias wonaziticas, ficando, entretanto, os
p » . F - .

COnces ﬂlonarloq de lavra, obrisados & entregar a Comissao Hacional

> de Dnarﬂlaiﬂuolear'— CiiIZ, sem Onus para esta, a totalidade de -
. || .
. :1 i B

. 1

Mod, DOZ | 5 . SR .
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N . 0.
elementos nucleares (U e Th) contidos na monazita, desde que oS

teores destes elementos no mineral ultrapassem o limite de 0, 02%

(L] - A ' 4 -
para © uranio e 0,5% para o torio,

Atualnente, toda_a.industrializagiﬁ.da.manazita, desde
a peaquisa e lavra das jazidas ate o trétamento qu{mico, esta a
carzo da Nuclebras de I‘;Eonazii ta e Associados Ltda. ~ NUCLENOT, enpres
sa de econonls mista nertecgnte a HUCI BRAS, criada em margo de
1976,

4.1 - RESERVAS KUNDIAIS

~ Segundo o “Commodity Data Summaries”, as resexrvas
. . , ’r e o |
mundiais de terrss raras, en termos de oxido contido, alcangavai
I ¥ ' . &
em 1976, cerca de 6,9 milhoes de toneladas, distribuidas pelos se-

. 4
gulntes paisecs:

QUADRO X

RESERVAS LIUNDIAIS DE TZRRAS R L IAD

Uniﬂade: 103 T de RAQO
N ~ pafs “-~ | RESERVAS 7
‘ |

Estados Unidos .- - 4.536 | | 65; 3
fndia , ' 907 - 13,0
: URBS , | ' . 408 5:9
- Australis 363 5,2
BI‘&E'.L]; R 318 | 4,6
Canaéa - | 22'( - 353
lialalsia | 27 0,4
Cutros 163 | 2y 3
TOTAL | § 6.949 ' . 100,0

A - ain. mpre——— ikl m-ﬂ*—l‘“ el e Seinlgll sl Bplel
gl Rl iyl el Bl Tkt s e S A el - Livge gl Sl S —. - e E— 1 A el e s el g el g e k e L e ]

ron e ComuouluJ D@L& Sumnaries - JEP/lj?G

Como se pode observar, oS Estados Unidos e a india- dge

. ST | - L L
dtem corca de 75,5 das reservas mundiais de terras raras; as  reser-:

P
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3L.
vas do primeiro destlacam~se em termos quantitativos e qualitativos,

- . - 9 - - (
de vez que representam 65% do total mundial e sao constituidas, na
. ' ‘., ’ .
sua quase totalldade, pelo unico deposito de bastnaesita atuzlmen-

te em exploracio. - ' R

4.2 — RESERVAS NACIONAIS

Segundo o documento intitulado vYPerfil Analitico do

. Torio e Terras Raras", publicado em 1973 pelo DNPN, atualmente no

Brasil somente a monazita pode ser considerada como fonite de ter—

a8 rarase.

;. L .
Por outro lado, apenas os depositos praieiros de monazi

' f * N " Lo -
ta detritica tem condigoes, presentemente, de ser economicamente o

proveitados para a producao de concentrado de monazita.

De acordo com os dados publicados no Anusrio Minerallhgl
éileiro,_edigﬁo 1975, as jazidas nacimais de terras.raras, em ter
mos de reservas medidas,'alcangavam, em 1974; cerca de 10 mil to-

‘neladas de oxido contido (RE0), admitindo-se um teor médio de = 60%

de terras raras na monazita, conforme registra o quadro a seguir:

S ___ A e e e e _Q“Q-QRO }[VI S S i - . e _______-_._ .

SI1MINAS DE TERRAS DRARAS

RESERVAS BRA
Un ::t:_tj;de: +
- RESERVA HEDIDA
I ICIPTIO/ESTADO -

| REO CCITIDO

- Mt = e mmam = s = o = == _——— . . . . . . . P omem e e - - e e - — —

Itapemirim - ES | 15.569 Q. 341
Ancihleta ~ ES 1.100 6560
Jconha -~ ES 500 300

TODAYL | L7169 1.0. 301

_ T

m‘ Pt el S ol P A s A il Sl il il = e ey . gl el W

#- P iy iy gl gy Tl & vl - il = & e =erirais et A S i, ted gl Pl o o™l syl e T o P il e e mm_m*mu;“"-—_

Fonte: Anuario Liineral Brasileiro - 1975

Mod 002 NE 7530.0210. 0343
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£ de se ressaltar que, sesundo informac¢oes colhidas jun

to & NUCLEION, as jazidas brasileiras de monazita sdo insuficien-
tes ‘para atender as expvectativas de desenvolvimento das atividades
relacionadas com sua industrializagao no Eais, prevendo-~-se que, aos
atuaisln{veis de conswno, as mesmas devera0 se exXaurir em wn prazo

nao superior a 6 anos.

5 ~ LBRCADO TNTERNVACICITAL

5,1 = GEIERALIDADES

Consideracoes de ordem polltlca, requltantﬂq do uso

A . .
do torioc para obtencao de energia nuclear, ocasionaram restrigoes

‘..‘p.-
"

'f-- - » . B : r
no comercio internscional de monazita. Assim, em 1944, a Austra-

. . . . £ ~
lia proibiu o embarcue de monazlta para palses oUuiros gque nao O

Reino Urnido, a Frznca ¢ os Estados Unidos; a "Atomic Energy Board

Control™, entidade canadense, passou a controlar g exploragao dos

~ Lt . : : L’ . - - 2

devositos de mincrais contendo torio, o0 mesmo aconitecendo na In-

din, razior yrodutor wmundial de nonazita, gue restringiu suas expor
H " w b e ot i

tacoes em 1946 e implantou uma uvsina estatal de tratamento do ref
GO I

rido mineral,

O Brasil, c.ue- ‘vinha exﬁortmdo o concenivrado de monazzZi-
ta ::“Lesd_e o final do seculo passado, nrincipalnente pera a Alemanhs
e Estados Unidos, a partir de 1951 proibiu a exportag 20 dessa mam-
gteria prima; o Governo procurou, en comirapartida, interessar gru-
.pos estranseiros no processamento ds monazita dentro do Pa{s, Ders-

mitindo apenas a exvortagac dos cloretos e oxido de terras raras.

Os interesses p?l"l monazita, e as consequentes restri-

. . . ’ .
g'ées, atinsiram tal ponto que, praticamen te, toda 2 industria de
* - benefliciamenito 40 wminersl Passow & ser controlada Delos  SOVOTIioS

“

408 pa_-..:- g produlores, ficando O couerclo .LI.I. rpacional regulado

por acordgsr |

ol L aTL b | ”
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. . ' ) | ’ r . .

Degta forma, devido ao carater estrategico mundialien-—
te atribuldo as terras raras, nao sao divulgadas estatisticas relz
tivas aos dados efetivos de pro&ugao, congumo e  disponibilidade

desse grupo de minerais, dispondo~se apenas de dados esgtimados.
5.2 - PRODUGXO, CONSULO B CGLSRCIO HUNDIATS

A estrutura do mercado internacional de terrss raras

tem 51d0 caracterlzzda nela concentraczo da oferta, com os Bstndos

Unidos, Aus trali a, indla, Kalaisia e Brasil reswpondendo por mais de

95% dsa, pfo&ugﬁo.

Sezundo estinativas do YU.S. Burcau of Iiines", nublica
das no "Engineering and Liining Journall - margo/76 - a ProQug 20
.mundiszl de terras raras apresentou um crescirento medio geométrico
de 6,55 2e2sy veriiicado no peripﬂo 1971/75, tendo evoluido conior

me mos tra 0 quadro g sesulr:

QUADRO XVITX

QRS RT. U”?I“L-DJ TER2AS RARAS (1)

Bstados Unidos Basimaesita 10.748 11.802.19.841 21.927 156.500
Austréllﬁ L:lqlSia lionagzita 3,845 4.419 £.202 4.280 3.800
Brasil/fndia (2) - lionazita 2.373 2.678 2.104 2.000 1.500
' nOTAL | | | 156.9556 18.869 25.647 28.127 EL.EOO

L d e A mk S et Wﬂwmwmmw T A A e A e R LT IR TN R ST T

Fonte: mnrineeriny gnd Ll?lnf‘Jovrnql —_ maroo/l);o
(1), Dados ¢stinmados
(2). R¥0C contido no cloreto de terras rarsas
. . . | S
4 partir dos dados contidos no uadro em exane, verifl
ca~se que os Lstados Unidos, malor proautor mu&ulal paftitiyarmﬂ,

em medla, com cerca de Tli uos totals, conulaerquog.

'De 2¢c01ao alnuﬁ com o "insineering and N'Hin”.Journﬂl”

- margq/TG - 08 uﬁlﬂcu maiores conswnidores mundiais de terras. ra

.

'  al e
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it 1‘%. " * » 4 .
ras sao os Estados Unidos, a Franga, 0 Reino Unido, a Austria, 0

Japao e a Alemanha Ocidental.

. e d . - ¢ . . ] . i
Conguanto nao seja possivel definir, ¢om precisso, uma
estrutura mundisl de consumo de terras raras - novas aplicacdes es
tEp sendo cogitadas e desenvolvidas - o guadro a sesuir exibe  a

"~ . - . P o, _ ¢ —
evolugao da distriouicao setorisl do consumoe no periodo 1971/73.

QUADRO XVIII

CGISU0 1UNDIATL, DE TERRAS RARAS — DISTRIBUICTO SETORTAL

Percentar~en
SETCRES 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975
. . .
letalursis - 15 51 45 44 45
Ind. Peﬁrolifera/ﬁuimica | 46 28 29 34 *“’35
Ind. Vidres/Cerinica | 38 20 23 20 17
Eleﬁrﬁni§a | 1 1 '-3. 5 2
TOTAL | ' 100 100 100 100 100

iy

d Ilining Journal - mﬂrﬂo/l9

. T r oo
Com eiei®, no periodo em pnnlise ocorrew umg LGsAga
acentuada na particinacho relativa dos prlnc1p31v setores c0ﬂsun1-
dores de verrsas raras, devido ao crescimento da_uulllzagao de

nmischnetal® nas industria lemalurhlch.

' A . ’, . . | : | 4
o que se refere a0 comerclo internacional, as terras

raras sao trEF“”CIOERQaS ernnt dlversos estnw1os de WroceﬁSﬁrenuo,cﬂme

4

Va0 desde o0 minerio concentrado até o clemento puro.

. - | Fo . Y 4
Aasin, a-Augtrzllia 2 o I..l.?..:l.s:.lr exnortom a auauc tota—

lidade de suas producgcegs Ce concen Ll":?. de nmnazi‘ta, 5end0 805 do

voluume produzido pelo nrlmclro destlnﬂdos a0 30191901mento do mer-

: 4 | ’
- caao frances, encuanto cue o segundo, produtor em menor escala, e
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principal fornecedor dos Estados Unidos, o qual utiliza esta

monazlta para complementar sua reduzida,produgﬁo deste mineral. Por

- £ - - )
outro lado, os Estados Unidogs, a India e o Brasil formam o STVP0

f ’ .
dos palses malores exportadores de cloreto de terras raras.

4 s .
Quanto as imporia ag0es, 05 palses mais expressivos no
e . 4 4] s ~ : s .
ambito deste fluxo de comércio s3o a Franca, o0+ Reino Unido, a ius~

‘tria, 0 Japac e a Alemsnha Ocidental.

6 - I:Tvt.u -"'..I)O ::*: ‘iS HJEIEO

6.1 - PRUDUCAO DE CONCIHTRADOS

~ . . . ’
Toda a producao hrasileirs de terras raras nrovern
" - " L L] - # 1
da industrializac¢ao da monazita, explorada a partir dos depositos

de pralass siwiadas a0 longo da costa.

Esta monazita-e co-produto da minerscho de szirconita,

ilmenita e rutilo, correspondendo gz cerca.de_Bﬁ co concen tr=go
. . ’ . : "~ - . - -

obtido. Os oxidos de tverrss raras sao 0s brodutos principais do

- s . 7 ~ e a
beneficianento de monazits, encuanto o Lorio e o uranio sao obgi-

dos cono suonrodutos.

- ~ . ) - f|l -
. - A parzir de l9¢2, Toda & arels nmonazitlca das nrain

[

g8

da'Bﬁnlw, LSﬁlrltO Sento e Rio de Janeilro passou s ser henefic
£
nas usinags de concentracao primaria de Cumuruxatiba (34) e Fuena
. |

-

fd s
£
43

(RJ), de propriedade de CiiZH e, 3355 18567, também:na usina de
Guarap wri (23), de yropriednde da Lionazita e Ilwmenita do Brasil
Ltda. -~ LiIBRA, dnica enpresa drivada do setor; a qual -~ Ffuncionon
qte margo e 1976, quando foi transformeda na Nuclebras de flonazl
ta e Associados Litda - TUCISLGT. '

Apos = criacno da NUCLTE TI0T, o industrizlizecto in monn

- ’ . . - f ' .. . K
z2ta, desde a pesuisa ¢ lavra das jazidas ate o vratamento cuanmi-
* r N —y | '-'-'-'-rtr '
co, passou 1lntesralrmente a algada cesta nova envresa. & Clidl  en-
' . [ : ' ) | 'f : . '

: S Y A : : . . - : .
trezgou a FUCLLIGD secus direitos riinerarios sobre as jazidas e

‘I P

NE 7530.0210.034)%
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-Barra de Itaﬁan01n9 - RJ e Cumuruxatiba -~ BA, 0 mesmo ocorrendo com

as respectivas instalagoes de lavra e concentragaa prlmarla do 1=
’ » [ ] » . - - F - -
rnnerio e com o conjwito industrial de traotamento hidrometalurgicoem

Sa0 Paulo, denominado Usina Santo Amaro -~ USAH.

- ¢ . . -
Iilo periodo compreendido entre 1862 e 1976, a produs=zo
nacional de concentrado de monazita evoluiu conforme mosirsa 0

ou2Gro a sesulr:

PRODUCAQ BRASITETIRA DE COICTITRADO DI LOITAZITA

ATCS | | QUANTIDADE
e e s S e e R U —
1952 ' 379
1953 521
H 1964 66

1865 597
1866 T46
. 857 | 1.801
. 1968 - o | 1.685
- 1869 1.999
B 1970 | ©2.308
| 1971 - 1 2.2860
. | 1972 - : 2.089
; . 1973 | g . 1.439
¢ 1974 s | 1.1396
1975 1.403
1976 - 1.610

Fonves: AGUARTIO LLIisiasil. BRASTLAEIRS (l“uf-ré)
NUCIZLOY (1975-75)
o AU S ~ :
A analige da sgerie historicz da produgao naciongl  de

cancentrado de monazita demonstra a instzbilidade desse setor; cue

mblar

- M " - . o ’ - .
- tem na 1nsuficlencia daos jrzidas ¢ na poluizas das areas travaliize
T . ’
das 0s princinals fatorcs contrarios ac seu desenvolvimenio.

Com efeito, a partir de 1970, a produgao brasileira a-

. SV .
presentou~-se decrescente face a redugeao gradativa das atividooe

A

NE 7530.0210.0343
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| . A\ | . _ . . .
~da Usina de Cunuruxativa, que culminou com sua desativagao el

. % o " » !'. .
1972, devido a exaustno da jazida do mesmo nome. Assinm sendo, a

L . . ~ . ’ : .
wilica usina de councentragao primaria atualmente em funcion=muiento,
’ |

e a de Buena - RJ, de vez que a Usina de Cuarapari (ex ~ LIIBRA)
. |

se restringe a extragzo do mineral.

A partir de 1975, a Usina de Buena passou a operar COmn

L r * L L u u |
minerioc provenliente das jJagzidas de Guarapari, Caculucagem e 308

- . n ’ - ’ Pagd b . .
Vista, estlas duas ultimas ate ent20o inexploradas, o0 gue permisiu

. . . . ¢ . .
novo lncremento da produgzo no finzl do veriodo considerado.

{

G.2 - PRODUCLO DE TERRAS RARAS

# - ~ . 4 . . P
ADPOs 0 Oorocesso ac concentiragao vrimaria, a Iragno

- ar

¢
. 4 N . ~ ' 4 } o
- pesada da areia e subie tida a ums separagao eletromagnetica,cbhien
’ L | - L L ] - -
do~se, alem da monazita, ilmenita, rutilc e zirconita.

A monazita assim ovbitida, com zrau de

i

Ureza variinao

ko

i s . - "I " . A . -
de 70 a 855, e enviasda por rodovia para as instalacoes 1ndiig—

riais da Usina Santo Amaro, em S3o Paulo, a qual efetua uma nova
condéntragﬁo através de senaralores maﬁnéticqs, faﬁéndo con CUe
a manaziti atinja wn teor de 997, possibilitando, entao ,0 trato-
‘mento hidrommtalﬁrgico"do mineral. Por sua vez, O Processaic
industrial ds monazits resulta na obtengaﬂ-de cioreto, C:
e 0xido de terras raras, cuja produgao, no periodo de 1955
i976, foi a seguinte:

- Tt e

-

R
(V. Quadro XX na pzaZ.

*Q

eguinte)

Mod. 002

NE T73530.0210.0343
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e

QUADRO XX

|

PRODUCTO BRASILLIRA DE TERRAS P%“AS

Unidade; ©
A0S CLORZTO CARBCHATC | X100
1956 1.437 11 5
1967 1L.612 96 12
1968 1L.844 81 11
1959 L.973 19 LY
1971 2,097 0,2 24
1972 2189 0,5 19
1973 24335 2 23
1974 2.220 5 18
1975 2. 00L 5 €2
1976 2030 3 3
e W“M e g SR PP - - St e g =Y oy — P el bg-Pai i prmish i
rontes: snuario Lineral Brasiteiro (1856=714)
1TUC:ZZO_¢ (1975-- 'Tu) ,
Como se pode oﬁservar:no'quadro em guestao, 2 NTodue a0
brasileira de cloreio de terras raras, qu representa a quase toia
‘1lidade da preducao desite sevor, tem evoluido de maneira pouco siz-

‘mente congstante,

- ’
os dados apresentados no Quadro XX, e pos

Maodg, C02

- » - ' o - - P
nificativa, sendo cue na presente decada vem se mantendao pratice-

anresentando pequenas variagoes. Tal fato Se

e

' - A - - . i . . i -
anresents corno uma decorrencia das restrlgoes veriiicadas na drocu

-,

cao Ge monazita.

-y = -y -T
C IXTERIO

6-3 -~ CCITSULIO

O éongsumo de clorato de Tterras raras e eaovritomente

ligado @0 setor de pro@ugﬁo de 'migschme tal", responsavel por cerca

sendo o restente exportado para ‘a - Aus~

de 95% do consumo interno,

Inglaterrﬁ e Estados Unidos.

tria,

Se sundo a NUCLZIICH, esta participact .0 permaneceun CoNg—

T

Nage

‘o

tente no periodo de 1956 a 1976 e, portanto, tomando-se CONIO

&,

4
gl1vel estbabelecer S e

. t

| NE 7530.0210. 0343
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. . v _ o . ’ ..
culnte estimavivda da serie historica do coisumo mmterno de

|
to de terras raras: o

clore

QUADRO XXI

CONSUIIO TNTEIRNO APARENTE DE OLORETO .
A8 ItARAS

Unidade: <

gyt ~-pult Sl

Mod. 002

AN CS PRODULAO EXTORTAGA0 CONSULIO INTamC*
1966 L4137 1.365
1967 1.612 1.531
1958 1.844 1.752
1969 1.973 1.874
1970 2.064 103 1.961
1971 2.097 105 1.992
1972 2,189 110 2.079
1973 2.335 117 . 2.218
1974 2.320 116 | 2,204
1975 2.001 100 1,301
1976 2,036 102 1.934
Ponte dos dados basicos: :

Quadro £«

Cos.: * Dados ‘estimados

6.4 - DISTRIBUISEO ESPACIAL DO CONSUHO

" - * " r ] .
a Face ao exposto no topico anterior, considerou-~se,
. . ' ’ . . . v P ' . f 4
vara’ efeito de analise dg distriluigao espacial do consumo de clo-
reto de terres raras, a atual composiczuo do parque industrial ora-

sileiro de "mischme talh,

A producao de "mischumetal' no Brasil se concentrs  enm

tres empresas, localizadzs nos sesuinies estados da Regizo  Sudeg-

)
te:
Sho Paulo =  KETALURGICA COROKA ITDA
NETALURGICA COLIDRI
lines Gerais - COLPANITA TDUSTRIAL FLUL1E -

ﬁ
_..’L
CorTTA
;.)2; — C..i....i..

" NE  7530.02(0.0343
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ronte: (Cii

- _‘.}.r_ . N - ;
-pres enta um teor medlo de 40“ age oxido contido (R&O), a necegslda

A NETALURGICA CORCHA LTDA., cuja capacidade instaleda &

de 900 tonelﬂaas/mo, responde por cerca de 66% da produgao nacio

nal. A maior psrcela de sua producaoc & exportada, sendo o restsn
te consumido internamente pela Companhia SldPI‘urf‘lcz—? acional,  ern-
presas produtores de nedras de 1scue1roq e diversas outras emore-

sns metﬂurvlcﬂs.

Q.uan'to a IETALURGICA CO,UIB'?I e a CIF¥, emvresgs de

1118 ==

nor porte, suas capacidades de: produgaa s20 de 360 toneladas/57:0 e

240 toneladzs/=no, resnectlveme*ne, rmbas destinadas a0 sudrinento

do mercado in terno.

-0 Quadro X{II apresenia, de forma cons olldada, 88 Co~

-

pacidades atuais de producno dessas empresas.

QUADRO FXIT
QUADRO XXIT

BELPRESAS TCEELADAS
.—-—-l——“-_—“.—-l-——-__m—““
_LEtJ]QT’lC% Corons I d | | 900 |
Metalirgica Colidri . 360
Comg;nalﬂ industrial Fluminense 240
TCTAL 1.500
C——— et - o8 I i mu—‘.'.-"'h"-.':-'-":- ettt o=y e e i i A i i e e e e e e e e e e v T s el

- Cemlennla Inaus orial uim'llnle,,lﬂﬁ

Incus-

Cloreto/

e " _ _ . _
Sesundo Informagoes colhidas junto a Companhia

. | . ' . . ’ . - P
trial Fluminense, o0 coeficlente fecnico para a relacao

. . p, ' | 3 ~ . :
"hisciime tal" e 1gual a 3,3, ou seja, para a'produqao de una tone—

lada de "mischn etq.l“ ﬁ:ao neCEE‘S{lI‘l”S 3,3 tonel.:.,(laa de clore to

Ll

“de

be D25 al’dSe

Por outro lado, dado que o cloreto de terras raras a-
1

," .

NE T7530.0210.034)
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de de terras raras, em termos de oxido contido, para a produw 10 de

uma tonelada de "™mischmetal® seria expressa pela segulnte relacszo:

Cloreta/ﬁischmetal = 3,3:1
REO/mischme tal = 0,46 x 3,3 = 1,518

Aplicando-se a relacao acima aos dados constantes do
* - ¥ .
Quadro XXIX, chega-se as guantidades de terras raras necessz=risg
: 3 . - ’ . -] . . '
a0 atendimento da demanda pela industria de 'mischmetal"™ para 0

ano de -1983. (Quodro XXIIT).

QUADRO XXIIT

BRASIL ~ ESTINATIVA DA DEMAIDA DE TERRAS RARAS
PELA LDUSTRTIA DE 1ITSCHLEDAL

Unidade: t_gg 250

iPRIESAS ' QUART IDADZES
hetﬂlurf ica Coroana ILtda. | 1.366
Metalurgica Colibri ' - D47
Companhia Industrial Fluminense | 364

POT AL - - 2,277

——reigr

ronte: CIF - 001ﬁzm111 IﬂﬁuSurl“l Fluminense

S o i Sl sy,

m—-—_—mm

- |

-

.7 - PROJECUDS

Embora o "mischmetal! apresente possibilidade de crecscanie
penetragao em novas faixas do mercado, tanto interno qunato exier-
no, as empresas d&o-setor operam com cerca de 50: de capacldade ocio

A e . . :
sa, de vez que a HUCLELI(GI, face a exiguidade das reservas e sua re
duzida capacidade de producaoc de cloreto de terras raras, nao cone
f

| . . . - Pl b . .

segue atender com suficiencia e adecouagac a demanda degta moserio-

» - . . - - . . . ' F -
prima, fato que jugtifica a inexistencia de planos de exyang=o da

’ »
empresas ate o ano de 1983, horizonte.do vresente estudo.

. - o, N N
Degt=a formn, admltlnﬂo—se ouc a indusitria de 'mischmetal

cohtinue absorvendo cerca de 95% do consumo de terras raras e que

F |

venha a trabalhar a plena cans 01dade, verlflca-de, com base 1108

-

NE 7530.0210.0343
NE 7530.2210.034%
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" dados constantds do Quadro XXIIT, cue para atender a demanda total,

Mod, 0OZ

emn 1963, a industria brasileira de cloréto deveria estar produzine-
do o equivalente a cerca de 2.400 toneladas de REC. Entretanto, es
ta gquantidade se apresenta como sendo O ndeficit" nacional ?revis—
to para aguele azno, de vez que a KNUCILLLION, unica empresa de miner:
cao de monazitz no Pa{s, preve, para O ano del;982,.o essotamento

das atuais reservas do referido mineral.

-—‘

V - LOCALIZAGXO, VIAS DE ACESSO E ASPECTOS £CCIO-EZCONTIICOS

1 - T0CALTZA0A0 & VTAS DY ACESSO

/

, . R
As areas requeridas ocupam uma superficie de 160.000 ha e
e . - .. . ro ~ . - . L
egtao situadas no hiunicipio de Sao Gabriel da Cacnoelra, rejiad GO

Alto Rio Hegro, na porcao nordeste do Estado do Amazonas.

| A vartir de.Eanaus, capitai‘do Bstado, 0 acesso ' é
sede do Launicipio de Szo Gabriel da Cachoeira pode ser feito  por
via fluvial, atraves do Ri1o Liegro, que permiﬁe a.navegagio de
embarcaﬁﬁes com, no méximo, 200 toneladas, ate a localidade ~de

Camsnaus. Este porto, cue constitui o ponto extremo de franca na-

vesacao Ao Rio llegro para.embarcagﬁes_ﬂe medio céladO, esta ligzaco
:E*didade 530 Gabriel ﬁe;Cachoéira atravégde umna, estrada de terra

Gom 23 ¥m de extensho. Por via aerea, utilizando~-se aeronaves de
pequeno porte, cansome-sehé a 4 horas de wviagem no percurso anaus

‘- S70 Gabriel da Cachoeira, cujo szeroporto orerece condicoes de

operagao para tzis aparelhos.

) -y ’ -
A estrutura vrincipal a ser pesquisada esta situada

. . ' 4 ' 4 u
a 64 km desta cidade, sendo, presentemente, O helicoptero ¢ unlico

. . r
meio de transnorte utilizavel.

i P ’ - Pt
Todavia, em futuro proximo, com a conclusao da rod o=

via BR-210 (smho Gabriel da Cachoeira'—'Cucu{), que pass&ré pelaes

r 4 : : _ ”, ~ . F ] .
areas en anrego, o acesso podera ser feito tambem por tal rodovias

3

NE 7330.0210.0343
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\ S o
. A . ~ . |
Adenals, sua localizagao a 45 km ao norte do entroncamento da BRE-210
- - - .l- - ’
com a rodovlia Perimetral-orte, permitira o acesso terrestre a,

par tir de Nanaus (Ver INapa I).

2 ~ ASPRCTCS sOCIO-ECOnduToes

-~ ' A

O princloal nucleo urbano da resiao e o Munic{piﬁ de 520
Gabriel da Cacnoeira, que compreende, len da cidade do mesn 11ome ,
os distritos de lzuaretd e Izana. -De acordo com o cenéo de 1970,
g densidade demogréfica desta localidzde era de O,lS.haﬁ/kmE - uma

das mais baixas do mundo.

Atualmente, a cidade de Sz0 Gabriel da Cachoeirz con-
ta com aproximadamente 6.000 habitantes, 507 dos ouais conssituen
una populzgao "ilutusnte™, ali domiciliados em decorrénciz dos

trabalhos de construgzo da Rodovia Perimetral-llorte.

. . . . N S ’ . .
A principal fonte de renda do municipio e a Yinnaha,
cu.jo cul®ivo recebe incentivos de comercisntes de llanzus, cre Fi-

nancism pequenos agricultores da rezizo.

=y
n

e o -y 4 * ™ f
vesta Torina, todas as necessidades basicas do muanicl
| . ~ , - . ~ | ] i - . -
- P10 sa0 atenalaas »or importasgoes, principslmente de Ilanaus.

- h | rJ ,H-- v -
4 cidade canta com energsla ele<rica fornecids nor waa

A v

. 7 . . - . - fxy

using termo-eletrica a diesel, de »ropriedade da Comoanhia de £le-
- | A : 1, = O f iz . - ™

‘tricidade do Imazonas, embora o poitencisl hidreletrico da  resiao

L] & f
seja anreclLavel,

L] —

A Companhin TelefOnica do Amazonas assesura wa  contoe

S
. ’ ., - . . f -
t0 precario com IFangus e outbras cidades do DPais. C g
_ {
VI - TARECER SOLRE A PESQUISA

Os estados dos nercados brosileiros de zinco e de terrss ra-

s

ras evidencinrnn ser a exiguidade das reservas nacionais aestes
Ll ' - !

3¢

. B » ! | - - ] | - * - I
minerais wn'dos princigais fatores que tCm dificultado a ex-~asho
o | | : .

. |
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da oferta lnterna.dos;mesmos, respectlvamente, enl termos de netal

primario e de cloreto.

Com.relagao a0 21nco, 0 balanco ofertaﬂdemanda. proje
tado de.metal revelou una perspectiva de agravamento da ja d@flCltu
ria oferta domestica do produto, o que acarretaria ao Pais aumento

de suas importacles. .

Ko que diz respeito as terras raras, O balaﬁgo oferta -
demanda projetado permite concluir que, em.1983; o deficit da pro-

ducio podera atingir cerca de 2,400 toneladas deste grupo de mine -

rais em termos de REOQ contido, fato que obrigara o Pals ao recurso
das importacdes.

Quanto a.loca_lzagao, 0 empreendim imento devera enfiren—
tar as dificuldades proprias da regifo emazdnica, gque nzo dispCe
de uma infre~estrutura adeguada, ZEntretanto, tais fatores naoc che

gam.a.constltulr*um.1mpﬂd1mento a.reallzagao ao onaeto, uria . Vez

que o escoamenua de uma futurs producio a partir do possivel jazi -

mento seria feito pelo Rio FNegro ou pela rodovia Perimetral Norte ,

guando da sus, cdncluséo.r Alem.dlsso, oS prevavels elevados custos
de ﬁro&ugéb e de transporte serlam.pauulve1s de aoﬁorgao poxr rparte
das substancizs objeto do preSﬂnte estudo, pois, as mesmas S20
caracterizadas por altas relagoes preco/volune.

¢

- Torna-se interes sante registrar, ainda, gque a proximicg
de do Projeto em.félagao as fronteiras da Venezuela e da  Colbdmbia
poderd permitir o escoamento da produgHo que venha a ser comsidera-
da exportgvel, Neste caso, a.via de transporte'seria ¢ complexo ni
drografico formado pelés bacias do Orenoco e do Rio Negro e pelo

- e

canal de Cagsiquiare.

Segundo informagSes fornecidas pela SURE /MA e pelo

”

' L Y S | | . ’ . =
DEPEP, ha forte indicio de gque as areas requeridas encerrenm un
.- ‘I.'t . . . .

o
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poss:r.vel jazimen+to com caractemstlcas polmlnerallcas o que conl
preenda, além das substincias minerais ob;jeto do presente estudo ,
um grande nimero de outras, tais como nidbio, vanaﬁio, uranio, titz
nio, ferro, cobre e manganés. Tal fato poﬂeré. ensejar a  ocorren
cia de problemag de ordem tecnologica relacionados com a recupera -
cao dessas subst uan01as, 0s quais, una vez superados, poderao ate-~
miar situagdes de caréncia que se verifiquem no mercado brasileiro

de algumas delas. A propdsito, algumas destas substincias poderiam

. . r o, . . ’ .
reprecentar o suprimento de materia~prima para a Siderurgics ao
Anazonas S.A. ~ SIDERAIIA, que estd sendo implantada na cidade ae

L ITanaus.,
o L

 En face do e: {pOsTO, opina-se pelo interesse, do pontc

de vista econdmico, no prosseguinento dos trabalhos de pesguisa . re

- ' |
ferentes ao Projeto Uzupes..

+ NE 7530.0210.0343



