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1. ~ INTRODUGAOD

De acordo com o convenio firmado entre a SUDELPA - Su-
perintendencia do Desenvolvimento do Litoral Paulista e a
CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais, o amplo

estudo de carater geologico efetuado na regiao do vale do Ri
beira e litoral Sul, agora encerrado, enfocam quatro ativida
des principais: 1) mapeamento geoldgico sistematico na esca-
la 1:50.000; 2) mapeamento geomorfologico na mesma esca]aj
3) reconhecimento geoquimico regional através da coleta de
sedimentos decorrentes; 4) cadastramento das ocorréncias mi-

nerais. As duas primeiras atividades adquirem importancia por

servir de suporte basico para futuros projetos que necessi-
tam da conformacao geologica e geomorfologica da area, en-
quanto que as duas ultimas permitem, de imediato, vislumbrar
as diversas parcelas da area que, mercé de suas caracteristi
cas, podem ser apruveitadas‘pe]a indostria extrativa mineral,
Embora muitas das ocorréncias minerais assinaladas oferecam
uma perspectiva de aproveitamento quase que imediato, grande
parte delas apenas encerram indicios e probabilidades de que,
convenientemente pesquisadas, podem vir se tornar parte inte

grante das nossas minas ativas.

Sendo as concentragoes minerais controladas por fei-

coes geologicas especificas, era imprescindivel o conhecimen

to basico agora configurado com o mapeamento geologico con-
cluido. Destarte, pode-se pensar na execugao de projetos es-
pecificos que visem bens minerais localizados dentro ou nao
das areas apontadas como promissoras ou num detaltamento mai
or objetivando alguma concentraggo'mineral hao detectada até
o momento, mas, com evidéncias reveladas pelos trabalhos rea

lizados.

E, portanto, com o objetivo de oferecer a SUDELPA e ao
setor privado maiores subsidios, que estamos elaborando ante
projetos para estudos detalhados dos bens minerais importan-
tes no vale do Ribeira e com boas perspectivas de comerciali

. zacao. Os mesmos podem ser absorvidos e executados pela nos-

]
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sa industria mineradora mas, se esta se mostrar reticente,so
mos de opiniao que o poder oficial deveria chamar para si o
encargo de mandar executa-los. Descortinaria, assim, a reali
dade sobre bens minerais do vale do Ribeira, ha muito decan-
tados, mas nao suficientemente conhecidos para que a regiao

pudesse desfrutar realmente de sua presenga.

Salientamos que os trabalhos de detalhamento propostos
para algumas areas objetivam recolher mais informagoes, que,
juntadas as existentes, possibilitariam opinioes mais preci-
sas a seu respeito. 0s trabalhos especificos visam reunir in
formes mais adequados que determinem, inclusive, uma possi-=
vel quantificag¢ao das substancias minerais focalizadas. Tan-
to um como outro estao sendo apresentados como anteprojetos
cuja execugao, como salientamos, reveste~se da mais alta im-
portancia. Constituem~se na continuidade do projeto basico
e, juntamente com este, fornecerao mais informagoes na tenta
tiva de tornar a minerag¢ao um dos sustentaculos do desenvol-

vimento socio economico do vale.

2. - AREAS PROMISSORAS

Durante o desenvolvimento do projeto detectou~-se a oO-
correncia de alguns bens minerais como chumbo e associados,
ouro, ilmenltta, cobre, argila, caulim, dolomito,marmore, tal
co e barioc que merecem estudos mais detalhados. A definigao
das areas promissoras para execucao destes estudos baseou-
se em evidéncias geoldgicas e geoquimicas em ensaios quimij-
cos e ffsi¢b$, alem de fatores de ordem economica.Assim, com
base nestes elementos selecionamos algumas areas para execu-
cao de projetos especificos, as quais estao representadas em
mapa na escala 1:250.000, apresentado como anexo. Tais areas
estao agrupadas sequndo os bens minerais objeto da pesquisa

proposta, sendo as seguintes:

1) Chumbo e associados

- Furnas: area de cerca de 7 Km# no municipio de |~

poranhga;

NE 7530 0210.034%
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- Lageado: area de 7,5 KmZ no municipio de l|poranga.

- Bairro da Serra: area de 4 KmZ no municipio de I-
poranga;

- Espirito Santo: area de 6 Km? no municipio de lpo
ranga,;

- Agua da Limeira: area de 5 Km? também no municT-

plo de I|poranga.

2) Ouro

2

~ Morros do Ouro e Agua Limpa: area de 9 Km“ no mu-

nicipio de Apiafi;

- planicie aluvionar dos rios Betari, lporanga, lta
colomi, lvaporunduva, Pedro Cubas, Taquari, Xiririca,Eta,Qui
lombo, Ipiranga, Assungui e Ribeira de lguape englobando ter
ras dos municipios de Iporanga, Eldorado Paulista, Sete Bar-

ras, Registro e Juquia. Cobre uma area aproximada de 150 km2,

- Rio Assungui (Rio das Minas): area de 39 Km?2 no

» v - -y
municipio de Cananeia,

- Serra dos Agudos Grandes: area aproximada de 1200
Km2. Cobrindo parcialmente os municipios de Eldorado Paulis-

ta, Sete Barras, Juquia e Tapirali.

3) |lmenita e assocliados

2

- praia da Juréia: area de 43 Km“ no municipio de

lgquape.

- praia do Una e rio Verde: area de 10 Km2 no muni-

cipio de lguape;
- ilha do Cardoso: 3rea de 7 KmZ no municipio de Ca
naneia.
4) Argila

- rio Ribeira de lguape e tributarios no trecho en-

tre a barra do rio Jacupiranga e Sete Barras;

- rio Jacupiranga e tributarios desde Cajati até

sua barra;

wmog 002 NE 7330 QZ10.0343)
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- rio Pariquera-Acu desde a cidade homonima ate sua

barra;
- rios Quilombo, Eta, Ipiranga.
5) Caulim

- Juquitiba: area de 320 Km2

- Tapirai: area de 210 KmZ,
6) Dolomito

- Capelinha: area de 4 km? no municipio de Jacupi-

ranga;

2

- Bigua: area de 30 Km* nos municipios de Juquia e

Miracatu.
7) Marmore

- Serra do André Lopes: area de 140 Km2 englobando
parcialmente os municipios de Eldorado Paulista, Barra do Tur

vo e |lporanga;
- Bombas: area de 7 KmZ2 no municipio de lporanga;
- Lagoinha: &rea de 2 Km2 no municipio de Apiaf.

8) Talco

- GuaralG: area de 324 Km? nos municipios de Jacupl-

ranga e Cananéia.
9) Bario

Foram selecionadas quatro areas cobertas pela bacia
dos seguintes rios, que correm sobre rochas graniticas do

Complexoc Tres Corregos:

- Catas Altas, na sua porgao mediana: area de 30 kmZ

no municipio de Ribeira;

- Catas Altas, a montante da area anterior, cobrin-

do cerca de 250 Km2 no municipio de Apiafl;

- Corda Grande: area de 78 Km?, no municipio de Ri-
beira;
- Areado: area de 42 Km2, no municipio de Ribeira,

NE 7530.0210.0343
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10) Cobre

Através do levantamento geoquimico foram seleciona
das duas areas na folha de Iporanga com objetivo de verificar
anomalias: a primeira area cobre cerca de 190 sz, estando
situada na porgao lesta da folha; a segunda area situa-se no

canto NW, perfazendo 70 Km?2 .

3. - ANTEPROJETOS

3.1. - Consideragoes gerais

O0s anteprojetos agora elaborados deverao ter como fina
lidade primordial mostrar seus objetivos, os métodos a serem
empregados, suas justificativas teécnicas e éconamlcas, uma
programagao preliminar de trabalho e uma avaliagao . inicial
dos custos. Deixamos de apresentar uma programag¢ao de execu=-
¢ao e orgamento de custos com detalhes maiores tendo em vis=
ta o espago de tempo que pode decorrer entre a apresentagao
destes dados e a possivel execugao dos anteprojetos.Qualquer
um deles, que por ventura venha a ser executado, deve mere-
cer um reexame e o detalhamento da programagao e custos, que
assim, se adequarao mals a realidade do momento. 0s quatro
anteprojetos ja apresentados pela CPRM, serao reapresentados

nos mesmos moldes depois de revistos e enriquecidos com no-

vas informacgoes.
3.2. - Anteprojetos para chumbo

3.2.1. - Localizagao e vias de acesso

As ocorréncias de chumbo que sera3ao alvos para os ante-
projetos propostos localizam-se todas no municipio de lporan
ga. As de Furnas, Lageado e bairro da Serra estao situadas,
aproximadamente, a 350 Km de Sao Paulo e as de Espirito San-
to e Agua da Limeira a 330 Km. O acesso a estas areas pode

ser realizado de diversas formas mas, o mais indicado, e o

que se faz pela SP-250. Furnas dista 20 Km de Apiail, Bairro
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da Serra 28 e Lageado 35 sendo todos estes Jocais servidos pe
la estrada de terra SP-165 que liga Apial a lporanga.Para se
alcangar Agua da Limeira e Espirito Santo deve~se tomar na
SP-250, Km 61 a estrada de terra para este Ultimo bairro num
percurso de 35 Km. Tanto numa como na outra, para se chegar
3s ocorreéncias ha necessidade de caminhamento a pé em torno
de 10 Km.

3.2.2. - Geologia da area

Estas ocorrénclas minerais estao posicionadas sobre

faixas de rochas calcarias metamorfizadas do Grupo Agungui

que se alinham na diregcao NE. Estas rochas calcarias, que se
compoem, principalmente, de epicalcarios e marmores calciti-
cos e dolomiticos, formam corpos alongados e estao ao lado
de fi]ftos, quartzitos, epiquartzitos e metassedimentos sl 1-
tico-argilosos, todos na mesma disposigao. Apresentam-se per
turbados tectonicamente sendo comum a presenga de fraturas e
dobras. Estas Ultimas propiciaram, em alguns locais, a forma

¢ao de sinclinais e anticlinais de amplitude regional.

Trés pequenos corpos graniticos ocorrem em contato in-
timo com as rochas do Grupo Acungui que sao os granitos Espl
rito Santo, ltaoca e Vargem Grande, sendo que nao muito afas

tados estao também os complexos graniticos Trés Corregos e

Agudos Grandes.

As rochas intrusivas basicas sao representadas pelos
diques basicos de diregao NW cuja densidade e maior a NE da

area e pelo complexo gabrico de Apiai.

A génese das mineralizagoes tem sido discutida, nao a-
presentando, ainda, conclusoes definitivas. Entretanto, sua
subordinacao as fraturas instaladas em diversas atitudes nas

rochas epicalcarias & clara e deve orientar as pesquisas.

3.2.3. - Justificativas técnicas e economicas

0 chumbo é um metal de larga utilizagao na industria,
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principalmente de baterias elétricas, artefatos para constry
¢ao civil (canos, folhas, etc.), de revestimento de cabos

elétricos e telefonicos, de embalagens de munigoes, de tin-
tas e plgmentos, etc. De acordo com o Perfil Analitico do
Chumbo, DNPM, nossas reservas deste metal estao em torno de
180.000 t, sendo que deste total 158.000 se localizam em Bo-
quira, BA\ 0 restante compoe a reserva do vale do Ribeira nos

estados de Sao Paulo e Parana.

A produgao de chumbo no Brasil €, quase que toda ela,

feita pelas empresas Plumbum S/A e Cia. Brasileira de Chumbo,
COBRAC.

Atualmente, nossa capacidade de produzir chumbo esta
ao redor de 33.000 t/a sendo que nosso consumo ja esta che-
gando a 55.000 t/a. Para atender esta demanda o Brasil tem
completado sua producao com importagoes e recuperagao de su-
cata., Em 1972 a importagcao foi de 8,000 t. 0 importador tem
que comprar 4 t de chumbo nacional para cada uma comprada no
mercado externo havendo taxas de aduana que variam de 5 a

30% '"'ad valorem'.

De acordo com o Perfil Analitico do chumbo, DNPM em
1980 o Brasil devera consumir em torno de 120,000 t do metal

e, como nos sabemos, nossas reservas estao calculadas para

quatro ou seis anos, no maximo. Desta maneira, elas se mos-
tram acanhadas diante do crescente consumo, motivo peloc qual,
tornam-se ihperiosos trabalhos de pesquisas que visem quanti
ficar ou prospectar novas ocorrencias a fim de defini-las de
vez, acabando com especulagoes em torno das mesmas sem dados

concretos.

No caso de Furnas, Lageado e Bairro da Serra, onde ja
houve atividade de lavra, esta sempre foi realizada, buscan-
do minério de alto teor (de 15 até 70%). Além do mais a pri-

meira é desconhecida abaixo da cota 490 e a sedunda abaixo
da cota 350.

No caso de Espirito Santo ¢ Agua da Limeira existe um

. » - » . =4
completo desconhecimento da extensao dessas minerallizagoes e
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do teor das mesmas alem de seu comportamento nas fraturas e

veios.

Nao se deve esquecer tambem a presenga da prata e do
zinco como minerais que concorrem ainda mais para valoriza-
c3o destas ocorréencias. Fato amplamente conhecido e o de que
os depositos de chumbo do vale do Ribeira sao dos mais ricos
em prata,contendo cada tonelada de chumbo refinado de 2 a 3

kg de Ag.

Além destes, outros fatores podem ser acrescentados cQ

mo .

- a exceléncia da situacao geografica;

- & paragenese dos minerais,que indica o fato de as mi

neralizacoes poderem continuar em profundidade.

- o paralelo tracado pelo Dr. John Kirwan (TERRASAT -
Avaliac3o de Recursos Naturais Ltda.) comparando o vale do
Ribeira com o distrito de Greenville no Canada e consideran-
do-~o como altamente promissor no sentido de conter concentra

coes macigas de sulfetos em profundidade.

- tanto no caso de Furnas como no de Lageado,locais on
de a lavra processada foi mais intensa, esta nunca foi reall
zada em blocos, visando um aproveitamento racional das reser

vas. Deve, certamente. restar em muitas galerias uma reserva

lavravel, ja que na época o teor de Jlavra era bem mais eleva
do.

Existe, portanto, motivos e dados suficientes que per-
mitem a elaboracao de um programa de pesquisas para Furnas,
Lageado, Bairro da Serra, Espirito Santo e Agua da Limeira

os quais sao elaborados a sequir:
3.2.4, - Area de Furnas

3.2.4.1. - Objetivos

0 projeto Furnas objetiva:

. - reabrir os trabalhos de sub-superficie, mapea-los e

8
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amostra-los, permitindo, com isto, que se tenha ideia do com
portamento estrutural da jazfda e do volume e qualidade de

minerio que ainda restaria para ser lavrado;

- fazer um estudo de superficie detalhado, com o exato
posicionamento dos veios e fraturas mineralizadas correlacio

nando-os com os trabalhos de sub-superficie;

- realizar uma prospeccao geoquimica e geoflisica deta-
lhada, confeccionando mapas de isoteor, buscando a continui-
dade das zonas mineralizadas e a descoberta de novas ocorren

citas;

- estabelecer com isto um padrao para prospec¢ao de o-
corréncias semelhantes a de Furnas (Lageado, Bairro da Serra

e Espirito Santo), que poderiam ser estudadas futuramente ;

- avaliar com base nos dados obtidos, a possibilidade

de reabertura de Furnas;

- programar pesquisas abaixo da cota 490, caso a reser
va cubada no presente estudo seja insuficiente para justifi-~

car a retomada dos trabalhos de lavra em Furnas.

No final do projeto, serao obtidos os sequintes produ-

tos:

a) Mapa topo-geologico de superficie em escala 1:5,000.

b) Mapas de sub-superficie em escala 1:200 com a geolo

gia e valores de amostragem.

c) Sec¢oes transversais e perfis longitudinais de sub-

superficie.

d) Mapa de localizacao dos perfis geoquimicos e geofi-~

sicos, trincheiras e amostras coletadas.
e) Mapas de isoteor da amostragem geoquimica.
f) Graficos interpretativos da prospecgao geofisica.

g) Relatorio final contendo os resultados de analises,
descrigao dos trabalhos, avaliagao geoeconomica da jazida e

. | programas para pesquisas posteriores, se for o caso.
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3.2.4.2. - Programagao

A programacao estabelecida abaixo e para execugao do

projeto em onze meses.

3.2.4.2.1. - Pessoal

1 (um) geoldgo e 1 (um) engenheiro de minas executores
dos trabalhos, cabendo ao primeiro a responsabilidade técni-

ca e administrativa do projeto.

] (um) geoquimico

] {(um) geofisico

12 (doze) operarios
1 (um) encarregado
] (um) desenhista

1 (um) datildografo

3.2.4.2.2, - Etapas de desenvolvimento

Para a execucao do projeto serao obedecidas as seguin-

tes etapas de desenvolvimento:

- Levantamento plani-altimétrico na escala 1:5.000 de
uma area de 7 sz, na forma de um retangulo de 7 Km X 1 Km,
englobando a mina de Furnas.

- Mapeamento geologico sobre a base topografica obtida.

- Limpeza, escoramento, esgotamento, mapeamento € amo:3
tragem dos trabalhos de sub-superficie.
- Prospeccdo geoquimica e geofisica em toda area do
projeto.
- Eventuais aberturas de pogos e trincheiras.
- Analises quimicas de minério e de amostras de solo.
- Estudos petrografico de minerio.

- Confec¢3o do relatério final reunindo todos os dados

do projeto.

3.2.4.2.3. - Especificagoes

A cada etapa de desenvolvimento correspondem as seguin
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tes especificagoes:

-Levantamento topografico em escala 1:5.000, com cur-
vas de nivel de 5 em 5 m., que permite a amarragao correta
dos trabalhos de superficie e sub-superficie, devendo ser e-

xecutado por firma especializada.

- Mapa geologico na mesma escala do mapa topografico,
ja que as bases existentes possuem escala incompativel com o

detalhe que o projeto se propoe obter.

- Limpeza e amostragem dos trabalhos de sub-superficie:
e vital para a avaliacao da jazida. Em Furnas existe um com~
plexo sistema de galerias, pogos e planos inclinados, muitos
dos quais obstruidos, ou inundados. Serao necessarios servi-
cos de limpeza, escoramento e esgotamento que permitam aces-
so ao maior numero possivel de locais, que deverdo ser levan

tados em escala de mina, mapeados e amostrados.

F 4

- Prospeccao geoquimica e geofisica sera feita em toda
area do projeto, aproveitando-se as picadas tragadas durante
o levantamento topografico. Preve-se, inicialmente, a reali-
zagao de perfis espacados de 200 metros e com 1.000 metros

de comprimento cada.

A amostragem geoquimica serd efetuada em solos, com a
coleta de amostras de 20 em 20 metros, com a execugao ini-
cial de um estudo orientativo, estimando-se em 2.000 o nume-
ro de-amostras a serem coletadas. Tais amostras serao anali-
sadas no campo atraves de metodos colorimetricos para chum=-

bo, alem de analises espectrograficas, padrao 30 elementos,

.para cerca de 100 amostras.

Tendo em conta que a mineralizagao de chumbo do vale
do Ribeira esta associada a zonas de fraquezas (fratura), o
método eletromagnético de Audio Frequéncia Magnetica (AFMAG)
poderia ser usado visando delimitar as fraturas e localizar
aproximadamente as concentragoes minerais condutoras em sub-
superficie. De acordo com o grau de susceptibilidade magnéti

ca das rochas, o método magnético poderia ser usado em para-
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lelo. Caso zonas de preferencia sejam detectadas, dependendo
das condicoes topograficas especificas, o metodo eletrico de
polarizacao induzida poderia definir com mais precisao a geo
metria do depdsito. Inicialmente realizar-se-a um estudo o-
rientativo para se definir o método ou métodos mais apropria
dos.

- Estudo petrografico de amostras de minério e encai-

xante alterada devera ser feito para cerca de 50 amostras.

- Relatorio final acompanhado de mapas, resultados de
analises, secgoes transversais e perfis longitudinais de sub

L »
suyperficie,

Una apreciagcao técnica-economica da jazida com estudo
da viabilidade de retomada dos trabalhos de mineragao em Fur

nas, devera ser apresentado no final do projeto.

3.2.4.2.4, - Estimativa orgamentaria sumaria

A estimativa orcamentaria ora apresentada de forma su-
maria, esta baseada nos dados disponiveis em margo de 1975.
Na eventualidade do anteprojeto proposto ser aprovado, tal

programa¢ao sera detalhada e atualizada,

1) Levantamento topografico..eeveses Cr$ 140.000,00
2) PessS0al v iti ittt e e Cr$ 571.770,00
3) Material .....uoeeeooennosonensaens Cr$ 128.000,00
4) Apoio aos trabalhos de campo.,... Cr$ 40.000,00
G) ANAlisSesS vevvrreonsonnans A o 210.500,00
6) Servigos graficos .....eveveevees Cr$ 40.000,00
7) Despesas eventuais .c.cevsevevess Crd 60.000,00
8) Custo direto ...t invnnees ... Cr$ 1.190.270,00
9) Cota parte Agéencia (L4O0%)........ , Cr§ 476.108,00

Total ..evevsee-ss Cr$ 1.666.378,00
10) Taxa de administragao (20%).... Cr$ 333.275,00

Total Geral ........ .. Cr$ 1.999.653,00

12
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- Cronograma dos trabalhos

3.2.4.2.,5.

As etapas de desenvolvimento deverao obedecer o crono-
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3.2.5. - Area de Lageado

3.2.5.1. - Objetivos

Existe um grénde nimero de galerias, chaminés e trin-

.
cheiras na regido do Lageado, sendo as de maior expressao San
tana Nova, Santana Velha e Mamangava. Todos os trabalhos, po
rem, revestem-se das mesmas caracteristicas, ou seja, acompa
nhavam somente a fratura mineralizada, com ocasionais alarga
mentos onde as concentragoes de minério eram maiores. Normal
mente eram abertas valas ao longo da fratura, extraindo-se o
minerio a ceu aberto. Quando o corte ficava muito profundo,
embocavam-se galerias em niveis espagados de 50 metros,inter
ligados por chamines, que seriam para ventilac3o e escoamen-

to do minerio ao mesmo tempo.

Desta forma, nunca se processou uma lavra em blocos vi
sando o aproveitamento racional da-reserva. Como havia uma
preocupacao muito grande com a qualidade do minerio, acredi-
ta-se que em varias das galerias exista uma reserva, embora
pequena, ainda lavravel. Como as galerias eram tragadas apro
veitando-se as condigoes topograficas, as cotas mais balixas
trabalhadas sao da ordem de 350 metros, nao havendo pesquisa

abaixo deste nivel.

Existe, portanto, dados suficientes que permitem a ela
boracao de um programa de pesquisa, visando a cubagem de uma
reserva abaixo da cota 350 para as ocorréncias de Santana Ve
lha, Santana Nova, e Nova Esperanga e no caso especifico de
Santana Nova, entre os niveis 350 e 400, além de trabalhos
de prospecgao geoquimica e geofisica buscando a continuidade

das zonas mineralizadas e a descoberta de novas ocorrenclas.

Os trabalhos propostos desenvolver~se-iam sobre uma
area de 7,5 Km? de forma retangular (5 x 1,5 Km), sendo que no

final do projeto seriam obtidos os seguintes produtos:

h,
a) Mapa topo geologico de superficie em escala 1:5000.

b) Mapas de sub-superficie em escala 1:200, com a geo-~

1 4
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sed. OO

logia e valores de amostragem,
c) Secgoes transversais e perfis longitudinais de sub-
superficie, alem de perfis das sondagens.

d) Mapa de localizagao dos perfis geoquimicos e geofl-

sicos, trincheiras, sondagens e amostras coletadas:

e). Mapas de isoteor da amostragem geoquimica.,

f) Graficos interpretativos da prospec¢ao geofisica.
g) Relatorio final contendo os resultados de analises,
descricao dos trabalhos, avaliagao geoeconomica da jazida e

programa para pesquisas posteriores, se for o caso.

3.2.5.2. - Programagao

Para a execugao da programagao estabelecida para area

de Lageado sao previstos 12 meses de atividades.

3.2.5.2.1. - Pesscal

] (um) geologo e 1 (um) engenheiro de minas
I {um) geoquimico

1 (um) geofisico

2 (duas) equipes de sondagens

12 (doze) operarios

1 (um)} encarregado

I (um) desenhista

I (um) datilografo

3.2.5.2.2. - Etapas de desenvolvimento

0 desenvolvimento do projeto contara com duas etapas
distintas: a) levantamento de superficie e dos antigos traba

lhos de sub-superficie; b) execugao de programa de sondagens.

A primeira etapa obedecera os mesmos programas apresen

tados para a regiao de Furnas, constando dos seguintes itens:

- levantamento topografico plani-altimétrico na escala
1:5.000, com curvas de nivel de 5 em 5 m, ao longo dos 7,5

Km2 que cobrem a area do projeto. Tal levantamento permite a
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amarracao correta dos trabalhos de sub-superficie aos aflora

mentos e trincheiras;

- mapeamento geologico da superficie na mesma escala
do mapa topografico;

- limpeza, escoramento e esgotamento, trabalhos de sub
superficie, propiciando condigoes de acesso a maioria dos lo
cais lavrados anteriormente, que deverao ser levantados em
escala de mina, mapeados e amostrados. Proceder-se-a uma a-
mostragem estatistica nas galerias e chaminés objetivando a
cubagem de alguma reserva recuperavel.
| - prospeccao geoquimica e geofisica sera feita em toda
irea do projeto, aproveitando as picadas tragadas durante o
levantamento topografico. Estima-se a realizagao de 25 per-
fis espagados de 200 metros e conm 1.500 metros de comprimen-
to cada. Amostragem geoqu#mica sera efetuada em solos, com a
coletas de amostras de 30 em 30 metros, adotando os parame=
tros obtidos durante um estudo prévio orientativo. Estima-se
em 1.500 o numero de amostras a serem coletadas, as quais se

r30 analisadas para chumbo por método colorimétrico.

Atraves de estudos orientativos proceder-se-a a esco-
lha do método geofisico a ser aplicado, oﬁtando-ae entre O
método eletromagnético de Audio Frequencia Magnética (AFMAG),
método magnético ou método eletrico de polarizagao induzida;

- Pogos e trincheiras poderao ser abertos eventualmen-
te para amostragem de afloramentos ou verificacao de anoma-

lias geoquimicas em sub-superficie.

A segunda etapa do projeto constara da execugao de son
dagens com o objetivo de se determinar o prosseguimento da
mineralizacao em profundidade. Em fungao dos dados obtidos
até o momento pode-se estabelecer uma programagao basica de
cerca de 1.000 metros de sondagens, sujeito as modificagoes

que possam surgir no decorrer do projeto.

Tanto as amostras de minério recolhidas em afloramen-
tos ou nos trabalhos de sub-superficie, como os testemunhos

obtidos pelas sondagens, serao analisados para Pb, Zn,Cu,Au,
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Ag, S, Rl e Fe. Estima~se para este fim a coleta de cerca de

200 amostras.

O relatorio final serd acompanhado de mapas, resulta-
dos de analises, seccoes transversais, perfis longltudinals
de sub-superficie e perfis de sondagens apresentando uma a-

preciagao técnico~econdmica sobre a jazida.

3.2,5.2.3. - Estimativa orgamentaria sumdria

Para efeitos do presente documento apresentamos uma es

timativa orgamentaria sumaria baseada nos dados disponiveis

em margco de 1975. Tal programagao serd detalhada e atualiza-

da se porventura o projeto ora proposto seja aprovado.

1) Levantamento topografico ......... Cr$ 150,000,00
2) Pessoal ...vevainas Cetreciensa-eas CF$ 590.970,00
3) Material ........ C e s et e e e n e e Cr$ 130.000,00
4) Apoio aos "‘trabalhos de campo ..,.. Cr$ 50.000,00
5) Analises ........ C ettt . Cr$ 185.500,00
6) Sondagens ....... C et e e e vee. Cr$ 500.000,00
7) Servicos graficos ... .vveveveeee. Cr$ 50.000,00
8) Despesas eventuais ...ceeeevesreas Crs €0,000,00
9) Custo direto ..... C e ee e b e e e Cr$ 1.716.470,00

10) Cota parte Agencia (40%) ......... Cr$ 686.588,00

Total (vivieveves. Cr$ 2,403.058,00

11) Taxa de administracao (20%) Cr$ 480,611,00

Total Geral ....... v.». Cr$ 2.883.669,00

3.2.5.2.4, - Cronograma de trabalhos

As etapas de desenvolvimento deverao obedecer o crono-
grama da pagina seguinte, sendo o inicio operacional do pro-

jeto fixado apos assinatura do contrato de execucgao.
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guinte:

a) mapeamento geologico e topografico na escala de
1:5.000 com o exato posicionamento das fraturas mineraliza-
das ou nao que aparecem em superficie e dos afloramentos con
tendo a mineralizacgao.

b) reabrir os trabalhos de sub-superficie, mapea-los e
amostra-los obtendo-se assim maiores informes do comportamen
to estrutural em profundidade e do volume de minerio retido
nos mesmos que pode ser lavrado.

¢} realizar uma prospecgao geoquimica e geofisica deta

lhada com a finalidade de se saber o comportamento da minera

lizagao e das fraturas buscando reconhecer a continuidade da
mineralizacao entre pontos detectados e novas mineralizagoes

onde ela nao aflora.

Este tipo de trabalho inclusive deve ser orientativo
para se colher parametros com os quais se deve trabalhar nes

tas ocorrencias.

Ao final do projeto seriam obtidos os seguintes elemen
tos:

a) mapa topogeologico em escala 1:5.000

b) mapas de sub-superficie, em escala 1:200, com a geo
logia e os valores da amostragem.

c) mapa de localizacao dos perfis geoquimicos e geofi-

sicos, alem das trincheiras, afloramento e amostras coleta-~
das.

d) mapas de isoteor da amostragem geoquimica.

e) grafico interpretativo da prospecgao geofisica.

f) relatorio final contendo os resultados de analises,

interpretacao e conclusao dos trabalhos de geoquimica e geo-

fisica, descricao dos trabalhos, avaliagao geoeconomica e
programas para pesquisas e sondagens posteriores, se for 0
caso.

3.2.6.2. - Programagao

A programacao estabelecida & para ser executada em no-
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ve meses.

3.2.6.2.1. - Pessoal

I (um) geologo que executaria os trabalhos de mapeamen
to geologico superficial e de sub-superficie,cabendo-lhe tam

bem a responsabilidade técnica e administrativa do projeto.

I (um) geoquimico
! (um) geofisico

I {um) encarregado
8

(oito) operarios

I (um) desenhista
I (um) datilografo

I (um) auxiliar de campo

3.2.6.2.2. - Etapas de desenvolvimento

- Levantamento plani-altimétrico de uma area de 4 Km?
na escala de 1:5.000, com curvas de nivel de 5 em 5 m, para
ser usado na amarracao correta dos trabalhos superficiais,de
vendo ser executado por firma especializada.

- Mapeamento geologico sobre a base topografica obtida.

- Limpeza e escoramento das escavagoes subterraneas pa
ra mapeamento geologico das mesmas e amostragem de minério

que, em alguns casos, fornecerao dados sobre o comportamento

em profundidade das fraturas e analises sobre reserva.

- Prospecgcao geoquimica através da amostragem de solos,
aprovejtando-se as picadas abertas pela topografia. Preve-se
a realizacao de dez perfis, espacados de 200 m e com 2.000 m
de comprimento cada. Apos a efetivacao de estudos orientati-
VOos estima~se a coleta de amostras de 30 em 30 m, com um to-
tal de 800. Estas serao analisadas para Pb por método colori
metrico, sendo que cerca de 80 amostras serao analisadas por
espectrografia semi-quantitativa.

- Prospecgao geofisica usando-se o método AFMAG, magné
tico ou polarizagao induzida.

- Eventuais aberturas de pogos e trincheiras.
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- Analises petrograficas diversas.

- Apalises das amostras de minerio para Pb, Zn, Cu,Au,

Ag, Rl, S, prevendo-se um total de 100 amostras.

- Analise dos resultados obtidos nos mapeamentos geolo

gicos superficiais e sub-superficiais, geoquimicos e geofisi

COS.

- Confeccido dos mapas geoldgicos, geoquimicos,

sicos, graficos e tabelas.

- Confecgao dos relatorios finais.

3.2.6.2.3. - Estimativa orgamentaria sumaria

geof i -

Atraves de uma orgamenta¢ao sumaria e mostrado uma es-

timativa de custos em func3do dos valores disponiveis em mar-

co de 1975. Em caso de aprovagao deste anteprojeto, tal esti

mativa sera detalhada e atualizada,.

]) Levantamento topografico .......
2) Pess0al ..ttt
3) MAteria)l ieeeeerooenesoasnonnes
4) Apoio aos trabalhos de campo
5) Analises ........ e e e e e e
6) Servigos graficos ...iveeeeoreens
7) Despesas eventuais «.vuveeuvevvoons
8) Custo direto ....... e e e
9) Cota parte da Agéncia (40%)
Total .o
10) Taxa de administragao (20%)
Total Geral ..........
3.2.6.2.4., - Cronograma dos trabalhos

Cr$
Cr$
Cr$
Cr$
Cr$
Cr$
Cr$
Cr$

Cr$
Cr$

80.
346.
. 000,00

20.
105

30.

34,
716,
286.

100

.002.
.502,00

200

1.203.

0 projeto desenvolver-se-a segundo o cronograma

gina seguinte, sendo o inicio operacional

natura do contrato de execugao.

fixado apos

000,00
980,00

000,00

.000,00

000,00
100,00
080,00
432,00

512,00

014,00

da pa-
a assi
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3.2.7. - Area do Espirito Santo
3.2.7.1. - Objetivos

Os trabalhos na area do Espifito Santo deverao ser rea

lizados com os objetivos seguintes:

a) mapeamento geologico e topografico na escala de

1:5.000 com o exato posicionamento das fraturas mineraliza-
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das ou nao que aparecem em superficie e dos afloramentos con

tendo a mineralizagao.

b) reabertura e limpeza das escavagoes subterraneas pa
ra se obter informes do comportamento de elementos estrutu-
rais em sub-superficie, bem - como para mapeamento geolo-

gico na escala 1:200 e coleta de amostras do minério.

¢c) abertura de trincheiras em pontos necessarios para

uma melhor visualizacao das mineralizagoes em superficie.

d) prospec¢ao geoquimica de solos e geofisica detalha-

da com a finalidade de se conhecer o comportamento das fratu

ras e da mineralizacao, buscando reconhecer a continuidade
desta entre pontos onde ela foi detectada ou novas minerali=

zacoes onde ela nao aflora.

Ao final do projeto seriam obtidos os elementos seguin
tes:

a) mapa topogeologico na escala 1:5.000

b) mapas geoldgicos de sub-superficie em escala 1:200
com a geologia e valores da amostragem,

c) mapas de loca]fzaggo dos perfis geoquimicos e geofi
sicos além das trincheiras, afloramentos e amostras coleta-
das.

d) mapas de isoteor da amostragem geoquimica.

e) graficos interpretativos da prospecgao geofisica.

f) relatorio final contendo os resultados de analises,
interpretacao e conclusao dos trabalhos de geoquimica e geo-
fisica,descrigcao dos trabalhos, avaliacdo geoceconomica e pro

gramas para pesquisas e sondagens, se for o caso.

3.2.7.2. - Programagao

Esta programagao estd organizada para ser executada em

10 meses.

3.2.7.2.1. - Pessoal

1 (um) gedologo que executaria os trabalhos de mapeamen
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to geologico superficial e de sub-superficie,cabendo-lhe tam

bem a responsabilidade tecnica e administrativa do projeto.

1 (um) geoquimico

1 (um) geofisico

1 (um) auxiliar de campo
1 (um) encarregado

10 (dez) operarios

1 {(um) desenhista

1 (um) datilégrafo'

3.2.7.2.2. - Etapas de desenvolvimento

- Levantamento plani-altimétrico de uma area de 6 Km?,

na escala 1:5.000, com curvas de nivel de 5 em 5 m, para ser
usado na amarragao correta dos trabalhos superficiais, deven
do ser executada por firma especializada.
- Mapeamento geoldgico sobre a base topografica obtida.
- Limpeza, escoramento e esgotamento dos trabalhos de
sub-superficie, com o posterior mapeamento e amostragem na

escala 1:200.

Prospeccao geoquimica de solos utilizando-se as pica-
das abertas durante .o levantamento topografico. Estima-se a
realizacao de 30 perfis espagados de 200 m e com 1.000 m de
comprimento cada. Apds a execucao de um estudo orientativo ,
prevée-se a coleta de amostras de 30 em 30 metros, totalizan-
do cerca de 1.300 amostras, que serao analisadas para chumbo
por método colorimétrico. Em cerca de 100 amostras sera efe-
tuada an3lise espectrografica por emissao, padrao 30 elemen-
tos. |

- Prospeccdo geofisica usando-se o método AFMAG, magne
tico e/ou polarizagao induzida.

- Abertura de pogos e trincheiras em pontos escolhidos.

- Analise quimica de minério coletada nos antigos tra-
balhos de superficie, em escavagoes a céu aberto e em aflora
mentos, prevendo-se a coleta de cerca de 100 amostras. Estas

serao analisadas por Pb, Zn, Ag, Au, Cu, S, Rl e Fe.
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- Analise dos resultados obtidos nos mapeamentos geold

gicos superficial e sub-superficial, geoquimico e geofisico.

- Confecgao de mapas geologicos, geoquimicos, geofisi-

cos, graficos e tabelas.

- Confeccao dos relatorios finais.

3.2.7.2.3. - Estimativa orgamentaria sumaria

A programagao orgamentaria sumaria ora apresentada ba-
seia-se nos dados existentes em margo de 1975, Caso o ante-

projeto proposto seja aprovado, a estimativa proposta sera

detalhada e atualizada.

1) Levantamento topografico ...... .. Cr$ 120.000,00
2) Pess0a8] ittt it ettt Cr$ 3556.130,00
3) Material ..uoveiuienninnennonsnnnn . Cr$. 100,000,00
4) Apoio aos trabalhos de campo .... Cr$ 30.000,00
B ANAliSES v vivnnnoeonnonenn R O o 108.500,00
6) Servigos gradficos ...... P O 30.000,00
7) Despesas eVeNntuUaisS .«oeeveoennnons Cr$ 40.000,00
8) Custo direto v .ovvveernnnnens ceee. Crs 783.630,00
9) Cota parte Agencia (40%) ........ Cr$ 313.452,00

Total ...vee... Cr$ 1.097.082,00
10) Taxa de administragao (20%) ..... Cr$ 219.416,00

Total Geral ......... Cr$S 1.316.498,00

3.2.7.2.4. - Cronograma dos trabalhos

As etapas de desenvolvimento do projeto seguirao o cro
nograma da pagina seguinte, sendo que o0 inicio operacional

sera fixado apos a assinatura do contrato de execugao.
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3.2.8. - Area da Agua da Limeira

3.2.8.1. - Objetiyos

Sao os seguintes os trabalhos propostos e os objetivos

a serem conseguidos nesta area.

a) mapeamento geologico e topografico na escala 1:5000,

de uma area retangular de | Km x 5 Km,determinando-se o exa-
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to posicionamento das fraturas mineralizadas ou nao que apa-
recem na superficie e dos afloramentos contendo mineraliza-

coes.

b) reabertura e limpeza das escavagoes subterraneas pa
ra se obter informes do comportamento de elementos estrutu-
rais em sub-superficie, bem como para mapeamento geclogico na

escala 1:200 e coleta de amostras do minerio.

c) abertura de trincheiras em pontos necessarios para
uma melhor visualizacao das mineralizag¢oes em superficie, a-

lem da coleta de amostras de canal.

d) prospeccao geoquimica de solos e geofisica detalha-
da, com a finalidade de se conhecer o comportamento das fra-
turas e da mineralizagao buscando detectar a continuidade
desta entre pontos onde ela foi observada ou novas minerali-

zagcoes onde ela nao aflora.

Ao final do projeto seriam obtidos os elementos seguin
tes:

a) mapa topogeologico em escala 1:5.000;

b) mapas de sub-superficie em .escala 1:200 com a geolo
gia e os valores da amostragem;

c) mapa de localizagcao dos perfis geoquimicos e deofi-

sicos alem das trincheiras, afloramentos e amostras coleta-

das;

d) mapas de isoteor da amostragem geoquimica;

e) grafico interpretativo da prospecgao geofisica;

f) relatorio final contendo os resultados de analises,
interpretacao e conclusao dos trabalhos de geoquimica e geo-
fisica, descricao dos trabalhos, avaliagao geoeconomica e
programas para pesquisas e sondagens posteriores,se for o ca

$0.

3.2.8.2. - Programagao

Devera ser executada em 10 meses.
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3.2.8.2.1. - Pessoal

] (um) gedlogo que executaria todos os servigos de ma-
peamento geoldgico superficial e de sub-superficie, cabendo-

lhe tambem a responsabilidade tecnica e administrativa do

projeto.

(um) geoquimico

]

] (um) geofisico

] (um) auxiliar de campo
! (um) encarregado

10 (dez) operarios

] (um) desenhista

] {(um) datilografo

3.2.8.2.2. - Etapas de desenvolvimento

- Levantamento plani-altimétrico de uma area de 5 sz,

na escala de 1:5.000, com curvas de nivel de 5 em 5 m, para
ser usado na p]otagﬁo correta dos trabalhos superficiais, de

vendo ser executado por firma especializada.

- Mapeamento geologico na mesma escala usando-se a ba-

se fornecida.

- Limpeza, esgotamento e escoramento dos antigos traba

lhos de sub-superficie existentes na area, com posterior ma-

peamento na escala 1:200 e amostragem.

- Prospeccdo geoquimica de solos que ser3 realizada
aproveitando as picadas abertas pela'topﬂgrafia. Prevé-se a
realizacao de 25 perfis, distanciados de 200 m ¢ com 1.000me
tros de comprimento cada. Ao longo de cada perfil serao cole
tadas amostras de 30 em 30 m, apds a realizacao de um estudo
orientativo. Prevé-se a coleta de 1.100 amostras,as quals sg
r30 analisadas para chumbo por colorimetria. Em cerca de 100

amostras proceder-se-a a analise por espectrografia semi -

quantitativa, padrao 30 elementos.

- Prospeccao geofisica usando-se o metodo eletromagne-

tico de Audio Frequéncia Magnético (AFMAG), método magnetico

28

Mad OD2
o | NE 722D 0210 0343



e/ou polonizagao induzida. A escolha:do metodo mais adequado

dependera de estudos orientativos.

- Abertura de pogos e trincheiras em pontos escolhidos

e amostragem de canal.

- Analises petrograficas de minerios e encaixantes. em

cerca de 20 amostras.

- Analises quimicas de minerio em cerca de 100 amos-
tras, as quais serao analisadas para Pb, Zn, Rg, Au, Cu, S,
Rl e Fe,

- Analise dos resultados obtidos nos mapeamentos geolo

gicos superficial e de sub-superficie, geoquimico e geofisi

CO.

- Confec¢ao de mapas geologicos, geoquimicos, geofisi-

cos, graficos e tabelas.

- Confecgao dos relatorios finais.

3.2,8.2.3. Estimativa orgamentaria sumaria

A estimativa orcamentaria ora apresentada de forma su-
maria esta baseada em dados disponiveis em margo de 1975. Na
eventualidade do anteprojeto proposto ser aprovado, tal pro-

grama¢ao sera detalhada e atualizada.

1) Levantamento topografico ........ Cr$ 100.000,00
2) Pess0al tiii et et it Cr$ 365.130,00
3) MAteriol veveeseeeseeensosenaeneas Cr$ 100.000,00
4) Apoio aos trabalhos de campo .... Cr$ 30.000,00
5) ANAliSeS it e s e enennans R o 111.000,00
6) Servigos graficos ...... G he e Cr$ 30.000,00
7) Despesas eventuais .......uo.. vee Cr$ 37.000,00
8) Custo direto ....... C e e s e et e Cr$ 763.130,00
9) Cota parte Agencia (40%) ......... Cr$ 305.252,00
Total ..evenvuen Cr$ 1.068,382,00

10) Taxa de administragao (20%) ..... Cr$ 213.676,00
Total Geral ......... Cr$ 1.282.058,00
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3.2.8.2.4, - Cronograma dos trabalhos

As etapas de desenvolvimento sugeridas para o projeto

obedecerao ao sequinte cronograma, sendo o inicio operacio-

nal estabelecido apos assinatura do contrato de execugao.
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3.3, - Anteprojeto para Quro

3.3.1. - Introdugao

0 ouro foi um dos primeiros metais a ser usado pelo ho
mem e, devido a suas propriedades fisicas e pequena quantida
de na natureza, foi escolhido como padrao de riqueza neste
seculo, exercendo importante funcao no panorama monetario in

ternacional.

b

A mineracdo do ouro em nosso pais e representada, prin
cipalmente pela atuacda da Mineragao Morro Velho S/A, em No-

va Lima; Dragagem Ouro Ltda., em Sabara e Cia. Minas Passar-

gem, em Mariana, todas no estado de Minas Gerais e a Minerar-
c3o Ouro Jacobina Ltda, na Bahia, alem de garimpos espalha-

dos por diversas regioes no Brasil.

De acordo com o Anuario Mineral Brasileiro (1973) em
1961 nossa producao anual de ouro foi de 4.495 kg, em 1972
foi de 6.338 kg estando, neste Gltimo, incluido 1.052 kg o-
riundos de garimpo. Nota-se, portanto, Qque decorrido mais de

um deceénio, cresceu muito pouco nossa produgao de ouro.

Segqundo J.T. Felix (1971) nossa produgao mensal de ou-
ro oscila em torno de 850 kg, sendo o nosso consumo estimado

entre 2.800 a 3.000.kg. Este fato proporciona um "deficit!

nensal em torno de 2.000 kg que e coberto pela importagao e
comércio nao legalizado. Em 1372 nossas importagoes chegaram
a 3.727 kg devendo manter-se nestes nTveis ou aumentar, ca-
<o novas minas n3o sejam descobertas e colocadas em operagao.
Se considerarmos nossas importagdoes em torno de 3./700 kg/ano
e o preco médio do ouro no mercado internacional em torno de
Us$ 185/onga-troy concluimos por uma evasao de divisas em

torno de USS 21.386.000,00 anuais em numeros oficialis.

No mercado interno o prego do ouro acha-se enm evolugao
e em junho de 1974 estava cotado, segundo o Boletim de Pre-
cos n% 2, DNPM, em ¢r$ 35,40/q, prego FOB-Nova Lima, MG.
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3.3.2. - Justificativas economicas

Como se nota, o pre¢o do ouro esta, atualmente, em ni-
veis altamente compensadores, representando, portanto, uma
das boas atracoes em termos de investimentos na indastria de

mineracgao.

Além do mais, n3o devemos esquecer a firme atuagao do
ouro como lastro do .papel moeda e metal preferido para inves
timentos no mercado internacional, tendo em vista a instabi-

lidade de diversas moedas tradicionalmente fortes.

A estes fatores some-se outros tambem importantes tais

COmo .,

a) o ouro € um bem carente no Brasil e para a maioria
dos palises;

b} as perspectivas, a curto prazo, de descobertas = de
novas jazidas nao sao grandes;

c) as ocorréncias do vale do Ribeira estao mal defini-
das, geologicamente;

d) algumas ja estiveram em processo de lavra (Morro do
Ouro, Rio das Minas, e diversas aluvioes);

e) proximidade de Sao Paulo que e o centro de maior
CONsSUmMo ;

f) infraestrutura e acesso facilitado para a maioriade

las;
g) uma nova mineracao no vale do Ribeira seria novo fa

tor a trabalhar em favor de seu desenvolvimento.
3.3.3, - Anteprojeto Morro do Quro

3.3.3.1. - Localizacgao

A regiao aurifera objeto deste anteprojeto,localiza-se
no municipio de Apial, a 1 Km da sede do municipio, engloban
do areas do Morro do Ouro e Morro da Agua Limpa, cobrindo

uma area de cerca de 9 Km2 (ver mapa de localizagao).

. 0 acesso ¢ feito pela rodovia SP-250, entrando-se a di
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reita pouco antes do entroncamento para !poranga, para atin-
gir-se o Morro do Ouro. As instalagoes de beneficiamento e

escritorios, hoje abandonados, situam-se a margem da rodovia,

atingindo-se as galerias por trilhas que necessitam de uma

limpeza constante, face a exuberante vegetagao que cobre a
regiao.
3.3.3.2. - Justificativas técnicas

0 elemento ouro € vital para a economia de qualquer

nagao, portanto, todo o esforgo no sentido de elevar suas rg

servas deve ser encarado dentro de um contexto geral, espe-

cialmente no caso do Brasil, onde a maior parte da produgao
provem da mina de Morro Velho e garimpos esparsos por quase

todo territorio nacional.

A localizagao do Morro do OQuro e muito boa, estando a
320 km de Sao Paulo por via asfaltada. Quanto ao teor e volu
me do minério, somente trabalhos de pesquisa poderao forne-
cer uma ideia exata, ja que os dados conhecidos no momento

s30 insuficientes.

Segundo R.B. Trajano (1943), ensaios de beneficiamento
realizados com minérios do Morro do Ouro deram uma media cal

cada na alimentacao de 6,2 g/ton. Em Morro Velho nos ultimos

anos, o teor médio do minério lavrado era de 11 g/t. J.T. Fe

lix (1971), porem o ouro pode ser lavrado economicamente a

partir de 5 g/t, dependendo das condigoes de extragao.

»

0 namero de galerias existentes na area do Morro do Ou
ro € bastante grande, indicando que a quantidade de veios ayu
riferos nao € pequena. Paralelamente, observa-se que as ins-
talacoes feitas para beneficiamento do minéerio no local pre-
viam uma producao razoavel e exigiriam um investimento que
s6 poderia ser recuperado com a exploragao da mina por um

prazo medio, digamos de 5 a 10 anos.

Sequndo informagoes verbais de antigos operarios da

Cia. Mineracdo Apiai, a mina teria funcionado por apenas 30
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dias, ininterruptamente, sendo paralizada com o ingresso do
Brasil na segunda guerra. Portanto a sua paralizag¢ao nao foi
causada por motivos técnicos e sim politicos, nao havendo da
dos que assegurem Ssua exaustao. Assim a retomada dos traba-
hos na reqiaoc &€ de suma importancia tanto do ponto de vista
tecnico como socio econdomico, pois resultaria um novo foco

"

de desenvolvimento para o municipio de Apiai.

Deve-se ressaltar que até agora n3o foram retomados os
trabalhos por parte da iniciattva privada, pois, segundo re-
lagao fornecida pelo 29 Distrito Sul do DNPM, existe na area

um manifesto de mina em nome de David C. Mac Knight. Assim

se os resultados provenientes deste anteprojeto forem positi
vos, certamente despertaraoc o interesse da iniciativa priva-

da, legalizando a area para posterior lavra.

3.3.3.3. - Objetivos

0 presente anteprojeto visa o estudo e avaliacao das
reservas de ouro existentes no Morro do Ouro, na faixa com-
preendida entre as cotas 900 e 1100, bem como uma avaliagao
preliminar do potencial aurifero existente no Morro da Agua

Limpa.

A limitacao das atividades na faixa compreendida en-

tre as cotas 900 e 1100, deve-se ao fato de se situarem nes-

te espago os trabalhos dos antigos mineradores do Morro do
Ouro e nao existir ainda uma definicao geologica sobre o mes

mao.

Para se obter uma avaliagao das reservas abaixo da co-
ta 900, seriam necessarias perfura¢oes (sondagens), o que o-

neraria, em muito, o anteprojeto agora proposto.

Além do mais, as informagoes a serem coletadas no trans
correr deste anteprojeto definirao a viabilidade de se execu

tar tais metodos de pesquisa.

0 projeto oferecera no seu final os seguintes documen-

. tos principais:
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a) Mapa topo-geologico de superficie, na escala 1:5000,
da area estudada;

b) Mapas contendo a localizagao dos perfis de geoquimi
ca e geofisica, trincheiras e amostras coletadas;

c) Mapas de isoteor da amostragem geoquimica;

d) graficos interpretativos da prospeccao geofisida;

e) Mapa de sub-superficie, na escala 1:200 de todas as
galerias existentes na area proposta, com geologia e valores
de amostragem;

f) Relatorio final descrevendo todas as atividades do

projeto e conclusoes obtidas.

3.3.3.4., - Programagao

3.3.3.4,1. - Pessoal

0 projeto contara com o seguinte pessoal tecnico e de

apoio, para a execu¢ao dos trabalhos em 11 (onze) meses.

] (um) geologo

] (um)} geoquimico

1 (um) geofisico

I (um) auxiliar de campo
10 (dez) operarios

] (um) encarregado

] (pm) desenhista

1 (um) datilografo

3.3.3.4.2. -~ Etapas de desenvolvimento

A programagac prevé as sequintes etapas de desenvolvi-

mento para o projeto:

- Levantamento topografico plani-altimétrico de uma a-
rea de nove quilometros quadrados em escala 1:5.000, abran-
gendo os Morros do Ouro e da Agua Limpa.

- Mapeamento geoldgico sobre a base topografica previa
mente obtida.

. - Limpeza, mapeamento e amostragem das galerias exis-
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tentes no Morro do QOuro.

- Prospecgao geoquimica e geofisica no Morro da Agua
Limpa.

- Eventuais aberturas de pogos e trincheiras em 2zonas
mineralizadas ou que se revelam anomalas pelos levantamentos
geoquimicos e geoflisicos,

- Analises das amostras coletadas nas galerias e em so
los (prospecgao geoquimicas).

- Estudo petrografico de 20 amostras e analise para ou
ro invisivel em 10 amostras coletadas na rocha encaixante(fi

lito).

- Confecgao do relatorio final reunindo todos os dados

do projeto.

3.3.3.4.3. - Especificacgoes

A cada etapa de desenvolvimento correspondem as seguin

tes especificagoes:

- Mapa topografico plani-altimétrico devera ser reali-
zado por firma especializada, na escala 1:5,000, com curvas
de nivel de 5 a 5 metros. A realizagcao deste mapa deve-se a
necessidade de detalhamento dos trabalhos.

- Mapa geologico utilizando-se a base topografica

1:5.000, com a locagao exata dos veios e fraturas, suas dire

¢oes e mergulhos.

- Limpeza e amostragem das galerias'existentes, 0 que
e de vital importancia para a correlagao com os dados de su-
perficie e avaliag¢ao preliminar da jazida. Existem cerca de
400 m de galerias em condicoes de serem amostradas e possi-
velmente mais uns 1500 m que precisam ser reabertas e esco-
radas em alguns pontos.

- Prospec¢ao geoquimica sera realizada ao longo de to-
da area do projeto formada por rochas filiticas e quartziti-
cas, aproveitando-se as picadas abertas pelos servigos de to
pografia. Estima-se a realizagao de 20 perfis, espagados de

200 m e com 2.000 m de comprimento medio cada. Inicialmente
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sera realizado um estudo orientativo com a finalidade de es-
tabelecer os parametros da amostragem, bem como o espagamen-
to entre as mesmas. Preve-se a coleta de cerca de 1.000 amos
tras que serao analisadas para ouro, prata, cobre, arsenio e
molibdénio. Devido ao grande nlimero de determinagoes os re-

sultados serao processados por computador.

- A prospeccao geofisica sera efetuada ao longo das pi
cadas abertas pela topografia. Através de estudos orientati-
vos escolher-se-a qual o método mais viavel de ser aplicado.,
Em fungao das condigOes geoldgicas e estruturais que contro-

lam a mineralizacao serdo feitos testes para os seguintes mé

todos: a) método magnético, b) método eletromagnético de Au-
dio Frequéncia Magnetica (AFMAG), c¢) metodo de potencial es-

pontaneo, d) metodo eletroresistivimetrico.

- Pogos e trincheiras poderao ser abertos para efeito
de amostragem e melhor visualizagao de veios ou falhas duran
te a fase de mapeamento geologico ou para a verificagao de

alguma anomalia geoquimica.

- Andlises quimicas serao feitas para determinagao do
teor em ouro nas amostras das galerias. Estima-se em cerca

de 150 amostras deste tipo.

- Estudo petrografico de cerca de 20 amostras de mine-

rilo e encaixante, para a determinagao da paragenese mineral,
© que & importante para o estabelecimento da genese da jazi-
da. | |
- A realizacao de analises para ouro coloidal (invisi-
vel) servira para determinag¢ao da presenga deste metal dis-
perso na rocha encaixante (filito), de possivel recuperagao
por meios tecnologicos adequados (que hoje fazem desta moda-

lidade de ocorréncia, poderosas fontes de ouro).

- Relatorio final contendo mapas de superficie, sub-su
perficie, resultado das analises, enfim todos os dados resu]
tantes do projeto. Deverd ser feita uma apreciagao da jazida

com uma cubagem do minerio ainda existente acima da cota
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900 no Morro do Ouro, e recomendagoes para pesquisas poste-
riores abaixo da referida cota, bem como um programa de deta
lhamento para o morro da Agua Limpa, caso os resultados ini-

ciais sejam promissores.

3.3.3.4.4, - Estimativa orgamentdria sumaria

Para a execucao dos estudos ora propostos apresentamos
uma estimativa orcamentaria sumaria com base nos dados exis-
tentes em marg¢o de 1975. Na eventualidade de tal anteprojeto
ser aprovado serad elaborado uma programagao mais detalhada e

atualizado os custos.

1) Levantamento topografico ..... eoeo Cr$ 160.000,00
2) Pessoal ..o A M 411.870,00
3) Material ...eeeeeenoernonnneonsos Cr$ 100.000,00
4) Apoio aos trabalhos de campo .... Cr$ 30.000,00
§) Analises .....4.. ot e ee e vesee.s CrS 227.000,00
6) Processamento eletronico dos dados. Cr$ 14,000,00
7) Servicos graficos ......ccvuven Cr$ 50.000,00
8) Despesas eventuais .......coas0en CrS 50.000,00
9) Custo direto «...... Ceeeae s ceeve Cr$  1.042,870,00
10) Cota parte Agéncia (40%) ........ Cr$ 417.148,00
Total ....cevesene Cr$ 1.460.018,00

11) Taxa de administragao (20%) ..... Cr3 292.003,00
Total Geral .....oeeevn Cr$ 1.752.021,00

3.3.3.4.5. - Cronograma dos trabalhos

0 cronograma a seguir demonstra o desenvolvimento dos
trabalhos, cujo infcio operacional sera fixado apos a assina

tura do contrato de execugao.
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MESES

ETAPAS

TOPOGRAF 1A
GEOLOGIA
LIMPEZA DE
GALER|AS

3.3.4. -~ Anteprojeto

3.3.4.1. - Localizag

As atividades

go das aluvioes depo

109
|

CPRM

AMOSTRAGEM DE
GEQOQUTMICA E
GEOFTSICA
PROCESSAMENTO
RELATORIO FINAL

MAPEAMENTO E
GALERIAS

TR INCHE I RA
E POGOS

ANAL | SES

OQuro de Aluviao

ao

se desenvolveriam principalmente ad lon-

sitados pelos rios Betari, lporanga, lva
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porunduva, Pedro Cubas, Taquari, Eta, Quilombo, Ipliranga, As
sungui e Ribeira de tguape (ver mapa anexo), perfazendo uma

area aproximada de 150 Km?.

Estes rios banham areas dos municipios de lporanga, El

dorado Paulista, Sete Barras, Juquia e Tapiraf.

As areas definidas acima nao devem ser rlgidas, servin
do apenas como base de proposigao preliminar de trabalho po-

dendo ser modificada com o desenvolvimento do projeto.

3.3.4.2. - Objetivos

O presente anteprojeto tem por objetivo trazer uma con
tribuigao para o conhecimento do potencial aurifero dos depo
sitos aluvionares e terraceados do vale do Ribeira, através
de um estudo amplo e basico, definindo e selecionando entre
as ocorrencias de ouro conhecidas desde longa data, quais as
portadoras de mineralizagao aurifera com possibilidade de se

rem pesquisadas e lavradas para ouro.

Os trabalhos se desenvolveriam com a finalidade princl

pal de definir os seguintes itens:

a) os depositos aluvionares e terragos fluviais verifi
cados ao longo do Rio Ribeira de lguape e afluentes, portado-

res de mineralizagao aurifera;

b) as provaveis areas fontes desses depositos minerall

zados;

c) a possibilidade de existir concentracoes economi -

cas, explotaveis, de ouro nestes depositos;

d) a viabilidade de ser aproveitado o material fluvial
esteril para a construcao civil (estradas, ceramicas, ola-

ria, etc.).

Em fungao dos resultados obtidos seriam selecionadas a
reas de interesse para ouro e proposta a pesquisa das mesmas,
apos o levantamento de sua situagao legal e de um estudo pre

liminar sobre a viabilidade economica de lavra dos depdsitos.

Lo
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Consequentemente tambem seriam indicadas areas de inte

resse para argila, areia e cascalho.

Os produtos principais a serem fornecidos no final dos

trabalhos seriam os sequintes:

a) Mapas de distribuigao dos pontos de verificagdo no

terreno e de Jocacao das amostragens.
b) Selecionamento de areas promissoras para ouro.
¢) Indicagao de areas para argila, areia e cascalho.

d) Relatorio contendo um estudo sobre aproveitamento e

conomico para ouro das areas trabalhadas.

3.3.4.3, - Justificativas tecnicas e economicas

Considerando que o prego do ouro e altamente compensa-
dor na atual conjutura economica, que a produgcao de ouro no
pais e insuficiente para suprir o mercado interno € que nos-
sas reservas- ouro ainda sao pequenas, a ocasiao parece opor
tuna para realizar-se um estudo global do potencial em ouro

nos depositos aluvionares do vale do Ribeira.

Cumpre mencionar que estes depositos foram, em parte

lavrados nos tempos coloniais. Devido a fatores alheios aos

tecnicos, nenhum trabalho de vulto teve continuidade até os
dias atuais, quando sao reconhecidas tecnologias avancadas
de extragao, possibilitando a lavra de depositos com baixos

teores em Quro.

Segqundo M.Y. Guaranys (1969) a Cia. Minas de Passagem,

MG, tem lavrado cascalho aurifero com teores medios de 0,12
g/m3. A determinacao do teor economico depende . fundamental-

mente do volume de material aurifero.
3.3.4.4. - Programacgao

3.3.4.4.1. - Pessoal

O pessoal do projeto constara de:
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(um) geologo

(um) geofisico

2 (dois) auxiliares de campo
1 (um) datilografo

1 (um) desenhista

8 (cito) operarios

3.3.4.4,2, - Etapas de desenvolvimento

A programacao foi realizada com base nas seguintes eta

pas de desenvolvimento:

- Consulta bibliografica e documentagao das areas a se

rem pesquisadas.

- Selecionamento das areas a serem pesquisddas em foto
grafias aereas 1:25.000,

- Verificacao das condigoes no campo, das areas sele-
cionadas, bem como abertura de picadas.

- Prospeccgao geofisica e interpretagao dos resultados

-~ Locacao e escavagao de pog¢os.

~ Coleta de amostras.

- Realizacao de analises.

- Estudo da viabilidade econdmica dos depdsitos aurife
ros.

- Elaboracgao de relatdrio e mapas.

3.3.4.4.3, - Especificacgoes

As etapas de desenvolvimento do projeto obedecerao as

seguintes especificacoes:

- Ser3o utilizadas as fotografias aéreas 1:25.000 a-

tualmente utilizadas pelo Projeto Sudelpa.

- De posse da documentagao sera planejada a etapa de
levantamento geofisico, com o estabelecimento do numero de
perfis a serem executados. Utilizar-se-ia métodos geofisicos
como eletroresistividade e/ou sismica de refrag¢ao rasa, oS

quais seriam Uteis para delimitar o comportamento do manto
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(definindo indiretamente profundidades) e estabelecer a topo

grafia do embasamento.

- Apos a interpretagao dos dados geofisicos, serao lo-
cados os pogos a serem abertos estando previsto, inicialmen-

te, a abertura de 300 pocgos.

-~ As amostras constarao de concentrados de bateia e,
preve-se inicialmente: a coleta de 300 concentrados. Estes
serao analisados para ouro, sendo que, deste total, aproxima
damente 10% das amostras serao analisadas visando a determi-

nagao de 30 elementos por espectrografia de emissao.

-~ 0 relatorio do projeto devera incluir a _interpreta-
¢ao geofisica, os resultados das analises quimicas, ilustra-
¢oes, mapas, estudos sobre o aproveitamento econdmico das a-
reas trabalhadas (selecionamento de areas promissoras paraou

ro e indicagoes daquelas para argila, areia e cascalho).

- 0 prazo estipuiado para execu¢ao do projeto €& de 6

(seis) meses a contar do infcio operacional do mesmo.

3.3.4.4, 4., - Estimativa orgamentaria sumaria

A estimativa orgamentaria ora apresentada de forma su-

maria e baseada em custos de margo de 1975. 0O anteprojeto sen-

do aprovado a programagaoc sera detalhada e atualizada.

1) Pessocal .....oo... e Cr$ 212.500,00
2) Material v ueeon e enenen e e ea Cr$ 30.000,00
3) Apoio aos trabalhos de campo ....Cr$ 40.000,00

b ) ARGl i5€5 v vt ittt ettt eeenans Cr$ 35.000,00
5) Servicos graficos .....ceuuven... Cr$ 20.000,00
6) Despesas eventuaisS v..eeeeseess. Cr$ 33.750,00
7) CUStO direto v et veoeeoneanenns Cr$ 371.250,00
8) Cota parte Agencia (40%) ....... Cr$ 148.500,00
total ... Crs 519.750,00

9) Taxa de administracao (20%) .... Cr$ 103.950,00

- 10) Total Geral ........... Cr$ 623.700,00
‘l. 43
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3.3.4.4.5. - Cronograma dos trabalhos

Os trabalhos se desenvolverao segundo © cronograma a-
baixo, sendo que o inicio operacional do projeto sera estipu

lado apos assinatura do contrato de execugao.

69 79
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!!ill 3?
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DOCUMENTAGRO
SELEC | ONAMENTO

DE AREAS E
INTERPRETAGAO
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DE PICADAS
LEVANTAMENTO
GEOFTSICO
DOS DADOS
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DE POCOS
ANAL I SES
RELATOR10

F INAL
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=
=
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3.3.5. - Anteprojeto Rio Assungui

3.3.5.1. - Localizacgao

A area incluida neste anteprojeto esta a SE das serras
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do Cadeado e Espia englobando parte da bacia de captagao dos
rios das Minas e Assungui mais as serras da Mandira e Acarau,
abrangendo uma area retangular de 390 Km2. Tal area pode so-
frer modificagoes a medida que se obtenha mais dados sobre a
mesma. Localiza-se aproximadamente a 290 Km de Sao Paulo sen

do © acesso bastante dificil em seus trechos finais.

0 caminho mais viavel para chegar-se aos locais das o-
correncias & realizado pela BR-116 em Cajati onde toma-se es
trada de terra para o Rib. do Salto num percurso de 35 Km. A
partir deste ponto segue-se 26 Km ao longo do rio ‘Guarau

transpondo-se um pequeno divisor ate o rio Assungui. Qutro

acesso passivel de ser considerado e agquele que usa a estra-
da para Ariri até o ponto em que ele corta o rio das Minas e
depois subir o rio. Um terceiro acesso citado pelos morado-
res na regiao & aquele pela BR-116 nas proximidades da serra
do Cadeado 'mas que apresenta o inconveniente das abruptas es

carpas a serem vencidas.

3.3.5.2. - Geologia da area

Os migmatitos heterogéneos tipicos predominam na area
com ligeiro destaque para os flebitos. 0s granitos de anate-
xia ocorrem na porgao sul sendo que também al estao represen

tados os granitos intrusivos. Um corpo alongado de filito,

com forma lenticular tambem ocorre. Nele ocorrem veios de
quartzo com espessurasdecimetricasanastomosados e formando
'"boudinage'". Mais para o sul numa faixa de falhamento ocorre

=

intensa silicificagao. Frequente e a presenga de blocos limo

Aitizados (chapeu-de-ferro) ao longo do rio Assungui.

3.3.5.3. - Justificativas tecnicas

Diversos fatores aconselham uma pesquisa prospectiva
na area. A presenga de veios de quartzo no filito e em ou-
tros pontos da-érea, bem como de faixas de movimentagao tec-
tonica em diversas diregcoes compoem um quadro geologico pro-

picio para mineralizagao. Esta, de alguma forma, deve ter o-
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corrido, provocando, pelo intemperismo, a formagao de blocos
limonitizados. Estes sao indicios da presenga de sulfetos os
quais sao comuns em parageneses quartzo-ouro ou pelo menos

onde o quartzo toma parte.

Além disto foram encontrados na regiao edificagoes a-
tribufdas a epoca colonial em que, subidamente, jesuitas e
vassalos do reino estiveram na regiao a procura de ouroepra
ta. Verdadeiros muros constituidos com blocos de quartzo e
fragmentos limonitizados, com ate 100 m de comprimento € 2 m
de altura existem no local. Poderiam ter servido para evitar

desmoronamentos em frentes de lavra ou desviar o c¢curso da

agua para lavagem da aluviao.

Também a presenca de blocos de quartzo ao lado de de-

pressaes circulares com cerca de 2 m de didmetro dao a ideia

o (M

de que tais depressoes seriam usadas para o servigo dg a-
teacao de material triturado. Escavacoes com a diregao de um
provavel veio tambem foram encontradas, hoje com desmoronar-

mentos.

3.3.5.4. - Objetivos

Os trabalhos propostos terao o objetivo de caracteri-
sar a area como potencialmente boa para a prospecgao e pes-

quisa para ouro, ou eventualmente, outro sulfeto.

Para atingir-se tal objetivo serao efetuadas as seé-

guintes atividades:

, a) Amostragem de canal sobre os veios de quartzo visan

do a presenga e teor de ouro nos afloramentos detectados.

b) Prospeccdo de novos afloramentos contendo veios de
quartzo, ou com outras caracteristicas julgadas interessantes

para mineralizagoes.

¢) prospecgao geoquimica atraves da coleta de sedimen-
tos .de corrente nas drenagens da area indicada para se ten~

tar detectar uma possivel mineralizagao primaria a ouro.

L6
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d) coleta de amostras nas principais aluvioes para de-

tecgcao da presenga de ouro nas mesmas.

3.3.5.5. - Programacgao

0s trabalhos propostos sao para a execugao do projeto

em sete meses.

3.3.5.5.1. - Pessocal

] (um) geblogo que executaria o trabalho de prospecgao

geologica de novos afloramentos bem como amostragem de canal

em trincheiras, pogos ou afloramentos
] (um) geoquimico

] (um) auxiliar de campo

5 (cinco) operarios
1 (um) datilografo
]

(um) desenhista

3.3.5.5.2. - Etapas de desenvolvimento

a) Documentacao do projeto, planejamento da etapa de

campo, e instalagao de acampamento na area.

b) Prospeccdo de novos afloramentos contendo veios de
quartzo ou outras mineralizagoes usando-se as vias naturais

da area, além de amostragem de canal nos afloramentos conhe-

cidos com abertura de trincheiras e pogos, bem como a amosS~=
tragem nas aluvioes de expressao, visando detectar a presen-

¢a de ouro.

c) Prospecgao geoquimica com a coleta de amostras de
coedimentos de corrente nas principais drenagens da area, pre
vendo-se uma malha de uma amostra a cada quilometro quadrado.
Em cada estacdo amostrada serao obtidos concentrados de ba-
téia, os quais serao analisados para Au, Ag, Cu, As, Mo, es-

timando-se a coleta de 390 concentrados.

d) Analise para ouro das amostras de minerio, alem de

analise para Au, Ag, Cu, As e Mo dos concentrados obtidos nas
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aluvioes.
e) Confeccao de mapas, mapas de curvas e isoteores da

amostragem geoquimica e interpretagao dos dados.

f) Confecgao de relatorio e programagao de uma segunda

fase de pesquisa, caso os resultados forem positivos.

3.3.5.5.3. - Estimativa orgamentaria sumaria

Em funcao dos dados disponiveis em margo de 19375 esti-
ma-se os seguintes custos para efetivagao do programa de pes

quisa proposto. Caso tal programa seja aprovado sera apresen

tada uma estimativa detalhada e atualizada.

1) Pess0a] veivereeacnssoncssoenansa Cr$ 232.280,00
2) Material ..eeeeeririneransooneesans Cr$ 50.000,00
3) Apoio aos trabalhos de campo ..... Cr$ 20.000,00
BY ANAliSEeS cveveeenoonncoosnannonsns Cr$ 84.000,00
5) Processamentoc eletronico dos dados ... Cr$ 5.600,00
6) Servicos graficos .....oieeennns Cr$ 30.000,00
7) Despesas EVENLUA TS 4o s ooavesoseoes CrS ZU.GUD,UU
8) Custo direto ..eeivenoneeresannas Cr$ 441.880,00
9) Cota parte Agéncia (40%) ........ Cr$ 176.752,00
total ... . Cr$ £18.632,00

10) Taxa de administracgao (20%) ..... Cr$ 123.726,00
Total Geral .......... CrS 742.358,00

3.3.5.5.4, - Cronograma dos trabalhos

0s trabalhos propostos desenvolver-se-ao segundo o cro
nograma da pagina seguinte, sendo o infcio operacional do

projeto fixado apdés a assinatura do contrato de execugao.
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ETAPAS

DOCUMENTACRO

PROGRAMACAO
INSTALACAO DE ACAMPAMENTO
GEOLOGIA

ABERTURA DE POGOS
E TRINCHEIRAS

PROSPECCAO - ----
GEOQUTMICA ----

IiI-II

INTERPRETAGAO
DOS DADOS

RELATORI10
FINAL

3.3.6. - Anteprojeto Serra dos Agudos Grandes

3.3.6.1. - Localizagao

A area abrangida por este projeto forma um retangulo
de 13 Km x 87 Km. Este retangulo tem seus lados menores colo
cados no cando inferior esquerdo da folha de Rib. .ltacolomi
(coord. 48°930' e 24930') e canto superior direito da folha

de Turvinho (coordenadas L7°945' e 24°00 ).

0 acesso a area e realizada pela estrada Sete Barras

S30 Miquel Arcanjo que corta a area pelo meio. Outras estra-
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das que adentram a area sao aquelas que chegam a faz. S.Bar-
tolomeu, faz. Fartura, terras do Banco do Estado de Sao Pau-
lo (Funil, Guaviruva e Intervales), que sobe os rios Pedro
Cubas, Xiririca e Terminal, alem de picadas que existem ao
longo dos rios lvaporunduva, Piloes, Quilombo, Travessao, Te

mivel, Pedro Vaz, entre outros.

3.3.6.2, - Justificativas tecnicas

De longa data, alguns rios cujas nascentes estao loca-

lizadas na serra dos Agudos Grandes que e composta pelo Com-

lexo Granitico Aqudos Grandes, sao reconhecidos como aurife
g =

ros. Isto se deve a formagao por estes rios de placeres con-
tendo ouro, tais como o Pedro Cubas, Taquari, Eta, lvaporun-

duva, Iporanga e afluentes do rio Pedro Vaz.

Alem disto,vestigios de antigos trabalhos de lavras
sao observados no rio Travessao, Ouro Fino, Ouro Preto, Far-

tura, das Mortes e Ivaporunduva.

A concentragao do ouro em cotas mais baixas por aque-
les rios sugere que a fonte primaria dos mesmos deve estar
localizada em areas cortadas por aqueles rios. Estas areas
estao sobre-o Complexo Granitico Aqudos Grandes que compoe a
serra dos Agudos Grandes na qual se localiza a ocorrencia de

ouro do Cavalo Magro, atualmente em fase de pesquisa. Alem

desta ocorrencia de ouro T. Knecht (1939) cita outros locais
onde sao encontrados veios de quartzo leitoso, piritoso e au

rifero.

Existe, portanto, a possibilidade de novas fontes de
ouro primario estarem localizadas sobre a serra dos Agudos
Grandes em concentracoes tais que se constituissemem jazimen

tos economicamente aproveitaveis.

3.3.6.3. - Objetivos

0 objetivo dos trabalhos a serem realizados e encon-

trar a fonte primaria do ouro transportado pela rede de dre-
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nagem da area.

Para tanto as pesquisas propostas compreendem a coleta
de concentrado de batéia numa malha de 2 Km2 enquadrada nas
drenagens da area. |Isto preve a coleta inicial de 565 amostras

de concentrado que deverao ser analisados para ouro.

Nos locais onde foram encontrados afloramentos conten-
do veios de quartzo leitoso, mineralizado a ouro, sera cole-

tada amostras de canal para se ter ideia dos teores,

3.3.6.4, - Programacgao

Para execucao deste anteprojeto prevé-se o tempo de 8

(oito) meses.

3.3.6.4,1. - Pessoal
2 {(dois) geodlogos
2 (dois) auxiliares de campo
4 (quatro) operarios

] (um) desenhista

] (um) datilografo

3.3.6.4.2. - Etapas de desenvolvimento

a) Preparagao do material de campo, documentagao car-

tografica e contatos para acesso em algumas areas (proprieda
des particuldres e reservas florestais). Preparar rede de co

leta de amostras.

b) Coleta de 565 amostras de concentrados de bateia nu

ma malha de 2 Km? ajustada a drenagem da area.

c) Coleta de amostras de canal nos afloramentos minera

lizados encontrados na area.

d) Analise dos concentrados de batéia por absorgao ato

mica para Au, Ag, Cu, As, Mo e amostras de canal.

e) Processamento eletronico dos dados e interpretagao

dos resultados.
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f)

Relatorio final

se for o caso,

com planejamento da fase

3.3.6.4.3. - Estimativa orgamentaria sumaria

A programag¢ao de trabalho proposta engloba

CPRM

seguinte

OS5

seguin

tes custos em funcgao dos dados disponiveis em margo de 1375.

Se tal programa for aprovado a estimativa orgamentaria

detalhada e atualizada.

10)

3.3.6.4.4.

Pessoal

Material

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

llllllllllllllllllllll

Apoio aos trabalhos de campo

Analises

Processamento eletronico dos dados .. ..

Servigcos graficos
Despesas eventuais

Custo direto

Cota parte Agencia (40%)

Taxa de administragao (20%)

Total

Total

Geral

iiiiiiiii

lllllllllllllllllll

iiiiiiii

.........

lllll

iiiiiiiii

- Cronograma dos trabalhos

-197.

20

577.
115.

692.

sera

800,00
.000,00
22.
115.
8.
30.
19.
412.
164.

000,00
000,00
000,00
000,00
640,00
440,00
976,00

416,00
483,00

899,00

0 projeto proposto desenvolver-se-a segundo o cronogra

ma da pagina seguinte,.sendo o inicio operacional fixado a-

po6s a assinatura do contrato de execugao.
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HESES

ETAPAS

GEOQUTMICA

PLANEJAMENTO
DA FASE DE CAMPO
i l..

F INAL

INTERPRETAGAQ .
DOS DADOS -

RELATORIO

3.4, - Anteprojetos ilmenita no litoral sul do estado de Sao
Paulo ”
3.4.1. - Introducao

Durante a fase de Inspegao Preliminar da Area do Proje
to Sudelpa, foram realizados trabalhos em areas dos munici-
pios de lguape e Cananéia, onde foram feitas pesquisas siste
maticas visando o reconhecimento das possibilidades dos depo
sitos de ilmenita nas sequintes praias: Jureia, de Fora(llha

do Cardoso) e das Pedras (iIl1ha do Cardoso).
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A sugestao de um anteprojeto para estudo das minerali-
zagoes a ilmenita no litoral Sul do estado de S3ao Paulo pren
de-se a necessidade do melhor conhecimento dos depdsitos e a
constatagao definitiva de sua exequibilidade econdmica. Os
dados coletados durante esta fase preliminar permitiu-nos a
verificagao de depositos Ilmeniticos nas praias supra mencio
nadas mas, o0s recursos disponiveis (trados manuais) e a exi-
guidade de tempo disponivel foram insuficientes para a avall

agao global e rigorosa das reservas.

3.4.2. - Localizagao da area

O0s trabalhos desenvolver-se-ao preferencialmente nos
locais abaixo relacionados, distribuidos ao longo do litoral
Sul:

a) Praia da Juréia: uma area de 43 sz.

b) Praia do Una e rio Verde: em uma area aproximada de
10. Km2.

c) llha do Cardoso: em uma area de 7 Km? nas praias de

Fora e das Pedras.

3.4.3. - Objetivos

Visa esta sugestao, o estudo definitivo das ocorréen-
n

cias de ilmenita do litoral Sul do estado de Sao Paulo, i
ciando-se pelo mapeamento fotogeoldgico das dreas acima cita

das, e culminando com a pesquisa dessas areas.

0 projeto apresentara como resultado os seguintes docu

mentos:

1) Mapa fotogeologico, na escala 1:25.000, das areas

de trabalho propostas.

2) Mapas topograficos planimetricos, na escala 1:1000,

das areas selecionadas para pesquisa.

3) Mapas geologicos, na escala 1:1.000, das areas sele

cionadas para pesquisa.
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4L) Mapas e graficos com os dados do levantamento geof]

sico.

5} Mapas de pontos e de locagao dos furos e amostragenm.

6) Relatorio global de atividades enfatizando cada a-
rea pesquisada, abordando-as em termos de quantidade, quali-

dade e viabilidade economica de ltavra.

3.4,4. - Justificativas tecnicas e economicas

O titanio € um metal estrutural, leve, tenaz e resis-

tente a corrosao. Em certos casos pode ser um excelente subs

tituto para o ago, em estruturas metalicas que exigem peque-

no peso em relacao a resistencia.

0s principais minérios deste metal sao o rutilo e a il

menita.

A grande utilizacao dos minerios de titanio e na produ
c3o de Ti0, (didoxido de titanio) usado na obtengao de pigmen
tos brancos, grandemente aplicados para fins industriais, de
vido ao seu elevado poder de cobertura e inalterabilidade. E
grande o seu emprego na fabricagao de tintas, plasticos, bor
racha, papeis, etc. Seu consumo esta aumentando de uma manel

ra consideravel.

Sob a forma de ferro-ligas o titanio e largamente uti-

lizado como desoxidante e elemento liga em siderurgia. Como

liga de adicao & usado também como refinador de grao nas in-

distrias de aluminio e cobre.

0 mais recente uso que se tem feito dos minerios de ti
tanio esta relacionado com a obtencao deste elemento sob a
forma metalica. 0 titdnio metalico e usado em avioes ultras-
sdnicos,em armamentos, em ligas metalicas de elevado ponto
de fusao que, gracas a sua leveza e a grande resisténcia,tem
alcancado consideravel importancia em revestimentos para ele
trodos de soldagem, em foguetes espaciais,em submarinos,etc.
f usado, também, em reatores nucleares, pela resistencia as

. altas temperaturas e pequena absorgao de neutrons.
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Os depositos de ilmenita das praias e os depositos de
antigas restingas constituem a maior reserva de minéerio de

titanio do pais.

Ocorrem em maior ou menor quantidade ao longo de toda
a costa brasileira, porém em poucas areas foram realizados
trabalhos de pesquisa visando uma avaliagao real dos deposi-

tos existentes.

No caso especifico deste anteprojeto as areas propos-
tas apresentam condicionamento geologico favoravel, conforme
verificagcao executada durante a fase de inspecao preliminar,

além de proximidade do centro consumidor, justificando-se o

estudo destas areas.

3.4.5. -~ Programagao

A programagao proposta € para a execugao do projeto em

10 (dez) meses.

3.4.5;1. - Pessoal
0 pessoal do projeto constara de:

2 (dois) geologos executores dos trabalhos, sendo que
um sera responsavel pela orientacao técnica e coordenagao ad

ministrativa do projeto.

1 (um) geofisico

] (um) datilografo

] (um) desenhista

] (um) tecnico nivel medio, para executar a . ahé!iée.
preliminar das amostras (separagao dos minerais pesados).

9 (nove) operarios que executarao os trabalhos bragais

de pesquisa.

3.4.5,2. - Etapas de desenvolvimento

A programacao foi realizada com base nas seguintes eta

pas de desenvolvimento:

a) Consulta bibliografica e documentagao.

Mod 002 NE 7330.0210.0343
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b) Mapeamento foto geologico, na escala 1:25.000, das

areas propostas.
c) Programagao dos trabalhos de campo.

d}) Levantamento topografico planimetrico na escala

1:1.000, das areas a serem pesquisadas.

e) Reconhecimento geologico, na escala 1:25.000, das

areas do rio Verde e praia do Una.
f) Prospeccgao geofisica e interpretacac dos dados.
g) Locagao e execucao de perfuracgoes. | *
h) Coleta e analise de amostras.

i) Elaboracao de relatorios e mapas.

3.4.5.3. - Especificacgoes

As etapas de desenvolvimento obedecerao as seguintes

especificagoes:

- Serao utilizadas as fotografias aéreas na escala
1:25.000.

- 0 mapeamento fotogeologico na escala 1:25.000 tem

por finalidade delimitar as areas propostas e a subdivisao

dos sedimentos quaternarios. Sobre estes resultados serao pro

gramadas as atividades de campo.

- 0 reconhecimento geologico de campo nas praias do
rio Verde e Una objetiva a detecgao de mineralizagao de ilme
nita ao longo destas areas, estabelecendo a viabilidade de

serem efetuadas pesquisas detalhadas nestas areas.

- 0 levantamento topografico nas areas selecionadas pa
ra pesquisa, sera efetuado a prancheta e alidade, pois as

condi¢oes topograficas nao exigem metodos mais sofisticados.

- A prospecgao geofisica constara de levantamentos ra-
diometricos, magnetométricos, eletroresistivimétrico por son
dagens eletricas e sismico. Tais levantamentos fornecerao ma

pas de isoradioatividade na escala 1:2.500, mapas de gama to
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tal e gama residual em escala 1:1.000, comportamento do ni-
vel friavel aléem de tentar definir a estratigrafia do pacote
sedimentar, com o0 estabelecimento das profundidades e conti-
huidade dos horizontes com maiores concentragoes de minerais

pesados.

Em fungao dos dados fornecidos pela prospecgao geofisi
ca sera dimensionada a malha de sondagens, como tambem as
profundidades a serem atingidas. Calcula-se inicialmente, a

realizagao de 1.500 furos.

- Na execugao das sondagens serao utilizados trados es
peciais, que permitam a realizacao de amostragens abaixo do

nivel freatico.

- As amostras coletadas serao analisadas, previamente
na Agencia, efetuando-se a separagao dos minerais pesados.
Posteriormente serao encaminhados ao LAMIN (Laboratorio de
Analises Minerais da CPRM) para verificagao dos teores de il
menita, monazita e zircao nos minerais pesados. A inclusao
destes dois minerais nos resultados de analises deve-se ao
fato dos mesmos apresentarem teores economicos ao Jlongo das

praias pesquisadas na inspegao preliminar.

- Estima-se em 1.500 o numero de amostras a serem cole
tadas. Em 100 amostras serao efetuadas analises para verifi-
cagao dos teores de TiOz, Fe0O, Fep03 , Si0y e umidade na il

—

menita.

- 0 relatorio final constara de mapas, ilustragoes e
um apanhado global sobre todas atividades desenvolvidas, sa-

lientando-se as areas pesquisadas.

3.4.5.4, - Estimativa orgamentaria sumaria

Para execugao deste programa de pesquisas calculamos
os custos baseados em dados disponiveis em margo de 1975. Ca
so o anteprojeto seja aceito sera efetuado um- detalhamento

da estimativa orcamentaria e atualizag¢ao dos dados.

NE 7330.0210. 0343



1) Pess0al . veineenensneneoennsnnns Cr$ 362.160,00
2) Levantamento geofisico .....c0... Cr$ 100.000,00
3) Apoio aos trabalhos de campo Cr$ 35.000,00
h) Material ... ui et eieeeneneneenes Cr$ 24.000,00
D) ANAl 1SS v vt i vs v vt ns o snnonensoenne Cr$S 258.000,00
6) Servicos graficos ....viveeesonas Cr$ 50.000,00
7) Despesas eventuais ....oveveeenns Cr$ 45.000,00
8) Custo direto ........ e et e e ee e Cr$ 874.160,00
9) Cota parte Agencia (40%) ........ Cr$ 349.664,00
Total v ennnn Cr$ .223.824,00
10) Taxa de administragao (20%) ..... Cr$ 244 ,764,00
Total Geral ......... Cr$ 1.468.588,00

3.4.5.5. - Cronograma dos trabalhos

0 cronograma a seguir demonstra o desenvolvimento dos

trabalhos ..ora propastos, sendo o inicio operacional

fixado apos a assinatura do contrato.

wod 002
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dos, alem da construgao civil. Assim, pelas suas inumeras a-
plicacoes seu consumo aumenta na medida em que cresce a in-

dustrializacao de um pais.

Apesar de serem conhecidas numerosas ocorrencias de
cobre no Brasil, apenas duas se constituem em minas, apresen
tando produgao atualmente: Camaqua, no Rio Grande do Sul e
| tapeva, Sao Paulo. Pesquisas em diversos locais estao sendo
realizadas no momento, destacando-se as do vale do rio Curu-

¢a, na Bahia.

Estas pesquisas, entretanto, parecem nao apresentar a

curto prazo, perspectivas de aumentar a participag¢ao nacio-

nal no cobre consumido pelas industrias brasileiras.

Assim sendo, qualquer trabalho de pesquisa objetivando
localizar jazimentos de minerais de cobre tera sempre . muita
validade, ¢ esta, estara sempre escorada na nossa condigao

de pequeno produtor deste metal.

3.5.2. - Localizagao das areas

Dentro da folha de lporanga duas areas com anomalias
foram detectadas pela prospec¢ao geoquimica: uma situada na
porcao leste da folha, compreendendo 190 KmZ2 e, outra, posi-

cionada ne canto NW, com 70 Km2. 0 acesso as mesmas € reali-

zado pelas estradas Apiai-lporanga e lporanga-8arra do Turvo.

3.5.3. - Objetivos

0s trabalhos propostos objetivam através de uma pesqui
sa geoquimica de detalhe localizar as areas fontes das anoma
lias detectadas durante o reconhecimento geoquimicos regio-

nal e, pesquisadas estas areas, descobrir as mineralizagoes.

3.5.4, - Justificativas tecnicas e economicas

0s mapas geoquimicos apontaram duas areas como anoma-
las para cobre o que nos levou a formulagao deste anteproje-

to. Estas anomalias situam-se uma delas sobre ;mchas calca-
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rias e associadas a chumbo (canto NW da folha de lporanga) e
2 outra em metassedimentos clasticos (porgao leste da mesma
folha). Ambas as litologias podem abrigar mineralizagoes a

sulfetos, provavel fonte das anomalias.

Em funcao dos dados disponiveis em 1373 nossa produgao
primaria de cobre foi de 4,270 t, a secundaria de 42.500 t e
as importacgoes somaram 95.573 ¢t. Ja em 1972 o Brasil dispen-
deu pouco mais de cem milhoes de dolares com compra de cobre
e syas ligas, somos, portanto, um nais eminentemente importa
dor de cobre e muitos de seus produtos derivados, justifican

do-se, desta forma, toda a iniciativa no sentido de tentar

aumentar nossas reservas de minerio de cobre.
3.5.5. - Programagao

3.5.5.1. - Pessoal

A equipe para execugao do projeto em 3 (hove) meses e

a seguinte:

1 (um) geologo

] (um) auxiliar de campo
3 (trés) operarios

] (um) desenhista

! (um) datilografo

3.5.5.2. - Etapas de desenvolvimento
0 projeto sera executado obedecendo as sequinte etapas:

a ) Plénificagﬁn da amostragem utilizando-se os dados

de levantamento geoquimico regional.

b) Coleta de amostras de sedimento de corrente a Mmon-
tante das estacoes que compoem a anomalia,para se chegar a

fonte das anomalias. Preve-se, tnicialmente, a coleta de 200

amostras.

¢) Analise por absorgao atomica para (u (total), Cu

(soluvel), Ag, Pb, Zn e Mo das amostras de sedimento de cor-
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d) Em funcao dos dados obtidos delinear as areas fon-
tes das anomalias que serao alvo de prospec¢ao geoquimica de
solos para se chegar as mineralizagoes. Em tais areas serao

coletadas cerca de 500 amostras de solo.

e) Analise pcf absorcao atomica para quatro elementos

das amostras de solo coletadas.

f) Processamento eletronico dos dados e interpretagao

dos mesmos.

g) ldentificada a areas contendo as mineralizacgoes,pro

gramar uma nova etapa de prospecc¢ao por metodos diretos, vi-

sando localiza-las € quantifica-las.

h) Confecgao de relatorio final.

3.5.5.3. - Estimativa orgamentaria sumaria

A estimativa orgamentaria é apresentada de forma suma-
ria e baseada em custos de margo de 1975. Uma programagao de
talhada e atualizada sera apresentada posteriormente caso o©

anteprojeto seja aprovado.

1) PesSS0@) oot veneesoensnnnaeenasas Cr$ 142 . 440,00
2) Material ... ueetieeeeonseoeensansas Cr$ 15.000,00
3) Apoio aos trabalhos de campo Crs 12.000,00
) ANl ISES v it ittt ot o e asanannnanss Cr$ 96.000,00
5) Processamento dos dados ......... Cr$ 7.000,00
6) Servigos graficos .....eveuuueon. Cr$ 30.000,00
7) Despesas eventuais ...eeeeneoosos Cr$ 15.000,00
8) Custo direto ... eeesennenoeoos Cr$ 317.440,00
9) Cota parte Agencia (40%) ........ Cr$ 126.976,00
Total v ieennnns cr$ Lgh 416,00

10) Taxa de administragao (20%) ..... Cr$ 88.883,00
Total Geral .....+..... Cr$ 533.299,00
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3.5.5.4. - Cronograma dos trabalhos

A pesquisa proposta desenvolver-se-a segundo o <crono-
grama abaixo, sendo o inicio operacional fixado apos a assi-

natura do contrato.

ETAPAS

PLANIFICACRO
DA AMOSTRAGEM

COLETA DAS

AMOSTRAS -

ANALISES l
INTERPRETACAO
DOS DADOS

AMOSTRAGEM
AMOSTRAS

Skl -
PROCESSAMENTO

PLANIFICACAO DA
DE SOLOS
COLETA DE

DE DADOS
. —

INTERPRETAQﬁU |

3 T Tt -
RELATORI0O |

F INAL |
3.6. - Anteprojeto Argila
3.6.1. = Introducgao

A presenca de depositos aluviais na faixa do baixo va-
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le do Ribeira & um fato destacado e tem chamado a atengao de
virios estudijosos da area. Durante a fase de mapeaménto do
Projeto Sudelpa foi possivel individualizar estas aluvioes e
uma serie de furos a trado visando corpos de argila foram e-
foetuados com a coleta de amostras. As analises quimicas des-
tas amostras assim bem.como ensaios de cor, estao a indicar
uma utilizacdo em ceramica vermelha (Vide volume ). Salien-
te-se que, até o momento, toda ceramica vermelha consumida
no vale do Ribeira provem de Itu e Mogi-Guagu. Alem disto uma
indastria ceramica devera ser instalada na regiao com a im-

plantagao de barragens nos rios Ribeira em Eldorado e Juquia

em Registro, com a finalidade de aproveitar a oferta de ener
gia eletrica. Entretanto, um detalhamento nas pesquisas, ten
do em vista prospectar lentes de argila, e aconselhavel, vi-
sando, principalmente, a sua utilizacao para fins mais no -

bres, ceramica branca e refratarios.

A deteccio de lentes de argila na regiao, bem como sua
qualificagao, sera um fator importante para mostrar O tipo
de ceramica que podera ser instalada na area. Desde ja sabe
se, pelas analises realizadas, que a qualidade das argilas
determinadas sao apropriadas para ceramica vermelha e pelo

fato de ja ser usada, para o fabrico de cimento.

3.6.2. - Localizagao da area

Ac Areas selecionadas para pesquisa correspondemas ba-

cias aluviais de diversos rios ou sejam:

a) Rio Ribeira - trecho que vai da barra do Jacupiran-
ga a Sete Barras.

b) Rio Jacupiranga - desde Cajati ate sua barra.

¢c) Rio Pariquera-Agu - desde a cidade homonima ate sua
barra.

d) Rio Eta desde o bairro de Guapiruvu até sua barra.

e} Rio Quilombo

f) Rio Ipiranga

g) Rio Juquia

Mos. 007
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A estrada principal de acesso as diversas areas e a
BR-116 e a distancia maxima que se percorre na mesma & de
230 Km sendo a minima de 155 Km. As aluvioes em questao es=
tao distribuidas pelos municipios de Pariquera-Acu, Jacupi-

ranga, Registro, Sete Barras e Juquia.

3.6.3. - Geologia da area

-As aluvioes propostas como alvo de prospeccgcao para ar-
gila ocupam as calhas dos rios Ribeira, Juquia, Pariquera-

Agu, Eta, Quilombo e Ipiranga.

Formam extensas planicies que se destacam bastante na
topografia acidentada dada por migmatitos heterogeneos, xis-
tos e granitbs que sao as litologias regionais. Estas alu-
vioes se compoem de argilas, siltes, areias e conglomerados
incansolidados e termos gradacionais. Estes corpos litologi-
cos se dispoem e se comportam de maneira tal a manter Suas
caracteristicas ligadas a acao deposicional de uma planicie

de inundagao ampla.

3.6.4. - Justificativas

A area global coberta pelo anteprojeto foi mapeada na
escala 1:50.000 e todas as aluvioes propostas para serem pros

pectadas estao delimitadas.

0 aumento da demanda de argila tem levado as :..indus+
trias consumidoras a procura de novas areas de .extracao. Es-
tas novas areas, dificilmente, serao encontradas em regioes
ja tradicionalmente conhecidas. Alem disto, de acordo com
contrato firmado com o governo estadual, a firma construtora
das barragens de Eldorado e Juquia devera montar no vale uma
industria ceramica, prevendo o consumo inicial de 15.900 to-
neladas anuais de argila para refratarios e 16.700 toneladas

anuais de argila para ceramica. Existe, portanto, um consumo

potencial razoavelmente significativo para argilas. Desta ma

neira, os resultados de um programa de prospeccao de argilas,

contribuiria enormemente como incentivo ao consumo deste bem
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mineral no vale e como atragao de industrias para a regiao.

3.6.5. - Objetivos

As condi¢oes impostas para a implantagao industrial
permanente e que se tenha, entre outros fatores,uma parte da
materia prima: Assim fixar uma industria ceramica no vale do
Ribeira necessitara de um grande potencial de matéria prima,
principalmente argila. Desta forma o presente anteprojeto ob
jetiva quantificar e qualificar os depositos argilosos sele-

cionados-pelo Projeto Sudelpa.
3.6.6. - Programacgao

3.6.6.1. - Pessoal

0 projeto contara com a seguinte equipe técnica e de

apoio para a execucao do projeto em 12 (doze) meses.

2 (dois) geologos

1 (um) geofisico

2 (dois) auxiliares de campo
6 (seis) operarios

(um) datilografo

(um) desenhista

3.6.6.2. -~ Etapas de desenvolvimento
0 projeto desenvolver-se-a segundo as seguintes etapas:

- Levantamento de documentos cartograficos das areas

propostas.

- Mapeamento fotogeologico em escala 1:25,000 das di-
versas planicies aluvionares situadas ao longo dos rios pro-

postos para pesquisa.
- Programacao do levantamento geofisico.
- Abertura de picadas.

- Levantamento geofisico atraves de sismica de refra-
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cao rasa e eletroresistividade. Tais metodos podem fornecer
a espessura do pacote sedimentar bem como estabelecer a es-

tratigrafia deste pacote.

- Interpretagao dos dados do levantamento geofisico ob
tendo-se as isopacas dos sedimentos. Em fungao destes dados
estabelecer o programa de perfuragoes a ser efetuado, preven

do-se, inicialmente, a execuc¢ao de 500 furos.

- Execugao de furos de sondagem a trado manual e cole-

ta de amostras.

- Analise e ensaio das amostras visando estabelecer

suas caracteristicas fisicas, quimicas e tecnologicas.

- Relatorio final com a analise dos resultados obtidos

e calculo de reservas.

3.6.6.3. - Estimativa orgamentaria sumaria

1) PeSS08] +ti i tvoeennnsoensoseenseas Cr$ 406.100,00
2) Material «..eoeiceeeons C e e e e o s aaan Cr$ 30.000,00
3) Apoio aos trabalhos de campo .... Cr$ _50.000,00
b)) ANl 1 SE5 ot i et vontnnonsasnnnneos Cr$ 300.000,00
5) Servigos graficos ....ceoiieiinn. Cr$ 40.000,00
6) Despesas eventuais ......- e e e Cr$S 80.000,00
7) CUSLO direto «ouweieeeeensenoseens Cr$ 906.100,00
8) Cota parte Agencia (40%) ........ Cr$ 362.440,00
Total ... Cr$ 1.268.540,00

9) Taxa de administragao (20%) ..... Cr$ 253.,.708,00
Total Geral ......c... CrS 1.522.248,00

3.6.6.4., - Cronograma dos trabalhos

0 cronograma a sequir demonstra o desenvolvimento dos

L] - fl = 4
trabalhos a serem desenvolvidos, sendo o inicio operacional

fixado apos a assinatura do contrato.
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3.7. - Anteprojeto Caulim

3.7.1. = lIntrodugao

Durante o desenvolvimento da fase de campo do Projeto
Sudelpa uma regiao rica em pegmatitos e/ou rochas graniticas
foi detectada no extremo NE da area mapeada. Trata-se de ro-
chas muito alteradas e ricas em caulim, originado pela altua
cao de agentes intempéricos e/ou ligados a atuagao pneumato-
liticas residuais. 0 caulim € um material cuja demanda e de
muita importancia na industria mineradora, devido as suas

multiplas finalidades. Desta forma o consumo tende a crescer

e, em consequéncia, a sua procura nos proximos anos deve
ser intensificada. Como na regiao acima citada foram cadas-
tradas inumeras ocorrencias de caulim, com a presenga de al-
gumas mineragoes de caulim, com a presenca de algumas minera
coes, uma contribuigao bastante importante para o incremento
de nossas reservas de caulim seria uma pesquisa ampla que vi
sasse detectar e quantificar os corpos caulinicos existentes

nas regioes de Juquitiba e Tapiral.

3.7.2. - Localizagao da area

Em fungao dos dados coligidos durante o desenvolvimen-

to do Projeto Sudelpa selecionamos duas areas para pesqui-

Sas.

2 situada

1) Juquitiba = cobre uma area de cerca 320 Km
a sul de Juquitiba. Nesta faixa predomina a mineralizagao de

caulim a partir de veios de pegmatitos.

2) Tapiral - cobre uma area de 210 Km?, englobando a
cidade de Tapirai. Nesta regido predomina a mineralizagao de

caulim a partir de rochas graniticas ricas em feldspato,

3.7.3. - Geologia da area

A area em questao € amplamente dominada por migmatitos

heterogéneos e granitos de anatexia embora ocorram, subordi-
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nadamente, granitos intrusivos e migmatitos homogeneos. Os
granitos de anatexia encaixam-se no quadro geoldgico de modo
harmonico com as estruturas regionais. As passagens para en-
caixantes sao em geral gradativas sendo frequentes 0s termos
migmatiticos intermedidrios. Estes granitos podem apresentar
enriquecimento anomalo de feldspato como nas imediagoes de
Tapiral e Vila Elvio. 0s feldspatos sao submetidos a agao in
tempérica que, em condigoes ideais, chegam a formar depbsi-

tos. economicamente exploraveis.

Suspeita-se do condicionamento estrutural das ilfiltra

cOoes pegmatiticas. Assim as principais minas da area de San-

ta Rita (folha de Embu-Guagu), estariam condicionadas ao ei~
xo de dobra anticlinal orientado segundo N60YE. Provavelmen-
te as demais mineralizacoes estejam condicionadas ao mesmo
fendmeno, fato que deve ser comprovado por trabalhos de deta
| he.

3.7.4. - Justificativas tecnicas

0 fato marcante que desde logo chama a atengao do pes-
quisador para a regiao proposta € o grande numero de ocorren
cias de caulim existente na area ao lado de algumas minas
produtoras. Este fato, aliado a circunstancias de que estas

ocorrencias foram encontradas durante uma fase de mapeamento

e n3ao prospectiva, mais a exuberancia de algumas das ocorren
cias levou-nos a conclusao de que a regiao apresenta um po-
tencial bom para caulim. Outrossim ressalta-se a preseng¢a
constante da muscovita e do quartzo associado ao caulim de
pegmatitos que podem ser aproveitados como sub-produtos.Alem
do mais a regiao tratada esta bem proxima a um grande centro
consumidor oferecendo ainda a vantagem do acesso que pode

ser realizado pela BR-116 ou pela estrada que conecta Sao

anula a Piedade.

3.7.5. - Objetivos

0 anteprojeto ora proposto tem por finalidade primor-
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dial realizar um estudo amplo sobre caulim nas areas selecio
nadas. Tal estudo consistira no detalhamento das ocorrencias
ja conhecidas bem como a descoberta de novos jazimentos, au-
mentando desta forma as reservas de caulim conhecidas, bem
como fornecendo subsidios para instalagao de novas industrias

mineradoras na regiao.
3.7.6. -~ Programagao

3.7.6.1. - Pesscal

0 projeto contara com a seguinte equipe teécnica e de

apoio para execucao dos trabalhos em 10 (dez) meses:

2 (dois) geologos

2 (dois) auxiliares de campo
4 (quatro) operarios

1 (um) datilografo

1 (um) desenhista

3.7.6.2, - Etapas de desenvolvimento

As atividades a serem desenvolvidas compreenderiam ini

cialmente duas etapas, ou seja:

- Plotar em aerofotos e/ou em base cartografica (esca-

la 1:25.000) todos os dados relativos a caulim obtidos pelo

Projeto Sudelpa nas areas selecionadas.

- Fazer um reconhecimento geologico na escala 1:25.000
ao longo das areas propostas com a finalidade de detectar as

ocorréncias de caulim existentes.

As informac¢oes coligidas durante estas duas etapas de-
finirao quais as ocorrencias que serao objeto de estudos de-
talhados visando a quantificacao de reservas. Esta etapa se-

ra conduzida de acordo com o carater genetico do caulim,

Para os depositos de caulim proveniente da alteragao
de feldspatos de veios pegmatiticos os trabalhos a serem rea

lizados serao os seguintes:
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- Levantamento expedito com alidade e prancheta da a-
rea dominada pelo pegmatito (escala 1:5.000 ou maior),ao mes
mo tempo que sao colhidas informagoes geoldgicas do comporta
mento estrutural do corpo e seu relacionamento com as encai-

Xantes.

- Loleta de amostras de. canal retirados obedecendo a

maior ou menor homogeneidade do corpo de minéerio.

- Realizagao de sondagens a trado manual, pogos de pes

quisa e/ou trincheiras visando a delimitacao do corpo.

- Realizagao de analises diversas com o objetivo de de
terminar as qualidades quimicas e fisicas do material, e con

cluindo sobre o campo de aplicacao do mesmo.

0 caulim proveniente da alteragao de feldspatos em ro-

chas ricas neste mineral forma depositos com uma distribui-

.¢ao horizontal relativamente ampla, e extengao vertical res-~

trita. Nestas ocorrencias as pesquisas desenvolver-se-ao da

sequinte forma:

~ Abertura de pogos convenientemente locados, com a fi

nalidade de determinar a espessura do manto caulinico.

- Elaboragao de perfis entre os diversos pogos para de

terminar a continuidade horizontal do jazimento.

- Amostragem de canal a ser_efetuado nos pogos abertos
e posterior analise para determinagao das qualidades tecnolo

gicas do material.

Finalmente sera confeccionado o relatorio final com a
descrigao das atividades realizadas e conclusoes a respeito

do aproveitamento economico das ocorrencias estudadas.

3.7.6.3. - Estimativa orgamentaria sumaria

Para execugao deste anteprojeto estima-se as seguintes
despesas apresentadas de forma sumaria e baseadas em dados
de mar¢o de 1975. Sendo aprovado tal estudo, a programacgao

orgcamentaria sera detalhada e atualizada.
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3.7.6.4,

Pessoal

lllllllllllllllllllllllll

Material .iiieent it itieeenens
Apoio aos trabalhos de campo

ANa ]l i SeS vttt ittt ittt
Servigos graficos .......coc.vu..
Despesas eventuais ... vveeconsos

CUSLEO dIFreto v v v i v vt o v mssevneeeans

Total

llllllllll

Taxa de administragao (20%)

Total Geral

iiiiiiiiii

- Cronograma dos trabalhos

0 cronograma a seguir demonstra oS

Cr$
Cr$
Cr$
Cr$
Crs
Cr$
Cr$
Cr$

Cr$
CrS

Cr$

78]

156.
937.

trabalhos a

.880,00
.000,00
.000,00
120.
30.
50.

557.
223.

000,00
000,00
600,00
880,00
152,00

.032,00

206,00
238,00

serem

executados, sendo o infcio operacional fixado apos a assina-

tura do contrato.
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3.8. - Anteprojeto Dolomito

3.8.1. - Introducao

Nas consideragoes finais sobre as ocorréncias de dolo-
mito cadastradas pelo Projeto, vimos que as mesmas encontram
aplicagao, quase sem restrigao, na produgao de cal, correti-
vos de solos, brita e parcialmente -como pedra de revestimen-

to. Vimos tambem que, de imediato, apenas quatro jaz.imentos
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oferecem condigoes de aproveitamento enquanto que outros tan

tos dependem de pesquisas de detalhe.

0 fato de o vale do Ribeira ser uma regiao que importa
o corretivo de solo e a cal que consome & uma das razoes ini
ciais que aconselha o aproveitamento de seus proprios jazi-
mentos de dolomito. Entretanto, apesar de citadas em biblio-
grafia ha muito tempo, pouco se fez, de concreto, no sentido
de tornar conhecidas suficientemente, suas ocorrencias de do
lomito. Um trabalho de detalhamento no conhecimento destes
corpos dolomiticos nao so viria coloca-los em condigOes de

consumo como poderia tambem, revelar novas caracteristicas des

te material habilitando-o, talvez, para usos mais nobres.

0 mercado para dolomito, apesar de exigente, e amplo
e pode, com certeza, absorver novas reservas dimensionadas.
Estas, no entanto, devem se. caracterisar po? trabalhos acu-
rados e especificos e realizados sistematicamente, se possi-
vel, para fornecer as industrias resultados coerentes e abun

dantes sobre o bem mineral em questao.

3.8.2. - Localizagao
As areas indicadas para pesquisas de dolomito sao duas:

a) Bigua, numa area de 30 KmZ.

b) Capelinha, numa area de 4 Km<.

As ocorreéncias de Bigua estao ao longo da serra do Ba-
nanal desde Oliveira Barros atée o sitio do Machado.Estao has
proximidades da BR-116, principalmente nas margens da estra-
da Bigua~lguape por onde se faz a maior parte do acesso. Dis
tam 150 Km aproximadamente de Sao Paulo; distribuindo-se prim

cipalmente, pelos municipios de Miracatu e Juquia.

A area de Capelinha localiza-se as margens do Rib. Ca-
pelinha e o acesso e realizado pelo Km 249,5 da BR-116. As
ocorrencias estao no municipio de Jacupiranga e distam de

Sao Paulo cerca de 255 Km.
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3.8.3. - Geologia

0s dolomitos de Bigua estao encravados em rochas do
Complexo Gnaissico~Migmatitico, sendo considerados petrogra-
ficamente como tremolita-marmores. Regionalmente foram carac
terizados como paleossoma de natureza carbonatica que subsis
tit a acao neossomatica da migmatizagao. Os migmatitos de-
correntes deste processo*sén heterogeéneos, quase sempre epi-
boliticos, nao sendo raro o termo diadisitico. 0Os corpos do-
lomiticos apresentam quase sempre forma alongada e parecem

estar concordantes com as estruturas das encaixantes.

Na regiao de Capelinha foi individualizada uma lente

de marmore dolomitico tambem encaixada em migmatitos hetero-

geneos.

3.8.4. - Justificativas técnicas e economicas

0 dolomito € uma rocha com uma gama de aplicacoes bas-
tante larga. De acordo com analises quimicas realizadas du-
rante a execucao do Projeto Sudelpa seu emprego, direto pode
ser feito na produ¢gao de cal, corretivo de solo, brita e pe-

dra de adorno {Vide volume 1}.

Para a industria do vidro revelou teores inadequados
em Al,03 e Fey03, assim como para a indistria de refratarios

e metalurgica revelou excesso de S$i0,.

Entretanto, em alguns casos, esses teores podem ser
corrigidos com a adigao de outros materiais, o gue nao des-
carta, totalmente, sua utilidade nas industrias citadas. De-
ve-se levar tambem em consideragao gque a amostragem realiza-
da nao pode ser considerada como representativa de todo o de
posito onde foi colhida. A finalidade desta amostragem foi a
de fornecer uma ideia inicial qualitativa do jazimento. Pes-
quisas em detalhe, portanto, poderaoc resultar em situagoes
diferentes para cada jazimento, podendo inclusive émpliar o

mercado de consumo para esta rocha.

A maioria dos depositos sao servidos por estradas de
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scesso e nao se localizam longe da BR-116, fator que favore-

ce a sua lavra e transporte.

A cal ja é fabricada na area a partir de dolomitos e

toda a fabricacdo & consumida, na sua maior parte, fora dela.

e

0 corretivo de solo tambem € produzido e tem um consu-
mo pequeno na regiao sendo uma grande quantidade comprado fo
ra da mesma. Existe, portanto, um mercado, ainda consumidor,

dentro da propria regiao das ocorréncias, para estes dois pro

dutos.
Este fato, aliado as probabilidades de se descobrir de

positos que tenham tambem outras aplicagoes, tornam viavels
pesquisas especificas visando o conhecimento, em detalhe,das
ocorréncias julgadas promissoras, bem como, trabalhos adi-

cionais nas demais para eleva-las a mesma categoria das ante

riores.

3.8.5. - Objetivos

Este anteprojeto visa o conhecimento, em detalhe, das

ocorrencias de dolomito das regioes de Bigua e Capelinha.

A dimens3o dos depositos, seu posicionamento espacial,
bem como sua composicao quimica e mineraldgica ou sua varia-

cao, deverao ser determinadas.

Além disto, a localizagao de novas ocorrencias bem co-

mo trabalhosadicionais em ocorréncias sub-avaliadas deverao

ser realizados.
3.8.6. - Programagao

3.8.6.1. - Pessoal

A equipe tecnica e de apoio para execu¢ao do projeto

ol

em 10 (dez) meses e a seguinte:

2 (dois) geologos
2 {(dois) auxiliares de campo

4 (quatro) operarios
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l (um) equipe de sondagem
1 (um) desenhista

! (um) datilografo

3.8.6.2. - Etapas de desenvolvimento

O0s trabalhos a serem realizados sao especificos para

cada area, devendo desenvolver-se da seguinte forma:

a) Regiao de Bigua
- Reconheclimento geoldgico na escala 1:25.000 de

uma area de 30 sz, detectando as ocorrencias de dolomito e-

Xxistentes, e selecionando aquelas merecedoras de trabalhos
de pesquisa em detalhe.

- Levantamento topografico com préncheta e alidade
em escala adequada (1:500 ou maior) das ‘ocorréncias selecio
nadas.

- Mapeamento geologico na mesma escala da topogra-
fia objetivando delimitar o contorno do corpo em superficie
e suas relagoes com a encalixante.

- Abertura de pogos e trincheiras.

- Coleta de amostras para ensaios quimicos,

- Execu¢ao de sondagens nas lentes de maior expres-
sao (Serrinha, por exemplo).

- Cubagem das lentes

b) Regiao de Capelinha

Nesta area serao feitos trabalhos de pesquisa ao longo
da lente de marmore dolomitico detectado durante o mapeamen-
tec na escala 1:50.000. A pesquisa constaria dos seguintes |-
tens:

- Levantamento topografico com pranchetas e alidade
na escala 1:500.

- Mapeamento geologico na mesma escala com finalida
de de delimitar a lente e estabelecer suas relagoes com a en
caixante.

- Coleta de amostras superficiais obedecendo uma ma

lha adequada, as quais serao analisadas quimicamente.
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- Abertura de pogos e trincheiras e coleta de amos-
tras.

- Execugao-de sondagens para a delimitacao da lente
em profundidade.

~ Cubagem das lentes.

ulk

Apos a execucao dos trabalhos de campo iniciar-se-a a
confeccdo do relatdrio final que englobard, além da descri-=
¢ao e documentagao dos trabalhos executados, conclusoes so-
bre a potencialidade dos depodsitos, seu'pcssfvel aproveita-
mento economico, bem como plantas de beneficiamento para a-
proveitar o material para corretivo de solos e/ou fabricagao

de cal.

3.8.6.3. - Estimativa orgamentaria sumaria

0s custos ora apresentados de forma sumaria referem-se
a dados disponiveis em margo de 1975. Caso o programa de
pesquisa seja aprovado, uma estimativa orgamentaria mais de-

talbada. e atualizada sera apresentada:

1) PeSS0al vt vt ie vt tnesonenneenenensns Cr$ 293.380,00
2) Material tuueeeneeneeneeennonnnsesan Cr$ 25.000,00
3) Apoio aos trabalhos de campo ..... Crs$ 30.000,00
4L} Sondagens ...... C et et et e Cr$ 100.000,00
B) ANalises v.vveenennenns e e e e Cr$ 54.000,00
6) Servicos Graficos wuoeeeereernensn. Cr$ 40.000,00
i

7) Despesas eventuais ...eceveennenes CrsS 27.000,00
8) busto direto vuivererrerennnnnnnnns Cr$ 569.380,00
9) Cota parte da Agencia (40%) ...... Cr$ 227.752,00
Total .. ... Cr$ 797.132,00
10) Taxa de administragao (20%) ...... Cr$ 1569.426,00
Total Geral .......... Cr$ 956.558,00

3.8.6.4. - Cronograma dos trabalhos

As etapas de desenvolvimento basear-se-ao no cronogra-

ma..a seguir, para execugao do projeto em 10 (dez)meses. A da
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O

ta-do inicio operacional sera fixada apos a assinatura d

contrato de execugao.

Os
o

MESES
5¢

DOCUMENTAGCRO E
PLANIFICAGAO
DOS TRABALHOS
RECONHEC IMENTO
GEOLOGICO
LEVANTAMENTO
TOPOGRAF 1 CO

DE PESQUISA

" INTERPRETACAO

TRABALHOS
ANAL I SES

DOS DADOS
RELATORIO

3.9. - Anteprojeto Marmore

3.9.1. - Introdugao

Inegavelmente as rochas carbonatadas tem se constitui=-
do, até o momento, na riqueza mineral mais proeminente do va

le. 0 marmore que faz parte do conjunto delas tem tido uma
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grande importancia devido a sua aceitagao no mercado consumi
dor. Frente a uma gama de especiflicag¢oes para ser consumido,
inumeras ocorrencias tem apresentado qualidades acima das e-
xigidas, colocando-se assim em posigao privilegiada frente a

outros bens minerais nao metalicos.

0 grande desenvolvimento experimentado pela nossa in-
dustria de construgao civil bem como os incentivos para ex-
portagao praticamente encontraram a regiao do vale do Ribei-
ra despreparada para participar da competicao, embora mate-
rial de qualidades adequadas tenha sido localizado em meio

ao grande numero de ocorréncias cadastradas de marmore. Des-

tarte, muito pouco marmore tem salido do vale quando compara-

do com a potencialidade que oferece.

Algumas areas sao apontadas como promissoras para pro-
duzir marmore, dependendo evidentemente, de pesquisas adicio
nais que detalhem as mesmas. Estas areas sao as de Lagoinha,
Bombas e serra do Andre Lopes. Se pesquisadas de modo a reve
larem suas qualidades e quantidades poderao se constituir,
com investimentos nao elevados, em industrias . mineradoras

com boa rentabilidade.

3.9.2. - Localizagao

As areas propostas para este anteprojeto estao locali-

zadas nos municipios de Eldorado Paulista, Barra do Turvo, |

poranga e Apial.

A area que engloba a serra de Andre Lopes e contiguas
cobre uma regiao de 140 Km?2 e o acesso se faz por Eldorado

Paulista {porgao NE) e lporanga ou Barra do Turvo(porgao SW).

A area de Lagoinha e acessivel por ltapeva e engloba

uma superficie de 2 Km2. Ja a regiao de Bombas selecionada

para pesquisas cobre uma area de 7 Km? e o acesso e feito pe

la estrada Apiali-lporanga.
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3.9.3. - Geologia

A area de Bombas estd encravada sobre os calcarios me-
tamorficos do Grupo Agungui. Estes epicalcarios ocorrem em
corpos alongados juntamente com quartzitos, epiquartzitos e
filitos. Estas rochas estao dobradas e falhadas acreditando-

se .aos eventos tectonicos algumas marmorizagoes ocorridas.

b

A serra do Andre Lopes & uma massa de rocha carbonati-
ca constituida quase que exclusivamente de marmore dolomiti-
co. Forma uma sinclinal de eixo NE sendo envolvida por ro-
chas metamorficas do tipo quartzo-biotita-muscovita-clorita-

xisto..

il

A area de Lagoinha € dominada também por metassedimen-
tos .do Grupo Agungui estando posicionada no seio de uma das
maiores massas graniticas que € o Complexo Granitico Trés Cor

regos.

3.9.4. - Justificativas tecnicas e economicas

Em quase todas as areas onde foram anotadas as ocorrén
cias de marmore este, de alguma forma, ja houvera sido ex-
traido e comercializado. Esta, portanto, demonstrada sua a-
ceitagao pelo mercado consumidor. Entretanto para a maioria
delas tambem foil verificado que pouco ou mesmo nenhum traba-
iho de pesquisa fora.realizado.com o fito de se conhecer em
detalhe os jazimentos: Ista, evidentemente, nao proporc¢iona
nenhuma seguran¢a no fornecimento e também nao fixa o inves-
timento num-determinada .lacal. Pratica~se mesmo lavras espo-

radicas sem nenhum critério racional! de extragao.

0 mercado consumidor para o marmore tem se mostrado
bom, havendo consumo, inclusive, para aquelas rochas que nao
proporciona corte, sendo entao consumida em lascas. E bem
verdade que a malha viaria da regiao deixa a desejar mas al~
gumas das ocorrencias nao exige investimentos elevados para
contornar tal situagao. Estes investimentos, entretanto, mes

mo gque pequenos teriam aumentadas suas probabilidades de re-
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torno desde que os. jazimentos de marmores fossem c¢onhecidos

em detalhe. Isto e o que visa realizar este anteprojeto.

3.9.5. - Objetivos

Os objetivos a serem atingidos com este anteprojeto sao

05 seguintes:

a) pesquisar, em detathe, as ocorréncias de marmore jul
gadas promissoras de modo a torna-las conhecidas quanto a

sua qualidade, dimensao e forma.

b) oferecer, de posse dos resultados obtidos, orienta-
¢ao mais sequra para os mineradores que queiram investir em

marmore.
3.9.6. - Programacao

3.9.6.1. - Pessoal

A equipe tecnica e de apoio para execu¢ao do projeto

=)

em dez meses € a seguinte:

(dois) geologos

(dois) auxiliares de campo

oL TN S

(seis) operarios
1 (um) equipe de sondagens
1 (um) datilografo

1 {(um) desenhista

3.9.6.2. - Etapas de desenvolvimento

"Para cada uma das tres areas sugeridas serao reallza-

das as seguintes atividades:

- Mapeamento geologico detalhado na escala 1:10.000 u-
sando as bases plani-altimétricas do DAEE para a perfeita de

limitagao dos corpos e suas relagoes com as rochas encaixan-

tes.
- Selecao de areas favoraveis para execu¢ao de pesqui-

sas em detalhe.
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- Levantamento topografico com prancheta e alidade em

escala adequada das areas selecionadas.

- Abertura de pogos, trincheiras e execugcao de sonda-

gens visando a quantificacao de reservas.

- Coleta de amostras para analises petrograficas, qui-

micas e ensaios semi-industriais.

~ Interpretacao dos resultados e elaboragao de estudos

visando a viabilidade de lavra.

- Confecgao do relatorio final.

3.9.6.3. - Estlimativa orgamentaria sumaria

Baseando em custos de margo de 1975 estabelecemos o se
guinte orgamento para a execugao dos trabalhos propostos. Ca
so O projeto seja aprovado uma programagao orgamentaria deta

lhada e atualizada sera apresentada.

1) PessS0al & iv ittt ittt ettt Cr$ 313.880,00
2) Material ...ttt ittt nnnena Crs 30.000,00
3) Apoio aos trabalhos de campo ..... Cr$ 40.000,00
L) Sondagens . ....ienetrr et eao Cr$ 100.000,00
B) ARGl iSES v vneeweennennsa e d e e e e e Cr$ 50.000,00
’ ‘ 6) Servigos graficos ..........c..... Cr$ 30.000,00
7) Despesas eventuais ..... C e e s e e Cr$ 56.000,00
8) Custo direto .....eeverenn C e e e Cr$ £619.880,00
9) Cota parte Agencia (40%) ....... .. Cr$ 247.,952,00
Total ......... Cr$ 867.832,00

10) Taxas de administragao (20%) ..... Cr$ 173.566,00
Total Geral ......... Cr$ 1.041.398,00

3.9.6.4. - Cronograma dos trabalhos

0 desenvolvimento do trabalho devera obedecer o crono-
grama a seguir, sendo o inicio operacional do projeto fixado

apos a assinatura do contrato de execugao.
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- Anteprojeto Talco

3.10.

.

Introdugao

3.10.1.

foram

Durante a fase de mapeamento do Projeto Sudelpa

re-=

iniram 4

s ocorrencias de talco que def

aria

ol

cadastradas v

gido do Guaral como promissora para este bem mineral, reque-

rendo estudos mais detalhados.
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Apesar de o Brasil possuir reservas suficientes de tal
co para abastecer seu mercado, esta materia prima chega a S.
Paulo grandemente onerada pelos transportes, Isto se deve ao
fato de que uma boa parcela do talco aqui consumido provir
de outros estados como Parana, Minas Gerais e Bahia. Em vis-
ta disso, assumem grande importancia as ocorréncias agora
tratadas ja que estao em areas proximas a BR-116 nao mals que
260 Km de Sao Paulo.

Embora na area citada ja existam algumas mineragoes o-
perando foram poucas as pesquisas de detalhe realizadas. Ur-~
ge, portanto, para o integral aproveitamento deste bem mine-
ral um estudo amplo de detalhe que envolva todas as ocorren-
cias detectadas. Desta maneira, oferecer-se-ia ao nosso se-
tor secundario dados suficientes para que novas industrias
mineradoras interessadas em extrair o talco pudessem reali-

zar avaliagoes mais seqguras.

3.10.2. - Localizagcao da area

As ocorrencias da bacia do rio Guarad estao localiza-

das nos municipios de Jacupiranga e Cananéia, ao sul de Caja
ti. 0 acesso a elas e realizado tomando-se em Cajati estrada
para o Guarau, ou na estrada Jacupiranga-fananéia o acesso
a ex-colonia Santa Maria.

A area selecionada para estudos forma um poligqono qua-
P g

drado com 324 sz.

3.10.3. - Geologia da area

Numa sintese da geologia da area em aprego, pode-se a-
firmar que os migmatitos e os xistos sao as litologias pre-
dominantes na mesma. Entre os primeiros destacam-se, princi-
palmente, os epibolitos e quartzo-xistos, entre os segundos.
0s migmatitos cedem lugar ao granito de anatexia ao sul da
regiao do Guaral. Marmores dolomiticos estao restritos a pe-
quenos corpos inseridos nos migmatitos heterogeneos. Diques

de rochas basicas e basicas indiferenciadas aparecem cortan
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do estas rochas. 0 talco normalmente se associa a rochas ul-
trabasicas serpentinizadas e parcialmente talcificadas por

processos retrometamorficos.

3.10.4, - Justificativas tecnicas e economicas

0 talco, devido a seus atributos ffsicos e quimicos,
tem utilizacao destacada na indGstria e na agricultura che-
gando a mais de 30 usos diferentes de acordo com suas especi

ficacoes.

A maioria de nossas ocorrencias, embora sejam conheci-

das, nao se apresentam suficientemente pesquisadas para se-

rem aprovelitadas pelas indlistrias extrativas de talco.

Um trabalho, em detalhe, da regiao cogitada poderia co
locar, seguramente, algumas ocorrencias em condigoes de apro
veitamento o que beneficiaria grandemente os consumidores de
talco, proporcionando, assim, a quantificagao dos jazimentos,
sua definicao geologica e espacial, bem como forneceria pre-

ciosos subsidios para uma futura lavra.

Alem do mais este bem mineral no vale do Ribeira apre-
senta-se em excelentes condi¢oes geograficas de extragao e
transporte para os centros consumidores como Sao Paulo e Cu-

ritiba, o que pode tornar, quase que por si so, viaveis oS

trabalhos de pesquisas propostos.

3.10.5, - Objetivos

Propoem~se pesquisas mais apuradas na area, objetivan-
do coligir dados, que permitam uma avaliagao criteriosa da
potencialidade dos depdsitos na bacia do Guarau e tributa-
rios. A pesquisa que se recomenda, fornecera nao so os dados
quahtiﬁativmsmas também informara da qualidade do minerio dis
‘ponivel., Estas informagoes serao indispensaveis na avaliagao
do mercado consumidor e ainda dimensionara os métodos de la-
vra a serem desenvolvidos. Por outro lado os resultados obti

dos, serao reconhecidamente uteis em estudos de outras areas
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favoraveis a talco. Métodos comparativos, poderao ditar 3
priori, quais os caminhos mais eficientes a serem trilhados

em pesquisas subsequentes.
3.10.6.. - Programagao

3.10.6.1. - Pessoal

A equipe técnica e de apoio responsaveis pela execugao

do projeto em 10(dez) meses € a seguinte:

2 (dois) geologos

I (um) geofisico

2 (dois) auxiliares de campo
_ ] {(uma) equipe de sondagem

8 (oito) operarios

I (um) datildgrafo

1 (um) desenhista

3.10.6.2. - Etapas de desenvolvimento

1) A primeira etapa consistira na documentagao do pro-
jeto e langcamento em fotografia aerea 1:25.000 de todos os
dados obtidos pelo Projeto Sudelpa. De posse dessas informa-

coes planificar a etapa subsequente.

2) Reconhecimento geologico na escala de 1:25.000 a
partir de fotointerpretagao preliminar visando detectar no-
VOS COrpos ultrabisicos mineralizados 3 talco e o estabeleci
mento de uma faixa preferencial de mineralizagcao e seu con-

trole.

3) Confecgao de base topografica em escala adequada so
bre os corpos de ultrabasicas ou zonas mineralizadas para
plotagao e amarragao de pogos, trincheiras, sondagens e aflo

ramentos mineralizados.

L) Mapeamento geoldogico detalhado sobre a base ante-
rior dos corpos ultrabasicos contendo as zonas de mineraliza

cao que serao usados no dimensionamento dos jazimentos e a-
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mostragem programada.

5) Prospecgao geofisica através de levantamento magne-
tomeétrico com o objetivo de delimitar o corpo de rocha ultra

basica.

6) Abertura de pogos e trincheiras visando a continui-
dade de corpos talcificados, o estabelecimento de dimensoes,

como a largura e espessura e amostragem para ensaios.

7) Sondagens em pontos previamente determinados nos

trabalhos anteriores.

8) Analise das amostras coletadas.

9) Anadlise dos resultados obtidos, confeccao dos mapas
obtidos contendo a configuragao dos corpos talcificados deli

mitados e calculos de reservas.

10) Confecgao do relatorio final.

. 3.10.6.3. - Estimativa orgcamentaria sumaria

Baseando em custos de margo de 1975 propomos'a seguin-
te estimativa orgamentaria sumaria para execucao dos traba-
lhos. Na eventualidade do anteprojeto ser aprovado tal esti-

mativa sera detalhada e atualizada.

1) Pessoal Ch et e cve. CrS$ 367.220,00
2) MAaLerial v v ee e in et nensane e Cr$ 30.000,00
3) Apoio aos trabalhos de campo .... Cr$ 30,000,00
4) Sondagens .......iiiiiee. C e e Cr$ 100.000,00
5} ANA] 1585 4t it i ot o nnoeosseesneenes Cr$ 60.000,00
6) Servigos graficos .....cevuvuuesn.. Cr$ 40.000,00
7) Despesas eventuais «...ieeeeeaen. Cr$ 62.000,00
8) Custo direto ......... b e e m e aaeae s Cr$ 689.220,00
9) Cota parte Agencia (40%) ........ Cr$ 275.688,00
Total «.vveee. Cr$ 964.,908,00

10) Taxa de administracao (20%) ..... Cr$ 192.981,00
~ Total Geral ..... ... Cr$ 1.157.889,00
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3.11. - Anteprojeto Bario
3.11.1. = Introdugao

0 bario € um elemento obtido, quase que excjusivamente,
do mineral barita, um sulfato de bario. Este mineral tem si-
do usado também para inGmeros compostos quimicos de bario, a

maioria dos quais nao fabricamos no Brasil, embora sejam con
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sumidas pela industria.

0 nosso maior consumo de barita tem se verificado no
setor de Jamas para perfuracao e ela se origina,em sua maior
parte, do estado da Bahia, onde estaoc nossas maiores reser-
vas. Para se ter uma nogao deste consumo basta afirmarmos
que em 1972 produzimos cerca de 37.000 t, exportamos em tor-
no de 22.000 t e que nossa indistria quimica de compostos de

bario consome em media 6.000 t anuais.

Entretanto, a demanda Iinterna de barita tende a se ele
var em virtude da construgao de uma planta de produtos quimi
cos de bario no nordeste e da intensificagao das perfuragodes

de po¢os de pesquisa para petroleo.

3.11.2., - Localizagao da area

A regiao que contem as anomalias em bdrio est3o locali
zadas sobre a porgao mapeada do complexo granitico Treés COr-
regos.Compreende uma superficie de 400 Km2, distribufdas por

quatro areas. (vide mapa de localizacao).

-k

0 acesso e realizado pela cidade de Apiafl, distante
320 Km de Sao Paulo.

3.11.3. - Objetivos

0 objetivo deste anteprojeto € localizar através de
uma prospecgaoc geoquimica detalhada de sedimento de corrente
a area fonte das anomalias detectadas na prospecgao geoquimi
ca regional. A partir da descoberta das mineralizagcoes, pro-
por estudos detalhados de pesquisa para aquelas que se mos-

trarem mais promissoras.

3.11.4. - Justificativas tecnicas e economicas

Areas anomalas para b3rio foram verificadas como resul
tado dos trabalhos de prospecgao geoguimica e estas estao lo
calizadas sobre complexo granitico Tres Corregos cujos felds

patos potassicos apresentam-se enriquecidos em bario, o qual
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deve ter se concentrado em fraturas e falhas, na forma de

veios, conforme detectado em ajgumas ocorrencias.

el

Como a barita é um mineral que chega em Sao Paulo alta
mente onerada pelo frete, pode-se pensar num trabalho de
prospecgao de corpos mineralizados a barita. 5e as pesquisas
forem positivas podera fazer com que o minério da area bene-
ficie-se da sua localizacao geografica e possa assim ser co-
mercializado com boa rentabilidade, aumentando e diversifi -

cando a produgao mineral regional.

A< tacnicas de trabalho s3o simples nao havendo difi-

culdades na sua execugao.
3,11!5. - Programagao

3.11.5.1., - Pessoal

L

A equipe para execugao do projeto em 6(seis) meses e a

seguinte:

1 (um) geologo

(um) auxiliar de campo

]

3 (trés) operarios
1 (um) datilografo
]

(um) desenhista

3.11.5.2. - Etapas de desenvolvimento

-« Planejamento da amostragem, ‘devando em conta os re-
sultados obtidos durante o: reconhecimento geoquimico regio-
nal realizado pelo Projeto Sudelpa.

- Coleta de amostras de sedimento de corrente a montan

‘te das estagoes que compoem anomaliaﬁgiestimando-se a cole=

i &

ta de 300 amostras.

- Andlise das amostras para bario e plotagao dos resul

tados em mapa topografico adequado.

- Uma vez identificadas as areas fontes, executar tra-c
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‘balhos .de prospecgao (trincheiras e pog¢os) visando detectar

© corpo mineralizado.

- Planificar novas etapas de pesquisas, visando a quan

tificagao de depositos.

3.11.5.3. - Estimativa orgamentaria sumaria

Com base nos custos existentes em margo de 1975 estima
mos O seguinte orgamento para execugﬁo dos trabalhos propos-
tos. Tal programa de .pesquisa sendo aprovado, uma nova esti-

mativa orgamentaria mais detalhada e atualizada sera apresen

tada.

1) Pess0a@l wuieteeeeeoeneoononanssea Cr$ 110.000,00
'2) Material ...ttt ittt Crs$ 10.000,00
'3) Apoio aos trabalhos de campo .... Cr$ 10.000,00
B) ANAlISES v ettt oeesennnoensesos Cr$ 15.000,00
5) Servigos graficos ..........c0... Cr$ 15.000,00
6) Despesas eventuais ...seveeoesons Cr$ 16.000,00
7) Custo direto v vt uernnenonsonsnns Cr$ 176.000,00
8) Cota parte Agencia (40%) ........ Cr$ 70.400,00
Total ...... vee CrS 246 .4500,00
9) Taxa de administragao (20%) ..... Cr$ 4g9,280,00
Total Geral ........ Cr$ 295.680,00

3.11.5.4, - Cronograma dos trabalhos

A execucao dos trabalhos propostos se desenvolverao se
gundo.o cronograma da pagina seguinte, sendo o inicio opera-

cional fixado apos a assinatura do contrato,

Mod. 002 NE T330.0210.0343
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PROCESSAMENTC DA AMOSTRAGEM

COLETA DAS AMOSTRAS

ANAL ISES

INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

ABERTURA DE POGOS
E TRINCHEIRAS

RELATORIO FINAL

3.12. - Anteprojeto mapeamento de declividade das vertentes

3.12.1. -~ Introdugao

Como estava previsto, durante o desenvolvimento do pro
jeto de Mapeamento Basico, seriam utilizados os _documentos e
informagoes adquiridos naquele periodo, para a programacgao
de projetos especificos, nao so para aproveitamento de deter
minados bens minerais, como para a confecgao de outros mapas
que fossem julgados nhecessarios ao planejamento do vale do

Ribeira e litoral Sul.

Dessa maneira julga~se conveniente sugerir a elabora-
¢ao de mapas de declividade das vertentes, visto ja se dis-
por de cartas topograficas de boa qualidade (equidistancia

de 20 metros, entre as curvas de niveis) recobrindo toda a
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regiao.

3.12.2. - Localizagao da Area

O projeto abrangeria todo o vale do Ribeira e 1litoral
Sul, uma area com cerca de 17.000 KmZ, perfazendo um total
de 38 folhas, de 15' por 15', em escala 1:50.000, sendo a

maioria fracionarias.

3.12.3. - Objetivos

Visto que um dos objetivos da SUDELPA e a <classifica-

¢ao da capacidade de uso da terra no vale do Ribeira e lito-
ral Sul e levando-se em conta que esta classificagao esta ba
seada .nas caracteristicas do relevo/tipo de solo/ processos
atuais . de erosao sobre os solos, vé~se que os mapas de decli
~vidade das vertentes sao essenciais nesta avaliag¢ao, pois o
fator declividade relaciona-se intimamente aos tres elemen-

tos acima citados.

Nos mapas .ora propostos seriam individualizados seis

classes de declividade de vertente, relacionadas a seguir:

- aquelas de declividade inferior a 5%.

- H ' entre % e 12%
- ' ' ' 12% e 20%
- ' ' ' 20% 30%
- ' '! ' 30% e L40%

- ' ' superior a 40%

{0

Este trabalho ira compor, ao lado dos mapas geomorfolo
gicos, pedologicos e geologicos, um quadro bastante satisfa-
torio das caracteristicas fisiograficas do vale do Ribeira,

cujo conhecimento e imprescindivel para o planejamento regio

nal.

3.12.4, - Programacao

0 tempo previsto para execugao do projeto € estipulado

em 8 {(oito) meses.
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3.12.4,1, - Pessoal
0 pessoal do projeto constara de:

2 (dois) tecnicos executivos do trabalho
2 (dois) desenhistas

] {(um) datilografo

3.12.4.2. - Etapas de desenvolvimento

0 projeto sera executado obedecendo as seguintes eta-

pas:
- Documentacgao do projeto e planificagao de atividades.

- Fotointerpretagcao inicial sobre fotografias aéreas
1:60.000.

- Verificagoes em campo
- Fotointerpretagao final
- Elaboragao dos mapas e execu¢ao do desenho final.

- Confeccao do relatorio final e servigos graficos de

impressao.

3.12.4.3. - Estimativa orcamentaria sumaria

Baseado em custos de marco de 1975 estimamos as seguin
tes despesas para o projeto. Salientamos, outrossim, caso sg
ja aprovado o estudo propostc, uma hova programagao orgamen-

taria, detalhada e atualizada sera apresentada.

1) Bases topograficas ........cc.0.v. Cr$ 10.000,00
2) PessS0al ittt e Cr$ 191.780,00
3) Material .i.vee e et ee oo onnness Cr$ 20.000,00
4) Apoio aos trabalhos de campo ..... Cr$ 3.000,00
5) Servicos graficos ....eiuieieronen. Cr$ 40.000,00
6) Despesas.eventuais «oeoererenseen. Cr$ 26.478,00
7) CUSLtO direto . o.eereeeesonnanonsas Cr$ 291.258,00
8) Cota parte Agéncia (40%) ......... Cr$ 116.503,00

Total ..veeeens Cr$ 407.761,00

9) Taxa de administragao (20%) ...... Cr$ 81.552,00
Total Geral .........