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APRESENTACAO

~

O presente trabalho e a seqtienciado relatorio in-
titulado PROJETO IRUI-BUTIA-SISMICA DE REFLEXAO DE ALTA RE-
SOLUCAO - INTERPRETACAO E AVALIAGAO. Aqui se apresentao re-
sultado da interpretagao completa e detalhada das linhas sis
micas executadas na drea Ledo A (mapa de localizagao - fig.

48) .

Sao apresentados o mapa estrutural do topo da zo-
na de carvao (interpretacao convencional), e a analise la-
teral das segOes sismicas com suas respectivas representa-

coes graficas (interpretac¢ao pormenorizada).

Tanto a Metodologia e Instrumentacdo da Aquisicao
dos Dados e do Processamento, bem como as velocidades sis-
micas na area e o metodo de interpretacgdo pormenorizada, as-

sim como também a bibliografia, apresentadano Volume I, re-

ferente a area Ledo B, valem também para a area LedoA, tra-

tada nos volumes IV e V deste relatorio.

O geologo Douglas Roberto Trainini prestou valio-
sa colaboracao na elaboracgao do mapa estrutural, na parte

gque se refere a fotointerpretacao.
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8. INTERPRETAGCAO DA AREA LEZO A

8.1. Horizontes Mapeados

Através da analise das sec¢des sismicas, foi pos-
sivel mapear 4 zonas refletoras: a primeira relacionada com
o diabasio que por vézes ocorre na Formacaoc Rio do Rasto; a
seqgunda, relativa as camadas de diabasio sobr9postas a zona
carbonatica da Formagao Irati; a terceira correspondente as
camadas de carvao e a quarta ao topo do embasamento crista-

lino.

8.2. Mapa Estrutural do Topo da Zona de Carviao (Anexo

XIX)

| Como resultado final da interpretacao das sec¢oOes
sismicas da area foi elaborado um mapa estrutural do topo da

zona gde carvao em escala 1:10.000.

Para a confeccao deste mapa foram utilizadas as
informagoes obtidas a partir da interpretacao das secoes
sismicas, alem dos dados dos furos de sonda. existentes na
area em malha de 1 Km. Para auxiliar a definicdo de estru-
turas, principais direcgoes, com maior seguranca, utilizou-

se de interpretacao de fotos aereas escala 1:60.000.

As falhas pequenas,-de menor extensao, apresenta-
das no mapa foram definidas ao longo dos perfis sismicos,
nao se tendo indicagoes suficientes para estendé-las entre
um e outro perfil, dal ter-se preferido tal representagdo,

praticamente locando-as no mapa sobre os perfis sismicos.
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8.3. Interpretacao Pormenorizada
8.3.1 - Construcao de Modelos dos Furos

Na construcao dos modelos, baseada na metodologia
de interpretacgao pormenorizada referida anteriormente, uti-

lizaram-se todas as informacodes disponiveis:
~ descricao litologica em detalhe na zona de car-
- perfis elétricos, SP e Gama dos furos.

As ondiculas de topo e base de cada camada foram
consideradas sempre com igual amplitude, e os tempos de de-
fasagem foram calculados considerando-se para sedimentos
clasticos velocidade igual a 2900 m/s e para carvao 2500 m/s,
valores estes obtidos a partir das informagoes do Well
Velocaty Survey realizado no furo LB-207-RS.

Os resultados obtidos sao representados pelas fi-

guras 49 a 73.

8.3.2 - Correlacao dos Modelos Construidos com as

Secoes Sismicas

Um fato a observar na descrigao a seguir & que as
espessuras citadas referem-se a camada total decarvao e nao
apenas de carvao na camada, ja que, para a construgao dos
modelos, muitas vezes siltitos carbonosos foram considera-

dos como tendo propriedades fisicas semelhantes as do car-

vao.

- Furo LA-28-RS/Linha 00II-A (Estaca 790)

A

Primeiro "Horizonte Refletor": corresponde i ca-
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mada S,, com 1,26m de espessura, sendo que a fase positiva

corresponde ao seu topo e a negativa a sua base.:

As camadas Is e Ii nao foram detectadas devido as

suas pequenas espessuras, 0,44m e 0,29m, respectivamente.

A camada I4, de 0,69m e S/D, de 0,61m, nao siao
possiveis de serem delimitadas, porque as suas espessuras
sao muito pegquenas em relagdo & dos arenitos que ocorrem jun
to as mesmas e que determinam os horizontes refletores do-

minantes.

A cerca de 70ms (tempo duplo) abaixo do topo da
zona do carvao situa-se um refletor que pode ser relaciona-

do ao topo do embasamento cristalino.

- Furo CA-07-RS/Linha 00II-A (Estaca 706)

Primeiro "Horizonte Refletor"”: relaciona-se com
as camadas S, -i-S,, de espessura total igual a 5,08m, sendo S,
igual a 1,82m, S, igual a 1,90m, afastadas de 1,36m. A fase
positiva corresponde ao topo de S, e a negativa & base de

Si.
Segundo "Horizonte Refletor": corresponde a cama-
da I, de 1,78m, afastada 1,67m de S,, sendo que a fase po-

sitiva relaciona-se ao seu topo e a negativa a sua base.

As espessuras relatadas correspondem a camada to-
tal de carvao e nao apenas de carvao na camada, pois foram
tomados para a construcao do modelo sintéetico siltitos car-
bonosos como tendo propriedades fisicas semelhantes ao car-

vao. Nao foi delimitado o refletor devido ao embasamento.
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-.Furo LA-42-RS/Linha 00II-~-A (Estaca 591)

O furo encontra-se numa zona de baixa qualidade,

nao sendo possivel fazer-se nenhuma analogia do trago sis-

mico sintetico com a secao sismica.
. — Furo IB-33-RS/Linha 00II-A (Estaca 493)

"Primeiro "Horizonte Refletor": relaciona-secom as
camadas S;%Sa, de espessura total igual a 6,04m, sendo S,
igual a 2,74m, S5 igual a 1,78m, separadas de 1,52m. A fase
positiva corresponde aproximadamente ao topo de S, e a negé—

tiva a base de S,.

Segundo "Horizonte Refletor": corresponde a cama-—
da I, com 1,5m de espessura. A fase positiva relaciona-se

com O seu topo e a negativa com a sua base.

A cerca de 60ms (tempo duplo) abaixo do topo da
zona do carvao situa-se um refletor devido ao topo do emba-

samento cristalino.

- Furo LA-49-RS/Linha 00II-A (Estaca 389)

Primeiro "Horizonte Refletor": corresponde as ca-
madas S,+S,, de espessura total igual a 6,55m, sendo S, igual
a 2,79m, S, igual a 2,23m, espagadas de 1,53m. A fase posi-

tiva corresponde aproximadamente ao topo de S, e a negativa

a base de S;.

Segundo "Horizonte Refletor": resultada camada I,
de 1,06m de espessura, sendo que a fase positiva esta rela-

cionada ao seu topo e a negativa a sua base.

Terceiro "Horizonte Refletor": correspondea cama-
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da I,, de 1,76m de espessura. A fase positiva relaciona-

se com © seu topo € a negativa com a sua base,

| Cerca de 46ms (tempo duplo) abaixo do topo da zo-
na do carvao situa-se um refletor relacionado com o topo do

embasamento cristalino.
— Furo CA-53-RS/Linha 00II-A (Estaca 295)

A baixa gualidade da se¢ao do trecho junto ao fu-
ro nao permite uma correlagao do trago sismicosintético com

Os horizontes. refletores.

—~ Furo LA-55-RS/Linha 00II-A (Estaca 174)

Primeiro "Horizonte Refletor": corresponde as ca-
madas S, +S,, de espessura total 7,56m, sendo S, com 3,09m,
S, com 2,89m, afastadas de 1,58m. A fase positiva relacio-

na-se com O topo de 8; e a negativa com a base de S;.

Segundo "Horizonte Refletor": relaciona-~se com a
camada I, de 1,89m de espessura, sendo que a fase positiva

corresponde ao seu topo e a negativa a8 sua base.
Terceiro "Horizonte Refletor": corresponde a ca-
mada I,, de 0,66m de espessura. A fase positiva corresponde

aproximadamente ao seu topo e a negativa a sua base.

A camada S/D, de 0,65m de espessura, nao foi de-
tectada devido a sua peguena espessura e ao fato de estar
proxima a arenitos grosseiros que provavelmente estao rela-
cionados com o forte horizonte refletor abaixo de I,. Cérca
de 64ms (tempo duplo) abaixo do topo da zona do carvao si-

tua-se um refletor relacionado ao topo do embasamento cris-

talino.
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- Furo IB-32-RS/Linha 00II-A (Estaca 100)

Primeiro "Horizonte Refletor”: relaCioné-secxm1as
camadas S;%S;, de espeésura total 5,386m, sendo S, igual a
1,86mn, S; igual a 2,59m, espagadas de 1,41m. A fase positi-
va corresponde aproximadamente ao topo de S, e a negativa a

base de S;.

L)

Segundo "Horizonte Refletor": corresponde a cama-
da I, de 2,22m de espessura, onde a fase positivaesti rela-

b

cionada ao seu topo e a negativa a sua base.

Terceiro "Horizonte Refletor": corresponde a cama-

da I, inferior, de 1,66m de espessura, com a fase positiva

correspondendo aproximadamente ao seu topo e a negativa a

sua base.

Quarto "Horizonte Refletor": relaciona-se com a

camada Iy , de 2,7m de espessura. A fase positiva estia rela-

cionada ao seu topo e a negativa a sua base,

A cerca de 48ms (tempo duplo) abaixo do topo da

zona do carvao situa-se um refletor relacionado ao topo do

embasamento cristalino.
- Furo LA~-30~RS/Linha 00II-B (Estaca 800)

Primeiro "Horizonte Refletor": corresponde as ca-
madas Sz+534I, de espessura total igual a 5,99m, sendo S,
igual a 1,04m, S; igual a 1,03m, I igual a 1,47m, espacadas

de 0,22m e 2,23m, respectivamente.

Cerca de 48ms {(tempo duplo) abaixo do topo da zo-
na do carvao encontra-se um refletor que pode ser relacio-

nado ao embasamento cristalino.
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— Furo LA-36-RS/Linha 00II-B (Estaca 690)

A secao sismica na zona do furo ndo se ajusta ao
modelo sintetico, podendo ser devido ao fato de que o0 furo

encontra-se a 250m ao sul da linha.
— Furo LA-44-RS/Linha O00II-B (Estaca 605)

Primeiro "Horizonte Refletor": relaciona-se as ca-
madas S;#-S; » de espessura total iguala 6,22m, sendo S, igual
a 2,46ém, S; igual a 1,85m, espacadas de 1,91m, sendo a fase
positiva relacionada ao topo de S, e a negativa & base de
S,. A camada I, éom 0,04m de espessura, nao foi detectada.

O topo do embasamento cristalino corresponde a um
refletor defasado cérca de 38ms (tempo duplo) do topoda zo-

na do carvao.

- Furo LA-47-RS/Linha 00II-B (Estaca 486)

Primeiro "Horizonte Refletor": relaciona-se com as
camadas 52483, de espessura total 6,6m, sendo S, igual a
3,27m, §; igual a 2,73m, espacadas de 0,60m. A fase positi-
va correspondé aproximadamente ao topo de S, e a negativa 3

base de S;.

Segundo "Horizonte Refletor": corresponde a cama-
da I, de 0,90m de espessura, sendo as fases positiva e nega-—

tiva relacionadas ao seu topo e base, respectivamente.

A camada S/D, de.(0,82m, tem a sua reflexao masca-

rada pela presenca de arenitos a ela contiguos.

O topo do embasamento cristalino situa-se a cérca

de 60ms (tempo duplo) abaixo do topo da zona do carvao.
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—~ Furo LA-51-RS/Linha 00II-B (Estaca 385)

Este furo encontra-se junto a uma descontinuidade
na secao sismica, nao sendo possivel fazer a correlacdo com

0 traco sismico sintetico.
— Furo 1IB-34-RS/Linha 00II-B (Estaca 305)

Primeiro "Horizonte Refletor": relaciona-se com as
camadas Szésg%l, de espessura total igual a 6,39m, sendo S,
igual a 0,63m, S; igual a 2,34m, I igqual a 0,57m, espagadas
de 1,2m e 1,65m, respectivamente. A fase positiva correspon-
de ao topo de S, e a negativa a base de I. As 3 camadas fun
cionam, para efeitos de sismica, como uma unica cémada, de-

vido as suas espessuras e distancias relativas.

Sequndo "Horizonte Refletor": relaciona-se com a
camada I, de 2,42m de espessura, sendo a fase positiva cor-

respondente ao seu topo € a negativa a sua base.

Cerca de 44ms (tempo duplo) abaixo do topo da zona
do carvao situa-se um refletor que edevido provavelmente ao

topo do embasamento.
~ Furo LA-57-RS/Linha (00II-B (Estaca 186)

O primeiro e segundo horizonte refletor nao cor-

respondem ao modelo do trago sismico sintetico.

Terceliro "Horizonte Refletor': relaclona-se com a
camada I,;, de 2,41m de espessura, sendo a sua fase positiva

relacionada ac seu topo e a negativa a sua base.

Quarto "Horizonte Refletor": corresponde a camada

I,, de 2,35m de espessura, com as fases positiva e negativa
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relacionadas ao seu topo e base, respectivamente.

A camada S/D;, de 0,63m de espessura, nao foi de-

tectada pelo fato de, além de nao ser suficientemente espes

sa, ocorrer junto a uma camada de arenitos que determinam o
horizonte refletor predominante.

Cerca de 76ms (tempo duplo) abaixo do topo da zo-
na do carvao identifica-se o horizonte refletor que deve cor
responder ao topo do embasamento cristalino.

- Furo LA-60-RS/Linha 00II-B (Estaca 100}

Primeiro "Horizonte Refletor": corresponde as ca-
madas S, -i-s; , de espeséura total igual a5,44m, sendo S, igqual

a 1,78m, S, igual a 1,79m, espacadas de 1,87m. A fase posi-

tiva relaciona-se ao topo de 'S, e a negativa a base de §,,

aproximadamente,

Segundo "Horizonte Refletor": corresponde & cama-

da I, de 2,4m de espessura, com O seu topo relacionadoa fa- .

se positiva e a sua base a fase negativa.

Terceiro "Horizonte Refletor": relaciona-se com a

camada I,, de 0,80m de espessura. A camada I,, de 0,34m de
espessura, nao foi detectada.

As camadas S/D,, S§/D, e §/Dy c¢om 0,94m, 0,83m e
0,64m, apesar de apresentarem espessura suficiente para se-

rem detectadas, acham-se junto a arenitos grosseiros mais

espessos que determinam a forma geral dohorizonte refletor.
-~ Furo LA-29-RS/Linha 00IXI-C (Estaca 789)

Primeiro "Horizonte Refletor": relaciona-se com as
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camadas S;+S;, de espessura total igﬁal a 5,1m, sendo S,
igual a 2,53m, S, igual a 1,73m, espacadas de (0,84m. A fase
positiva corresponde aproximadamente ao topo de S, e a nega-

b

tiva a base de S,.

A camada I, com 0,60mdkaespessura, nao foi detec-.

tada devido a sua pequena espessurae a sua posigao relativa
a S,, afastada desta de 1,96m.

Ceérca de 56ms (tempo duplo) abaixo do topo da zona
do carvao encontra-se um refletor referente ao topo do emba-

samento cristalino.
— Furo LA-35-RS/Linha 00II-C (Estaca 712)

Primeiro "Horizonte Refletor": relaciona-se as ca-
madas S;%S_-, , de espessura total igual a 4,87m, sendo S, igual
a 1,88m, S; igual a 1,58m, separadas de 1,41m. A fase posi-

tiva esta relacionada ao topo de S; e a negativa a base de
S_]- |

A camada I, de 0,57m de espessura, nao foli detec-
tada devido a sua pequena espessura e ao seu afastamento re-

lativo de S,, igqual a 2,17m.

Cerca de 52ms (tempo duplo) abaixodo topo da zona
do carvao foi observado um horizonte refletor que € devido ao

embasamento cristalino.
- Furo LA-43-RS/Linha 00II-C (Estaca 598)

. Primeiro "Horizonte Refletor": esta relacionado
com as camadas S,+S,, de espessura total iquala 6,99m, sen-
do S, igual a 2,89m, S, igual a 2,7m, com um afastamento de

1,4m. A fase positiva corresponde aproximadamente ao seu to-
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)

pO € a negativa a sua base.

A camada I, com 0,37mde espessura, nao foi detec-

tada.

O topo do embasamento foi observado como um refle-
tor situado a cerxrca de 46ms abaixo do topoda zona do carvao.

- Furo LA-46-RS/Linha 00II-C (Estaca 49f)

O traco sismico sintéticonao seajusta a secdo sis-

mica junto ao furo.
- Furo LA-50-RS/Linha 00II-C (Estaca 399)

Primeiro "Horizonte Refletor": esta relacionado as
camadas S;%S;, de e3pessura total igual a 5,8m, sendo S,
igual a 2,5m, S; igual a 1,71m, espacadas de 1,59m. A fase
positiva corresponde aproximadamente ao topo de S, e a ne-

-y

gativa a base de S;.

Segundo "Horizonte Refletor": relaciona-se com a
camada I, de 0,92m, sendo as fases positiva e negativa cor-

respondentes ao topo e base dessa camada, respectivamente.

O topo do embasamento cristalino corresponde a um
refletor situado a cerca de 46ms {(tempo duplo) abaixo do to-

po da zona do carvao.
— Furo LA-53-RS/Linha 00II-C (Estaca 300)

Este furo encontra-se num trecho da secao sismica
de baixa qualidade, com uma relacgao sinal/ruido baixa, nao

sendo possivel delimitar nenhum horizonte refletor.
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— Furo LA-56~RS/Linha 00IXI-C (Estaca 182)

Primeiro "Horizonte Refletor": corresponde as ca-
madas S;-FS” de espessura total iguala 6,37m, sendo S, igual
a 3,32m, S5 igual a 2,38m, afastadas de 0,67m. A fase posi-
tiva corresponde aproximadamente ao topo de S, e a fase ne-

gativa a base de S;.

Segundo "Horizonte Refletor": relaciona-se com a
camada I; de 1,18m, de espessura, com a fase positiva rela-
cionada ao seu topo e a negativa a sua base. Na descricao do
furo a camada I, apresenta-secom 2,28m de espessura, poreén,
para efeitos sismicos, somente uma faixa com 1,18m foi con-

siderada.

Terceiro "Horizonte Refletor': corresponde a ca-
mada I,, de 1,94m de espessura, com a sua fase positiva re-

lacionada ao seu topo e a negativa a sua base.

Quarto "Horizonte Refletor": relaciona--se com a
camada I,, de 0,78m de espessura, sendoas fases positiva e

negativa relativas ao topo e base dessa camada, respectiva-

mente.

A camada S;, constituida por 2 camadas de carvao de
0,38m e 0,52m, separadas por 3,85m, alem de terem espessuras
muito pequenas para serem detectadas, encontram-se junto a
uma camada de arenitos que da origem provavelmente ao hori-
zonte refletor situado, na secdao sismica, acima daquele de-
vido a 824-83. Da mesma forma, a camada S/D1, de 0,76m de es-
pessura, ocorre junto a arenitos que determinam os horizon-

tes refletores abaixo de I, e I,.

A camada I,, comuma espessurade 0,33m, nao foi de-

tectada.
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O horizonte refletor devido ao embasamento ocorre

cérca de 60ms (tempo duplo) abaixodo topoda zona do carvao.

~ Furo LA-59-RS/Linha 00II-C (Estaca 100)

Este furo esta localizadonuma faixa da secao sis-
mica de qualidademuito baixa, nao permitindo fazer-se nenhu-

ma analise do modelo sintético.
— Furo LA-52-RS/Linha Q00II-D (Estaca 108)

Primeiro "Horizonte Refletor": corresponde a&s ca-
madas S;%S“ de espessura total igual a 6,71m, sendo S, igual
a 3,02m, S, igual a 2,62m, afastadas de 1,07m. A parte posi-

tiva relaciona-~se ao topo de S5; e a negativa a base de S;.

Segundo "Horizonte Refletor": resulta dacamada I,
de 2,99m de espessura, coma fase positiva relacionada ao seu

topo e a negativa a sua base, aproximadamente.

A camada I;, sub-divididaem I; superior (0,41m) e.
I, inferior (0,20m) nao tem espessura suficiente para ser

detectada.

A camada I, com Q,66m de espessura, teve a sua re=-
flexao mascarada por 2 camadas de arenitos entre os quais fi-
ca situada. 0 topo do embasamento ocorre como um refletor de

fasado cérca de 42ms (tempo duplo) em relacgao ao topo da zo-

na de carvao.

Os furos CA-53-RS, junto a estaca 200, da Linha
00II-D, bem como LA-53-RS, junto a estaca 325, acham-se lo-
calizados numa provavel zona de falhas, com a qualidade da
se¢ao muito baixa. Nao foi possivel delimitar nenhum hori-

zonte refletor para se fazer uma analogia com o0 trago sis-

49



CPRM

-

mico sintetico. Tal fato & reforcado pela secdaosismica tam-
bem de baixa qualidade nos trechos junto as linhas 00II-A e
00II-C, onde os furos CA-53-RS e LA-53-RS tambéem estao lo-

calizados.

8.3.3 - Anadlise Lateral das Secdoes e Representa-

cao Grafica

-~ Introducao

Cada traco sismico sintetico confeccionado com as
informacoes dos furos foi amarrado nas secoes sismicas cor-
respondentes na tentativa de, com base nesses dados, deli-

mitar—-se a continuidade lateral das camadas.

Dessa forma foram detectadas 4 zonas refletoras:
a primeira, ocorrendo em alguns trechos das linhas 00II-B e
00II-D, relativa a diabasio que ocorre na Formacdo Rio do Ras-~
to; a segunda relacionada ac diabasio bem como a zona car-
-bonética da Formagao Irati; a terceira resultante das cama-

das de carvao e a quarta relativa ao topo do embasamento

cristalino.

Pode~-se observar nas secoes sismicas, alem dessas
4 zonas refletoras descritas, horizontes refletores prove-

nientes de camadas de arenitos ocorrentes acima ouabaixo das

camadas de carvao.

Na zona do carvao, varios "horizontes refletores"

foram delimitados, com o seu topo e base representando apro-
ximadamente 0 topo e a base de umaou mais camadas de carvao,

dependendo do seu afastamento relativo, uma vez que, para

efeitos de sismica, varias camadas refletoras podem funcio-

nar como uma unica.
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O limite do grau de resolugéo da area & de cerca
de 0,50m, ou seja, soO serao detectadas camadas com espessu-

ras e afastamentos relativos maiores que 0,50m.

O horizonte "1" corresponde as camadas S,, S; ou
S,+5; e o horizonte "2" a camada I. Quando este nao ocorre,
© primeiro pode significar tambem as camadas S,+5;+1I.

O horizonte "3" corresponde a camada I; e o hori-

zonte "4" a camada I,.

Na faixa de 0,5m (limite inferior de deteccao) a 4
metros pode-se relacionar variacdes de espessura das camadas
com variacoes de amplitude do "horizonte refletor" e nao com
variacoes na largura deste. Este € o casodos horizontes "2",
"3" e "4", formados pelas camadasI, I, e I, reépectivamen-
te, e que apresentam espessuras na faixa de 0,5 a 4 metros,
nao permitindo que se relacione as larguras dos horizontes

as espessuras das camadas.

As camadas 82+S3 normalmente tem mais de 4 metros
juntas, porem nao se pode relacionar a largura do seu hori-

zonte refletor com a sua espessura devidoa influencia da ca

mada I na construcao do modelo.

O afastamento entre o0s horizontes "1" e "2" pode

ser relacionado a um aumento de espessura de S,;+S5;.

Os rejeitos das falhas e descontinuidades marcadas
nas segoes podem ser medidos diretamente nas mesmas, atraveées
da escala de conversao tempo-profundidade apresentadana par-

te lateral dos perfis.

Devido a grande variacaode espessura e distancias

relativas das camadas de um furo a outro, nao foi possivel .
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fazer-se uma analise lateral detalhada e segqura, indicando

provaveis espessuras e distancias entre camadas.

b

i

Devido ao grau de resolucao obtidd'na area, que é&
de 0,50m, camadas abaixo desse limite ndo sao detectaveis,
permitindo serem confeccionados somente modélos sintéticos
relativos a camadas acima deste limite. Outrossimse as mes-
mas distam menos de 0,50m, nao se individualizam, comportan-
do-se como uma unica camada. Dessa forma, se temos S,, S, e
I, estas podem se combinar de varias formas, resultando num
mesmo conjuntode horizontes refletores, ou seja, varias re-
lagoes de espessurae distancias relativas podem ser atribui-
das a um mesmo modelo tedrico. Se de um furo a outro temos
uma certa continuidade das camadas, podemos amarrar os modé-—
los sintéticos dos dois furose analisar possiveis variacdes
dentro dessa continuidade. Por outro lado, se essa mesma nao
existe, ndo podemos fazer nenhuma analogia, pois para passar
do modélo de um furo a outro, ndo sabemos quais as inter-re-
lagoes entre os conjuntos de camadas que ocasionaram aquele
horizonte refletor. Para sanar este problemaemltrabalhbs fu
turos, deveremos tentar sempre obter a mais alta faixa de.
freqléncias possivel, aumentandoo limite do grau de resolu-
cao, desta forma permitindoa delimitacdo de camadas mais fi-
nas de carvao, alcangando-se assimum maior grau de detalha-
mento. A construcao de modélos tedricos devera ser realizada
atraves de metodos automatizados, de modo a obtermos, em tem-—

po habil, o maior numero possivel de combinacdes de camadas.

Linha 00II-A (Anexo XX)

Sob o ponto de vista de tipos de camadas de carvao
esta linha pode ser dividida em 2 partes: a primeira, entre
as estacas 825 e 410, na parte oeste, caracteriza-se pela
presenca dos horizontes 1 e2, relativos as camadasS,, S, e I;

a partir da estaca 410, para leste, até ofinal da linha, além
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dos horizontes 1 e 2, aparece o horizonte refletor "3", re-
ferente a camada I;; da estaca 120, ateo fim da linha, a les-

te, ocorre o horizonte "4" relativo a camada I,.

O embasamento aparece como um horizonte que sempre
acompanha a 2zona do carvao variando a sua distancia do topo

desta de 100 a 200 metros, aproximadamente.

Foram observados diversos falhamentos normais, com
rejeitos variando de 5 a 30 metros. As camadas de carvao
acham-se bastante afetadas por essas feicoes estruturais,

variando a sua cota abruptamente devido as falhas de grande

rejeito.

A oeste da linha, juntoa estaca 825, a cota do to-
po da zona do carvao situa-se em tdrnode 330metros, seguin-
do nessa faixa até juntoa estaca 625, com 315metros. A par-
tir dessa estaca, na direcao leste ate o furo IB-33, junto a
estaca 493, estende-se umallarga faixa de 1300 metros, onde
nao € possivel delimitar nenhum horizonte refletor. Essa bai-
xa na qualidade da secgao deve-se provavelmente a uma zona de .
falhas. Juntoa estaca 493 (IB-33), o topo da zona do carvao
situa—-se numa cota em torno de 280 metros, tornando-se cada
vez mais raso até proximo ao furo LA-49, junto a estaca 380,
com uma cota de 230 metros, onde ha evidencias de uma falha
normal, de lado alto a oeste, com rejeito de cexrca de 30 me-
tros. No lado baixo da falha, o topo da zona do carvao si-
tua-se em torno de 250 metros, baixando até cerca de 270 me-
tros, junto a estaca 330, onde provavelmente encontra uma ou-
tra zona de falhas, nao sendo possivel reconhecer nenhum si-
nal. Mais a leste, na estica 270, pode-se delimitar o topo 4o
carvao a uma cotade 350 riétros, tornando-se mais raso até o

final da secao sismica, rra estaca nQ 75, com uma cota de 250

metros.
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Foram definidos os horizontes refletores provenien-

tes das camadas de diabasio e da zona carbonatica da Forma-

cao JIrati.
Linha 00II~B {(Anexo XXI)

Foram delimitadas nesta linha 2 faixas caracteris-
ticas relativas as camadas de carvao. Entre as estacas 820,
no limite, a oeste, e 375, ocorrem os horizontes "1" e n2',
correspoﬁdentes as camadas S;, S; e I. A partir da estaca 395
ate a 75, a leste, apareceo horizonte "3", relativo & cama-
da I;. Entreas estacas 375e 175, a leste, delimita-se o ho-

L

rizonte "4", referente a camada I,. O topo do embasamento

cristalino foli delimitado como um horizonte paralelo a zona

do carvao, variandoa sua distancia de 100 a 200 metros apro

Ximadamente, do topo desta zona.

Falhamentos normais com rejeito de 5 a 20 metros

foram observados.

Na parte oeste da-linha, junto a estaca 820, o topo .
da zona do carvao situa-se a uma cota de cérca de 280 metros,
tornando-se cada vez mais rasona diregao lestecom cotas que
variam entre 180 e 220 metros, atea estaca 400, onde comecga
novamente a aprofundar progressivamente na direcao leste até
a cota de 300 metros, na estaca 155, a partir de onde, até

o final da secao, na estaca 75, torna-se novamente mais ra-

so, com uma cota de cerca de 260 metros.

Na parte leste da linha, junto a estaca 365 atée a
estaca 125, foi delimitado um refletor devido as camadas de
diabasio gque ocorrem por vezes na Formacao Rio do Rasto. E
um refletor raso, com a cota situando-seem torno de 90 a 130
metros. Concomitantemente a esse fato, o forte refletor de-

b

vido a presenca de diabasio juntoa zona carbonatica da For-
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macao Irati torna-se mais fraco nessa faixa, levando-nos a
supor gque nessecaso o diabasionao acompanha a Formacao Ira-
ti, ou gue diminuiu consideravelmente de espessura. 0O fato
gque o diabasioatua como dispersor de energia, prejudicando a
qualidade dos dados, torna-se evidentenesta linha: entre as
estacas 385 e 310, a leste, o refletor devido a essa litolo-
gia torna-se fraco, indicando que nesse trechoo diabasio nao
ocorre ou que diminuiude espessura, com OS horizontes refle-—
tores devidoao carvao abaixo bem delimitados; um pouco mais
a oeste,'entre as estacas 580e 470, o refletor devido ao dia
basio torna-se forte, enfraquecendo, porém, enormemente, as

reflexoes devido ao carvao.

Linha 00II-C (Anexo XXII)

Esta linha caracteriza-se pela definicao de 2 fei-
coes distintas de horizontes refletores: a primeira, entre as
estacas 810 a oeste, e 245, a leste, coma definigdo dos ho-
rizontes "1" e "2", relacionados as camadas S,, S, e I; a se-
gunda, a partir dessa ultima estaca, atéa de n?9 155, a les-
te, alem dos horizontes ja descritos, ocorre a presenca dos

horizontes "3" e "4", relativos as camadas I, e I,.

O embasamento cristalino foi delimitado como um ho-

rizonte sempre contiguo a zona do carvao, com uma distancia

do topo desta variando de 100 a 200 metros.

Sob o ponto de vista estrutural, foram observadas
falhas normaiscom rejeitos de 5 a 20 metros. Nao foi possi-
vel delimitar falhas com rejeitos maiores. Poréem, isso nao
quer dizer que nao ocorram, porgue nessa Sec¢ao ocorrem tre-~
chos de qualidade muito baixa, atribuidos a provaveis zonas

de falhas, onde podem ocorrer algumas de maior rejeito.

A 6este da linha, junto a estaca 810, o topo da zo-
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na do carvao situa-se a uma cota de cércade 300 metros, tor-
nando-se cada vez mais raso na direcdo leste, até a cota de
250 metros, na estaca 370, com algumas variacdes nas estacas

210 e 440, onde a cota situa-se em trno de'220 metros.

Entre as estacas 370 e 245, ocorre uma zona de baji-
Xa qualidade, associada provavelmente a uma zona de falhas.
Malis a leste, na estaca 245, & possivel delimitar o topo do
‘carvéoatuma cotade 320 metros. Nesse trecho aparecem os ho-
rizontes relativos as camadas I, e I,, porém & provavel gue
eles aparecamum pouco mais a oeste e nao foram detectados de
vido a baixa qualidade da secdo sismica. Até a estaca 155, a
cota permanece nessa faixa, onde novamente ocorre a perda de

sinal, ate o final desta secdo sismica.

Foram delimitados os horizontes refletores prove-

nientes do diabasio e da zona carbonatica da Formacdo Irati.

Linha 00II-D (Anexo XXIII)

Esta linha apresenta uma qualidademuito baixa, na
sua parte central, entre as estacas 350e 190, o gue nos le-
va a crer que esse trecho situa-seem uma zonade falhas, fa-

to reforcado pela amarracaoc com as demais linhas.

A0 sul, entre as estacas 410 e 350, foram delimi-
tados os horizontes refletores "1", "2" e "3", relacionados
as camadas S,, S,, I e I,.Entre as estacas 350 e 140 n3oc foi
possivel detectar nenhum horizonte refletor, devido & baixa
relacao sinal-ruido. Da estaca 140 atéa 100, no extremo nor—
te da linha ocorrem os horizontes "1" e "2", relacionados as
camadas'sz, S; e I. 0 topo da zona do carvao situa-se a uma
cota de aproximadamente 280 metros ao norte, na estaca 100,
aprofundando-se ate cérca de 350 metros, na direcdo sul, na

estaca 240, onde, ate a estaca 350, ao sul, ocorre a prové—
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vel zona de falhas, nao sendo possivel delimitar nenhum ho-
rizonte refletor. Na parte sul, o carvao situa-se a uma co-
ta em torno de 310 metros, na estaca 355, tornando-se mais
raso até o fim da linha, na estaca 410, com a cota de 260

metros aproximadamente.

Foram detectadas falhas de pequeno a grande rejei-
to (5 a2 30 metros).

Na parte sul da linha, entreas estacas 410 e 310,
ocorre um refletor com cota em torno de 100 metros, relacio-

nado a presenca de diabasio na Formacao Rio do Rasto.

O horizonte refletor relativoao topo do embasamen-

to cristalino somente foi observado na parte norte da linha

entre as estacas 100 e 115, a uma cotade 350 metros, aproxi—‘

madamente.
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9. CONSIDERACOES FINAIS

A area Leao A apresentou-se com uma grande varie-
dade de condigoes, comas espessuras de camadas e distincias

relativas variando muito entre furos contiquos.

Dessa forma, para se poder relacionar larguras de
horizontes refletores com espessuras de camadas, seria neces-

sario um grande numero de modeélos tedricos para efeitode com-

paracao e chegarmos a uma conclusao precisa.

A confeccaodos tracos sismicos sinteticos dos fu-
ros da area, segundo o modélo da ondicula de Ricker, revelou
inumeras combinacdes de espessuras e distidncias entre cama-
das, o que, para uma interpretacido rapidae sequra, sd seria
viavel mediante a comparagdo com o maior numero possivel de
modelos teoricos, atraves do uso de métodos automatizados pa
ra a sua construgao. Conseqtientemente, certos horizontes re-—

fletores nao foram delimitados individualmente, nem tampouco

suas distancias relativas, tendo funcionado varias camadas,

para efeitos sismicos, como uma Gnica. Contudo, pdode-se de-
terminar a existéncia ou nao de determinadas camadas de car-
vao, onde ocorreme onde desaparecem, ou estdo tdo finas que

nao puderam ser delimitadas.

Existem camadas denominadas S/D (sem denominacgdo)

sem continuidade lateral, ou seja, as camadas demarcadas em

um furo nao saoas mesmas nos furos contiguos. Uma analise la-
teral detalhada das camadas de carvao tem por ponto princi-
pal uma boa amarracao dos furos a segSo sismica. Sendo os
parémetro-é de obtencgao dos dados ajustados para a zona do car-
vao, a qualidade da secao sismica decai abaixo dessa zona.
Mesmo que essas camadas S/D possam ser amarradas na secao

sismica, fica dificil delimitar-se a sua continuidade late-
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ral, se nos furos proximos, elas ja nao existem.

Sob o ponto de vista estrutural, a analise foi de
suma importancia, revelando falhas e descontinuidades, im-
portantes para uma correta avaliacao do comportamento  das

diversas camadas de carvdo e demais litologias da Aarea em

questao.

Existe diabasio espalhado por toda a area. A qua-
lidade dos dados ficou bastante prejudicada por esse fato,
pois, ao que tudo indica, pela analise das secdOes sismicas,
o diabasio influi na propagacao da energia sismica de va-
rias formas, ora atuando como um espesso pacote nao permi-
tindo a passagem da enerxgia, ora variando de espessura de
forma a criar efeitos de difracao, mascarando o sinal, ou

devido a descontinuidades, que tambem provocamo efeito des-

crito.

Na analise das sec¢oes sismicas ficou constatada a
presenca de varios trechos sem condigoes de interpretacao,
aos quais podem ser atribuidos varias causas: condig¢Oes des-
favoraveis de superficie, tais como um tipo de solo pouco
compactado, que dissipa a energia; efeitos de falhamentos,
acarretando perda de energia, provocando difracao, resultan

do numa baixa da relacdao sinal-ruido; a presenca de diaba-

sio, que como ja foi dito, afeta de varias formas a trans-

missao de energia.

Urge, em trabalhos futuros, um melhor controle de
todos esses fatores, com um acompanhamento continuo dos efei-
tos que essas condigoes possam influir nos dados, buscando
sempre a definicdo de novos parametros sempre que novas Si-
tuagoes se apresentarem, de forma a ter-se sempre um perfeito

controle de qualidade de todos os dados.
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Na definicao dos horizontes refletores, mais uma
vez afirmamos a necessidade de uma definicao das diversas
velocidades e densidades das litologias existentes na area,
para podermos determinar com exatidao, os coeficientes  de
reflexao relacionados. E imprescindivel que sejam feitos fu-
ros perfilados com sdnico e densidade, além do maior nimero.
possivel de well-velocity surveys na area.

Deve-se ter um controle diariodas freqliéncias ob-
tidas, de forma a se obter sempreas altas freqiléncias neces
sarias a delimitacdao das diferentes camadas de carvio. Da
mesma forma, e necessario saber quais as freqgfidncias domi-
nantes na area, para uma melhor definicdo da ondicula asso-

ciada. Tal processo & obtido através de anidlises de espec-
tros de freqtiencia de tracos selecionados, feitas por com-

putador.

Finalmente, a equipe de processamento devera ter
um permanente entrosamento com a equipe de campo, a fim de
termos continuamente um perfeito controle de todos os efeitos

do processamento sobre os dados, melhorando cada vez mais a .

sua qualidade.
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10. CONCLUSOES

Ao final de mais essa etapa de interpretagao e
avaliacao dos resultados da Sismica de Reflexao de Alta Re-
solugao aplicada ao detalhamento de jazidas de carvdo pode-
se concluir gue o metodo permite a obtencao de informacgoes

a dois niveis distintos:

-~ O primeiro, a interpretacaoconvencional das se-
¢oes sismicas, fornecendo grande quantidade de informacdes
ao longo das mesmas, O que permite a obtencao de mapas es-
truturais extremamente enriquecidos da zona de carvao, jun-
tamente com os dados de furos de sonda, mais fotointerpreta
cao, o que por si so ja justifica a aplicagao do m<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>