MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA
'DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUGXO MINERAL
CONVENIO DNPM ~ CPRM

PROJETO
CARVEC NO AILMO SOLIMOES
RELATCRIO DE PROGRESSO 02

Autor: Raif Cesar da Cunha Lima

I O - SUREMI

I T SEDCTE
CPRM Gf/g__.,

ARQUIVO TECH ™)

Retatsrion®  BMO . S

N.° de Volumes: 4 . 4 €SI |

E
ceiverirrreen BRI ENS V.0 |

PRLETTTq39 "'
COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
DIRETORIA DA AREA DE PESQUISA
SUPERINTENDENCIA DE RECURSOS MINERAIS
DEPENM/DIPROE - SUREG-MA

Junho /76 -

Mod, 002 | | ' NE 7530.02i0.0343



PROJETO i

CARVAO NO ALTO SOLIMOES

Chefe do Projeto: Raimundo G. N. Maia

Equipe Executora: Raimundo de Jesus Gato Dantona
‘Inis Geraldo de Souza Lisboa
‘Nilogsmar Pereira de Assis
Francisco P. Ramalho de Castro
Fernando Sergio Ferreira da Costa
Paulo Armando de lMoura
Sebastiao Ferreira Rosa Filho
Ubiraci Fernandes de Moura
Helio Koch Godoy
Eladio Antonio Nunes Santana
Humberto Sabro Yamaguti
William Jales da Silva

Dedicacdo Parcial: Frederico Campelo de Souza
Maria ILuiza OsOrio Moreira

Supervisdo DEPElN/DIPROE - Egunipe do Carvao

Mod, 002 NE T530.0210.0343

s = e . 2 e . '.-.—_-.,.h._‘



/

fNDICE

SUMARIO
1- INTRODUQAO llnI'i.lllilllllllll‘lli.lll."l-lllll-ll.-lll\l'll

2. DADOS FISICOS v..verevenonens cececeresatecanaaanans
2.1 - Sondagen et sasseeseeneesecenecennaccccaases
T
243 — ANALISES sevevsecsvsscnccsoncesnsasonsasecsss

3. ESTRATIGRAFIA vuevo.. teeesescanccstesesasecnaannenes

5.1 - Generalidades l.illiiillIl-llil.iill-l\l -------

5‘2-Unidade 'tAll * & & &80 8 D 0w SRS SRR SN

S ¢ S N L N U A S N

5.5_Uni'dade lIBI' * & & & & & & 5 B ¢ B ¥ Y S &S sSSP PE RS YN

B = Unidades "C" @ "D terereeescoscccasosccacsns

I
N

~LI'1 HISTORIA GjEOIJOG'ICA lI..‘lll--.I-l.iiil..--ill.lilil-

-
I

5. GEOLOGIA ECONOMICA veeevescoscncnsosososcscscssansnne 16

5.1 - Caracteristicas do Material Carbonoso - Clas
Sificagao . » » 880 FRe A" F RS s PR 16

5.2 - Geometria do Deposito cecsessncrasascsesssass 18

60 CONCTUSUES v vvveoeesesncocacecesescenssossessnanses 19

7# RECOMEI{DA-QGES S & * 5 % 0 5 & ¢ O 0BT E T ES 0P E T EEERE R 20 '

8. BIBLIOGRAFTA o v v vvvnsosocesscesscsnsesnsesesssneus o

Mod 002 | - NE 7530.0210. 0343



Mod, D02

 FIGURAS

10.
11.

121

TABELAG

ANEXO

15.

RELAGAQ DAS ILUSTRACOES

MAPA INDICE

MAPA GEOLOGICO E DE LOCAGOES

COLUNA ESTRATIGRAFICA POS-PALEOZOICA

SEGX0O ESTRATIGRAFICO-ESTRUTURAL A-A'

SEGA0 ESTRATIGRAFICO-ESTRUTURAL B-B'

SECXO ESTRATIGRAFPICO-ESTRUTURAL C-GC!

SECA0 ESTRATIGRAFICO-ESTRUTURAL D-D'

MAPA DE CONTORNO ESTRUTURAL -~ TOPO UNIDAL

ﬂ
o

HB“

MAPA DE CONTORNO ESTRUTURAL -~ BASE DA SUB-UN1DADE

1} BE t

MAPA DE ISOPACAS -
ESQUEMA - EVOLUGAO

MAPA DE ISOLITAS -
COTA - %300 m

MAPA DE ISOLITAS -
COTA + 50 m

pADOS FisTCOS @ -

DADOS Fistcos —~
DADOS FisIcos -
DADOS GEOIOGICOS -

DADOS GEOLOGICOS -
TERVALO (FREQUENCT

PERFIL COMPOSTO =

UNIDADES "C" + "D"

PALEOGEOGRAFICA

LINHITO NA UNIDADE "B"

LINHITO NA UNIDADE "B"

SONDAGEM

PERFILAGEIT

ANATLISES REALIZADAS
TOPO DAS UNIDADES

- ACIMA

- ACIMA

NIVEIS E TOTAL DE LINHITO NG IN

A)

FURO 1-AS-27-AM

NE 73530.0210,0343



Maod OO0Z

SUMARTIO

O presente relatorio consiste na avaliagéo atual
dos resultados advindos de 30 furos correspondentes a 9613,55
m de sondagens, numa area fronteiriga as republicas da Colom
bia e do Peru.

As sondagens foram realizadas com testemunhagens
f * . { 4 L u
continuas e corridos perfis geofisicos, sendo as litologias
% & # L »
descritas e retiradas amostras para analises diversas.

Os trabalhos permitiram determinar os fatores
condicionantes dos depoOsitos linhiticos e comprovar o mode
lo geologico estabelecido atraves das imagens de radar.

As litologias atravessadas, tentativamente corre
lacionadas a unidades definidas na bibliografia geol5gica,cqg
preendem sedimentos que vao desde © Cretaceo (?) ate o Recen
te, sendo comprovadas atraves da palinologia somente Mioceno
e Plioceno.

As reservas so poderdo ser calculadas, apos aden
samento da rede de sondagem e estudos de detalhe, complementa
dos com os de viabilidade economica.
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- 1. INTRODUGAO

O presente relatorio propoem-se a reavaliar os
resultados do Relatorio de Progresso Ol em conjunto com resul
tados de novas sondagens, totalizando 30 furos no projeto.Foi
previsto em reunifio técnica e ratificado pelo convénio DNPM/
CPRM, devendo ser sucinto e englobar os resultados dbtidos com
as sondagens a sul dos rios Igé—Solimﬁes, inclugive os furos
contidos nas margens destes.

A érea pesquisada delimita-se pelos paralelos
2°20' - 6°20' e meridianos 67°00' - 72°00'. Compreende cerca
_ de 200.000 kn®
- area inicialmente indicada pelo Projeto RADAM (ver Mapa iﬂdi.

sy gque corresponde a um pouco mais da metade da

ce - Pigura 1).

) A sistematica e metodologia adotadas sfo as nes
mas dos trabalhos anteriores. As sondagens foram realizadas
com testemunhagém continua, descriqﬁb da litologia,perfilagen
gama (GR) e eletrica (SP/R), e analises em amostras dos teste
munhos recuperados.

Os dados obtidos foram tabelados, elaborados ma
_ pas e segles geologicas, que permitiram tragar um modelo geo
logico preliminar para a area. Neste, ressalta-se os fatores
delimitantes do deposito, amplia-se os conhecimentos sobre os
eventos geologicos, enfatizando-se aqueles que regeram a acu
mulagdao e preservagao da matéeria organica.

Desde jé{pbde—se afirmar que existe correspondég;

cia entre as unidades geologicas estabelecidas informalmente

' pelo Projeto RADAM, atraves de interpretacao radargramétrica,
e aquelas deste relatorio com as quals faz-~se uma tentativa
preliminar de correlacao com unidades ja definidas na biblig_

grafia geolégica (ver Mapa Geolodgico e de LocagSes—Figura 2)e

Ao final, selecionou-se uma faixa, junto as fron
. ul o ~ i + b
teiras com as republicas da Colombia e do Peru, com maior po

1
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tencialidade e que exige um estudo de detalhe e de viabilida

de economica.
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2. DADOS Ffsicos

2.1 -~ Sondagem

Na programacao inicial estavam preévistos 19.600
m de sondagens, tendo sido executados somente 8.260,70 u.

Em janeiro/76, a programagao do projeto, esta
beleceu. 6.000 m para a complementagao da 12 etapa, o que re
sultaria uma metragem acumulada final de 14.260,70 n.

Na area considerada neste relatorio, incluindo
furos da programacao inicial e da réprogramaqﬁo, atingiu-se a
metragenm acumulada de 9.61%,55 m, conforme discrimina-se por
furos na Tabela 1.

F- 4 - .

A recuperagac media ficou em torno de 73,2%, con

siderada boa, em vista da natureza inconsolidada da litologia
atravessada, na maioria dos furos.

2.2 ~ Perfilagen

Prossegue sendo executada pela CPRM, utilizando-~
se o8 equipamentos lMount Sopris 3000 e 2000, que realizam os
perfis gama (GR) e eletrico (SP/R).

Na Tabela 2 apresenta-gse 0s dados de perfilagem,
especificados‘por furo e gue atinge uma metragemde 9071,70 n,
aos quais deverao ser adicionados 1712,10 m correspondentes as
réperfilagens.

_ Os perfis geofisicos obtidos mostram de um modo
geral, boa resposta as litologias atravessadas (ver DPerfil
Composto - anexo).

' Os niveis linhiticos, embora sejam de pequenas
espessuras e em parte passem gradativamente para argilas,mos

Mod, 002 - | | - NE T7530.02(0.0343
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TARELA Y - LADOS PISICOS

s CCORDEIADAS
LOCALIZACXO POLHA —
LAT. 3 OLC.

t. 5 dd
| . 04 lq 07 f.)
27.07.75

1AS5-01-AMN B. Constant - ltio Jeavart 2h,19-Y-H

A. do Korte - Rio Javeri 3 3.19-V-1

1AG-21-Alt | Llereticao do Furo lA3-02-AX

ff;
é

1AS-03-A
1 1AS-04-A"1 | S. Rainundo -~ Rio
MS—4 A""A: X ﬁﬁ'l"‘@‘lﬁﬂ i SH- 19"'\"‘4&

CJAS-05-AM | Coachoeira « RBio Itacuail 33.10-V.3

JAS-T-21 | ig.e Araras -~ RioQuixito | 3B.16-Y-A

1A3-15~Ac . i
-

15H-A00

P 1AS-18-A | Santa Cruz~Dio Jandiatubr 176,00
CAAGSYIC=NE | Pelicidnde IR .Jandin b G3,00
- 143-20-A% | Fururc-ito Jutn{ 72,20
Ir. To¢f = Hio Juuaf
. Rio Riozinho-Rio Juta{
é 1 YA5=2 3}~Al Kio Hiorinho-Rio futa{
i | 1A5-026-4% | P.Horizonte-Rio Eoia
- 1A5-277-X] Tamandun - Rio Jutaf 102,50
? 3 ;‘:L'r.baqui' - Riq Cunzqs{ 71 24 100, 00)
|
’ snnta Resa-Tio Iod 65,00 68,9 n.12
; Autores: Raif C. C. Lima
% OR3: * Netracom nAo considerada . ) ' | R. Geraldo iain
(100,00) Coin esatirada
fotragen total: 9.613,55 m
L . e U AD U
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TABELA 2 - DADpos FI(sicos
PERFILAGEM

PERFILAGEM FINAL

!r—u-a.—-q-l—- - v —————— ; -—
[

METRAGEM PERFILADA

S——
A

] INTERMEDIARIO

e — —_—

258.00 284.50 | 03.05.75 | MS 3.000

OBSERVACOES

Fot usado equip. 2000 pares parf o trecho
entreg 284.50 ¢ 244,50

R 274.00

SP 282 .40 282,40 | 0t. 05.75

MS 2.000

MS 3.000

17.07.75

13.08.75

ikl

02.09.75

26.06 .75

MS 3.000

MS 3.000

Metragem ngo considerada em relaténo mensal.

19 Perf interm. com MS 3.000
22 Perf.interm. com MS 2.000

i Y

Os dois perfis interm. forom feitos :IM"Z.DOG

07.08.75 MS 2.000
300.50 | 15.10.75 m

310 IO 303 .50
IAS-10-AM 365 .80 352 ,90

27% .50
241 , 30

R
SP 170 .50

Perf. final com MS 2.000 ¢ G. RAY da 28
perf. intermadigria.

{2 Perf. intermedigrio com MS 2.000

Meircgen ndo consideroda em relafonoe maensal.

205,80
IAS- 18.AM 266 .80

.

i¢ Perf{. interm. reahizade com MS 2.000

IAS- 19 AM 200,20

— i

Perf. interm. reahizodo com MS 2.000

IAS-20-AM

IAS-21 - AM 188,90

143,60 99,20
242 ,20 252 .90

210,60
252 .90

IAS-23.AM

IAS-26 - AM

210,60 210 .60 343,80

IAS-27 -AM MS 3.000

MS 3.000

283 .00

340 ,00
340 .30

MS 3.000

3.000

-m 185.70 | 188.00 | 07.11.75 | MS 3.000
- 06.11.75 | MS 3000

248,50 MS

288 .50 274.50

1AS -36 - AM

IAS-.37R-AM

IAS-38_-AM

102,50 | °F-89.00
IAS .- 40-AM A AN
219.20 | SP2035.0
R 204.00
IAS-41- AM 153, 20 147 .40 248 .30 29.01.76 | MS 3.000

Metragem Perfilada= 9.071,70m | AUTORES
Metrogem Reperfilado= {.712,40m
Metragem Total Pertilada= 10.783,80m

Perf inlerm. reolizedo com MS 2.000

WILLIAMS J. SILVA
R. GERALDC MAIA




CPRM

/

tram aumentos relativos do auto-potencial (SP) e da resistivi
dade (R), enguanto gue a curva de raios gama (GR) pode mes
trar valores altos ou baixos. )

2.% - Analise

Foram retiradas amostras representativas dos ni
veis linhiticos e demais litologias da area, que foram desti
nadas aos seguintes tipos de analises: fisico-quimicas; orga
nopalinolégicas e de IAT (fndice de Alteragao Termica); bioes
tratigraficas e geocronoldgicas; petrograficas; e difratome
tricas.

| Na Tabela % resume-se 0 total de andlises reall
gzadas ate o presente, indicando-se a entidade executora. Esta
tabela mostra gque os valores relativos ao numero de analises
espectrograficas ndo sofreram alteracdo, visto que foram sus
pensas em virtude de nao indicarem quaisquer anomalias.

. . - ol " -
Quanto as analises qualitativas de volateis, nao

- a = * " et £ -
existe ainda laboratorioc nacional em condig¢oes fisicas de a
tender ao projeto. |

Moo, 002 - 1 NE T530.0210.0343



TABEIA 3 = DADOS risrcos

ANALISES REALIZADAS

| /
PISICO-QUINICAS ESPECTROGRAFICAS BIOESTRATIGRAPICAS E TAT E DIFRATOMNSTRICAS PETROGCRLPICAS .

(LAV. CAPIVARI-CIENTEC) SEI-QUANTITATIVA CEOCROROLOGICAS ORCANOPALINOLOGICAS | (LAMIN~GEOMITEC) | (LANIN-3IZONITEC)
(IANTIN) ( LALIIN) (PETROBRAS~-GEONMITEC )|

l 3
1 3
|
l !
! I
| 15 i I
V! Y I t ;
=i S=05 n+ 24 | 26 | 25 I | 25 ! r 1
1-AS—TI~AN 13 7 13 !
b SN L ~ |
i W gl MLl SR T4 .....2 13 17 I l J‘ 1
1A 3=-05-21 10 1 26 10
| :
1wt 31048 17 19 l 1
!
l“;n S""':f—".:t : 14 22 i
| .
1“"':. n..."'"'3 2".& fE 6 1 1
1
e I=3C=AN 1 : !
1-45=35 =AY 1 I l
1=4 S~20=A 5 ‘
l=iS=21=A2 1 I
1=A3=22=A"" 1 ;
lwhS-23=Al 7 |
1-45-3C-4% 5 !
1-AS=4 0=l 3
— l
~OTAL 187 40 165 o1 3 3

b T T
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5. ESTRATIGRAFIA

3.1 = Generalidades

Embora no Relatorio de Progresso Ol, tenha-se e
ximido de tentar correlacoes com unidades geologicas, ja cita
das na bibliografia ou constantes do Léxico Geologico  Brasi
leiro, o que seria feito no Relatorio Final, antecipa-se aqui

uma correlacao preliminar.

Descreve~se neste capitulo somente as unidades
geologicas que tenham sido testemunhadas no projeto. Secunda
riamente, considerando-se as limitagoes das amostras de calha,
utiliza-se dados referentes as sondagens da Petrobras, especi
almente, para a determinacao dos contatos entre as unidades
geologicas. '

Na Tabela 4, apresenta-se os dados geologicos ob
tidos com as sondagens que permitiram a atualizagao da Coluna
Estratigrafica da area (Figura 3),a qual mostra tambem resumi
damente a evolucdo dos conhecimentos da geologia da area a
partir de Caputo, Rodrigues & Vasconcelos (1971), que por sua
vez fizeram uma sintese do desenvolvimento da nomenclatura 1i
toestratigrafica da Bacia do Alto Amazonas, desde 0s tr&bgn
lhos piloneiros do seculo passado.

4 - » Wor -
o -Sera apresentada uma subdivisao das unidades
L L b ll"-.' & o
principais da sequencia atravessada, deixando-se para traba
lhos posteriores, possivelmente para o detalhamento de areas

. . L - F .
promissoras, a realizagao de estudos de microfacies.

O Perfil Conmposto em anexo, elaborado com dados
relativos ao furo 1AS-27-AM, mostra a 1litoestratigrafia da é_.
rea, com excegao da Sub-unidade "B,", que nao ocorre naquele
furo. Para o estabelecimento da geocronologia aguarda-se tam
bem para este furo os resultados de analises, que conforme ob

‘serva-se na Tabela 3%, restringiram~se ao lado oeste da area e

2

Mod, CO0Z NE 7530.0210.03435



TABELA 4 - DADOS GEOLJOGICOS
Tono das Unidedes

TOPO DAS UIMIDADLS

B
PURO/COTA~ (1)
LAS~-01 AL . 74 - - 74
1AS-02-A1 - 83 33 ~ 73
1AS~03-All 75 75 - - 60
1AS-04-AH 90 90 . 73
1AS—4A—ALT 90 90 - 69
1AS-05-A1 79 79 - 64
1AS~7D-Al] 74 S 74 - - 23
1AS-08—AH n |7 | - 53 - - 340
1AS-09-Al1 73 73 - 44 - 279
1AS-10-AN 85 85 - 56 - 316
1A4S-14-AN 70 ~ ~ 70 - . 221
14S-15-A] 67 67 63 38 - 183
- 1AS-18-AN 79 79 -~ 77 - 255
1AS~19-Al1 93 - 93 90 - 173
1AS—20-All 73 73 70 10 ~ 215 232
1AS-21-AT 64 - 64 -8 ~ 195 206
1AS-22-AN 60 60 57 -9 - 215 300
145-2 3-All 59 - 59 0 ~ 220 072
1AS—26-Al] 72 - 72 20 - 275
1AS-27-A1 66 66 52 36 ~ 251 336
1AS—31—-Al '(80) 60" - 77 - ~ 202
| 1AS-32-A1 (100) {100 - 88 | - -.262
1AS—33-Al (100) 100 - 82 . - - 304
1AS—-34-A11 98 _ - 98 | - - 240
| 145-36-A1 103 | - 103 | 66 - - 203
1 A5~ 37-AI1 60 5 | - 47 - -~ 180
1AS—38-A 86 36 - 81 - - 137
1AS-39-Al1 78 | - 78 55 - | -5
1AS-40-A1 85 - 85 53 - ~ 166
1AS—41-AIT T2 - 72 5 - - 179
0BG (100) Cota Letinada Antores: Raif C. C.Tima

.. Goeralcdo 1'oin
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 COLUNA™ ESTRATIGRAFICA PGS-PALEOZOICA .
- BACIA DO ALTO AMAZONAS-ATUALIZACAO = -

LITOESTRATIGRAFIA |

CAPUTO _
rooricues a] PRCYETO . 1. paemon

iyody RELATORIO DE
VASCONCELOS - 1975 PROGRESSO Ol
1971 (ALMEIDA 1971)] (INF. VERBAL)

~ uNiDADES |
INTERPRETALAQ UNIDADES
nmmsnmtrmm) |

sua-
UNIDADES

DESCRICAO  LITOLOGICA
o (SUMARIA)Y =

Q! H ALUVIOES
o | ANTIGOS
UL E ATUAIS;
ClA TERRALOS AREIA AVERM, MD A CONGL, C/ MANCHAS AMAR E ESBR,
TP T DE o | MAL SELEC, GRAOS SUB-ARRED, QZ , MiC, FERROMAS,
E L o EROSEO FORMAcIO C/ INTERCALACOES DE: |
E f * % ARGILA CZ ESV ESC C/LAM SILT,C/FRAG CARB, MIC; E
N & SOLIMOES '
R.| 3 FORMAGAD
0 - F | | sanozama |
7 T Pl M p| : . ARGILITOS . CZ ESV CL A ESC, PLAST, LOCAL MUI FOSSIL GRAC .
FElo i S INHTOS . PR E CAST, VARIAVEL ARG, QUEBRADICO,RARA ATINGIN_ . e
O' = c . g O 1M DE ESPESSURA,LOCAL SILIGIFICADO; A | C |
Y (INTERC)CZ ESV, MFN A SILT, GRAGS ANG, MIC. FERRC B
. A FORMACAQ ' Eﬁns LINH E RESTOS ORG, LAM PARALELAMU! FRIAVESS.
C - PEBAS B p SILTITQS (INTERC) CZ ESV,ARG,MIC,FRAG CARB E RESTOS OR
| | L ( | | £ NICOS, LAM PARAL E OND INGIP, G/ BIOTURB: |
o S T S T2) | B L |82/ CALCARIOS (CALCILUTITOSRARAS INTERC PROXIMA A BASE DA |
CIA 0 0 | r UNIDADE ,CZ ESV, QZ,MICRITICO RECRIST{MICROCRISTALING), N
RIF ' E T COM "FANTASMAS" DE RESTOS ORGANICOS; E B
O Al L | v ARGILITOS AVERM E VARIEGADOS -ARROX,AMAR,ALAR, C/ i
| L R L FORMACK o CRISTAIS DE GIPSITA DISSEMINADA,LOCAL PIRITOSO E ABUN- o
'- ol €| l ORMACAQ . DANTES CONCRECOES SIDERITICAS MILIMETRICAS. .
. o | | RAMON LA BL B * o
C (T1) :
_ M [ IM R
o » #
) Cis]|O 0 O] FORMAgRO | ! S | N |
" e lp E E ALTER I a '7 A
e E B ELs [oalste o |Ap ) ) TR e e
- T - C CHAo. - | | 8 | ¢ ARENITOS CZ ESBR, FN A GR,LOCAL CONGL,FREQUENTE| . ... . ..
- S A RY [ 1 e e . ALy PIRIT, CAULIM,QZ,GRAOS SUB-ARRED, POUCO FRIAVEL,8/ | - “fnrommret e
- 1C | H = : ‘I! l ESTRAT. R DRI
O E 0 . A P T ARGILITOS (RARAS INTERC) CZ ESV E AVERM, PL
710 R|] | - TEOR_VARIAVEL DE SILTE, OCASIONALMENTE G/ GON -
| | . 0 | i - GREGOES SIDERITICAS MILIMETRICAS. |
, _. |
» » , ) ‘
— prannnanone IO DRI PP T IDE T I I TI I T
"‘\ | | | Fig.3




Modg., D02

CPRM

o ' - w
pouco e acrescentado ao relatorio anterior.

As segoes geolégicas A - A', B-B', C - C! e
D - D' (Figuras 4, 5, 6 ¢ 7) mostram as relagdes estratigra
ficas das unidades tegtemunhadas.

g - » ’ ’ »
As unidades mais antigas, datadas como paleozol

r : ' 4 . b -
cas ate as pre-cambrianas, estao representadas esquematlicamen
te.

Reserva-se nas segoes espacos para serem plota
dos todos os dados de geocronologia, a medida que forem sen
do obtidos, adiantando-se que a coluna sugerida nas conven-
coes, na maior parte com base en evidencias indiretas,carecem
ainda de comprovagoes.

» . . w - {
Finalmente, representa-se estatisticamente (poll
iy * & L » i f L L f -
gonos de freqiencia) a distribuigao dos mniveis linhiticos, a
ser comentada nas estimativas de reservas.

3,2 - Unidade "A"

Litologia

| 3 'ﬂ | L |
Constitue-~-se numa sequencla predominantemente
£ . . * ’
psamitica distinguindo-se:

a. arenitos cinza-esbranquicados, em parte ferru
g¢inosos, finos a conglomeraticos, quartzosos,
piritosos, imaturos, matriz argilosa (Caulini_
ca), localmente com manchas ferruginosas,graos
sub-arredondados, muito friaveis,homogeneos;e

b. raras intercalagoes de argilas cinza-claras,
siltico-arenosas, comr manchas ferruginosas,
i # ¢ »
localmente com concrecgoes sideriticas.
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Ambiente

Sua interpretacaoc é em parte dificultada, em vir
tude de nao ter sido ainda identificados ¢os restos drganicos
existentes. Entretanto fazendo-se uma coumparacao de toda a
seqleéncia atravessada, com o perfil classico do ciclo fluvi
al, verifica-se que corresponde a sua parteltasal,caracteriza-
da pbr depositos de barras de pontal e de canal, em planicie
aluvial.

0 ambiente oxidante produz a decomposigao da ma
teria organica, restando raros vestigios da flora e da fauna.

| s ™ f ™
A presenca de concregoes sideriticas, mesmo gue
localmente, reforgca a origem preconizada.

Distribuicao e Correlacao

A Unidade "AY" fol testemunhada cerca de 85 m
t nos furos 1AS-22-AM e 1AS-27-All, e uma segdo menor tambem nos
furos 1AS-20-AM, 1AS-21-Al e 1AS-23~-AlM (ver Tabela 4 e anexo)

Pela posigao estratigrafica e analogia 1it016gi
ca correlaciona-se com a Forma¢ao Alter do Chao, conforme de
finicao de Caputo, Rodrigues & Vasconcellos (1971).

Atraves de furos realizados pela. Petrobras, cons
tata-se que esta unidade tem espessuras irregulares, com ten
dencias de espessamentos para leste e possivelmente nos blo
cos baixos de falhas.

Assenta-se em contato brusco, ora com unidades
paleozoicas (furo Jtst-1-AM), ora com o embasamento ( furo
Snst-1~AZ), indicando a existencia de uma superficie de dis
cordancia.

A natureza do contato superior ainda e controver
tido. Alguns autores colocam-no comno gradacional (Caputo, Ro

'drigues & Vasconcellos - 1971), outros colocam-no como discor
dante (Daemon - 1975, informacao verbal). Neste  relatorio

Mod. 00Z
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prefere-se deixar a questd@o em aberto, entretanto, acredita-se

que este contato devera ser apenas localmente discordante.

. | Idade

Nao se pode ainda estabelecer definitivamente a
p

idade da Unidade "A", em virtude da inexistencia de fossels

bemn preservados.

Supondo-se valida sua correlagdo com a Formagao

Alter do Ch3o verifica-se que alguns sugerem uma idade que

" vai do Cenomaniano ao Plioceno (Caputo, Rodrigues & Vasconcel

los - 1971), outros restringem-na ao Cretaceo-Albiano Médio,
Cenomaniano e Turoriano (Daemon - 1975).

e - Unidade "B"

Litologia

Constitue-se numa sequencia predominantemente pe
f - e L * L L] | L]
litica, distinguindo-se as litologias seguintes:

a. argilito cinza-esverdeado-claro & escuro, 0cCz
sionalmente acastanhado,pléstico,_hidratével,
as vezes carbonoso com estruturas vegetails
preservadas, localmente wmuito fossilifero e
com concrecoes milimetricas de sideritaj;

b. argilito predominantemente vermelho, variega
do, arroxeado, amarelado,alaranjado, localmen
te piritoso, com concregoes milimetricas de
siderita e cristais de gipsita disseminados;

c. arenito em intercalacbes mais frequentes no

sentido de base da unidade, sendo cinza-esver
deado, muito fino a siltico, muito argiloso
(imaturo), graos angulosos, quartzoso, micé_
ceo, com minerais ferro-magnesianos, Ifragmen

Mod. 002 T
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tos linhiticos e restos organicos, laminag&o
L b i b l’
paralela incipiente, muito friavel;

. - d. siltito em intercalagoes menos frequentes em

relagao ao arenito, para o qual passa gradati
vamente,apresentando-se cinza-esverdeado, cin
28-€SCUTO & preto gquando carbonoso, argiloso,
localmente piritizado e micaceo, com fragmen
tos carbonosos e restos organicos, laminagoes
paralela e ondulada incipientes, fraca bio
turbacao;

’ - ’ . . ~
e. calcario esporadicas intercalacgoes, com espes

suras maximas em torno de 0,50m, sendo cinza-
esverdeado, quartzo-argiloso (terrigenos), mi
critico recristalizado(microcristalino) mos-
trando "fantasmas" de restos organicos de ori
gem possivelmente algalica, classificando-~-se
como micrito recristalizado (Folk - 1962), ou
calcilutito (Pettijohn-~1957); e

f. linhito em camadas com espessuras inferiores
a um metro, podendo ser preto ou castanho, ca
so a matéria organica seja de natureza umica

ou sapropelica e possuir teores variaveis de
argila (cinza), que as vezes, passa gradativa
mente para argilito.

Em afloramentos, na regifio do baixo rio Iga, os
niveis linhiticos podem apresentar silicificag¢fo, que proces
sou-se provavelmente no Quaternario.

Neste relatorio divide-se a Unidade "B" em duas
” - - » ’ » -
sub-unidades, correspondentes as variagoes faciologicas, mais
significativas:

a. Sub-unidade "B," - trata-se de uma facies o

9
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xidante, onde predomina o argilito avermelha
» I, L]
do e variegado Jja descrito; e

b. Sub-unidade "B," - trata-se de uma facies re
dutora, caracterizada pela ocorrencia de ni
veis de linhito e grandes espéssuras do argl
lito cinza-esverdeado, tambem ja descrito.

Ambiente

As litologias descritas caracterizan depositos
de transbordamento en planicie aluvial. Tratam-se de sedimen
tos depositados nas depressoes de barras de pontal, incluindo
diques marginais, depositos de rompimento de diqués marginals
e depositos de bacia de inundagao.

Na etapa atual das pesquisas faz-se apenas  dig
‘ tincio entre a facies oxidante, com argilas avermelhadas, dg

&
signada de Sub-unidade "B,", e a facies redutora,contendo 1i
nhito, correspondendo a Sub-unidade " 2".

De um modo geral, predominam sedimentos  finos,
ocasionalmente quimicos (calcilutito), que indicam deposigao
em condigoes de baixa energia.

Existem evidéncias de que as camadas linhiticas,
sio alternadamente de origem umica e sapropelica, aspecto que
poderé ser objeto de estudos de detalhe, oportunamente.

Distribuicao e Correlacao

~ No mapa geoldgico e de locagdoes (Figura 2) obser
va-se que a Unidade "B" aflora nos interfluvios da porgao oes
te da area pesquisada, devendo tratar-se da facies  redutora
‘da mesma. Para leste ela e recoberta por sedimentos mais xe
centes: primeiro pela Unidade "C"; e em segundo pela Unidade

"D que ocorre indistintamente acompanhando toda rede atual

1.0
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de drenagem.,

— | O mapa de contorno estrutural (Figura 8), mostra
. a distribuicao horizontal da unidade, enquanto nas segoes es
. tratigrafico-estruturais (Figura 4,5,6 e 7) verifica-se um
adelgacanento da facies redutora para os quadrantes nordeste,

leste e sudeste.

O mapa de contorno do topo da Unidade "B" e?idqg

~- cia também um mergulho regional para leste e que possivelmen

te a erosao atual atingiu a superficie de aplainamento pPOS—

_ terciaria, preferencialmente na porcao oeste, esculpirdo na

mesma canais, até um pouco alem do Contato Unidade "B"/Unida

de "C". A mudanga brusca dos caracteres litologicos  eviden

cia que este contato realiza-~gse atraves de uma superficie de

discordancia com suave mergulho regional e com amplitude ver
tical ainda nfo estabelecida com precisao.

O mapa de contorno estrutural da base da Sub-uni
dade "B" (Figura 9), em grande parte interpretativo, sugere a-
existencia de baixos estruturais menores, dentro da bacia que,
grosso modo, coencildem com as maiores espessuras de linhito
na unidade. |

Esta unidade correlaciona-se com a Formagao 5o
1imdes definida por Caputo, Rodrigues & Vasconcellos (1971).

Idade

Os mesmos autores que definiram a Formagao Soli
moes, sugeriram a mesma idade da formagao subjacente, tratan
. g » ol » |
do-se de variacao faciologica da mesma.

Daenon (1975), informagao verbal_datoﬁ—a como do

Paleoceno ate o Holoceno.

- . . ’ » . ”
As analises bioestratigraficas realizadas ate ©
_ | presente, indicam idades que vao do Mioceno a Plioceno, deven

11
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do ser ainda confirmadas as amplitudes das discordancias pos-

. - ’, ~ . o
terciaria e pre-Formacao Solimoes.
2.4 = Unidades "C" e "D"
Litologia, distribuicio, correlacdo e idade

. | ’ . ’
Constituem a cobertura cenozoica da area.

A Unidade "C", consiste pfedominantemente de a

‘reias, sugerindo-se por evidencias indiretas, uma idade que

vai do Pleistoceno ao Holoceno, supondo-se que corresponde a
unidade designada Formagao Sanozama (T3)na interpretagao ra

’ &
dargrametrica.

A Unidade "D", compoe-se de argilas e areias,cong
tituindo-se nos depositos e terragos atuais e sub-atuals (Ql,

QW € Qz).

0 mapa de isopacas (Figura 10) da soma das espes
suras das Unidades "C" e "D", considerando-se somente a area
de afloramentos da primeira unidade, indica espessamento para
leste, correspondente ao mergulho regional da Unidade "B".

As secdes estratigrafico-estruturais (Figuras 4,
5, 6 e 7) confirmem a acertiva anterior. Provavelmente,a erQ
s80 pos-terciaria atingiu parte das camadas linhiticas, a que
vem sofrendo com a drenagem atual, nova fase erosiva, que se€
processa malis ativamente a oeste. | '

Os ambientes de deposigao das Unidades g e "D
sao tambem aqueles de planicie de inundagao, repetindo-se em
uma menor escala o ciclo fluvial anterior. Na Unidade"C“'com
maior energia deposicional, predominam areias € na Unldade"D"
comeca a diminuir o nivel energetico, podendo-se chegar51cons

tatar turfeiras em pleno processo de formagao.
En virtude de nao oferecerem interesse imediato

1P
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estas unidades serao estudadas com mais detalhe no Relatorio
Final. '
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. 4, HISTORIA GEOILOGICA

| A Bacia do Alto Amazonas, COmMO nas demais bacias
intracratonicas brasileiras sofreu forte tectonismo pos-pa
leozdico, que embora no esquema mostrando a evolugado paleogeQ
erafica pareca simplista (Figura 11) podera a medida que evo-
luirem os conhecimentos revelar um sistema complexo de fa-
lhas. | '

Neste capitulo, procura-se esbogar um modelo geo
logico, descrevendo-se os eventos a partir do tectonismo do
fim do Paleozoico, uma vez que as sondagens realizadas no pro
jeto restringiram-se a esta parte da coluna. Secundariamente,
lanca-se mio de dados obtidos pela Petrobras, em especial pa
ra determinar os contatos entre as unidades,considerando-se O

— valor limitado das amostras de calha. ' |

Nos blocos baixos, a tendencia foi de preservar
parte do Paleozoico (furo Btst-1-AM), enguanto que nos blocos
altos a eroséo_atingiu ate o embasamento (furo Snst-1-AM).

O tempo decorrido, antes de reiniciar a sedimen
tacao, ainda e controvertido. As data96es com base em pali-
nomorfos, ndo tem acusado a presenga de sedimentos mais anti
‘gos que o Mioceno, existindo ainda duvidas sobre a ocorren
cia de Paleoceno e Mesozodico.

Supoe-se que o reinicio da sedimentagao foi uma
conseqﬁéncia da "Revolucao Andina', que provocou a formagao
de uma planicie aluvial a leste do geossinclinal, a semelhan
ca do que se observa em outras regioes orogenéticas'(Himalaia

e Tibet).

‘., - .- T . _.
Na sintese do conhecimento da Coluna Estratigra
fica verificou-se que a sedimentag@io foi interrompida a tem-
pos diferentes conforme opinido de diferentes autores.

Med. Q02 N :
-  NE 7330.9319.9343
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TECTONISMO POS -PALEOZOICO - ik, .
- 1— Tectonismo pos-paleozoico seqguido
SW EROSAQ de ampla fase erosiva que cortou as

unidades mais antigas, localmente
“ atingindo ate oembasamento crista
~ o

// /}

cw "REVOLUCAO ANDINA"

SUBSIDENCIA- SEDIMENTACAO-EROSAO
I"'W’_\A 2 — Nova fase tectdnica, correspondente

f e n”Fi'evnlu;:ﬁu ﬂndinu',iniciudu no

_— 2 i - S fim do Mesozdico (Juro-Cretdceo) ¢/
_:c_rssf * possivels reativagoes de falhas,dis
. s, cordancia locais, deposigdes sintecto

nica e interdigitacoes faciologicas noTer

ciario. ( ynidedes AeB)

f/

MOVIMENTOS EPIROGENICOS

SW ~ : ’
EROSAO POS-TERCIARIA NE
3—Movimentos epirugenéticns promo
- S veram no Pleistoceno(?) ainversao
=7 — 5 da drenagem, verificando-se erosao
(AT ? - a oeste e deposi¢cdo a leste.
’_' 1 (Uﬂld{]dﬂ CJ
. =
Y/
MOVIMENTOS EPIROGENICOS
- DRENAGEM ATUAL NE
o> S = 4 —Novas oscilagdes donivel base,no
el B =r B Holoceno(?) formando-se terragos
7T, = = de aluvioes atuais e sub-atuais.
T |
S ' s 7’___’___7 ? (Unidode D)
= e
e el /
Fig. 1)
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Acredita~-se que a sedimentacgao | pos-paleozoica

reiniciou~-se com a implantacao de um megaciclo fluvial (Unida

~de "A"), com predominéncia de processos de oxidagao, em alta
energia. ‘

T ’

Como e comum neste tipo de ambiénte_sedimentar,a
oscilacio do nivel base da erosdo e/ou a subsidencia diferen
cial, produziram discordancias locais. Nos blocos baixos a
sedimentacao sintectonica permitiu a+deposiqéd de espesso
— pacote sedimentar e que no sentido do topo passam gradativa-
mente a ambiente de baixa energia deposicional, onde encon
tram-se facies oxidantes (Sub-unidade "Bl“) e a facies redu
tora (Sub-unidade "BE“) que permitiu a acumulagao e preser-

vacao de materia organica.

v . L » ‘ o & »
Os rios inicialmente com perfis longitudinals
- jovens, correndo de leste para oeste, foram diminuindo grada
tivamente a capacidade de transporte.

" No final do Tercidrio imperava um ambiente estag
‘nante, favorecido pelo levantamento progresSivoidos Andes,que
T se refletiu e culminou na Bacia do Alto Amazonas com a inver-
sdo da drenagem e implantagdo de nova fase erosiva. Os sedi
— mentos oligo-eocenicos foram erodidos ou nfo depositados. Al
guns autores, Regali (1976 - informacao verbal),inclue tambem

a falta do Pleistoceno Inferior.

| . _ - Oscilacoes mais recentes do nivel base de erosao,

- com possiveis discordancias locais, seguiram-se, formando 0Os

. depositos e terragos, atuais e sub-atuais, observados pelo
— _  - Projeto RADAII (Unidade "D"). '

Encontra-se em franco desenvolvimento amplo pro
cesso de aplainamento, que agora atinge os depositos 1inhitil
cos pela segunda vez, preferencialmente na porgao oeste.

26
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5. GEOLOGIA ECONOMICA

Sabendo-se que nao foi ainda determinado o volu

| . - _ | F 4 . F
me do bem mineral economicamente recuperavel, nao se pode fa
| . . . ’ .
lar de Reservas, mas sim de Recursos. O primelro termoe mnas

’ | : »
mutavel no tempo e no espago com a tecnologia a ser empregada
e com outros fatores. O segundo termo depende apenas do CO

’

nhecimento geologico do deposito. Este e o sentido dado pelo
U.S. Geological Survey. ' o

¢ | ~ .
Neste capitulo serao considerados somente os fa

tores geologlcos dellmltantes, fixados arbitrariamente. Os de
‘mais fatores, sugere—se que sejam abordados em estudo de via

bilidade economica, apos a execugao de estudos de detalhe nas

, . "
areas mais promissoras.

. ’ ’ o 1
Os fatores geologicos podem ser intrinsecos e ex
] ‘ a . 4 4 | ' y »
, trinsecos: os primeiros dizem respeito a natureza do material
o ’ , d
carbonoso; os segundos a geometria do deposito.

| » {. o .

Os valores dos fatores intrinsecos sao fornecl

dos pelas analises fisico-quimicas e outras complementares(in
dice de Alteracao Termlca e OrganoPallnofa01es) '

5.1 - Caracteristicas do Material Carbonoso - Classificacao

’.. < . . ¢ .
Analiges Fisico-Quimicas

I . | . -
As analises realizadas vem confirmando os resul
o’ | : s, . | - ~
tados ja comentados no Relatorio de Progresso Ol. A  fragao

flutuada na densidade 1,65 raramente ultrapassa em pouco 20%.

A maior parte dos niveis supostos como linhito,
nas descrlqoes 11tologlcas de campo, revelaram nas anallsesfl
51co—qu1mlcas tratar-se, na verdade, de argilas llnhltlcas

16
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so nos limites superior de

!

minados a seguir:

Umidade Hidroscopica 5
Cinzas 50
Materias Volateis. 15
Carbono fixo 7
Enxofre 4
Poder Calorifico - 1000

FSL |

Peso Especifico 2,00 ~

"CPRM

'. B - |
(mais de 50% de cinzas). As analises destas amostras acusa
ram valores que na maioria caem dentro dos intervalos discri

As andlises de linhito constituindo um conjunto

valos especificados a segulr:

Umidade Higroscopica 8
Cinzas 25
Materias Volateis %0
Carbono fixo 20
Enxofre ‘ 3
Poder Calorifico 4000
FSI

Peso Especifico 1,60

. ' 4 . "
Eastas caracteristicas situam O

turfa e inferior

distinto e bem menor, acusam valores compreendidos nos inter

1075
35!
50%
207¢
4!
5500 cal/g

2,00 g/cm5

material carbono
de linhito. .

Analises de IAT fndice de Alteracio Termica) e Orga

» rc .,
-nogallnofa01e54

A analise dos macerais permitiu caracterizar a

materia organica como do tipo exinita (alginita'e ésporini'

~ ta),contendo dominantemente fragmentos de cuticulas celulares
(IMOVC) e material-orgénico subcoloidal (HOSC),originériosrqg

17
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| & | o ’ L ~ .-'
pectivamente de vegetais aquaticos e plantonicos.

Apenas alguns intervalos contem pequena DpPIropor
c8o de vegetais lenhosos (MOVI, TMOVT e MOVL).

O TAT varia uniformemente desde o valor 2,0 nos

‘ d d ‘ . d ’ ' ‘ P 1 »
niveis linhiticos superiores ate 2,75 nos niveis mais profun
dos. Estes valores determinam condigoes de paleotemperatura
numa faixa que vai de 20 a 6000, que corresponde a uma facies

. ’ . s ¥ o . A . ] | )
diagenetica imatura da materia organica, tendo o material car
bonoso atingido o estagio maximo do limite superior de linhi
toe.

5.2 - Geometria de Deposito

No Capitulo 3, foi esclarecido que o contato su

perior da sub-unidade portadora de linhito e provavelmente

discordante. O contato inferior, nem Sempre atingido,e de na
tureza que aindd suscita duvidas quando se TrTealiza diretamen
te com a Unidade "A", podendo ser gradacional ou localmente

discordante.

Por outro lado; na escala de trabalho, diante do
tipo de deposito nao & praticével correlagoes seguras entre’

‘ a ¥ b s
" 0s niveis de linhito, nem mesmo entre furos adjacentes.

Para contornar estas dificuldades, aplicou-se um

,metodo estatistico para a avallaqao do dep051to. Foi medido ©

It A
pumero de niveis e a espeéssura total dos mesmos (frequencia

absoluta), a intervalos de cota de 10 m e computados somente
os valores dos niveis que possuissen espessuras maiores que
0,05 m, descritos macroscopicamente como linhito. |

Oq valores computados foram*tabelados(Tabela 5)
elaborados mapas de isolitas (Figuras 12 e 15) e pollgonos de
freqliencia, sendo que os ultimos conjugados as secoes geologl
cas auxiliam na V1sua11zagao da geometrla do depoglto. '

18
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6. CONCLUSOES

- , 8. A Sub-unidade "Be"; portadora de 1inhito,hsg_

— . ' ' fre adelgacamentos para sudeste, leste e nor
deste, e passa lateralmente a Sub-unidade"B".

b. As maiores espessuras e freqﬂéncia_de niveis
| linhiticos coencidem com os baixos  estrutu
T | rais relativos, desenvolvidos durante o Tercl

ario, os quais permitiram o maior acumulo e
— - . preservagao da matéria organica.

c. A Sub-unidade “B2", aflora preferencialmente
a oeste. Nos sentidos leste e sul mergulha
sob cobertura cenozoica que mostra  espessu

- , ras crescentes.

o d. A Sub-unidade "B,", na porcao oeste, possivel
mente sofreu duas fases erosivas, uma  pOs-
Terciaria e outra Quaternaria, a qual escul

piu terragos de aluvides onde haviam deposi
tos linhiticos. '

e. Pode-se afirmar que as unidades estabelecildas
pelas imagens - radar, foram identificadas em
subsuperficie e o modelo geologico preconiza-
do pelo Projeto RADAM foi em tragos gerais
confirmado. ' o ' '
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7.

RECOMENDACOES

Qe

Considerando-se que no sentido oeste os ni
veis linhiticos s@o mais espessos e frequen
tes, a cobertura cenozdica é menor, e o len
col fredtico encontra-se a maiores profund;i._
dadés,' recomenda~se sejam efetuados trabalhos
de detalhe e de semi-detalhe em uma falixa, jun
to as fronteiras com as repﬁbli'cas da Colag
bia e do Perﬁ,' englobada pela curva de valor

O, conforme Figura 13.

Na drea referida no item anterior, os  furos
deverao ser rasos (em torno de 50 m), numa ma
lha em espacamentos minimos de 10 km,preferen

cialmente nos interfluvios.

Estes trabalhos c omplementados com estudos de

' viabilidade econOmica permitirzo a  execugao

de calculos de reserva.

Considerando-se a natureza descontinua do de

pdsito, tanto pelo tipo de sedimentagao, como

também pelas erosdes subsequentes, no detalha

mento deverfo ser incluidos estudos de micro

fécies, procurando-se correlacionar, amostrar
e analisar sistematicamente as unidades meno

I'eS.
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