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CPRM

APRESENTAGAO

Este relatdrio contém os informes finais relati-
vos a Folha Franca (SF.23-V-A) obtidos pelo ?rojeto Mapas
Metalogenéticos e de Previsao de Recuros Minerais.  Consta

. de dois volumes, sendo que no primeiro estdo reunidos o tex
to propriamente dito e seus anexos: I - Listagem dos Recur-
sos Minerais; II - Carta Metalogenetica; III - Carta de Pre
visio de Recursos Minerais e IV - Carta de Previsao  para
Planejamento de A¢oOes Governamentais. No segundo volume es
tio encadernados os mapas de servicos os quais foram utili-
zados para a obtencao dos mapas metalogenético e de  previ
sao e que sao denominados: Carta Tectono-Estrutural, Carta
Lito-Ambiental, Carta de Datacgoes Geocronologicas, Carta de
Interpretacio Geofisica, Carta de Interpretagao Geoquimica,
Carta de Recursos Minerais, Carta Indice dos Principails Tra
balhos e Carta Geoldgica. Todos estes documentos cartografi

cos foram confeccionados na escala 1:250.000.
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1l - RESUMO

A documentacgao que compoe este relatdrio, consti-
tue a analise metalogenética e previsional elaborada para a
Folha Franca (SF-23-V-7A), fundamentada nos dados geoldogicos
disponiveis até agosto de 1983, como parte do Projeto Mapas
Metalogenéticos e de Previsao de Recursos Minerais. A Carta
Metalogenética, a Carta de Previsao de Recursos Minerais e
a Carta de Previsao para Planejamento de Acoes ‘Governamen-
tais sintetizam os estudos executados a partir das informa-
¢Oes coligidas. As cartas apresentadas sao interdependentes,
demandando portanto uma analise conjunta para sua interpre
tacao. Ajustes através de atualizacoes periddicas sao indi-
cados, sempre gue um volume de novas informagoes assim o de
terminar. A Carta Metalogenética & constituida de uma base
tectono-geoldgica, contendo os 6% jazimentos minerais iden--
tificados na Folha, que sao representados por simbolos os quais
indicam é substancia mineral principal, a morfologia, o ti-
po genético do jazimento e a interagao mineralogia-metalogée
nese. 0s recursos minerais mais importantes da Folha estao
representados por mineralizacoes de niquel e correlatas (cro
mo, cobalto, amianto, talco, cobre, ourc e platina), alémde
diamante e calcario. Subordinadamente incluem-se: bentoni-
ta, rutilo (titanio), caulim, pirita, quartzo e feldspato.
A Carta de Previsao de Recursos Minerais demarca as 33areas
consideradas mais favoraveis a pesquisa mineral, otimizando
os investimentos através dos graus de potencialidade ine-
rentes a cada area, com destaque para niquel e associados,
diamante, ouro e bentonita. Esta carta indica também a lo-
calizacao dos bens minerais, classificados em indicios/ocor
réncias, depositos, jazidas, minas e garimpos, plotados em
uma base geografica especializada contendo detalhes sobre a
infra-estrutura regional. A Carta de Previsao para Planeja-
mento de Acoes Governamentais fornece subsidios ao DNPM e
outros 6rgios para alocacao dos recursos disponiveis, cam maio
res possibilidades de retorno, através da indicacgao das ne-

cessidades de levantamentos complementares e da metodologia
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‘a ser empregada, visando uma avaliacao mais refinada das
reais potencialidades da Folha Franca. De acordo com este
enfoque definiram-se quatro areas: a) greenstone belt de For
taleza de Minas e adjacéncias, com amplas possibilidades pa
ra niquel, cromo, cobalto, amianto .e talco, alem de . plati-
na, ouro, rutilo (titanio), caulim, quartzo, feldspato e pi
rita; b) regiao dos garimpos de Franca, para diamante e ou
ro; c¢) area noroeste de Franca, também para diamante. e ou-
ro e d) faixa do chapadao do Zagaia, visando detectar-se as
possiveis fontes primarias de diamante e ouro. A  Listagem
dos Recursos Minerais, Anexo I deste relatorio, relaciona os
bens minerais da Folha Franca através do numero de referen-
cia indicado nas cartas, identificando-os nominalmente e for
necendo ainda dados complementares destas concentragoes mi-
nerais. As cartas temidticas ou de servico, a partir das quais’
foram elaboradas as trés cartas finais, constituem o volu-
me II deste relatdorio, sendo designadas como: Carta Tectong
Eétrutual, Carta Lito-Ambiental, Carta de Datagoes GeocronQ
1l8dgicas, Carta de Interpretacac Geofisica, Carta de . Inter-
pretacao Geoguimica, Carta de Recursos Minerais, Carta Indi

ce dos Principais Trabalhos e Carta Geolodgica.
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2 - INTRODUCAO
2.1 - Consideracoes gerais

O Projeto Mapas Metalogenéticos e de Previsao de
Recursos Minerais surgiu da necessidade de se produzir docg
mentos basicos que, além de mostrar a cartografia geoldgica
e recursos minerais associados, caracterizassem tambeéem a su
cessao de processos responsaveis pela formac3do das concen-
tracoes minerais nas diferentes unidades geoldgicas, refe-
rindo essas concentracoes de acordo com suas caracteristi-
cas geneticas, morfoldgicas e composicionais. Trata-se, pox
tanto, de um projeto pioneiro, que a Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais - CPRM vem executando em convénio com
o Departamento Nacional da Produgao Mineral - DNPM, através
da sua Divisao de Geologia e Mineralogia, DGM. E programati
co e visa cobrir progressivamente todas as areas do Brasil,
com a execugao de estudos sistematicos traduzidos em folhas
do Sistema Internacional ao Milionésimo, ou seja, de esca-
la 1:250.000 e com 1°30' x 1%00°'. |

Tratando-se de um trabalho inédito no Brasil e
considerando-se que foi logo sistematizado, enfrentou inu-
meras dificuldades que vém sendo contornadas ou soluciona-
das na medida em éue seus parametros sao testados e defini
dos. Entre os principais fatores que geraram aquelas difi-

culdades, podem—-se alinhar:

a)- inexisténcia de metodologia especifica no Bra-
sil para a confeccao de cartas metalogenéticas e de previ-
sa0;

b) grande diversidade de critérios para o estabe-
lecimento de tais cartas, variaveis em relacao acs centros
nos quais ja sao elaboradas, como U.R.S.S., E.U.A., Franga,

Canada e Australia;

c) Necessidade de estabelecimento da filosofia,
dos métodos e critérios de cartografia metalogenética e de

previsao, compativeis com todas as regioes geograficas e
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seus diversos ambientes geoldgicos, em um pais com dimensoes
continentais como o Brasil. A tais obstaculos adicionem—-seou
tros de cariter operacional como: dificuldade e ou impossibi
lidade de obtencao de dados geoldgicos e ou mineiros de cer-
tas areas mineralizadas, em virtude de serem considerados con
fidenciais, e entraves burocraticos criados por Orgaos e em-

presas governamentails.

Como todo trabalho técnico que reline  informagoes
existentes, reinterpreta resultados e promove uma integra-
cido, este tem também um carater dinamico, devendo ser atuali

® zado sempre que um volume de novas informagoes modificar. o

entendimento do qdadro de fendmenos geologicos exibido.
2.2 - QObjetivos

Este projeto tem como objetivo a execucao de trés
documentos cartograficos confeccionados em escala 1:250.000

e que sao os seguintes:

1 - Carta Metalogenética: elaborada de forma a iden
tificar os recursos minerais e os fatores lito-tectono-estru

tural-ambientais que controlaram sua distribuicao no espaco e

no tempo;

2 - Carta de Previsao de Recursos Minerais: que de

ve indicar de forma simples e clara as.zonas favoraveis para
a pesquisa de bens minerais, reais ou potenciais, caracteri-
zados na regiao analisada, de modo a orientar os investimen-

tos de capital e diminuir os servigcos e os riscos do minera-

dor na prospecgao mineral;

3 - Carta de Previsao para Planejamento de  Agoes
Governamentais: com o objetivo de indicar aos Orgaos adminis
trativos as areas carentes de levantamentos basicos, adicio
nais ou inéditos, para melhor avaliacao dos parametros  que
determinam as potencialidades minerais das areas, bem como

contribuir para a programacac do DNPM em seus investimentos

em trabalhos de investigacao geologica.
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2.3 - Metodologia

A metodologia adotada para a obtengao dos mapas
metalogenético e de previsao & calcada em principios meto-
doldgicos ja empregados por entidades francesas, . america
nas e russas. Sua aplica¢ao, bem como o estabelecimento
das legendas das diversas cartas apresentadas, foram plane
jados pela DIMETA - Divisao de Metalogenia do Departamento

‘de Pesqguisas Geologicas (Rio de Janeiro), sob a coordena-
cao geral do gedlogo Luiz Peixoto de Siqueira. Baseia-se

na preparaciao de um conjunto de cartas tematicas, a partir

das quais, por um processo de integracao e ou - inter-
relacao, confeccionam-se os mapas metalogeneéticos e de pre
visdao. Neste projeto, durante a elaboracao da Folha Franca,
foram preparadas sete cartas tematicas além de um mapa in-
dice dos principais trabalhos, dénominados, no conjunto,de
mapas de servigo. Todos eles foram desenvolvidos utilizan-
do-se informacoes coletadas até agosto .de 1983. Embora ca-
da mapa temadtico fosse confeccionado individualmente, ele
foi completado somente apds seu cotejamento com oOs demais.
Durante sua preparacao foram usados os projetos ja executa
dos pelo DNPM em convénioc com a CPRM, aqueles de iniciati-
va da CPRM, trabalhos ja publicados por outras entidades ;
. alguns trabalhos inéditos, mapas geoldogicos, geofisicos ,
geoquimicos, 1listagens adquiridas junto ao DNPM, fichas
de afloramento e de cadastro de ocorréencias minerais, bole
tins de analise e outfos documentos diversos. Além disso ,
usou-se tamb@m imagens de radar, de satélite e fotos aeére-
as.A escala de trabalho e.de apresentacao final foi 1:250.000,
procurando-se adequar a sua confecgao as normas do Manual
Técnico do DNPM. Os mapas finais obtidos da integragao e
analise de servigo sao as cartas metalogenética e de pre-
visdo. As legendas, preparadas pelo coordenador geral do
projeto, procuraram obsorver todas as peculiaridades re-

gionais definidas durante a execugao do trabalho. .’ Assim

sendo, cada mapa de servigo pode ser caracterizado como sg

gue:
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-~ Carta Tectono-Estrutural: contem os elementos

estruturais lancados sobre as unidades geoteét@nicas indivi
dualizadas. Tais elementos estruturais sao tracos de falhds ,
de fratura, tipos de dobras, .acamamento, foliagao, clivagem
e lineacdao. Este mapa tem como objetivo fornecer parametros
para caracterizar as relagOes gerais da mineralizagao  com
os fatores estruturais existentes em cada unidade geotecto-
nica.

- Carta Lito-Ambiental: fornece informagoes sobre
o ambiente das unidades litoldgicas, associagoes e comple-
xos de rochas em funcao da natureza petrografica, petrologi

. ‘ca e de sua estratigrafia. Permite inferencias sobre os am
bientes de deposicao em que se formaram as rochas de origem
sedimentar, abstraindo-se as unidades estratigraficas for-
mais e informais (andar, membro, formagao, grupo, sequencia
etc.). Objetiva, através de comparagoes com outros mapas ,
principalmente o de recursos minerals, estabelecer 05 meta-
lotectos provaveis de cada tipo. de mineralizacgao.

- Carta de Interpretacao Geofisica: contém a in-
terpretagao geoldgica—-geofisica extraida de. levantamentos
aéreos de natureza magnetométrica e cintilométrica. Seu ob-
jetivo foi o de tentar estabelecer as caracteristicas geofl
sicas estudadas para cada unidade geoldgica, além de real-

. car elementos estruturais maiores ou anomalias geofisicas
indicadoras de possiveis centros de mineralizagoes.

- Carta de Interpretacao Geoquimica: foi confec-
cionaéa usando-se os levantamentos disponiveis. Paraa Folha
Franca foram consultados apenas alguns trabalhos localiza-
dos, uma vez gue até o momento inexistem dados de ambito re
gional. Objetivou fornecer subsidios para o estabelecimento
de anomalias geogquimicas, indicadoras de possiveis minerali
zacdes, bem como para o estudo de associagoes metalogenéti-
cas com vistas as leis que governaram a repartigao das mine
ralizacoes. '

- Carta de Recursos Minerais: mostra as concentra

coes minerais conhecidas na area da Folha. Tais concentra-

cdes estao classificadas,quanto a sua importancia economica
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e ou situacao legal, como indicio, ocorréncia mineral, depo-
sito, jazida, mina e garimpo. Estao tambem diferenciados o0s
depdsitos extensivos aflorantes e as extragoes a céu aberto
e subterrdneas, estas indicadas quanto a situagao na ocasiao
do ultimo levantamento, se paralisados ou em atividades. Es-
tes dados mostram-se como elementos importantes para as car
tas finais, em especial para as cartas previsionais, uma Vvez

que representam o panorama da atividade mineira regional.

-~ Carta de Datacoes Geocronoldgicas: trata-se de
uma carta contendo a localizagao das amostras coletadas e da

tadas geocronologicamente, com indicagao do método wutiliza-

do. Foi usada principalmente na reinterpretagao da Carta Geo

1ldgica e consolidacao da interpretagaco da Carta Tectono —Es-

trutural.

- Carta Geoldgica: foi aperfeicoada atraves. de
uma revis3o dos levantamentos basicos e sua integracgao com
trabalhos geoldgicos de detalhe compativeis, além de se usar,
na sua preparacao, as informacoes fornecidas ,pelas demais
cartas de servico, a partir das quais, pode-se completar a

atualizacao realizada.

-~ Carta Indice dos Principais Trabalhos: contém
a localizacdao dos principais levantamentos presentes na area

da Folha e que foram utilizados na preparacao de todos os de

mais mapas.
Estes mapas de servico foram executados em papel

poliester, tendo-se como referencia a base planialtimetrica
da Folha Franca . (SF.23-V-4A), escala 1:250.000, elaborada pelo
IBGE em 1980. Estao encartados no volume II deste relatorio.

Os mapas finais, que constituem os anexos I1I, III
e IV, encartados no volume I deste relatdorio, sao caracteri-

zados como seqgque:

- Carta Metalogenética: representa a integragao
de todos os mapas de servico, sendo constituida por um fun-
do tectono-geoldgico sobre o qual estao plotadas as concen-

® tracdes minerais. Estas estd3o assinaladas por simbolos espe-
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cificos -que denotam suas caracteristicas metalogenéticas, co
mo substancia mineral principal, associacao mineraldogica/me-
talogenética, morfologia é tipo genético, sendo representada
por tramas a litologia/petrografia. Além disso, estao plo-
tadas informacoes sobre prospeccao mineral, como anomalias
geoquimicas e geofisicas. A Carta Metalogenetica foi desenha
da em papel cronaflex sobre uma base planimétrica  extraida
da base planialtimétrica da Folha Franca (SF.23-V-A-) elabo-
rada pelo IBGE.

-~ Carta de Previsao de Recursos Minerais: foi ob-

tida a partir da Carta Metalogenética e indica as areas mais
. propicias para pesquisa mineral. Tal indicacao- & mostrada
através da classificacao das potencialidades destas areas pa
ra determinados recursos minerais. O mapa contém, ainda, a
localizacdo dos jazimentos minerais classificados em indicio
e ou ocorréncia mineral, deposito, jazida, mina e grarimpo ,
bem como a tabulacaoc da potencialidade dos depdsitos e as
reservas das jazidas e minas. Todas as .informagoes de previ-
sao estao langadaé numa base cartografica que contem  dados
sobre a infraestrutura da area da Folha e que sao importan-
tes na viabilizacao de um empreendimento mineiro, tais como
rodovias, ferrovias, aeroportos, meio de = telecomunicacgoes,

disponibilidade de energia eletrica e outros.

. - Carta de Previsao para Planejamento de Agoes Go
vernamentais: informa o DNPM e ou outros Orgaos administrati
vos, as areas nas quais ha necessidade de levantamentos adi-
cionais visando fornecer maior embasamento as interpretacgoes
formuladas e ao planejamento regional. Assim, a carta indica
para cada regiao a vocagao metalogenética, os trabalhos ja
realizados e aqueles que se farao necessarios a complementa-
cao, bem como a metodologia aconselhada. As areas indicadas
para tal fim sao ainda colocadas em ordem de prioridade.

Qualquer uma das carta de previsao deve ser sem-—
pre usada em conjunto com a Carta Metalogenetica, com a qual
se completa em conteddo. Além disso, uma listagem dos recur

sos minerais conhecidos na area da Folha e que compoe O ane-
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xo I deste relatdrio, contém informacoes como localizagao,ca
racteristicas metalogenédticas, categoria da concentragao e

dados economicos.

A execucao desta Folha, sob a .coordenagac  geral
do gedlogo Luiz Peixoto de Siqueira, coube ao gedlogo Geral-
do Garrido Pinto, que contou com a colaboragao dos gedlogos
fdio Lopes Junior e Mario José Metelo na intexpretagao  das
cartas geoquimica e geofisica, respectivamente; do. geOlogo
Ccid Chiodi FQ, o qual,além de se responsabilizar pela monta-
gem do esguena geotectdnico da area, escreveu O capitulo 3
deste relatdrio; ‘e , da técnica de mineragao Helena Francis-.

. ca de Almeida, a qual executou a preparagao de mapas de -1in-
fraestrutura e confeccao do quadro de ocorréncias minerais.
A coordenacdo regional foi exercida pelo geclogo Morio Hama
até 15/08/83, quando foram suspensos os trabalhos da - Folha
Franca, passando posteriormente para a gedloga Denize Kiste-
mann Chiodi, em 01/04/84, guando da retomada dos referidos
trabalhos. A supervisac a nivel da SUREG-SP esteve a  cargo
dos gedlogos Fernando Batolla Jr. (ate 15/08/83) e  Winston
Addas (a partir de 01/04/84).

2.4 - Localizacao e justificativas.

A Folha Franca (SF.23-V-A), localiza-se na porg¢ao

norte—-nordeste do Estado de Sao Paulo, entre os meredianos

46°30' e 48°900' e os paralelos 20°00' e 21°00' (Figura 1).

A execucao dos mapas metalogenético e de previsao
nesta folha, justifica-se nao sO pela disponibilidade de le-
vantamentos basicos regionais e alguns trabalhos localizados
mais especificos, como também pelo conhecimento de ocorréen-
cias minerais e condicionantes geoldgicos que evidenciam

sua importancia do ponto de vista da geologia economica.

09
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3 - QUADRO TECTONO-GEQOLOGICO

ey

A area correspondente a Folha Franca é ocupada por

rochas fanerozolcas da Bacia do Parana e por sequéncias pre-

cambrianas que compoem seu embasamento na faixa sul-ociden-

-

—

tal do Craton do Sao Fran01sco. No dominio fanerozdico sao

definidos o Grupo Tubardao (Carbonifero-Permiano), o Grupo Sao

Bento (Tr1a551ca—Cretaceo) e a Formagao Bauru (Cretaceo), ten

A el iy’ 2FE u g "

da—se na area pre—cambrlana aSSLnalado O Complexo Campos Ge-
it S

rais e os grupos Araxa, Canastra e Bambui. Coberturas.terci-=

“#’_

quaternarlas e quaternarlas coluvio- aluV1onares, semi-conso-

M. --r-lﬂ-ﬂ" — -l

. lidadas e 1_nr;.onsolldadas, também sdao representadas e tém ex-

—— . et el

-
Pa— - — - i

pressao mais restrlta.

—

"
)

No que se refere d Bacia do Parana, os trabalhospu
blicados nao evidenciam maiores controvérsias, havendo con-
sensc quanto ao posicionamento estratiqrifico-geocronclogico
das unidades integrantes e apenas certas dissemelhangas no
padrio de nomenclatura apresentado para grupos e formagoes.
Quanto as sequéncias pré-cambrianas, numerosos problemas ca-
recem ainda de solucido, o que demanda uma anadlise mais deta-
lhada.

O denominado Complexo Campos Gerais € expressao de

um conjunto de rochas gnaissico-migmatiticas, fortemente li-

nearizadas (estiradas) segundo diregoOes WNW-ESE, as quais as
sociam-se tipos supracrustais metavulcano-sedimentares mui-
tas vezes nao diferenciados. Datacoes radiométricas efetua-
das em amostras das rochas gnaissico-migmatiticas, forneceram
idades proximas de 1.600 m.a. - 1.700 m.a., sendo interpreta
das como produto de retrabalhamento de material crustal mais
antigo, em evento geodinamico proterozdico e = aparentemente
brasiliano. A partir da analogia possivel com as rochas do
craton e com aquelas do Complexo Varginha-Guaxupé, definidas
respectivamente a leste e sul do Complexo Campos Gerais, este
foi admitido como uma unidade arqueana retrabalhada nos ci-
clos Transamazdnico e Brasiliano. A correlagao dos tipos me-

tavulcano-sedimentares observados, com os da regiao de Piui,
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suporta tal posicionamento, ja que a sequéncia de Piui dis-
poe de registro radiométrico (Sm/Nd, duas amostras) que evi-

dencia idade minima transamazonica.

¢ -~
Os grupos Araxa e Canastra representam sequencias

R
metavulcano—sedlmentares, de baixo a médio grau metamdrfico,

4 el - dalalon ol . T, o

i - ]

que definem uma falxa de dobramentos (Faixa Araxaides) nabor

—“— e e

I

da 001dental do Craton do S30 Francisco. Sao associados, em

y mttical L B W B P - "-I""“.l

parte dos trabalhos publlcados, a um mesmo ciclo tectono-

sedimentar referido como do Proterozdico Médio {(Ciclo Urua-
cuano) . Diversas questoes sao, no entanto, levantadas quanto
. a esta correlagao e também no que diz respeito a classifica
cao tectdnica das sequéncias, considerando-se como duvidoso
o posicionamento geocronoldgico do Grupo Araxa no Proterozoi

co Méedio.

Datacdes efetuadas em rochas Araxa, da regiao de
Cassia, forneceram duas isdcronas de referéncia: uma de ida-
de transamazdnica, em gnaisses atribuidos ao embasamento, e
a outra do Proterozdico Superior, considerada como  repre-
sentativa de rejuvenescimento brasiliano. Determinagoes geo-
cronoldgicas realizadas no admbito da Folha Goiania (SE-22),
em litotipos ocorrentes na faixa do Grupo Araxa e nao clara-

mente definidos como de embasamento, também apresentaram ida

des transamazonicas.

De acordo com os dados coligidos, pode-se referir

o sequinte para os grupos Araxa e Canastra: a)o Grupo Araxa
representa uma sequenc:.a vulcano sedimentar metamorflzada,fcr /\//ﬁ

. T een WL - L e i L

— —— — — R

mada em amblente tectonlcamente mais 1nstave1 e de aguas mais

e R,

- e Ty T T M

profundas que o Grupo Canastra, em condlcoes aparentemente

__.—l-"'__'_‘-— P il plie? TR -

compatlveis,com astkaeuge0551nclinal b} o Grupo Canastra e

eminentemente sedimentar e caracteristico de ambiente tecto-
nicamente mais estavel, compativel com as condigoes pericra
tdnicas miogeossinclinais (miogeoclinais) ou.intracratonicas;
c) discordincias estruturais ou metamdrficas entre rochas
Araxd e Canastra, nao sao reportadas com clareza na litera-

. tura, sendo muito varidvel a forma de representagac  carto-

grafica dessas unidades nos mapas geolbgicos publicados; d)
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O Grupo Canastra é notoriamente anterior ao Grupo Bambui é
pode ser, mals caracteristicamente que o Grupo Araxa, refe-
rido como do Ciclo Uruacuano; e) nao existem, até o momento,
estudos geocronologicos dgque,com seguranga, permitam defi-
nir a época de formacao dos grupos em questao; f)
os limites estabelecidos entre eles sao arbitrarios, tendo
sido grafados a partir do Mapa Geoldgicodo Brasil a 1:
2.500.000(1982) e do Mapa Metalogenético da Folha Furnas,
confeccionado pela CPRM/SUREG-BH em 1983.

Em conclusao, deve-se referir que as rochas Canas

. tra sao efetivamente de ambiente continental (intracratoni
co ou pericratdnico), 0 que pode ser observado a partir de
seus arenitos com estratificagao cruzada e marcas de  onda.
Se forem portanto consideradas de mesma idade que as’ rochas
Araxa (eugeossinclinais), somente aflorariam, da forma as-
sinalada no mapa, se uma grande discordancia estrutural, pro-
movida por exemplo através de cavalgamentos ou empurroes,ocor
resse entre elas.Os mapeamentos até hoje efetuados nao com-—
provam tal tipo de discordancia e, pelo contrario, alguns
parecem apontar dhoque metamorfico entre rochas das duas se-
quéncias .o que permite admitir o© Grupo Canastra como mais
novo que o Grupo Araxada. Desse modo, pode—se assumlr o Grupo

Canastra no Proterozdico Médio e o Grupo Araxa no Protero

20ico Inferior, reiterando-se o fato de gque tal posicionamen

to ainda suscita certas duvidas.

O Grupo Bambui constitue uma sequéncia sedimentar
depositada sobre area de plataforma continental estavel, em
bacia marinha de aguas calmas com profundidade baixa a mode
rada. CompOe,para norte da presente area, uma extensa cober
tura na regiao cratdnica, sendo representado na Folha Franca

pelo Sub-Grupo Paraopeba e reportado ao Ciclo Brasiliano.

Na Carta Metalogenética, as sequéncias geologicas

descritas na area foram discriminadas em sete unidades geo-

tectonicas distintas (Figura 2), a saber:

Complexo Campos Gerais: Considerado como area de embasamen-

to arqueano remobilizado ou retrabalhado nos ciclos Transa

13
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mazdnico (?) e Brasiliano; os principais constituintes con-
siderados para.a trama grafica relativa a litologia, foram
gnaisses e migmatitos, citando-se 0s tipos menos expressi-

vos indiferenciados.

- Grupo Araxa: Posicionado como uma sequéncia geossinclinal do

Proterozdico Inferior; os litotipos considerados para a tra

gy

ma litoldgica foram mica-xistos, fazendo-se referencia as

rochas menos comuns. hao diferenciadas.

Grupo Canastra: Grafado como sequéncia similar a geossin-

clinal, do Proterozodoico Médio; a trama litolégica adotada
foi a de gquartzitos, que constituem Os termos -amplamente

. | "dominantes. A nocg¢ao de sequéncia similar a geossn.ncllnal ;
' aqui aplicada, tem um sentido bastante amplo e refere-se a

uma unidade nao claramente.especificada como ..aulacogenica

ou geossinclinal (miogeossinclinal) de um provavel sistema

aulacdgeno/geossinclineo (rift-aulac&geno/rift—geossinclineo).

Grupo Bambui: Assinalado como sequéncia de bacia  epiconti-

nental marinha, do Proterozoico Superior; a trama litologi-
ca foi a de siltitos, folhelhos e margas, com referéncia aocs

termos subordinados_(calcérios e filitos).

Rochas Meggbésicag/Metaultrabésicas: Tais litotipos, por ve

zZes discriminados no aAmbito do Complexo Campos Gerais, fo-
"ram grafados como sequencias similares a 'greenstone-beltﬁ é
. . pcsicionados como do Arqueano (Argqueano Superior?}; a tra
ma litoldgica adotada foi aquela de rochas metabasicas e

metaultrabiasicas, considerando-se correlatas certas manchas

definidas j3 no dominio do Grupo Araxa.

—7
Bacia do Parana: O dominio das rochas fanerOZOLCas fol as-
sinalado como de bacia do tlpo smnecllse, dlscrlmlnando-se

as unidades carbonifero-permianas, tr1a551co~jura551c0 creta

[ =lllh il s am . . T Ia

- s -

- -

ceas e creticeas, relativas resPectlvamente a0S grupos Tuba-

rao e Sao Bento e & Formagao Bauru.

A egrrye

il banllet™

Sedlmentos semi-— consolldados e inconsolidados: tals mate-—

riais associam-—-se a tempos terc1—quaternarlas e quaternarios

e definem depdsitos continentais, por vezes laterltlzadosfrg

_._._____..._.._—-—-ll—-l-t——u—l_."'.--un.._—.

. cebendo designacao no mapa metalogenetico de coberxrtura super

imposta final.
-

-
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4 - DADOS GENETICOS E CARACTERISTICAS DOS RECURSOS MINERAIS

Foram listados 66 jazimentos minerais na Folha Fran
ca, correspondentes a minas, depdsitos e indicios e ou ocor-
réncias minerais. As mineralizagoes identificadas foram:
niquel (06), cromo (01), amianto/talco (08), diamante/ouro
(28), ouro (02), calcario (08), caulim/quartzo/feldspato(DZ)R
bentonita (02), argila (04), rutilo (02), pirita (01), fer—f

ro (01), rocha fosfatica (01).

Niguel - Constitue um dos bens minerais de maior  expressao
. na Folha Franca. Os jazimentos estao localizados na regiao
de Fortaleza de Minas, onde ocorrem rochas vulcano-sedimenta
res, metabasicas e metaultrabasicas, correlacionaveis a se-
quéncias tipo greenstone. Segundo S.G. de Carvalho (1982) ,
as rochas vulcanicas mais representativas correspondem a ac-
tinolita-xistos, clorita-xistos, talco-xistos e serpentini-
tos, e as ultrabdsicas a peridotitos e piroxenitos de com-

posicao komatiitica.

Associados ao niquel, ocorrem cromo, amianto e tal
co, sendo viavel a existéncia de cobalto, platina, ouro,além
de cobre, tal como constatado em sequencias similares estu-
dadas em outras partes do mundo, comoO no Canada (Abitibi Belt),

Australia (Bloco Ilgarn), Africa do Sul, e também nos esta-

dos de Minas Gerais (pPidi), Bahia e Goias.

As mineralizacoes estariam geneticamente = ligadas
3s rochas da sequéncia tipo greenstone encaixadas no Comple-
xo Campos Gerais, aflorando aparentemente como "janelas"

nas ‘Areas de representaciao dos grupos Araxa e Canastra.

Cromo - A ocorréncia de cromo, € geologicamente compativel
com aquela descrita para o niquel, associam-se a rochas meta-
basicas e metaultrabiasicas encaixadas em gnaisses €  migma-

titos arqueanos do Complexo Campos Gerais.

16
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Amianto-talco -Estes dois bens minerais estao estreitamente

relacionadﬁs, constituindo produto de metamorfismo de ro-
chas basico-ultrabidsicas e portanto também associando-se a
sequéncia que controla as mineralizagoes de niquel e cromo.
O amianto é definido por cristais de anfibdlio fibroso (tre
molita—actinolita), sendo o talco encontrado principalmente
na forma de tremolita-talco-xistos, serpentina-talco-xistos
e carbonato-talco-xistos, todos de derivacao vulcanica. As
ocorré@ncias conhecidas, principalmente as de talco, sao ape

nas esporadicamente lavradas.

. Diamante-ouro - Garimpos de diamante, onde o ourc encontra-

se subordinado, distribuem-~se por quase toda a Folha Franca.
As éreas mais conhecidas sao Claraval (rio das Canoas), on-
de foram encontrados diamantes.com até 18 guilates; Patro-
cinio Paulista,com exemplares de até 29 quilates; e a régifa'o
de S3o Tomds Aquino, com "pedras" menores (maximo 3 quila-

tes) mas em maior quantidade.

O diamante & garimpado no leito ativo e em  ter-
racos elevados das. principais drenagens da regiao. Nao exis
tem trabalhos especificos sobre os diamantes da area, sendo
geralmente indicada apenas a localizagao dos garimpos. A maio
ria das informacoes sobre diamante e ouro foram obtidas atra

. vés de informagoes verbais.

Diamante e ouro estao estreitamente relacionados
em gquase todos os garimpos e,em apenas dois,0 Ouro ocorre
isoladamente, nao tendo sido obtidas informagoes sobre dia
mante.

As "pedras" geralmente prestam-sé a lapidacgao, sen

do rara a presenca de carbonados.

Os depOsitos de diamante sao secundarios e podem
relacionar-se a retrabalhamento da facies conglomeratica da

Formacdo Baurd, n3o sendo conhecida a sua fonte primaria.

17
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Calcirio - Ocorre em lentes com ate 15 m de espessura

encaixadas principalmente em rochas do Grupo Araxa, ou ain-
da em gnaisses e migmatitos arqueanos do Complexo Campos Ge
rais. Pelo baixo teor em magnésio, ocorréncias como as da

drea de Pratapolis-MG, prestam-se a fabricagao de cimento.

O calcirio foi demarcado em oito locais na Folha

Franca, sendo que cinco destas areas sao detentoras de de-

cretos de lavra.

Caulim - Foram constatadas duas ocorréncias de caulim  que

. associam-~se ao quartzo e ao feldspato.

O caulim, quartzo e feldspato, estao geneticamen-
te ligados & presenca de pegmatitos manifestados em zonas de
cizalhamento. Estes pegmatitos tem como encaixantes quartzo-
mica-xistos do Grupo Araxa ou gnaisses, migmatitos e quart-

zitos do Complexo Campos Gerails.

Bentonita - Este tipo de argila nobre, ocorre em Soledade

(porcdo centro-norte da Folha) e Restinga (sudoeste de Franca) e

provavelmente estd relacionada as rochas basicas da Forma-

- ¢ao Serra Geral.

O termo bentonita, aqui aplicado, refere-se a ar-

. gilas montmoriloniticas com predominancia de nontronita (va

riedade férrica).

Estas argilas podem originar-se a partir de basal
tos (tipo vesicular), por intemperismo, ou por acao de  hi

- p——

drotermalismo rico em silica.

Argilas - As quatro ocorréncias de argila, plotadas na Fo-
lha (municipios de Rifaina, Passos e Fortaleza de Minas), pa
recem estar relacionadas a intemperismo de rochas ricas em
feldspatos. Estas ocorréncias tém sido esporadicamente tra-

balhadas através de "lavras"™ rudimentares.
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" Rutilo - Q titanio, sob a forma de rutilo, ocorre nos muni-

cipios de Desemboque (Serra da Cana Brava) e Passos (Fazen-
da Soledade), associado a rochas pegmatdoides. Nao foram ob-

tidos maiores informacoes sobre esses indicios.

| EIEEEE - A ocorrencia de pirita localiza-se na zona de in-

fludncia de falhamentos NW definidos na porgao sudeste
da Folha. Comparece como disseminacac em quartzo-mica-xistos
do Grupo Araxa, sugerindo sulfetacao associada a  falhamen-
tos, havendo possibilidade de ocorrer sulfetos de metais ba-

se ligados ao mesmo evento.

Ferro - A ocorréncia de ferro assinalada reveste-se apenas
de importancia metalogenética, nao podendo ser considerada
passivel de aproveitamento economico. Segundo S.G. CARVALHO
(op.cit.) trata-se de formagoes ferriferas macroscopica-
mente caracterizadas por um bandeamento de leitos claros(quar
tzosos) e escuros (hematita e grafita), sendo a hematita pre-
dominante. De acordoldom N.A. TEIXEIRA e J.C.M. DANNI (1979),
o cinturdo vulcano-sedimentar - Morro do Ferro , onde esta

localizada a ocorréncia, constitue as raizes de um greenstone

belt

Rocha Fosfatica: 0 fosfato ocorre disseminado em um corpo ta

bular intercalado concordantemente em quartzo-mica-xistos do
Grupo Araxa. Este corpo apresenta uma espessura de cerca de
5 m e em superficie exibe alteragao com aparecimento de
fosfato secundario (vavelita). Os principais constituintes
mineraldgicos observados sao: flluor-apatita, vavelita e quar
tzo. Andlises quimicas, para fosfato solavel em acido, mos-

traram teores entre 30% e 38% de P, 05, com teor meédio de

35%.
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5 — PREVISAO DE AREAS PARA PROSPECCAO

O estudo da Carta Metalogenética da Folha  Franca
indicou 33 areas como de maior favorabilidade pa
ra execucao de pesquisas, visando os bens minerais de melhor

resposta ao bindmio aplicagao de recursos e retorno do  in-

vestimento.

Sob este enfoque, destacam-se: diamante, ouro, ni-
quel e associacoes paragenéticas, escalonados de acordo com

as expectativas de potencialidade das areas em aprego.

Atribui-se potencialidade 1 a areas de rochas hos
pedeiras e ou estruturas favoraveis com minas e ou garimpos,
depdsitos, jazidas, indicios, ocorréncias, localmente com sub

sidios de anomalias geoquimicas e geofisicas superpostas.

Como potencialidade 2 e 3, designou-se areas endgqua
dradas nas caracteristicas acima descritas, apenas com indi
cios e ocorréncias {(potencialidade 2) ou sem registros  di-

retos ou indiretos de mineralizagao (potencialidade 3).

A Carta de Previsao de Recursos Minerais indica tam
bém qual o tipo de explotacao a ser utilizado (manual ou me-
canizado) e o grau de investimento esperado. Os dados de in-
fraestrutura sobre as areas, complementam as informagoes ne-

cessarias ao empreendimento mineiro.
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6 - AREAS PARA TRABALHOS .BESICOS COMPLEMENTARES

A elaboragao da Carta Metalogenética e da Carta de

Previiao de Recursos Minerais, mostrou na Folha Franca a
existéncia. de quatro . areas que necessitam de trabalhos com-
plementares para uma avaliagaoc mais refinada das reais po-
tencialidades metalogenéticas. A proposta da Carta de Previ
s3o para Planejamento de Agoes GOVaernamentais (Anexo IV) &
cumprir este objetivo, através de lavantamentos basicos e es
tratégicos, particularizados para cada area demarcada no ane

xo c¢itado.

As informagoes geradas por estes trabalhos, redun
darao em alvos e bens minerals espacificos de acordo com a
vocacao metalogenética da area éboxdada, tornando-a atra-
tiva aos investiméntos privados pela diminuicao dos riscos

e consequente otimizagao dos recursog aplicados.

As areas indicadas com ag devidas Jjustificativas
e os trabalhos suplementares HECESFjérj_OS, astao contidos nes
ta Carta. Foram assim selecionadas quatro areas, que de acor
do com os estudos efetuadosf I'EVEl&ram_se come as mais prgg

pectivas.

A area I engloba rochas Proterozdicas dos - grupos

. Araxd e Canastra e rochas arqueanas do Complexo Campos Ge-
rais. As rochas basicas e ultrabasicas metamorfizadas abran

gidas reportam-se aﬁPIOCESSDS-PlUtho-vulcano—sedimentarese

estdo geneticamente associadas a uma seQuéncia tipo ' greenstone: .

Os litotipos reconhecidos, com subsidios fornecidos por tra

balhos anteriores de geoquimica e geofisica, e as ocorrén-

cias e minas existentes, ressaltam ag gmbiéncias metaloge-

néticas propicias a mineralizagoes principalmente de metais

base, cujo potencial & ainda pouco egtudado.

Na area II, a qual se atribui a mesma prioridade
da anterior, o enfoque metalogenético & respaldado em cutros
parametros. Ha marcante predominancia de rochas sedimenta-

. res e :Igneas bésicas da Bacla (10 Paranéi, parcj_almente

2]
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mascaradas por coberturas cenozdicas, sendo fator decisivo

na indicacao, a presenca de dezenas de garimpos, a maioria
em operacao, existentes nesta area. Os trabalhos complemen-
tares propostos visam identificax, principalmente atraves.
do estudo destes garimpos conhecidos,as condicoes e 0s ambien

tes mais favoraveis a depbsitos de diamante e ouro, que sao

os bens minerais de destaque da area.

Estabeleceu~se sequnda prioridade a area III (ad-
jacente 4 drea I), pois a ambiéncia metalogenética & seme-
lhante e existe possibilidade de se -detectar novas sequen-
cias tipo greenstone . Entretanto, sao necessarios traba-
lhos de maior detalle para uma avaliagdo mais - criteriosa

das potencialidades da area em aprego.

Na area IV predominam rochas sedimentares e igne-
as da Bacia do Parand. Na parte nordeste ocorrem metamorfitos pro
terozdicos {(quartzitos e quartzo-mica-xistos) que corres-
pondem a uma terminacao periclinal do dobramento do chapa-
d3io do Zagaia. Coberturas cenozdicas distribuem-se por toda
3rea delimitada. Em tese, os bens minerais alvo  (diamante
e ouro) podem estar associados a facies conglomeratica da
Formacao Bauru, ou remobilizados para as coberturas ceno-
z3icas. Os estudos complementares propostos, visam definir
as reais potencialidades da Area em aprego, a partir da hi-

potese de trabalho mencionada.
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HBREVIATURAS'E‘CGQ}GOS;ﬂTILIZHUOS'NH LISTAGEM

- TIPOS

Ia
Ib
II
IITa
IIIb
IVb
Vb
VI
VII
VIIa

GENETICOS DAS MINERALIZACOES

- Residual detritico - "Placer™

- Residual detritico aluvionar

- Residual detritico eluvio-coluvionar
- Supergénico

- Sedimentar

- Sedimentar-metamdrfico

- Vulcano-sedimentar-metamdérfico

- Vulcanico-metamorfico

- Hidrotermal

- Pegmatitico/pneumatolitico

- Pegmatitico

STATUS DAS MINERALIZACOES

1 -
. —
4 -
4a -
6 -_—

ba -

Ocorréncia / Indicio

Depdsito

Mina a céu aberto em explotagao
Mina a céu aberto abandonada
Garimpo a céu aberto em explotagao

Garimpo a céu aberto abandonado

IDADE DAS ENCAIXANTES

Ai -
Pm -
Tr -
JK -
TQ -
Qh -

Arqueano Indiviso
Proterozdoico Médio
Triassico
Juro—-Cretaceo
Terci-Quaternario

Quaternario, Holoceno

SUBSTANCIAS MINERATS

kl

dZ
cm

am

CPRM

- Feldspato tl - Talco
- Quartzo Au - Ouro
- Caulim Ti - Titanio {(xrutilo)

- Amianto Ag - Prata
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. Ni - Niquel P - Rocha fosfatica
- Fe = Ferro .cc.* Calcario
di - Diamante | €r - Cromo
ag - Argila Co - Cobalto
"bn - - Bentonita pi - Pirita
ASSOCIACOES MINERALOGICAS
au, di - OQuro e diamante residual detritico
Ni,Cr,Co,Pt - Niquel, cromo, cobalto e platina em
rochas tipo "greenstone belt”
am,/tl - Amianto e talco associados a rochas me
. tabadsicas e metaultrabasicas
kl/qz/cm - Feldspato, quartzo e caulim em pegma
titos. |
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PROJETO MAPAS METALOGENETICOS E DE PREVISAO DE RECURSOS MINERAIS

' LISTAGEM DOS RECURSOS MINERAIS |
FOLHA Franca (SF.23.V.A)

DADOS OA MINERALIZACAG

IACA0
TEXTURA TtPQ ASSOCIAL
MORFOLOGIA ESTRUTURA [GENETICO| MWINERALOGICA

Lenticular
ienticular

Filoneano

REF.
SUBSTANCIA

MINERAL

Cochos

55* 120°%01°'55"

47°30°

!
) v
[
°
13
of

fazenda
Soledade
Serra da
Desemboque } MG | cana~Brava

ICérreqn da

5§§=
ED

11 alu

1 48
Desemboque | MG | padras Irreq::lar os -
assos 3o Garrafao _ “ Pm* : *
Passos MG Soledade g x | _

Serra do

- Lenticular
MG ITtau
ug | Morro do L .0cni30+ 209°44'20% | Filoneano
Niguel _ -

1695225~ P0°%44'00" | Lenticular

e

Lenticular

20946'10"

Fazenda d4do
Pontal
Fazenda Bo
Retiro

MG | Monte Alto

Pratapolis

Pratapolis 16°50°35"

20°45' 40"

Nl -

Fazenda do
Barreiro

Souzas

Fazenda d o
Claraval 47%17°*10* 20224'00°

6251400 20°52'30" | FLloneano

o
Lt

Filoneano

.0l S
Passos 16236100 R0°%43'50” | Lenticular -'.“-'-" . «i bm 1
i Juicaxis
;‘azgnda do Lg®45'00° R0°41430" | Lenticular a biot. @ Pm 2 -
nga ) LSO

LJMLCAXLS
a bijot, e

ggggnda S. *6“44'95'

T

m Faz.Frazao B6°48'30"

Lenticular

20%40430"

20955190 | FLloneano

20°15+35*

Fazenda 5tﬂl7ﬂ14140-
Antonio

Rio Sapucal

Irregular

Patrocinio
Paulista

Franca

zinho
Franca

REd

27

S

"

“EE;§¥§E-
s
| 85
EEEE

;

;

-
EECE

47°%24'00"

47°23'05"

Fazenda
Restinga

Faz.da Manga 47°11'30°

Serra _do
Chapadao

Fazenda
Maonteiro

2093555 "

Ibiraci
Fortalezade
wrgE-

Fortaleza
s | a T

Irregqular

P
i
o

46°46°'25" 120°53'00"

Lenticular

Lenticular

4624015 [20°5530"

ol
it
83

o
B
ng
.
oo

S

2

v

DES. mME 44707/ 0}

]
E
?
a
|
:




‘POW

200

CEE0 0120 OESL 3N

-

PROJETO MAPAS METALOGENETICOS E DE PREVISAO DE RECURSOS : MINERAIS

FOLHA Franca (SG.23.V.A} LISTAGE