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APRESENTAGAO

; *

Este trabalho constitui o documento final do Projeto

Mapas Metalogenéticos e de Previsao de Recursos Minerais, =&

presentando os elementos e resultados referentes aos estudos

de metalogenese/previsdo realizados para a Folha SE, 23-V-D
(JoSo Pinheiro) escala 1:250,000, com base nas informagoes geo
logicas multidiscipliﬂares de levantamentos badsicos e de pros
peccao mineral disponiveis até setembro de 1985. Foi executa

do pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, &

través da Superintendéncia Regional de Belo Horizonte (SUREG/

BH), para a Divisao de Geologia e Mineralogia (DGM) do Depar

tamento Nacional da Producéo Mineral (DNPM),

E apresentado em dois volumes, sendo Que 0 pPrimeiro
contém o texto, a listagem de recursos minerais e oS mapas
finais (Carta Metalogenética, Carta de Previsado de  Recursos
Minerais e Carta de Previsfo para Planejamento de Agoes Gover
namentais), enquanto o segundo volume apresenta os mapas  de

servico ou temdticos, a partir dos quais foram obtidos os ma

{1

pas finais, representados por sete cartas: Carta Tectono-E

Hy |

trutural, Carta Lito-Ambiental, Carta Geoldgica, Carta Geofi
sica, Carta Geoquimica, Carta de Recursos Minerais e Carta
Geocronologica.

Este tipo especial de trabalho técnico/cientifico en

volve a confecclo sistemdtica de cartas metalogenéticas e de

cartas previsionais na escala 1:250,000 e 1:1.,000,00 wvisando

2 cobrir paulatinamente todo o territdério nacional.
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RESUMO
Este Aocumento refere-se & andlise metalogenética e previsio
nal executada para a Folha Joao Pinheiro (SE,23-V-D) situada
na regifio noroeste do Estado de Minas Gerais, com base nas in
formacdes geoldgicas multidisciplinares disponiveis até setem
bro de 1985, através do Projeto Mapas Metalogeneticos e de
Previsio de Recursos Minerais, do Convenio DNPM/CPRM, Os re
sultados desses estudos estdo sintetizados na Carta Metaloge
nética, Carta de Previsdao de Recursos Minerais e na Carta de
Previsio para Planejamento de Ag¢des Governamentais(volume 1),
as guais formsmum conjunto Unico e indissocidvel e nao devem

ser consideradas separadamente, A Carta Metalogenetica mos
tra, sobre uma base tectono-geologica especializada, a locall
zacao de sete concentracoes minerais registradas na Folha

Jodo Pinheiro, representadas por simbolos especificos caracte
rizando a substéncia mineral principal, a morfologia e o0 1t1po
cenético, além de relacionar a associacdo mineralogica-metalo
genética.Diamante, fosfato e chumbo destacam-Se como OS prin
cipais recursos minerais da Folha, A Carta de Previsao de Re
cursos Minerais indica quatorze dreas mais favoraveis para a
pesquisa mineral, com menores I1SCOS de investimentos de capi
tal, através da classificac@o das potencialidades destas dreas
para determinados Irecursos mineralis, evidenciando-se  diaman
te,fosfato—chumbo—zinco—fluorfouro,calcéfio,turfa-argilarﬂprg
senta a locelizacio das concentragoes minerais, classificadas
em indicios e ocorrencias, langadas sobre uma base geografica
contendo informacdes sobre a infra-estrutura da regiao. A Car
ta de Previsado para Planejamento de Acoes Governamentais bus
ca fundamentar as programacoes do DNPM e de outros orgaos g0
vernamentais, pela indicagao das necessidades de servigos coll
plementares e sua metodologia, tendo S1do indicada, para a Fo
1ha JoSo Pinheiro, uma area para melhor avaliacgao das  poten
cialidades minerais, A Listagem de Recursos Minerals relaclio
na as concentragles indicadas nas cartas, identificando-as no
minalmente e fornecendo informagoes complementares sobre as
mesmas. As setecartas temdticas, que compoem o volume I1 e

que serviram de base para a elaboracao das cartas finais, s80
denominadas Carta Tectono-Estrutural, Carta Lito-Amblental,
Carta Geofisica, Carta Geogquimica, Carta Geoldgica, Carta Geo

cronoldgica e Carta de Recursos Minerais.
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ABSTRACT
This work is related to metallogenetic and previsional analy
sis, carried out on the Joao Pinheiro Sheet (SE.23-V-D) 1o
cated in the northern region of Minas Gerais State. It 1S
based on mineral resources, geological and geophysical in
formation available until September/1985, through the
Metallogenetic and Mineral Resources Previsional Maps  Pro
ject of the DNPM-CPRM convention. The Metallogenetic  Map,
Previsional Map for Mineral Resources and Previsional Map
for Governmental Acts Planning exhibit the results of the
present work and should be read together., These maps are pres
ented in the volume I of the report. The Metallogenetic Map
shows, on a tectono-geological base, the location of the
seven mineral concentrations represented by letters, Sym
bols and indices, characterizing the main mineral substance,
the morphology and the genetic type of ocurrence. Diamond,
phosphate and lead,constitute the Sheet's main mineral re
sources. The Previsional Map for Mineral Resources evi
dences the fourteen most favourable areas for mineral pros
pection, with information on capital lnvesiment and on the
area's potentiality classification for certain mineral such
as: diamond, phosphate - lead - zinc - fluor - gold, lime
stone, turf - clay. It presents the location of the mineral
concentrations classified as mineral showing/ocurrence.
These data have been plotted on a special geographic map
comprising information on the regional substructure. The
Previsional Map for Governmental Acts Planning shows one
area for supplementary works, aiming at supporting govern
mental programs on estimation of the Joao Pinheiro Sheet
mineral potentiality. The Mineral Resources List enumerates
the mineral concentrations (through reference numbers), 1
dentifies its location and gives complementary information.
The thematic maps, named Mineral Resources Map, Litho -
Environmental Map, Tectono-Structural Map, Geochronological
Map, Geophysical Map, Geochemical Map and Geologilcal Map,
constitute the volume two of the report and have been used

to elaborate the final maps.
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1. INTRODUCXO

1.1 - Consideracgoes Gerais

O Projeto Mapas Metalogenéticos e de Previsao de Re
cursos Minerais, iniciado em 1981, tem por finalidade reunir
e reavaliar o acervo de informacoes geoldgicas multidiscipli

nares disponiveis até o momento da execucgao de uma determina

da folha. Esta integracéo de dados, levada a efeito pelo De
partamento Nacional da Produg¢ao Mineral através da Compa
nhia de Pesquisa de Recursos Minerais, tem o intuito de ori
entar os érgaos governamentais e iniciativa privada em  pro
gcramas de prospeccac mineral e pesquisa geologica mais obje
tivos e com adequada aplicagac de recursos, evitando desta

maneira da dispersao de dados e a superposicao de trabalhos.

0 Projeto é programdtico e visa cobrir paulatinamen
te todo o territdrio nacional, envolvendo a elaboracgdo de do
cumentos cartograficos nas escalas 1:250.000 e 1:1,000.000,
esta Wltima para a regido amazonica. A figura 1 mostra a pro
gramacao das folhas 1:250.000, gque estao sendo elaboradas e
que ja foram executadas pela SUREG/BH desde a implantagao do
projeto. Tratando-se de trabalho inédito no Brasil, deparou-
_se com certas dificuldades no estabelecimento de uma lingua
gem unificada de cartografia metalogenética, além da hetero
geneidade do nivel de conhecimento geologico entre as re
gides estudadas. Ficou pois, a cargo do gedlogo Luiz Peixoto
de Siqueira, Coordenador Geral do Projeto, a responsabilida-
de de elaborar e unificar a legenda das cartas executadas, a

llr—

1ém de compatibilizar os dados regionais.

Como todo trabalho gue tem por escopo reunir, 1inte
grar e reinterpretar dados, este também reveste-se de um ca

réter dinamico, devendo ser atwalizado sempre que um volume
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de novas informag¢oes permita contribuir ou alterar o entendi

mento do contexto metalogenético enfocado.

)

1.2 — Objetivos

O Projeto tem por objetivo a elaboragcao de tres docu
mentos cartograficos bdsicos denominados Carta Metalogenéti
ca, Carta Previsional de Recursos Minerais e Carta  Previsio

nal para Planejamento de Agoes Governamentais,

A Carta Metalogenética constitui uma integracao de
tndos os dados de levantamentos basicos disponiveis, Assim
estio condensados informes geologicos, geofisicos, geoquimi
cos, geocronologicos e mineiros, Incorpora uma compartimenta
cio tectono-geoldgica .que rege os ambientes mais favoraveis

"

3 existencia de depdsitos minerais,

A Carta de Previsio de Recursos Minerais retrata to
do o potencial mineral da &rea indicando de modo objetivo, as

dreas mais favoraveis para a pesquisa.

A Carta de Previsao para Planejamento de Agoes Gover
namentais é um informe técnico dirigido para os drgaos esta
duais e federais onde sao selecionadas &reas para investimen

to em trabalhos basicos.

1,3 ~ Justificativas

. rf o, - . . ’
O conhecimento geoldgico do territdrio brasileiro vem
passando por um vertiginoso avango, sendo acumulado um vasto
acervo de informagoes materializadas em levantamentos geoldgi

cos, geofisicos e geoquimicos.

Estes trabalhos, realizados por diversas entidades,
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nas muis variadas escalas e com metodologia propria, devem
ser integrados e reavaliados com base em conceitos mals atua
lizados, possibilitando orientar mais :objetivamente as ativi

dades de pesquisa mineral,

A necessidade da compatibilizagao dessas informa
coes, & luz dos principios bdasicos da metalogenese, e de sua
integracdo em documentos de facil consulta para atendimento a
premente solicitacdo da comunidade, fundamenta a justificatl

va para a execucao do Projeto e que ora se propoe com vistas

*

a selecdo criteriosa de dreas mais favordveis para investimen
)

tos governamentais e privados em mineragdo e a orientagao do

plane jamento governamental para o setor mineral,
1.4 - Procedimento. Técnico-Operacional e Sistematizagdo

Este trabalho de cunho eminentemente de gabinete,
fundamenta-se na integracio de informagoes geologicas  conti
das na bibliografia e, no caso dos dados minerals, acrescem-
-se os informes extraidos dos relatorios de pesquisa e lavra,
que se encontram a disposigao da equipe durante a execucao do
projeto, no 32 Distrito do Departamento Nacional da Producgao
Mineral sediado em Belo Horizonte., Para tanto foram confeccip
nadas cartas ditas tematicas, na escala 1:250,000, com legen

das especificas, denominadas Recursos Minerais, 1ito-Ambien

tal, Geocronologica, Geofisica, Tectono-Estrutural, Geologica

e Geoguimica que constituem os elementos bdsicos para a ela

boragao das trés cartas finais., As cartas tematicas  apresen

tam sistemas de representagao cartografica de concepdo  pura
mente nacional, respeitadas as convengoes padronizadas inter

nacionalmente,

Na elaboracao das cartas foram utilizados relatorios

técnicos, mapas geoldgicosg, geofisicos, geoquimicos, fichas



de descrigao de afloramento e de cadastramento de ocorrencias
- . . . 4 .

mineralis, mapas de caminhamento, fotografias aereas convencio

nais, imagens de radar e de satélite Landsat, relatdérios de

pesquisa e lavra aprovados,

Carta de Recursos Minerais - Nesta carta sao  repre
sentadas, sobre uma base com as unidades tectonicas individu
alizadas, todas as concentracoes minerais registradas na
/ . . . ) . e . o .
drea, classificadas quanto & sua importancia econdmica e/ou
situagao legal em indicio, ocorrencia mineral, depésito, jazi

‘da, mina e garimpo. Sao ainda diferenciados depodsitos e ocor
rencias minerais extensivos, aflorantes ou nao aflorantes, e

as minas e garimpos a céu aberto ou subterraneos e se em  ex

plotacao ou paralisados.

Carta Lito-Ambiental - Nela sao individualizadas as
unidades litologicas e as associacoes e complexos de  rochas
caracterizados em fungio de sua natureza petrografica/petrold
gilica e da sua estratigrafia, bem como indicados os ambientes
de deposicao ou formadores de rocha, porém sem referenciar no
mes dag unidades estratigréficas formails e informais (andar,
formagao, grupo, unidade, etc), Objetiva o estabelecimento
das correlagoes porventura existentes entre uma determinada mi

neralizacao e sua{s) rocha(s) hospedeira(s) preferencial(is).

Carta Geocronologica - Contém a localizacdo de todos
os dados geocronoldgicos disponiveis, que serao posteriormen
te interpretados com base na correlagao adeguada com as  car

tas Geolodgica e Tectono-Estrutural, principalmente.

Carta Geofisica - Contém a interpretacao de todos os
dados dos levantamentos geofisicos terrestres e aéreos dispo
niveis. Nela é feita a correlagao entre as caracteristicas

geofisicas, litoldgicas e estruturais das unidades presentes.
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Carta Tectono-Estrutural - Tem como objetivo  forne
cer pardmetros para a caracterizagao das. relagbes  espaciais
das minefalizagaes com os elementos estruturais dentro de ca
da unidade geotectonica, Contém os elementos estruturais re
presentados por medidas de atitudes dos acamamentos, folia
coes, falhamentos, fraturas, clivagens, lineagoes, eixos de

dobras, etc., bem como a individualizacao das unidades geotec

tonicas maiores.

Carta Geoguimica - Através da reinterpretagao de to
dos os dados geoquimicos disponiveis no ambito da folha, pro

cura delimitar faixas de contraste geoquimico.

Carta Geoldgica — E o ultimo mapa de servigo finali
zado, contendo a atualizacdo e integragao dos  conhecimentos
geoldgicos da drea e configurando, portanto, uma nova base

geoldgica na escala 1:250.000 dessa drea.

A Carta Metalogenética é um documento onde os elemen
tos da metalogenese foram representados por uma combinagao de
simbolos, letras e indices, de modo a se garantir a mais  sa
tisfatdria reprodugdo em preto e branco. As substancias mine
rais encontram-se realc¢adas por cores na referida carta, re
presentadas ora pelo elemento quimico, ora pela  abreviatura
da rocha minério. Ainda na representacgéo cartografica dos da
dos da metalogénese, a substéncia mineral que aparece  Tepre
sentada por letras, & direita das simbologias especificas pa
ra morfologia e tipo genético da concentragdo mineral, é, por
vezes, acrescida de indice numérico, o que objetiva fornecer
a0 leitor a imediata diferenciacgdo da associac¢ao metalogenéti

ca/mineraldgica caracteristicade dados tipos de mineralizagéao.



A base tectono- geoldgica contempla os itens de estratigra
fia, tectoOnica, geocronologia, litologia/petrografia e os ele
.mentos estruturais diversos, objetivando a analise metaloge
nética regional. Desse modo, a Carta Metalogenética  apresen
ta uma base tectonica e geoldgica especializada, em gue Se en
contram representadés as regioes de dobramento e as bacias de
plataforma de determinados periodos geologicos, além dos regis
tros dos controles magmético, estrutural, litoldgico e estra
tigrafico da mineralizacdo, Os tipos litoldgicos/petrografi -
cos encontram-se representados por tramas abrangendo os gru
pos sedimentar, vulcanico, plutonico e metamérfico  garantin
do, também, melhor reproducac das cartas em preto e branco.

Para as rochas sedimentares, inclui-se sobre a letra indicado
ra da divisao tectono-geoldgica e de seu estagio estratigrafi
co um pequeno circulo contendo a abreviatura de seu tipo gené
tico, de modo a propiciar ao leitor consideragdes gerais SO
bre o seu ambiente de formagao e as leis da evolugao de um
dado horizonte lito-estratigrafico e indiretamente, eviden

ciar as condicoes paleogeograficas e a histdéria dos  movimen

tos tectonicos.

A legenda dessa carta apresenta na margem  direita,
as convengoes da base tectono-geologica e geograficas., Na max
cem esquerda sio apresentadas as caracteristicas metalogenéti
cas representadas por substancias minerais, morfologia, tipo
genético, dados de prospec¢ao mineral, dreas mineralizadas e
associacoes metalogenética-mineraldgicas, além de principais
fontes de informacao e atividades adicionais de integracao

executadas.

A Carta de Previsdao de Recursos Minerais  baseia-se

i . . L .
na Carta Metalogenética e mostra as areas mais favoraveis, sele

cionadas para trabalhos de prospecgao, classificando estas



dreas pelo grau de potencialidade (alta, media e baixa) e es

tabelecendo a ordem de prioridade para os elementos & serem

i

pesquiéados. Sdo também assinalados com realce colorido as mi
neralizacdoes conhecidas, discriminadas na legenda (lado direi
to do mapa) também pelo seu "status". As dreas seleclionadas
sio por sua vez identificadas através de uma numeragao (alga
rismos romanocos)e por uma simbologia que contorna estes alga

rismos, indicando-se assim o método de lavra mais adequado e

»

o grav de investimentos necessdrios a explotagdo das substan
cias priorizadas., Todos os parametros mencionados sao  plota
dos em uma base planimétrica com detalhamento da infra-estru
tura regional:; no lado esquerdo do mapa sao inventariadas as
principais caracteristicas das areas selecionadas, incluindo
-se neste campo da legenda tebelas que especificam as resexr

vas e teores das jazidas e minas e apontam a potencialidade

dos depdsitos.

A Carta de Previsfo para Planejamento de Agoes Gover

namentais é dirigida aos drgados publicos, recomendando areas

que demandam trabalhos inéditos ou complementares necessarios
a avaliagéo-mais acurada da potencialidade em recursos  mine
rais; a nivel das recomendagOes sao discriminados (lado direi
to do mapa) os tipos de levantamentos sistemdticos e estrate
sicos exigidos, a escala de trabalho aconselhada, a ordem de
prioridade dos investimentos e a ordem de importéncia das
substincias minerais assinaladas, Na legenda disposta no 1la
do esquerdo sao detalhados, para cada uma das areas indica

das, feigdoes geoldgicas gerais de interesse, os trabalhos ja

executados e as atividades recomendadas,



2, TFOLHA JOAO PINHEIRO (SE,23-V-D) ..

2,1 - Localizacao

A drea abrangida pela Folha JoZo Pinheiro(SE,23-V-D)

situa-se na regifo noroeste do Estado de Minas Gerais, limita
da pelas coordenadas 17000' e 18000' de latitude sul e 45000‘
e 46030' de longitude oeste de Greenwich (vide figura 2).

Foram elaboradas para o trabalho ora desenvolvido,as
seguintes cartas temdticas: Recursos Minerais,Lito-Ambiental,
Tectono-Estrutural, Geofisica, Geoquimica, Geocronologica e
Geoldgica, A interpretacao final dos dados coligidos, consoli
dou-se na elaboracdo das cartas Metalogenética, de  Previsao
de Recursos Minerais e de Previsdo para Planejamento de Agoes

Governamentals,.

Durante a elaboracao das cartas acima mencionadas
foram consultados trabalhos referentes & geologia, estratigra
fia, geologia econdmica, metalogenia e relatorios de  pesqui

sa.,

b

Em complementacdo recorreu-se a interpretagao de fo
tografias aéreas convencionais na escala 1:60.000 e de ima
cens de radar, além da compatibilizag@o com folhas adjacentes

buscando-se uma integracao regional dos trabalhos realizados.

b

Esteve & cargo do geofisico Marcelo Araujo Vieira a
interpretacio dos dados geofisicos e do gedlogo Adolfo Alves
de Souza o tratamento dos dados geoquimicos. O gedlogo Mario
Sapucaia Junior foi responsdvel pela confecgao das demais car
tas temdticas e cartas finais, além da elaboragao do texto do
relatério'final.iﬂ coordenagaa regional do Projeto esteve sob

& responsabilidade do gedlogo Jodo Batista Carvalhaes até fe

10
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vereiro/86 e a partir desta data pela gebloga Denize Kistemann

Chiodi.
2,2 - Arcabouco Tectono-Geologico

A Folha Joao Pinheiro (SE.23-V-D) abrange  represen
tantes dos grupos Paranod e Bambui, reportados ao Proterozoi

co Superior e componentes de uma unidade geotectonica denomi

nada Bacia Epicontinental Marinha.

Sedimentos continentais atribuidos ao Cretdceo Supe
rior, que constituem as formacoes Mata da Corda e Areado, f0

ram incluidos na unidade Bacia do Tipo Sinéclise (Ladeira et

alii, 1971).

Como tipos tectonicos néo especificados  (Cobertura
Superimposta rinal) foram englobados os sedimentos detriti
cos, laterizados ou ndo, assinalados como pertencentes ao Ter
cidrio-Quaterndrio; sedimentos eluvio-coluvio-aluvionares do

Quaterndrio Pleistoceno; e, sedimentos aluvionares recentes

(Quaternario Holoceno).

A figura 3 apresenta um esbogo da divisao  tectono-
~geologica da Folha e na tabela 1 estao relacionadas as carac

teristicas geoldgicas e metalogenéticas das unidades tectoni

cas definidas,.

2.2.1 - Bacia Epicontinental Marinha

A unidade geotectdnica denominada Bacia Epicontinen

tal Marinha, abrange representantes dos grupos Paranod e Bam

o+

bul.
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TABELA 1 — PRINCIPATS CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

TOADE UNIDADE TECTONICA
(m.a)
Cobertura Superim-
0,01 - 5 posta Final
—
Bacia Tipo  Siné
50 - 110 clise
I
Bacia Epicontinen-
600-1350 | 51 Marinha
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Coberturas Detritico-Lateriticas

Folhelhos argilosos @ arenosos,ar

girlitos, siltitos, arenitos, con

glomerados, arenitos argilosos a

quartzosos e calcarios
| N — I e

Calcarios, Dolomitos, Siltitos,Ax
gilitos, Arddsias, Filitos, Areni
tos e Arcdsios

STATLOGENETICAS
1
DEFORMAGCAQ/ OC ORRENCIAS/
METAMORFISMO INDICIOS |
1 Ausentes Diamante
Auvsentes
Moderada/Incipi-~ |Chumbo, Fosfato
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- Grupo Paranod

. Segundo Dardenne (1981), os sedimentos detriticos do
GfupD Paranoa apresentam.mEgéciclos regressivos de sedimentg
cdo, caracterizados por uma granulometria crescente para o 19
po e uma sucessdo de facies bem definida da base para o topo:

sublitoranea, litoranea e continental.

Tal distribuicao das facies, traduz uma sedimentagao
deltdica costeira dominada pelas marés, ocorrendo uma bacia e

picontinental onde cada megaciclo regressivo se inicila com

uma rapida transgressao marinha.

Em certas dreas é possivel reconstruir o sentido das

paleocorrentes a partir do levantamento das estratificagoes
cruzadas, que s8o abundantes nos niveis arenosos., O  sentido
principal de aporte registrado nessas areas ocorre de NE para

SW, permanecendo relativamente constante durante toda a depo

sicdo dos sedimentos do grupo.

0 conjunto dos dados levantados até agora parece tra
duzir que a borda da bacia se situava a leste dos limirtes a
tuais da drea de afloramento, os sedimentos detriticos . origl
nando—se no Graton do Sio Francisco, na época submetido a ero

50 devido & ausencia de cobertura sedimentar,

Com base em estudos de estromatdlitos colunares do

tipo Conophyton metula Kirichenko foli sugerida para a sedi

mentacao do Grupo Paranod uma faixa de idade entre 1350 a

950 m.a. (Dardenne et alii, 1973). Datagoes K-Ar em metassedi

mentos do Grupo Paranoa forneceram idade de resfriamento regi

onal de 660 m.a. (Hasui e Almeida, 1970).

4

Na Folha Jofo Pinheiro o Grupo Paranoa ¢ cons titui

do por uma segliéncia litologica indiferenciada (sa7), ocorren

te nos quadrantes noroeste e sudoeste, nas regioes denomina
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das serra de Santa Rosa e proximo a cidade de Joao Pinheiro,
ao longo de uma falha de empurrao, constituindo uma faixa es

treita, por vezes descontinua.

As rochas representativas deste grupo sao arenitos e
quartzitos, intercaladas por metassiltitos, filitos, ardosias
e argilitos, Os arenitos apresentam certa semelhanga com o 10O
po da Formagao Paraopeba, podendo ser confundidos com aque
les; bastante silicificados e cortados por veios de quartzo,e

videnciam os esforcos a que foli submetido o conjunto.
—~ Grupo Bambui

Os sedimentos do Grupo Bambui depositaram-se  sobre
uma plataforma epicontinental estdvel, seguindo o modelo  de
senvolvido por Shaw (1964), Irwin (1965) e Laporte (1969)para
uma bacia caracterizada por gradiente muito fraco de seu I1Iun
do e por &guas rasas, permitindo assim explicar a constancia
das litofacies sobre enormes disténcias e suas variacoes
miito répidas em fungdo de modificagoes menores da  paleogeo

grafia (in Dardenne, 1981).

Os diversos ambientes reconhecidos no Grupo  Bambui

. # . . . e
se manifestam por uma serie de facies sedimentares caracteris
ticas: glacial; marinho sublitoraneo, abaixo do nivel da in
fluencia das ondas e correntes de maré, aguas claras, profun

didade moderada; marinho sublitoraneo, agitado, submetido a

influéncia das ondas e correntes de maré, exposigao  tempora

riga ao ar livre, freqliente na zona de balango do mar; marinho

1litoraneo a supralitoraneo, alternante; fluvial continental.

A andlise da seqliencia sedimentar permite a identifi

cagao de trés megaciclos regressivos sucedendo a um episddio

glacial,

Da base para o topo, distribuem-se na seguinte or

dem: glaciagao em escala continental; megaciclo I: argilo-car

14
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bonato: megaciclo II: argilo-carbonatado; megaciclo I11:

argilo-arenoso,

Os megaciclos I, II e III iniciam-se com uma rapida
transgressio de amplitude regional, a partir da qual se desen
volvem fécies marinhas sublitoraneas, passando progressivamen
te para fdcies marinhas litoraneas e supralitoraneas, atingin
do localmente, no caso da Formacdo Tres Marias, fdacies conti

nentais(Marini et alii, 1984 ).

A bacia Bambui se desenvolveu sobre uma crosta conti
nental estdvel. E dividida em compartimentos alongados segundo
uma direcdo norte-sul por antigas falhas do embasamento, cujo
iogo durante a deposicdo dos sedimentos provocou a  subsiden
cia mais ou menos rapida dos diversos compartimentos uns  em
relacdo aos outros. A sua forma original seria mais ou menos

concordante com os l1imites atuais de afloramento, Os 1imites

da bacia e a posicao dos altos fundos sao nitidamente indica

dos pela distribuicdo das facies dolomiticas,

As variacoes de espessura observadas de oeste  para
leste indicam claramente uma transgressaoc no mesmo sentido com

a diminuic8o concomitante dos aportes detriticos, orientados

preferencialmente de SW para NE, e adelgagamento dos interva

los peliticos em direcdo ao rio Sao Francisco.

Datagoes radiométricas K-Ar, Rb-Sr e Pb-Pb  fornece
ram idades entre 600 e 650 m.a., (Amaral e Kawashita, 1967
Amaral, 1966, 1968; Almeida e Hasui, 1969; Hasui e  Almelda,
1979;: Bonhomme, 1976; - in: Dardenne, 1981), gque corresponde
ria ao Wltimo metamorfismo regional que afetou também os sedi
mentos do Grupo Bambui. Os dados obtidos atraves de  estudos
de estromatdolitos colunares, indicam idade compreendida entre

800 e 600 m,a., (Dardemme, op.cit.).

15



Em trabalhos de pesquisa realizados pela DOCEGEO,nas

proximidades de Joao Pinheiro, foram detectadas em sub-super
f{cie, através de furos de sonda, espessas camadas de dolomi
tos com estromatdlitos colunares, formando biostromas.,  Além
destes, foi constatada a presenga de fosfato nodular (colofa
na) em associacao com metapelitos,quartzitos, conglomerados e

dolomitos (Leal et alii, 1978).

Na superficie sfo relatadas ocorrencias de  fosfato
(wavellita) e indicios de chumbo (vénulas de galena) junto as
rochas carbonaticas (CETEC, 1980), assim como anomalias  geo

quimicas em sedimentos de corrente, rocha e solo para Pb, in,

Cu, P, F e Au (Heineck et alii, 1980).

A Formaclo Paraopeba apresenta uma seqliéncia sedimen
tar tipica de plataforma estavel em mar epicontinental, de ca

rdter transgressivo. Seu contato com o Grupo Paranod €  tran

sicional (Menezes Filho e Matos, 1977).

~ Formacao Tres Marias

Em direcdo ao topo da Formagao Paraopeba, ocorre uma
facies de transigdo siltico-arenosa, de natureza arcoseana,

que grada lateral e verticalmente para uma seqliencia psSamo-

_pelitica (sq4) denominada Formagao Tres Marias. Esta seqlien
cia caracteriza-se por estruituras primgrias mais evidentes,
do tipo estratificacao plano-paralela e cruzada de corrente,

tipo acanalada, e tabular, marcas de ondas e de carga e gre

tas de ressecamento., Estruturas como marcas de ondas e estra
tificacao plano-paralela contribuem para a demarcacao do ambi

ente marinho raso & continental, revelando, desse modo, condl

coes regressivas,

o0 2. 2 . Bacia do Tipo Sinéclise

Nos dominios da Folha Joao Pinheiro, a bacia do  ti

16
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po sinéclise teve inicio com a deposigao da Formagao Areado,
no Cretaceo Inferior, (Aptiano%ﬂlbiano;IBraun, 1870; Costa et
alii, 1976 - in: Inda et alii;'1984), e término com a Fdrmg

¢cdo Mata da Corda, no Cretaceo Superior,

A Formacdo Areado (sql) de Rimann (1917) foi dividi
da em trés membros ou facies por Barbosa (1965), de acordo
com as caracteristicas texturais dos materiais: Abaeté (cqg
clomerdtico), Quiricé (argiloso) e Trés Barras (arenoso). Re
pousa sobre a superficie de pediplanacgao pdés-Gonduana (King,

1956) do Cretédceo Inferior (in: Heineck, 1983).

Esta conceituacao foi aqui mantida, apesar da comple
xidade muito maior que se observa a nivel de detalhe, em fun

¢cao das variagoes no ambiente e nas caracteristicas textu

rais dos sedimentos.

- Membro Abaeté: facies conglomeratica a arenosa, ba
sal, onde parece ter uma distribuigdo relativamente continua
sobre um pedimento antigo da superficie pds-Gonduana. Observa
_se, inclusive, mais de um nivel de ruditos intercalados com
arenitos e argilitos. A presenca de seixos (ventifatos ou
"dreikanter") no conglomerado Abaeté é indicativa de um domi
nio climdtico arido a semi-garido também na area fonte, poste
i ormente arrasada pelo ciclo denudacional Sul-Americano; a
sedimentacao sub-aquatica, fluvial, da faciles Abaeté engloba
tais materiais, mas representa, outrossim, uma mudanga clima

tica para condicGes mais umidas, Ao invés de ser considerado

. . /
essencialmente um preenchimento de paleocanais, é possivel

que as zonas mais elevadas correspondam a um fanglomerado
(Heineck, op.cit.).

_ Membro Quiricd: os materiais caracteristicos desta
unidade sfo folhelhos argilosos a arenosos, por vezes betuml

nosos ou papiriceos, argilitos, siltitos e arenitos argilosos

17



a quartzosos, Qque assumem proporgoes preponderantes nas zonas
marginais da bacia, O registro estratigrafico inclui ainda. -
, . . . . '
margas e calcarios finos, que no ambliente lacusirino em que
se depositou a facies Quiricd representam uma sedimentacao
carbondtica relacionada talvez a aguas tropicais de fundos sa

linos.

Em fungdo da ritmicidade imposta aos sedimentos  da

bacia, além de intercalagdes arenosas maiores, é possivel de
duzir grandes e rapidas oscilagoes na energia do ambiente,com

infludncias até mesmo sazonais nas condigdes de circulagao.

No sentido do topo ocorre uma transigao para a fa
cies Trés Barras, tdo mais complexa quanto mais areno-argllo-
sa esta se apresentar, uma vez que pode ocorrer dezenas de

alterndncias entre arenitos e lutitos. (Heineck, op.cit.).

- Membro Trés Barras: sua constituicgao 1litolodgica

»

¢ formada predominantemente de arenitos. Segundo Grossil et
alii (1971) sua caracteristica mais marcante € a estratifi
cacao em bancos e & freqliéncia de estratificagao cruzada. Sua
maior espessura foi registrada no ribeirao Tres Barras, onde
atinge 140 m. As estratificagles cruzadas referidas revelam-
_se em amplos "foresets" com angulos superiores a 30 graus. E

comum o truncamento dos "foresets" por camadas horizontals ou

"topsets".

A medida em gue se processou a colmatagem da depres
sao lacustrina, a mesma foi se tornando palco de eventos  Tg
cressivos e transgressivos cada vez mais Ireqglentes, culminan
do com a instalaczo definitiva de um ambiente fluvial e uma
conseqliente dessalinizacdo dos sistemas, Tais condigoes preva
lecem nitidamente a partir das cotas 850-875 m nas POrgoes
central e norte da bacia, com a deposigdo de arenitos feldspa

ticos me@ios a grossos, homogeneos, muitas veges referidos

13
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(Heineck, op.cit.) como "arenito superior".

No contato com os tufos da Formagao Mata da Corda

(940 m de altitude), os arenitos feldSPéticos encontram-se
silicificados e com deformacoes penecontemporaneas, Conforme
Heineck.(op.cit) ocorrem delgadas intercalagges de arenitos
nos tufitos, podendo ser inferida uma idade cretdcea superior
(Coniaciano-Santoniano) para o término da sedimentagao  Treés

Barras e, conseqlientemente, da Formagao Areado.

A Formagdo Mata da Corda (sq5) engloba tres unidades
facioldgicas distintas: facies Patos (ausente nos limites da

folha), facies Capacete e facies Urucuia.

A Formacado Mata da Corda recobre a Formagao  Areado
sem que a separe discorddncia reconhecivel, Os contatos, na

maioria das secoes, nao mostram evidencias de discordancia.

™

_ Pdcies Capacete: & medida que se afasta das areas
vulcanicas, a contribuigaoc piroclastica diminui sensivelmen
te, cedendo lugar a arenitos e conglomerados cineriticos. Sua

cor caractveristica €& verde, incluindo outras tonalidades que

correspondem a cores secundarias, Sao caracteristicas as  es
tratificacoes cruzadas, indicando ambiéncia subaguatica. NI
veis de conglomerados sao comuns, Inclui guartzo, feldspato

r

e material piroclastico. A cor verde, e devida a alteracao do

material vulcanico em nontronita (Grossi et alii, op.cit.).

_ Fdcies Urucuia: representando a sedimentagao mais
distal, nao inclui material cinerftico. Braun (1970) pode de
finir seus limites pela preseng¢a de magnetita, cujo valor di

minui em guantidade e granulometria do sul para o norte.

A idade da Formacdao Mata da Corda vincula-se a um

ciclo magmatico maior, que inclul basaltos, carbonatitos e tu

fos. As datagoes empreendidas por Hasui e Cordani (1968), es

19
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tabeleceram idades em torno de 80 milhoes de anos para o vul

. ’ s - .
canismo tufdceo, o gue assegura idade cretacea superior (Ceno

maniano-Turoniano) para a formagao.
2.2.3 - Cobertura Superimposta Final

Esses depésitos de materiais detriticos-lateriticos,
sao representados na folha em estudo por uma seqliencia de

trés unidades, que receberam a denominagao de Cobertura Supe

rimposta Final.

A seqgliéncia inicial (cfTQ), de origem continental e

idade tercidria-quaternaria, reune areias, cascalhos e  mate

rial siltico-argiloso, inconsistentes ou parcialmente lateri
zados. A seqliéencia acima (cfQ) € essencialmente continental,
de idade guaternaria (Pleistoceno) e constituida de areias,
lateritas e mesmo produtos de eluviagao profunda. Estas unida
des sdo representativas de coberturas remanescentes do Clclo

de aplainamento Velhas, identificado a cotas entre 750 e 600

metros,

A segliencia final (cfQh), de origem fluvial e idade
quaterndria (Holoceno), ocorre de maneira bastante  reduzida
nos limites da Folha, todavia apresentando uma malor concen
tracio na sua porgido noroeste. Essa unidade € constituida por
detritos aluviais inconsolidados {(cascalhos, areias, siltes e
argilas); mantem-se temporariamente inundados e parcialmente
estabilizados. Incluem-se na mesma os depositos de varzea,
terracos aluviais ligeiramente mais elevados, poreém alcangd

veis pelas eventuais cheias, aluvioes abandonadas por  recen

tes mudancgas de curso dos rios intermitentes, depositos palus

tres e lacustres.

2.3 - Carscteristicas Metalogenéticas e Mineralizagoes

Foi elaborado um trabalho de pesguisa bibliografica,

20



com base no qual assinalou-se, na Folha em estudo, sete (7)
concentragoes minerais limitadas a quatro (4) indicios e tres

(3) ocorréncias (dados relativos a margo de 13983),

f

Essas mineraliza¢oes representam os seguintes recur
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sos: diamante(3),fosfato(3) e chumbo(l).
- Diamante

Teve infcio nos primérdios do século XVIII, a  cata
do diamante na bacia ,__dd rio Sao Francisco, valorizada pelo
grande numero de garimpos do rio Abaeté., De acordo com Ferrei
ra (1985), também o rio Santo Antonio e o corrego das Almas,
foram objeto de atividades garimpeiras de grande importancia
no passado, apos a descoberta, em 1729, de diamantes em seus

leitos, com exploragdo mais avangada a partir de 1800.

Na Folha Jo2o Pinheiro foram assinaladas ocorrencias

de diamante nas bacias dos rios da Prata e do Sono,

A bacia do rio do Sono, afluente do rio Paracatu,

r

ainda é considerada uma das principais areas diamantiferas do
noroeste de Minas Gerais, havendo noticias de antigas e atu-
ais atividades garimpeiras em alguns de seus trechcs, Essa

tradigdo se explica pelo fato de que o rio do Sono bem como

alguns dos seus tributdrioe (rio Santo Antonio e das Almas)
drenam regioes dos municipios de Sao Gongalo do Abaeté &
Jodo Pinheiro, onde, do Cretdceo ao Tercidrio fizeram-se pre
sentes eventos vulcanicos, possivelmente cCom COXposS kimberll
ticos associados, e um prolongado ciclo de cedimentacao repre

sentado pelas formacoes Areado (detritos fluviais e lacustri

nos) e Mata da Corda (material piroclastico), Salienta-se que

as aluvices quaterndrias sao particularmente expressivas — &ao

longo do baixo curso do rio do Sono, no sentido da localida
ot . r . .

de de Paredao de Minas, trecho este onde as planicies de 1nun

dagao sho marcadas pela presencga de meandros abandonados e
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larguras por vezes superiores a 700 metros.

Como até o momento nao foram reconhecidos "pipes"
kimberliticos intrusivos na Formagdo Tres Marias(Grupo Bam
bui), unidade estratigrdfica mais antiga aflorante na  bacia
do rio do Sono, é provdvel que uma aprecidvel parcela dos dia
mantes ali ocorrentes seja proveniente das coberiuras creta
ceas situadas nos atuais altos topograficos nas cabeceiras de
drenagem como o corrego das Almas, Jé foram identificados va
rios afloramentos de conglomerados correlaciondveis a facies
Abaeté da FormacSo Areado (Cretdceo Inferior). As ocorréncias
desses conglomerados sdo freglientes na regiao compreendida en
tre 0 cérrego das Almas e o ribeirdo das Gaitas, mas o card

ter diamantifero desses ruditos nao foi comprovado até o  mo

mento.

Outra possivel matriz secunddaria dos diamantes Iresl
de na facies basal, psefitica, da Formagio Mata da Corda (Cre

tdceo Superior), que ocorre, por exemplo, ao longo do  Chapa
d3o dos Gerais, onde se encontra bastante laterigada, sendo

constituida de um conglomerado de tendeéncia oligomitica (Vied

ra & Heineck, 1983).
- Fosfato

As mineralizacoes de fosfato associadas as seqlien
cias sedimentares do Grupo Bambui sao tidas como  estratifor
mes, lenticulares, depositadas em anbiente marinho sublitora
neo de mar aberto. Ocorrem em niveis estratigraficos bem dife
rentes podendo-se citar ocorréncias em Campos Belos(G0) asso
ciadas a Formacao Sete Lagoas, na regiﬁo de Cedro do Abaeté-
Quartel Geral (MG) e Fazenda Matinha (GO) em meio a sedimentos

da Formagao Serra da Saudade, € 05 importantes depositos de

Lagamar e Rocinha (MG ),

22



- B - -
- -
'
| I . . . .
. [
1
[

Nas proximidades de Joao Pinheiro e da falha do mes
mo nome, foram assinaladas ocorréncias de fosfato nodular (co

lofana), detectadas em.subéuperficie, através de sondagem

(Leal et alii, 1978). Estas concentragoes de fosfato dispoem
_se em finas camadas ou na forma de graos, associadas a meta
pelitos, quartzitos, conglomerados e dolomitos da Formagao
Paraopeba. Em superficie é citada uma ocorrencia de  fosfato
(wavellita), formada por concentragao residual a partir de
processos de intemperismo sobre a mineralizagao original, pro
vavelmente. Essa ocorréncia situa-se também nas imediagoes da

falha de Jofo Pinheiro, préximo a fazenda Sao Joaquim (CETEC,

1980).
—~ Chumbo

Apenas uma indicio de Pb fol reportado para a Folha
localizado a N-NE da cidade de Jodo Pinheiro, Trata-se de ve
nulas de galena associadas a rochas carbonaticas da Formagao
Paraopeba (CETEC, 1980). A ausencia de estudos mais  detalha
dos nio permite o desenvolvimento de maiores  consideragoes
sobre o referido indicio. No entanto, cumpre citar a proximi
dade da faixa Paracati-Vazante, onde sao encontrados os prin
cipais depositos de Zn-Pb do Grupo Bambuil. Segundo Dardenne
(1979, 1981), a mineralizacgao de Zn-Pb de Vazante & estrati
forme, lenticular, associada a intercalacoes de dolomitos e
siltitos situados no topo de um ciclo regressivo de sedimenta
¢80, em ambiente perilitor@neo com importante desenvolvimen
to de estromatdélitos. A mineraligag¢ao primaria é constituida
por esfalerita, galena e pirita, tendo sido remoblilizada, na

forma de sulfetos, por grandes falhamentos durante o Ciclo

Brasiliano. Posteriormente, durante o ciclo de aplalnamento

Sul-Americano a mineralizag@o primdria sofreu oxidagao, trans

formando-se em calamina e willemita. As mineralizagoes epige-
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néticas e supergenicas sao as mais importantes do ponto de

vista econamico,

>,4 - Previsao das Areas Mineralizadas

Tomando como parametros os dados disponiveis no Mapa
Metalogenético da Folha Jodo Pinheiro, foi possivel  selecio
nar 14(quatorze) dreas,que apresentam maior favorabilidade de

acordo com os padroes basicos de interpretagao, quais sejam:

a existencia de concentragoes minerais, rochas hospedeiras

b

e/ou estruturas favordveis a presenga de mineralizagoes, Te

gistros indiretos obtidos através de estudos geofisicos/geo-

guimicos.

0 grupo das dreas selecionadas refere-se aos seguin
tes recursos minerais: diamante, calcario, argila-turfa, fos

fato—chumbo-zinco-fluor-ouro.

As dreas que se apresentam com relativa potencialida

de para concentracao de diamante limitam as aluvioes recentes
ouv antigas ao longo dos rios da Prata, do Sono, das Almas
e Santo Antdonio, nos quais sd@o citadas atividades de garimpo

no ambito da Folha.

As areas I e XII, abrangendo os sedimentos aluviais
dos rios do Sono, Santo Antonio e das Almas, apresentam-se co
mo as zonas mais favordveis e de maior potencialidade para
concentragdo de diamantes tendo em vista alguns garimpos e
indicios ai existentes. Foi reportado que o rio do Sono  vem
sendo garimpado para diamante no trecho compreendido entre 2
confluéncia com o rio Santo Antonio e sua desembocadura no
rio Paracatd. Os rios Santo Antonio e das Almas foram objeto
de atividades garimpeiras de grande importéncia no passado, &

pés a descoberta do diamante em 1729, com exploragoes mais

avancadas a partir de 1800, segundo Ferreira, 1885 (in Viei
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ra & Heineck, op.cit.).

A drea II, englobando depositos aluvionares do  rio
da Prata, apresenta trechos favoraveis e de boa potencialida
dede para concentragao de diamantes. Na Folha em estudo ape
nas sao assinalados indicios, contudo citam-se en bibliog:g'

fia relevantes concentracoes diamantiferas.

Nas dreas III, IV, V e XI registram-se, na Formagao
Paraopeba, ocorréncias de corpos de rochas carbonaticas e es

pessas camadas de dolomitos, em superficie e subsuperficie

respectivamente, Essas ocorrencias apresentam possibilidades
reais e virtuais de serem aproveitadas como materia~prima nas

indistrias 1ligadas & construgao civil e uso na agricultura.

As dreas VI, VII, VIII, IX e X caracterizam-se DOT
planicies aluvionares extensivas, envolvendo lagoas e mean
dros abandonados dos rios Paracatu, Prata, Verde, Feio,Caatin
ca, ribeirdo Motuca e da Anta e cérrego Vareddo, Tais  dreas

"

apresentam condigbes favordveis & concentragao de argila e/ou

turfa.

A drea XIII registra,na Formag¢do Paraopeba,trés ocoX
réncias de fosfato das quais duas foram constatadas em subsu
perficie, através de furos de sonda que detectaram fosiato no
dular (colofana), e uma outra em superficie, com presenga de

wavellita (Leal et alii, 1978).

Essas ocorrencias indicam possibilidades virtuais de
viabilidade economica, merecendo por isto futuras pesquilsas
levando-se em consideracfo sua posigdo geogrdfica com relagao

ao potencial agricola representado pela regiao.

Segundo dados do Projeto Geoguimica do Bambui Levanta

mento Regional,Etapa I1, DNPM/CPRM, 1980, a area do presente tra

balho apresenta anomallias geoquimicas em sedimentos de corrente
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para P, Zn, Pb, F e Cuy emn rocha para Pb, Cu e Pjem solo para
Cu, Pb, Zn, P e F., A associégéo an&mala de Cu-Pb-Zn, emborade
pouca intensidade, encontra-se em ambieéncia geolégica favord
vel a mineralizagoes., Os realces de P e, subordinadamente, F,
deverao ser avaliados, principalmente levando-se em considera
c8o as ocorrencias de fosfato registradas nos limites da

area.

O realce geoquimico de ouro em concentrados de mine
rais pesados, nas bacias do cdérrego do Riacho e do  ribeirao
Feio, constitui um parfmetro significativo, poreém insuficien
te para uma definig8o Ao potencial aurifero da drea, que exi

ge para isso trabalhos complementares,

A drea XVI registra anomalias geoquimicas para ouro
em concentrado de bateia, nas bacias de drenagem do rio da

Caatinga (parcial) e do ribeirao Taquara.
2.5 - freas para Pesquisas Complementares

Na Folha Joao Pinheiro foi selecionada uma area para
execugdo de pesquisas complementares, baseando-se nas suas cd

racteristicas geoldgicas e potencialidade mineral.

A drea situa-se no extremo sudoeste da Folha, abran
gendo sedimentos peliticos e carbondticos da Formagao Paraope
ba e arenitos feldspaticos do Grupo Paranod. A presenga de do
lomitos com estromatdlitos colunares, indicios de galena, O
correéncias de fosfato (colofana e wavellita), anomalias geo
quimicas em sedimentos de corrente, rocha e solo para Pb, Zn,
Cu, P, ¥ e Au, foram os parametros utilizados para a 1indivi
dualizacdo desta regifo no contexto geoldgico regional. A es
tes fatores foi adicionada a ocorrencia de importantes concen

tracoes minerais, em ambiencia geologica similar, na faixa Pa

racatu-Vazante, localizada a oeste, na Folha Paracatu
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(SE.23-V-C). A proposta de estudos complementares péra a érea.
selecionada tem por objetivo a sua correlagéo com a faixa J?é
racatu-Vazante, procurando-se sua definig¢ao em termos de ambi
entes de sedimentag¢do, posicionamento estratigrafico, presen

ca de concentragbes minerais de interesse economico e contro

le dessas mineralizagoes.

Para tal sugere-se a execugdo de mapeamento geologi
ca na escala 1=50.000‘e reconhecimento regional nas areas de
afloramento da Formacado Paraopeba, principalmente na faixa Pa
racati-Vazante, detalhamento geoquimico das anomalias detecta
das pelo Projeto Geoguimica do Bambud (adensamento das amos
tragens em sedimento de corrente e concentrado de bateia); 1i
togeoquimica, geoquimica de sedimento de corrente e concentra
do de bateia ao longo da faixa de afloramento das rochas car
bondticas. Deverdo ser dosados, além dos elementos ja detecta
dos (Cu, Pb, Zn, P, F, Au), aqueles que estlo associados  as
mineralizacoes conhecidas (Cd, Ag, Hg, Sb). A prospeccao geo
quimica objetiva nao s6 a determinagdo de zonas mineraliza
das, mas também estudar o comportamento e distribuicaoc dos di
versos elementos nas facies sedimentares, mostrando-se  CORO

importante ferramenta para a interpretagaoc do ambiente deposi

cional das unidades,
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