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APRESENTACAOQ .

Este relatdrio refere-se ao Projeto Mapas de Previsao
de Recursos Hidricos Subterraneos na escala 1:100.000, executado
na area da folha Currails Novos. O Projeto é mais uma realizagao
do Departamento Nacional da Producdo Mineral - DNPM, no campo da
Hidrogeologia, sendo executado pélé Companhia de Pesquisa de Re
cursos Minerais - CPRM atraves do convénio DNPM/CPRM, fazendo
parte do Programa de Levantamento Geologlco Sistematico do Bra

sil - PLGSB, Subprograma Mapas de Prevlsao de Recursos Hidricos

do Nordeste.

O Projeto, que vem sendo desenvolvido em carater experi
mental desde fins de 1984, abrangendo ihicialmente guatro (4) fo
lhas; foi alvo de aperfeicoamentos sucessivos no que tange a fixa
gao de conteudo dos mapas finais e legenda, envolvendo discussoes
da equipe executora com técnicos do DNPM e de outros orgdos, em
trées encontros realizados em Recife (setembro, 1985}, Salvador

(novembro, 1985) e Fortaleza (abrll 1986} .

A coordenacac do projeto, a nivel naciohal, vem sendo
exercida pelos gedlogos Adelino Gregorio Alves por parte do DNPHN
e Luiz Peixoto de Siqueira por parte da CPRM, contando alnda com

a consultoria do gedlogo Waldemir Barbosa da Cruz.

Os mapas finais deste Projeto - Carta Hidrogeologica e
Carta de Prevlsao de Recursos Hidricos Subterraneos - tem por oD

jetivos pr1n01pals apresentar de modo sistematico; un conjunto de
informacdes basicas necessarias a orientacao de todos oS interes
sados no aproveitamento de aguas subterrﬁnéas e delimitar as
areas mais promissoras'quanto a este recurso com indicacao dos

respectivos usos e obras de captacao

Acompanham o texto deste relatdorio os mapas finais ja ci
tados, o Catalogo de Pontos d'Agua e, na forma de apéndice, os da

dos relativos a avaliacdo hidrogeoldgica das aluvioes.
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1 - INTRODUGAO

O Projeto em aprec¢o foi criado pelo Departamentao Nacio
nal da Producaoc Mineral - DNPM, objetivando avaliar as potencialil
dades hidrogeoldgicas dos diversos tipos de terrenos presentes na
regido do semi-arido nordestino, delimitando areas com possibili
dade de armazenar e fornecer agua subterranea, nac so para o con

sumo humano, como também para ©0s rebanhos.

Localiza-se, onde pre&ominam rochas qristélinas pre-
cambrianas, abrangendo uma superficie de, aproximadamente
54.000 km?, envolvendo dezoito (18) folhas na escala  1:100.000
das quais ja foram executadas 4 (quatro) sendo, dentre elas, a fo
lha Currais Novos, objeto deste relatorio (Fig. 1), apresentando
uma superficie de 3.025 km® delimitada pelas seguintes coordena
das: 36°30'-37°00'WG e 6°007-6°30"s. |

Na escolha das referidas folhas o DNPM 1levou em conta

os seguintes pré-requisitos:
a - caréncia de agua;

b - maior numero possivel de pessocas a serem beneficia

das;

c - Condicionamento geologico propicio ao acumule e for

necimento de agua;

d - a nao existéncia de .trabalhos similares ja executa

dos ou em execucgao por outras entidades.

tOs dois mapas finais do Projeto destinam-se a dois ti
pos de usuarios. A Carta Hidrogeoldgica, cujo objetiveo principal
& reunir todas as informagdes basicas necessarias ao planejamento
da captacao e aproveitameénto de agua subterranea, qué envolve
principalﬁente locacao e perfuragdo de pogos ou execucao de servi
cos de outra naturezé, destina-se aos tecnicos em geral e empre
sas publicas ou privadas ligadas ao setor da hidrogeologia. A Car
ta de Previsao de Recursos Hidricos Subterréneos; obtida a partir -
da interpretacao dos dados contidos na Carta Hidrogeologica, en
tre outros, consta essencialmente da delimitacao de zonas aquife

ras com destaque das vazbes e salinidades previstas ou predominan
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2.

tes, e destina-se ao publico em geral interessado em informagoes
mais diretas acerca da dlstrlbulgao das aguas subterraneas e seu

aproveitamento. £ dotada, por isso, de um texto explicativo forne

cendo, para cada zona agquifera individualizada, as indicagﬁes SO

bre uso e obras de captagao recomendadas.

Estes mapas foram elaborados a.partir de todos os dados
de natureza hidrogeoldgica, geoldgica, hidroclimatologica disponl
veis e obtidos em trabalhos adicionais de campo, tornando  indis

pensavel a execugao prévia de mapas tematicos especiais, essenci

almente os mapas litoldogico, estrutural, de pontos d'agua com
suas caracteristicas hidrodindmicas e de pontos d'agua com uso
atual.

Na representacao cartografica adotada foram utilizadas
tramas (litologia e vazdo) combinadas com simbolos, letras e indi
ces numéricos para individualizacdo dos diversos parametros  es-

senciais constantes dos mapas finais, bem como para propicilar a

obtencao de copias copiativas.

2 « METODOLOGIA E SISTEMATICA

A execugao do projeto abrangeu 3 (cinco) etapas sucessi

vas com os respectivos procedimentos técnicos a seguir:

7.1 - Coleta e analise preliminar de dados

: ' Nesta etapa foram coletados, junto a diversas entidades
que lidam com pesqulsa e aproveitamento de aguas subterraneas, Os
dados bibliograficos de interesse do projeto incluindo, 20 (vin-
te) relatdrios técnicos referentes & hidrogeologia, geologia, hi-
drologia e climatologia, 2 (dois) mapas hidrogeologicos, 2 (dois)
mapas geoldgicos nas escalas 1:100.000 e 1: 250.000, mapas planimé
tricos na escala 1:100.000, fotografias aéreas nas escalas
1:40.000 e 1:70.000, imagens de radar na escala 1:100.000, ima
gens de satélite na escala 1:100.000, 1nf0rmagoes ‘técnicas sobre’

cerca de 80 (oitenta) pontos d'agua e dados SOClD—ECDnOmlCOS



- | | i- | - - | - - -I '
- - - | | |
- -
[ L

3.

Todas as informacgOes coletadas foram analisadas gquanto

a sua consistencia, precisac e confiabilidade, com vistas a sele

cionar as que viriam a ser utilizadas com segquranga no desenvolvi

mento do projeto.
2.2 - Elaboracido dos mapas-base preliminares

Alem da base planialtimétrica elaborada em carater defi
nitivo, a partir do mapa planialtimetrico na escala 1:100.000, fo
ram alaborados, com base nos trabalhos existentes sobre a area e

analisados na etapa inicial do projeto, o0s sequintes mapas-base:

A base litolbégica contendo apenas os grandes grupos 1i

tologicos predominantes - gnaisse, migmatito, quartzito, arenito
e aluviao - de modo a atender as necessidades proprias da carto
grafia hidrogeoldogica em areas de predomindncia de rochas crista

linas e cristalofilianas fraturadas. A base estrutural mostrando

todos os dados coletados na bibliografia cartografica, - incluindo
falhas, fraturas, eixos de dobras, lineagbes, foliacdes, etc. A

base de pontos d'agua conterndo pogos tubulares, pPOGcOoSs manuais,

fontes, etc., - cada um deles representado por um simbolo caracte
ristico no qual se indica o aquifero captado, o nUmero de ordem,
a profundidade, os niveis estatico-e dinamico, a vazao horaria e

0 residuo seco. A base de pontos d'dgua com uso atual mostrando

por meio de convencgoes, o tipo de uso atual das obras de captacgao

existentes.

Esta etapé abrangeu a analise e interpretacio dos dados
geoldgicos, climatologicos, hidroldgicos e hidrogeolédgicos seleci
onados na etapa anterior. Através da analise geoldgica foram iden
tificadas as feigOes litologicas e estruturais de interesse espe

]

cial quanto a ocorréncia de aguas subterrianeas. A analise climato

b

logica e hidrologica visou selecionar informacgdes relativas a

classificacao climatica, regimes térmico e pluviométrico, balanco
hidrico, umidade, insolagao, evapotranspirag¢ao, etc. A analise hi

drogeologica possibilitou visualizar as condigdes . hidrogeoldgi

cas da area, a densidade e distribuicdo dos pontos d'aqua e sua

relagao com a litologia e estrutura, orientando 6 planejamento
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das subsequentes atividades de campo. Para cada ponto d'agua foil
preenchida a ficha de cadastro que possibilitou a posterior elabo

racao do Catalogo de Pontos d'ﬁgua.*
2.3 = Trabalhos de campo

A etapa de campo compreendeu as seguintes  atividades
principais: inventario hidrogeoldgico, detalhamento geoldgico-es

trutural e estudo complementar de aquiferos aluviais.

‘0 ‘inveritdario hidrogeoldgice abrangeu um total de 103

{(cento e trés) pontos d'agua com suas respectivas caracteristi
cas, assinalados no catalogo ja referido, anexo 8.1. Para ~ cada
ponto d'agua foi preenchida uma ficha de cadastro onde constam ob
servacdes e medidas da profundidade do nivel estatico, condutivi

dade, pH e temperatura da agua, principalmente.

O detalhamento ge01631004e5trutural foi dirigido para

os aspectos litoldgicos e estruturais de interesse hidrogeologi
co, visando definir os condicionamentos de armazenamento e guali
dade das aguas subterrdneas e, tendo como destaque;, o estudo de
fraturas nas areas cristalinas. As fraturas registradas foram exa
minadas quanto as feigoes que permitissem reconhecé-las e .classi
fica-las como fraturas'abertas.ou fechadas, tendo suas atitudes
medidas, e foram analisadas no seu conjunto com vistas a se detex
minar as ordens ou sistemas de fraturas mais promissores para a
producao de agua subterranea, respeitados os condicionamentos mor

foclimatolégicos de cada area de suas ocorrencias.

Os aquiferos aluviais, nos trechos sem obras de capta
géo; tiveram sua extensao e limites determinados com o auxilio de
fdtOgrafias aereas nas'éscalas 1:70.000 e 1:40.000, e foram pes
quisados por meio de furos de trado complementados por sondagens
do tipo barra-mina para determinagdao da composigao litolégicé e
granulométrica e espessura média saturada, visando a  estimativa
de vazao de exploracao e de reservas hidricas, gendo sido estimgi

das as salinidades correspondentes com o auxilio de um condutivi

metro portatil. Os detalhes deste estudo complementar de aquife
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ros aluviais constituem um apendice que faz parte deste relatd

rio.,
2.4 ~ BAnalise e reinterpretacao dos dados

Apos a etapa de campo procedeu-se a andlise e reinter
pretacao dos dados abrangendo: corregoes e ajustes das bases lito
légica; estrutural e de pocgos, elabgrégéo do Cataloge de Pontos
d'Agua, tratamento estatistico dos dadoé de vazao dos pocos e de
salinidade das aguas, estimativa das caracteristicas hidrodinami
cas e hidraulicas, e das reservas acumuladas nos aquiferos granu

lares visando a posterior elaboragac dos mapas finais.
2.5 - Elaboracao dos mapas finais

Os dois mapas finais - Carta Hidrogeoldgica e Carta de
Previsao de Recursos Hidricos Subterraneos - anexos, em envelo
pes, foram montados por processo fotografico combinando, em cada

caso, um certo numero dos mapas-base ja referidos, nas formas de

~finitivas, com seus conteudos adequadamente dosados para evitar

sobrecarga grafica..- Este processo de montagem foi grandemente fa
cilitado por serem os mapas-base construidos adotando-se conven
coes em preto e branco (tramas, simbolos, letras e indices numeri

cos) sobre papel transparente indeformavel.

A Carta Hidrogeoldogica contem a combinag¢ao dos dados re
gistrados 'Sobre as bases planialtimétrica, litolégica especializa
da, estrutural especializada e de pontos d'agua. Resultou, assim,
um mapa com um fundo geologico sobre o gual aparecem os dados hi
drologicos e hidrogeolégicos. Na Nota Explicativa correspondente
foram destacados os diversos dados relativos a relevo, topogra
fia; clima; vegetacao e solos, complementando o elenco de parame
tros essenciais aos estudos de previsao de recursos hidricos sub

terraneos.

A Carta de Previsao de Recursos Hidricos Subterraneos

tem como fundo a combinagao das bases planialtimétrica e de uso
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‘atual de pontos d'agua sobre o qual se assSenta a interpretacao ex

traida da Carta Hidrogeologica, na forma de zoneamento das areas
favoraveis a captagéo'de agua subterrahea, expresso em termos de
variacgoes de vazoes e salinidades previstas ou predominantes, fun
cao dos diversos fatores condicionantes em jOgo;'quais sejam,
predomihantemente litologia, estrutura (fraturamento), relevo

(morfologlia e altitude), clima {ﬁluviometria} e hidrografia.

A Carta de Previsao de Recursos Hidricqs indica, basica
mente, a distribuigao das éieas com maior probabilidade de apro
veitamento de agua subterranea, apresenta uma previsao sobre 0o
seu potencial e gualidade (salinidade) e contém indicag¢Oes sobre
seu uso e recomendacoes quanto aos tipos de obras de | ¢aptacao

mals adequadas.

A caracterizacdo e delimitacao das zonas aquiferas obe

deceu aos seguintes limites de vazao e salinidade a seguir:

a - Vazao Provavel b - Salinidade Prevista ou
" (m*/h) Predominante (mg/1)

> 100 o < 500

40 - 100 8 = 500 -~ 1.000

10 - 40 y = 1.000 - 2.500

2 - 10 S = 2.500 - 4.000
0,5 - 2 e = 4,000 ~ 10.000

< 0,5 | ® > 10.000

A formulacio das indicagdes de uso das aguas  subterra
neas e obras de captacgao recomendadas levou em conta as caracte
risticas gerais e especificidades de cada tipo de zona aquifera.
Nas recomendagoes de uso para consumo humano, consumo animal e ir
rigacao foram respeitados os limites de salinidade do Quadro 1 or

ganizado de acordo com HEM, 1959.

3 — CARACTERISTICAS GERAIS DA AREA

A Folha Currais Novos localiza-se em sua malor parte na

micro-regido do Seridd, na parte meridional do Estado do Rio Gran



QUADRO 1

Classificagdo das &guas para consumo humano, animal

e irrigacao de acordo com a salinidade

USo CLASSES TSD (mg/1)
SSSPRS—— 1 . — e s - e ——— — —
- Boa 0 - 500
Passavel 500 - 1.000
Consumo | Medlocre 1.000 - 2,000
Humano Ma 2.000 - 4.000
Potabilidade momentanea 4.000 - 8.000
. Nao potavel superior a 8.000
T— ‘ -
(Animais)
Aves atée 2.860
| Porcos ate 4.290
Consumo | - ~ |
Animal Cavalos ate 6.435
Gado leiteiro ate 7.150
Gado de corte ate 10.000
Ovinos | ate 12.900
(Condicsoes de uso)
Irrigdcao de qualquer planta inferior a 100
L
Irrigagao da maior parte das |
| culturas em s0los permeaveils 100 - 200
Irrigacdo de plantas de fraca
tolerancia salina em solos 1lixi
{ * viados | 200 -~ 500
Ty - Irrigagao de plantas de boa to
Lrigacac! jerancia salina em solos bem
drenados 500 - 1.500
Geralmente ndo servem para irri
gagao. Excepcionalmente usadas
para plantas de altissima tole
rancia salina em solos bem dre |
nados 1.500 -~ 3,200
Utilizavel apenas para palmei
ras em solos muito permeaveis superior a 3.200

TSD = Total

FONTE. HEM,

de sais dissolvidos (salinidade)

1959

ik
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de do Norte. Compreende totalmente os municipios de Florania, Sao
Vicente e Cruzeta e parcialmente os municipios de Currais Novos,
Acari, Sao Jose do Seridé; Caico, Jacurutu; Lagoa Nova; Carnauba
dos Dantas e Jardim do Serido. O relevo apresenta-se bastante va
riado. A zona ocidental e sudeste-é.serrana; com relevo fortemen
te ondulado com cotas variando dominantemente entre 300 e 700 m;
ao norte a feicdo mais destacada & o extenso chapadao gque compoe
a denominada Sefra de Santana, parté mais elevada da folha, com
cerca de 740 m de altitude; na zona central dominam superficies
mais baixas, planas a onduladas, com cotas variando entre 200 e
300 m, aproximadamente, com suave inclinagao para o sul, enquanto
no guadrante noroeste estioc as menores altitudes, com cotas mini

mas de até 80 metros.

=

O clima dominante em toda a folha e do tipo BSh, segun

do Koppen, definido como moderadamente quente com chuvas de inver

=

no. A pluviometria média anual &€ de 550 mm. O regime de chuvas ca

racteriza-se por um periodo seco e um periodo chuvoso que vai de

-

janeiro a maio. O trimestre mais chuvoso é fevereiro-marc¢o-abril,

o

no qual se precipitam 65% dos totais anuais. A pluviometria e muil

to variavel e de distribuicao irregular. Em Currais Novos regig
traram-se minima de 265,6 mm, em 1915 e maxima de 1.041 mm, ~em:
1974, enquanto gue, em um mesmo ano (1955) as alturas de chuva

mostraram variacoes de 281,9 mm, em Currais Novos, a 659,171 mm, em
Florania. A temperatura media anual oscila entre 27°C e 28°C  sen

do a amplitude térmica inferior a 5°C; o trimestre mais quente &
outubro-novembro-dezembro; a umidade relativa do ar mantém-se en
tre 66% e 70% em marco-abril-maio, alcangando valores minimos,
abaixo de 56%, em setembro-outubro-novembro, que corresponde ao
trimestre de insolacao mais elevada; a evapotranspiracao real,
calculada segundo Turc, & de 517 mm/ano, cerca de 97% da precipi
tacao media. |

-

A rede hidrografica é tipica da regiao semi-arida, de
senvolvendo-se quase que exclusivamente sobre terrenos cristall
nos, praticamente impermeaveis, com raras ocorréncias de  deposi

tos aluviais. Os rios, todos de pequeno porte e temporarios, ca

f
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racterizam-se por um regime torrencial, em estreita  dependencia

‘com o regime pluviometrico. Entre os principais cursos d'agua des

tacam-se os rios Picul, Acaua, Sdo José e Quimproro, todos afluen
tes da bacia do rio Piranhas; sifuada fora da area. Nestes rios,
aproveitando as condicdes naturais favoraveis, foram construidos
grandes reservatorios de agua de superficie, dentre os quais des
tacam-se o acgude Mal. Dutra (Gargalheira) no rio Acaua, acude de
Cruzeta no rio Quimproro, agude Cauacgu, acude Currais Novos e agu
de Totoré; cujos volumes d'agua acumulados totalizam, cerca de,
100 milhdes de metros cubicos. As aguas dos acudes sao usadas pa
ra o abastecimento de cidades (Currais Novos, Acari e Cruzeta);
comunidades rurais (Gargalheira) e para irrigacao em areas locali
zadas no vale do rio Sao Josée. Quanto as aguas subterraneas, seu
UsSO mais comum € no abéstecimento de comunidades rurals e para a
pecuaria; em areas aluviais, nos vales de alguns rios, as aguas
sao bastante utilizadas para o abastecimento de cidades (Sao Jose
do Seridoc e Florania), em atividades de mineracdac (minas Brejul,
Barra Verde e Tungsténio do Brasil) e em pequena  irrigacao (Morri

nhos).

-

Os tipos de vegetacgao e de solos mostram estreita rela

cao com a topografia: nas areas mais baixas predominam os s0l0os

areno—argilosos restritos aos leitos e terragos aluvials com vege
tacao baixa a rala (gramineas, leguminosas & malvaceas) -  capim:
mimoso; jurema; pereiro, marmeleire, ipe, juazeiro, angico, etc.;
nos trechos de altitude intermediaria os solos sdo argilo-areno
sOos com vegetagao relativamente densa de maior porte - catinguei
ra, craibg}na, ﬁique—xique, cardeiro, palma, coroa de frade,
etc.; nas bartes mais altas, como sobre as chapadas, os solos sao
érenosos e a vegetacao e densa, havendo al o desenvolvimento das
chamadas lavouras xeféfitas como a mandioca, © sisal, a algaroba,

a palma forrageira, etc.

De acordo com o censo de 1980 da Fundacao IBGE, a popu
lacio total da area atinge cerca de 79.374 habitantes assim dis
tribuidos: 42.892 (54%) nas sedes municipals e 36.482 (46%) na 2zo
na rural. A densidade demografica e, aproximadaménte,Qﬁ hab. /km?.

A economia tem por base a agricultura e a pecuaria. Sao cultiva.
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dos principalmente o algoddo, o feijao e o milho, destacando-se

o algodao do Serido, que, pela sua gqualidade, constitui uma boa

fonte de divisas. De acordo com Jlevantamento efetuado em 1982,

existem nos municipios que compoem a . folha, 45.676 bovinos,
15.966 ovinos, 5.756 caprinos e 5.407 suinos. Outra atividade eco
nomica importante € a mineracéd. O municipio de Currais Novos pos
sul grandes reservas de minério de tungsténio (scheelita) que sao
exploradas pelas minas de Brejui, Barra Vérde e Tungsténio do-Bri
sil.

T -

A prihcipal via de acesso a area €& a BR-227 que liga
Currais Novos e Acari a Natal, capital do Estado. O sistema via

rio tem melhorado nos ultimos anos com a construcgao de novos tre

‘chos asfaltados entre Currais Novos e Florania e entre Cruzeta e

Sdo José do Seridd. A area € bem servida de energia, inclusive

com eletrificacao parcial do meio rural.

4 - ASPECTOS GEOLOGICOS

A area é constituida predominaﬁtemente de rochas crista
linas e cristalofilianas, de idade Precambriana, representadas
pPor gnaisses e migmatitos do embasamento e metamorfitos de cober
tura referentes ao conjunto de rochas supracrustais. Estas rochas
mostram-se parcialmente cobertas por sedimentos terciarios da for
macido Serra dos Martins, eluvices e aluvioes recentes. As rochas
do émbasaméﬁto, que ocorrem na metade oeste da folha, apresentam
estruturas redobradas de formas ovais e ameboides. As supracrus
tais, a leste, caracterizam-se por dobramentos continuos e longi
lineos com planos de foliacao axial desenvolvidos na direcao re
gional NNE-SSW e com eixos mostrando oscilagao no seu comportamen
to; propiciando o surgimento de depressdes e culminag¢Oes axiais,
associados a deslocamentos transcorrentes. Este comportamento es
trutural sofre interferéncia nas areas onde ocorre o posicionémeg
to de massas diaplricas praticamente presentes em todos o©s qua

drantes da folha. A area apresenta—se'intensament¢ fraturada. O
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fraturamento dominante dispoe-se nas direcdes diagonalis N-NW e
W-NW, sendo visiveis ainda ordens de fraturas NE e NW, respectiva
mente paralelas e transversals ao dobramento regional. As unida
des litoldogicas com caracteristicas hidrogeoldgicas similares, fo
ram reunidas em grandes grupos litologicos que sao descritos a se

guir,

Gnaisses e migmatitos (pegnmi) - Neste grupamento  com
estruturas diversas se assoclam, nas mesmas pr0pqr95eé, gnalsses
e migmatitos. Os gnaisses sdo representados por biotita ou horn
blenda gnaisses que apresentam geralmente coloracao cinza a esverx
deada e pronunciado bandamento devido a alternancia de leitos cla
ros quartzo-feldspaticos e escuros constituidos por maficos. En
tre os migmatitos, predominam os do tipo homogeneo com faixas su
bordinadas de migmatitos heterogeneos. Sao rochas predominantemen
te leucocraticas, de composicido granitica, granulacao media a

grosseira assemelhando-se, muitas vezes, a um granito.

Anfibolito (peaf) - Rocha de cor verde, bem bandada, al
go alterada, constituida principalménte de hornblenda e epidoto-

zoisita, encontrada sob forma lenticular e intercalada, em geral,

- nas rochas do complexo basal.

Muscovitalquartzitos (pegt) - Rochas de cor cinza-creme
esbranguicada, com foliagdo marcante, granulacao fina a media,
aflorandd em forma de banéos escalonados. Constituidas principal
mente de quartzo, com muscovita subordinada e feldspato em leitos
alternados. Secundariamente, ocorrem granada e biotita além de
acessérioéf No quadrante SE formam serras alongadas; na direcao
NE-SW. No guadrante SW, se prolongam ate proximidades de Sao Vi
cente sob a forma de um longo horizonte clastico e no ' quadrante

NW ocorrem como cristas alongadas a W de Florania.

Calcario metamérfico (pemc) - Estas rochas ocorrem prin
cipalmente na porcao sudoeste da folha em uma larga faixa que se
prolonga no sentido nordeste até a regiao de = Sao Vicente. Sao -
constituidas essencialmente de calcita, podendo conter secundaria
mente, feldspato, tremolita, actinolita e epidoto. Apresentam cor

branco-cinza a azulada, boa recristalizacao, granulacao media a
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grosseira, textura sacaroidal e sao comumente bandadas.

Micaxistos (pemx) ~ Ocorrem praticamente em todos o0s
quadrantes da folha da gual ocupam cerca de 50%, sendo amplamente
expostas numa faixa que se estende desde o centro-sul ate o qua
drante nordeste. Sao constituidos de xistos de variado grau meta
morfico apresentando aureolas de termometamorfitos intercalados
com migmatitos que envolvem macigos granitoides como o de Totorod
e Serra da Garganta. Os xistos de mais alto grau estao representa
dos por biotita-xisto granatifero com cordierita; estaurolita, si
limanita e andaluzita. 0Os xistos verdes ocupam a zona central de
uma estrutura sinclinorial na regiao de Cruzeta e apresentam cor
cinza-esverdeada, granulometria fina homogénea; laminacao nlanar

paralela definida por acamamento de minerais micaceos.

Granitdides (pegr) - Representam uma associagao comple
xa de granitos porfiroides, dioritos, hornblenda-gnaisses, bioti
ta-gnaisses oftalmicos, lentes ou enclaves de micaxisto e restos
de rochas calcissilicaticas. Distribuem-se em todos os quadrantes

da folha constituindo macigos granitoides diapiricos.

Gabroides {(pegb) - Sao rochas de cor verde-escura a pre
ta, granulacao media, textura isotrdpica, compostas de minerais
ferro-magnesianos e plagioclasioc. = Ocorrem no quadrante nordeste

formandeo nucleos em areas de relevo arrasado.

Diabasio e basalto (Tdb) - Apresentam-se no guadrante
nordeste sob a forma de diques descontinuos, aproximadamente para
lelos; de1direg§o leste-ceste. POssuem CcOr cilnza-escura a preta
com tons esverdéados, textura ofitica, subofitica e intergranular

e aspecto macigo.

Arenito (Tar) - Pacote arenitico com espessura de 40 me
tros formando chapaddes com altitude aproximada de 740 metros soO
bre rochas do embasamento. E constituldo, na base, por arenitos
esbranquicados, mal selecionados, caulinicos, homogéneos, local
mente conglomeraticos e com faixas silicificadas endurecidas. A
porcao media a superior consta de arenitos amarelos, vermelhos e

arroxeados, finos a meédios, mal selecionados e argiloscs. O topo
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das chapadas compoe-se de crostas lateriticas de cores vermelho-
arroxeadas formadas por seixos angulosos de guartzo unidos por ci

mento ferruginoso.

Fluviao (TQel) - Depdsitos clasticos grosseiros inconso

lidados com espessura em torno de 10 metros. Consta de areias es

branquicadas, mal selecionadas, de granulacao fina a grosseira,

sobrepondo-se a niveis amarelo-avermelhados mais heterogéneos,

com intercalacdoes de argila, tendo na parte basal horizontes con

glomeraticos. Ocorrem apenas no quadrante SW.

Aluvido (Qal) - DepoOsitos arenosos e areno-argilosos 1o

calmente conglomeraticos. Consta de areias cremes e brancas, de
granulacao média a grosseira, constituidas predominantemente  de

graos de quartzo com peguena quantidade-de feldspato e palhetas

de mica, com intercalac¢des silticas e argilosas.

5 - HIDROGEOLOGIA

Na folha Currais Novos, as agquas subterraneas estao ar
mazenadas: em rochas sedimentares consolidadas (arenitos) e incon
solidadas (aluvides e eluvides) gue constituem os aquiferos poro
sos ou granulares; e em trechos fraturados das rochas igneas e me
tamdrficas que constituem o dominio dos aquiferos fraturados. Foi
inventariado um total de 103 pontos d'agua - cerca de 1 ponto
d'agua por cada 30 km? - compreendendo, 54 poc¢os tubulares em
aquiferosffraturados, 13.pogos tubulares em arenito e 36 pogcos ra
sos em aluvidao, dos quais 28 sao tubulares e 8 sao pogos de gran
de diametro du manuais._Além de serem em nUmMero reduzido e de se
apresentarem; frequentemente, com dados incompletos, 0s pogoOS sao0
mal distribuidos na folha, observando-se varios trechos com peque
no numero ou ausencia total de'pontos d'agua, onde se tornha prati
camente impossivel uma melhor avaliagao da capacidade de producao
dos agquiferos e da qualidade das aguas subterraneas. Nesses tre
chos a avaliacdo dos aquiferos foi inferida considerando as suas

caracteristicas litoestruturais e condigdes morfologicas, em com
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paracido com outras areas proOximas avaliadas com base nos dados

tecnicos disponiveis.

Os aquiferos granulares, de potencial mais  elevado,
correspondem as aluvides dos rios Picuil, Currais Novos e Acaua, a
montante do acgude Marechal Dutra. (Gargalheira), e aluvioces do rio
Acaui a, sudeste de Acari, entre as localidades de Maria Ferreira
e Salgadlnho e do rio Sao José, entre Umbuzeiro e Morrinho. Nes
tas areas, os depodsitos aluviais sao constituidos, em geral, de
areia grossa e cascalho, & excecao das aluvides do rio Sao Jose
onde predominam areias medias, com intercalagoes de argiia. Em ge
ral, atingem larguras de 250 a 650 m com espessura de 4 a 12 m.
Cerca de 33 pocos rasos, sendo 27 tubulares e 6'pogos de grande
dlametro (manuais), construldos nessas aluv1oes, indicam uma va
zao especifica média, em torno de 14 m 3 /h/m. As vazdes previstas
se situam entre 10 e 40 m*®/h para rebaixamentos em torno de 1 a
2 metros. A gualidade das-éguas varia de boa a regular com total
de sais dissolvidos (TSD) de 300 a 1.500 mg/l. Existem outros
aquiferos aluviais menos impoftantesjr dentre 0s quais destacam-se
os do riacho Condado perto de Florania, riacho Quincoe, riacho
Jardim e rio Sao Jose, ent:e-Cruzefa e Umbuzeiro. Nestes locais,
dominam, em gefal, depositos aluviais mais estreitos com largura
entre 150 a 300 m e espessura de j a 8 m, alem de uma textura
mais fina das areias, o que permite inferir vazoes entre 5 e
10 m®/h.-Niao ha dados sobre a qualidade das aguas, podendo-se es
perar totais de sais dissolvidos inferiores a 1.500 mg/l. G aqul
fero aluvial & aproveitado em alguns locals para consumo humano,

consume animal e abastecimento industrial (atividade de minera

cao).

0 aquifero granular representado pelos arenitos caulini
cos silicificados das serras de Santana; Tapuio e Cajueiro | (qua
drante nordeste da folha) ocupa uma superficie de, aproximadamen
te, 240 km?. As reservas exploraveis sao constituidas pela vazao
de escoamento natural estimada em 1,44'x 10§ m? /ano, com base nu
ma pluviometria de 600 mm/ano e taxa de infiltragéo de 1% e uma

parte das aguas de saturacao estimada em 1,2 X 10? m’ /ano, admi
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tindo-se um rebaixamento medio de 5 m. Trata-se, porem, de um
aquifero de modestas possibilidades hidricas, devido ao modo de
ocorrencia - pacote arenitico com espessura média de 40 metros
formando chapadoes sobre o substrato cristalino - e ao fenomeno
de silicificacao. Os pogos tubulares, em geral, fornecem vazdes
inferiores a 2 m®/h, com rebaixamentos da ordem de 15 m, sendo as
aguas com TSD de 500 a 1.700 mg/1l, usadas para o consumo humano e
consumo animal. Alguns pogos, com vézﬁes mais elevadas como os de
nes 54, 55 e 67, devem estar localizados sobre peguenas depres

soes das rochas fissuradas subjacentes aos arenitos.

Os aquiferos fraturados se distribuem em todos os gua
drantes da folha, em trechos onde as condicdes morfologicas e 1i
toestruturais sao favoraveis ao aproveitamento de A&qua subterra

nea. Observa-se, me geral, que Os gnaisses, migmatitos e quartzi

tos apresentam maior densidade de fraturamento que os micaxistos

e granitoides, embora a intensidade dos esforgos §ectﬁhicos tenha
variado de um local para outroc da area. As fraturas aproximadamen
te transversals e longitudinais, originadas por esforcos - de érg
¢ao, e portanto abertas, acham-se realcadas, sobre o mapa, tendo
em vista sua importancia do ponto de vista hidrogeoldgico. As frg-
turas abertas, que éontrolam a drenagem ou situadas em trechoé'sg
avemente ondulados, sao juntas ou falhas com maior possibilidade
de conter agua em conﬁigées de aproveitamento. Em profundidade, -
as fraturas ou entradas d'agua sao encontradas nos pogoé perfura
dos pela CDM~RN, na percentagem de 87% ate 40 m, e de 13% no in

tervalo de 40 a 60 m. A profundidade média dos pocos & inferior

a 60 metros.

Os 54 pogos tubulares dos aquiferos fraturados da folha
Currals Novos distribuem-se do seguinte modo: 20 pocos prodﬁtores
e 11 pogos secos nos gnaisses e migmatitos, 11 pocos produtores e
> po¢os secos nos micaxistos, 1 pogo pfodutor e 3 pogOoSsS sSecosS nos
granitoides e 2 pocgos pfodutores e 1 pogco seco em calcario meta
morfico. Os pogos estdo concentrados em trechos planos a suavemen
te ondulados dos quadrantes nordeste e sudoeste, onde podem  ser

considerados representativos apenas para os gnaisses, migmatitos

ot
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e micaxistos. Analisando pois, ‘conjuntamente, os dados tecnicos

de um total de 31 pocos produtores referentes a estas litologias,
obtém-se os seguintes resultados medios: capacidade  especifica
0, 45 m3/h/m vazao 5,4 m’ /h para um rebaixamento de 12m e TSD
1.600 mg/l Estes resultados foram extrapolados para os trechos
centro-oeste, noroeste e norte da folha gque nao dispoem de dados
hidrogeologicos, porem apresentam caracteristicas morf&légicas e
litoestruturais semelhantes. Proximo as verténtes sul e oeste da

serra de Santana, as condigdoes hidrogeoldgicas sao mais promisso

ras em areas de relevo plano e ondulado, considerando que a  ali

mentacao e infiltracao de agua nas fraturas parecem facilitadas,
a partir de contribuicoes do pacote arenitico, seja atraveées de
fontes ou atraves de filtracao vertical descendente, onde as fra
turas sao superpostas pela c&bertura sedimeptar; Nesta area po
de-se obter pocos com capacidade especifica em torno de 1 m?/h/m
e uma vazdo de 10 a 15 m®/h para rebaixamento até 15 m. As aguas

representam TSD variando de 600 a 1.100 mg/l.

As areas sem interesse hidrogeoldgico compreendem os

trechos de relevo ondulado a fortemente ondulado com cristas e es

- carpas abruptas, declividade forte, etc., em quase todos os tipos

litologicos. Abrangem, tambem, os trechos gue, embora planos a su
avemente ondulados, apresentam-se quase sem fraturas ou com fratu
ras fechadas em rochas dos tipos granitoide, gabroide, anfibolito
e micaxisto. Em alguns desses trechos, onde apenas a morfologia &
favorével' como a oeste do povoado de Breijui, no povoado de Boi
Selado e perto da localidade de Dina Marques ao norte de Cruzeta,
OS pOgOoS perfurados pela CDM-RN no periodo 1983-85 - pO¢OSsS nos 4,

5, 6, 26, 28, 29 e 56 - resultaram secos.

6 — INDICACOES SOBRE O USO DAS AGUAS SUBTERRANEAS E OBRAS DE- CAP
TACAO RECOMENDADAS

Foram individualizados, na Folha Currais Novos, 8 (oi

to) tipos de zona aquifera, a sequir enumeradas com suas caracte
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‘risticas principais (salinidade e vazao) e recomendagOes Sobre o

uso e obras de captacao.

)

- Zona aquifera com possibilidade de aproveitamento de agua

subterranea boa para todos os fins, com salinidade predomi

nante ou prevista inferior a 500 mg/l e perspnectivas de va

zao de 10 a 40 m*/h. As obras de captacao recomendadas sio

pdg¢os rasos, de grande diametro (manuais) ou tubulares, com

nrofundidades de ate 12 metros; visto que os agulferos sao

trechos aluviais.

Zona aquifera com possibilidade de aproveitamento de agua

subterranea boa para consumo Humano, consumo animal e irri

-

gacao com restrigbes devido a salinidade predominante ou

prevista que &€ de 1.000 a 2.500 mg/l e as perspectivas de
vazao de 10 a 40 m®/h. As obras de captacgao sac poc¢os tubu

lares com profundidade de ate 60 metros, considerando gue

os aquiferos sao rochas duras fraturadas.

Zona aquifera com possibilidade de aproveitamento de agua

subterranea boa para consumo humano, consumno animal e irri

gagao em areas restritas devido as perspectivas de vazao de

-

2 a 10 m>/h. A salinidade predominante ou prevista e 1infe

rior a 500 mg/l. As obras de captacdo recomendadas sdo po

cos rasos, de grande diametro {(manuais) ou tubulares, com
profundidades de 4 a 12 metros, visto que os aquiferos SAao0

trechos aluviais estreitos.

Zoné‘aquifera com as mesmas caracteristicas da zona 3, no
que se refere ao uso, vazdo e obras de captagao das aguas
subterraneas, porém com salinidade nredominante ou prevista
de 500 a 1.000 mg/1l.

Zona aquifera com possibilidade de aproveitamento de . agua

subterranea boa para consumo humano, consumo animal e even

ay

tual irrigacdo em areas restritas devido a salinidade predo -

minante ou ovrevista de 1.000 a 1.500 mg/l ‘e vazao ©provavel

de 2 a 10 m®/h. As obras de captacac recomendadas sao poOgOS

rasos, de grande diametro (manuais) ou tubulares, com pro
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fundidades de 4 a 12 metros, considerando que os aquiferos

sao trechos aluvials estreitos.

Zona aquifera com as mesmas caracteristicas da zona 5 refe

Wy,

rentes ao uso, a salinidade e vazao das aguas subterraneas,

porém, as obras de captacao recomendadas S30 pPoOgoOs tubula

- res com profundidades de ate 60 metros, visto que os aguife

ki

ros sao rochas duras fraturadas.

Zona aquifera com possibilidade de aproveitamento de A&gua

subterranea boa para consumc humano e consumo animal, com

vazoes de 0;5 a 2 m’/h e salinidade predominante ou previs
ta de 500 a 1.00 mg/l. As obras de captacao recomendadas

sao ‘poc¢os tubulares com profundidades de até 40 metros, con

siderando que os aquiferos sao rochas arenosas consolida

das.

Zona aquifera com possibilidade de aproveitamento de agqua

subterranea boa para consumc humano e consumo animal,” com

salinidade pfedominante"oulprevista de 1.000 a 2.500 mg/l e
vazao provavel de 0,5 a 2 m®*/h. As obras de captacao reco

mendadas sao pog¢os tubulares com profundidades de até 60 me

tros, visto que os agquiferos sao rochas duras fraturadas.
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g - APENDICE - ESTUDC COMPLEMENTAR DE AQUIFEROS ALUVIAIS

1l - OBJETIVOS

Este estudo complementar.objetivou avaliar, do ponto
de vista hidrogeoldgico, as areas aluviais da Folha Currais
Novos sem obras de captagao, porém com possibilidade de apro
veitamento de agua subterranea boa para consumo Humano, consu
mo animal e irrigacao, caracterizando-as de acordo com oS
principios estabelecidos para elaboragao dos Mapas de Previ

s3d de Recursos Hidricos Subterraneos.

2 - LOCALIZAGAO DOS ESTUDOS

Com o auxilio de fotografias aereas e das basés pla-
nialtimetricas e de pocgos, foram selecionados para estudos,
no ambito da Folha Currais Novos, o8 seguintes trechos de
rios e riachos (Figura 1) com depdsitos aluviais passiveis de

conter agua subterri@nea em condigoes de aproveitamento:

. Rio Sao José, entre Cruzeta e Sao José do Serido:
4 (quatro) areas (8J-1, SJ-2, SJ-3 e SJ-4). |

. Rio Picul, entre as Fazendas Aba da Serra e Barra
Verde: 1 {(uma) area (P-1).

. Riacho Jardim, entre as localidades de Malhada e

Badaruco 1 -{uma) area (J-1).

3 - METODOLOGIA
%

A metodolcgia_adotada para avaliacao hidrogeologica |

das dreas aluviais selecionadas consistiu em:

a) execucao de sondagens ‘a trado preferenciélmente emn
secOes transversais ao rio complementadas por son
dagens. do tipo barra-mina, para definigao da  es-
pessura e composigdo litoldgica aproximada até o

"hbed-rock". |
b) medigdes do nivel das aguas nas sondagens executa-

das.
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® 2.
c¢) estimativa do total de sais dissolvidos na agua

com 0 auxilio de um condutivimetro portatil.

d) estimativa das perspectivas de vazao de  explora

cao com o emprego da Tabela 1.

e) estimativa das reservas hidricas subterraneas,
utilizando-se o volume aluvial saturado e a poro
sidade especifica estimada para cada litologia

produtora.

f) indicacdo sobre o uso das aguas subterraneas e
obras de captacao recomendadas, com base nas esti
mativas de vazdo e salinidade,para cada area alu

~vial estudada.

- DADOS COLETADOS E RESULTADOS OBTIDOS

Nas Tabelas 2 e 3 estao reunidos os dadbg,referentes
a 73 (setenta e tres) sondagené, traduzidos na forma de pxo
fundidade total, profundidade da aqua e cota relativa em cada
sondagem executada e a superficie e espessura media saturada

por area estudada. Os dados referentes a litologia e réspecté

'vas espessuras estdo registrados nos perfis das Figuras 2

a
¥. O Quadro 1, a seguir, relne os resultados obtidos nesta a

valiacao.

O mais importante depdsito aluvial da Folha € o da
Fazenda Aba da Serra no rio Picul - Area P-1 - ao sul de Cur
rais Novos. De acordo com os estudos de campo realizados nes
ta éréé; as aluvides sao de composicao predominantemente are
nosa grosseira. As reservas hidricas subterraneas nesta area
foram estimadas em 1.865 x 10° m?, considerando uma extensao
de 7.000 metros; uma largura média de 300 metfos, uma espessu
ra média saturada de 4,5 metros e uma porosidade  especifica

de 20% para a composicao litologica.
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QUADRO 1 .- RESULTADOS OBTIDOS NA AVALIACAOQ HIDROGEOLOGICA DAS ALUVIOES DA FOLHA CURRAIS NOVOS

" DorEoSURS POROSIDADE'giigigAssgglvgzﬁo DE EX| SALINIDADE
— —_ *
AREA EXTansﬁolLARGURA URADA ESPECIFICA |, - =% o —|PLORACKO PREDOMINANTE
(m) (r) (m) t2)  } (x 10® m®) (m? /h) (mg/1)
-rl e —— -
sJ-1]1 4.000 150 2,37 | 15 - 213 7 t 500-=1.000 Consumo huma jPogos manuals e
1 l . |

no e animal|tubulares.de 4 a
1 - e irrigacdo|12 metros de pro]
, - em areas res)|fundidade

1 tritas |
sJ-2| 3.000 | 300 1,69 - 289 9 ?om_‘ K —
|s7-3| 3.750 | 400 1,47 15 | 330 "5 | s00-1.000" " —
s3-4| 2.500 | 400 2,97 10} 297 __T 5 500-1.000
J-1 | 6.000 | 85 1,97 5| 150 | 5 | 500-1.000 " -

[P=1 | 7.000 300 __2744 20 |7 1.865 | 35 | < so00 | Todos os | "
| | |fins

* As vazdes de exploracdo estimadas, levaram em conta um rebaixamento maximo de 1 (um) metro (vide Tabela 1).
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CLASSIFICACAD Dk AQU IFE ROS

i s

. : <. ] ! ~— -
Coeficiente de - k - 1 STy T, Vazao vVazao Vazac
permeabilidade o E-:lﬁqm - *'E= = 0m Rt ESpecif:‘lca egpecifica Q_:3 /n
- . |2, 3., 3, SesaLesn
n/s m-/dia. | m /dia m~ /dia/m m- /h/m to = 17nm
e f I I
. | | | | . |
MUITO. < 3 2.592 | 3.10 2 25.920 | 129.600 18.581 774 7.740
5 0,7 - | 604,8 7.1077 | 6.048 | 30.240 4.287 ~ |- ° 178 | 1.780
< S| o L 86,4 |- 1.1070 | . 864 |  4.320 617 25 250
) - . ] .
2 21 - | - . -
< % | 0,05 43,2 | s.107% | va32 | 2760 . 308 12,8 - 123
< 5,107 .\ 7,7 4 9.107° 77 |-~ 385 |- 55 2,3 . 23
S ‘-3 A =5 o | | - | -
@ Ho15.10 ° 4,3 . 5.107 -_ 43 215 30 1,25 12,5
) | -3 - | “""5 ' ' _ - /' -
9 [2.10 1,7 | 2.10 17 85 12 . 0,5 5
o | . ' . : . . ) . '
Ho.t9.107% | 0,6 ) 7.1076 ¥ & | = .30 4 0,16 | : 1,6
- : - |
< |1.107° 0,008 9.107° \ 0,08 | 0,4 | 5,7 x107% | 0,002 0,02
&, - | - _ |
& | <10 ] <0,008 | <9.107° ‘ <0,08 <0,4

Ta KxE




MAPAS DE PREVISRO DE RECURS0S HIDRICOS SUBTERRANEOS ~ ESTUDO DAS ALUVIOES FOLHA:__CURRATS NOVOS: .

' - ESPESSURA
AL /MUNICIPIO CARACTERES - AREA |29
L L/t | / das SONDAGENS , MEDIA SAT.
=STAJD SONDAGENS - Km

ik -n-mn
SJ-1

d
ta/Rio Grande do o ¢ 4o dgua 3 00}2,90] - 2 803,00]2,50
‘Ll Norte. - cota relativala.00la,00]3,80|3,00}3,50! 4,00/4,30p,40(a,40{4,30{4,30

.._-——I—Tq-lr_—ll-

NOmero 12 | 13 | 14 | 15 22
o 265,56 m
Cota relatlua a 00{4,10 ’ y

Prof. tolal 4,50} 3, 701 - -
rof.da dgua |3,50|,00 RN
Cota relativala,o0|2,50] NN

e 1|z alalsls ||

Perimetro irrtiga- — &“
5, J-2 do de Cruzeta/Cru- Prof. total a,US | 85| 5, , 4C 6 D[Jl ,90 6, 10 6 36 45,25 6,79 7,10

zeta/Rio Grande do| o oe 4y 4gua |2,66| 2,80 4,4d 3,8004,0014,20 14,56 4, 5

Norte. : —
>.00| 2,00| 4,204,30 1,30 |4,30|a,30 4,30 _ .
, . : . B
S N P Y 7 R I B A A

. . PI"rC]i. tDtﬂl 5’10 q_"?D -6’_59 ﬂ_,'7 6,25 . ==- 1 .r5 . 1,&7
SJ-3 Prof . da agua I5,‘DD[ —~ 2,993,58 - _‘

[L——_——-...-.—-—- ——
Cota relativa|3,00/3,00| 3,103,50] 4,04

J O S

5 AO

S ———
!

o

1,69

RIO

TABELA 2
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JAPAS DE PREVISAQ DE RECURS0S HIDRICCS SUBTERRANEOS — EGTUDO DAS ALUVIOES FOLHA:___CURRAIS NOVOS

AT0 oul N da | LOCAL/MUNICIPIO/ | CARAGTERES

R R das ' SONDAGENS
. RTACHO ! AREA ESTADO SDFDAuENS

ere | T
\ - ol m-----
o O
- 3
{r
O
!

ESPESSURA |
|MEDIA SAT.

m)

b -
-

1,0

Sl z = e s I I I O I
‘Fazenda Malhada/ 2 |3 |4 -_---
J-1 c:ruzeta/mn Gran- 3 6013,45|4,15}4,10 -------
e conorie  |Prot o dova [Leojzoolzoolieo] | [ 1 b [ 1

cote relativaly,50]1,50]1,50]1,5 --

Fazenda Aba da Ser | PR R

; P-1  |ra/Currais Novos/ |prof. total |2,10|2,70|2,96|4,53{6,60 4, _.
e 50 g e | | -z oo -IM
. 2. .

o

0 Cota relativa |0,00|0,000,00 0,0
=

0.

r-_ - NGmETo 12 13 ‘ %ﬁ 15

RIACHO
JARDIM

prof. total |5,20(8,46 8,45| 6,80

‘
)  lerof da agua |3,00(2,70|2,65|2,70

) ¥ L
Cota relatival2 00{2,00{2,00{2,00{2,002,50{2,00]1 MMM
Gnero |23 Jea | | .

T

| Prof. total 4,603,770
!

RIO

el i . el _ :_-_1 s —

| Prof.da agua | - - ]

|Cota relatival0,Q0 0,00

TABELA 3
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