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O PROTEGER

Com o objetivo de incorporar efetiva-
mente as caracteristicas do meto fisico ao plane-
jamento regional e urbano, a COMPANHIA DE
PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS - CPRM
e a FUNDACAO DE PLANEJAMENTO METRO-

POLITANO E REGIONAL - METROPLAN, atra-
vés de convénio firmado em 1991, vem desen-
volvendo o PROGRAMA TECNICO PARA O
GERENCIAMENTO DA REGIAO METROPOLI-
TANA DE PORTO ALEGRE - PROTEGER. Este
programa esta assentado no conhecimento dos
diferentes atributos do meio fisico: declividade,
geologia, geomorfologia, pedologia, formagoes
superficiais e hidrogeologia, entre outros, e contou
com a participacao de uma equipe técnica multidis-
ciplinar. A correlacdo deste conhecimento com os
requisitos locacionais das atividades antropicas,
tais como, habitacdo, industria, mineragao, dispo-
sicdo de residuos, agricultura, torna-se a base

- '
ls,
b
o
e
. .f.l-:i I.I'. r

Pttt
e
e e

SR
{1&3
i
_'.:',r.

i

R
o A Ve
ot e
et
s

Lagoa dos Patos

sobre a qual sdo definidas as agdes preventivas, em especial de planejamento do uso do solo e as agoes
corretivas, notadamente obras de saneamento e de controle de riscos

A segunda fase do programa - PROTEGER Il - tem seu desenvolvimento atraves de sels sub-
programas, aos quais estao vinculadas as seguintes atividades :
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Apresentacao

Este volume trata especificamente dos resultados obtidos
com os trabalhos realizados no municipio de Portao - RS, visando
subsidiar a equipe do Plano Diretor na sele¢ao de areas para a lo-
calizacdo de zonas industriais e de areas para tratamento de es-
gotos domesticos.

O documento “Alternativas Locacionais para Areas Indus-
triais e Tratamento de Esgotos Domeésticos do Municipio de Por-
tdo, RS - Subsidios a Elaboragao do Plano Diretor” foi executado
atraves do PROTEGER Il, dentro de sua iinha de assessoramento
municipal denominada “SOS - Prefeituras”.
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O municipio de Portao, situado na
porcdo norte da Regiao Metropolitana de
Porto Alegre (Figura 1), foi cnado em 9 de
outubro de 1963, e abrange atualmente uma
area de 157 40 Km?, conforme levantamento
planimétrico executado pela METROPLAN.
De acordo com o Censo Demografico reali-
zado pelo IBGE em 1991, o municipio apre-
senta uma populacao de 19.449 habitantes.

A sede municipal de Portao dista
cerca de 48 Km de Porto Alegre, capital do
Rio Grande do Sul. A cidade tem como pnn-
cipal via de ligacao com Porto Alegre a Ro-
dovia Estadual RS-240, a quai atravessa O
centro urbano, sendo o principal eixo estrutu-
rador do municipio, juntamente com a RS-

122.

O municipio de Portao localiza-se
em uma regido que vem sofrendo um acele-
rado processo de urbanizagao em decorrén-
cia, dentre outros fatores, da implantagao de
um parque industrial diversificado, represen-
tado principalmente pela industria de benefi-
ciamento de couros € acabamento. Parale-

- jamente, o rapido crescimento populacional

~ deste municipio nao acompanhado dos ser-

. vicos de saneamento basico, torna a questéo

do tratamento dos esgotos domesticos um

dos problemas ambientais a serem contem--

plados em carater prioritario.

A escolha de areas industriais deve
resultar da conjugacao de varios fatores,
tanto daqueies associados aos interesses da
producao, como dos relativos aos aspectos
urbanisticos e ambientais.

Assim, atendendo solicitagao da
Prefeitura Municipal que atualmente esta
elaborando seu Plano Diretor, 0 PROTEGER
contemplou 0 municipio de Portao com um
estudo multidisciplinar objetivando subsidiar
a escolha de locais adequados a localizagao
industrial e ao tratamento de esgotos do-
mésticos. Este levantamento, consubstanci-
ado no presente documento foi executado
dentro do subprograma “SOS - PREFEITU-
RAS" - do Proteger |l.

Dentro deste contexto, procurou-se
fomecer subsidios para integrar uma analise
multidisciplinar, posterior, definindo-se, en-
t30. as areas ambientalmente mais apropna-
das para a implantagao de zonas industnais.

1 - Introducéao

A definicao destas Zonas Industriais
possibilitara a concentracao em locais ade-
quados, de atividades cuja locaiizagao €
impropria na area central da cidade, ou
mesmo eventuais relocalizagcoes de industri-
as ja instaladas no municipio, permitindo ac
Poder Publico uma acao mais eficiente no
controle e no monitoramento das atividades
industriais, visando assegurar um uso racio-
nal dos recursos naturais e compatibilizar os
conflitos entre o uso industnal e as demais
atividades urbanas e rurais.

Do ponto de vista urbanistico, privi-
legiou-se a analise da acessibilidade, da
facilidade de escoamento da producao, da
disponibilidade de infra-estrutura, do impacto
sobre as estruturas existentes e da distancia
as areas residenciais, fatores que sao de-
terminantes na qualificacao da area.

Figura 1 - Localizagdo do municipio de Portdo na
Regido Metropolitana de Porto Alegre

Quanto aos aspectos geologico-
geotécnicos procurou-se identificar as diver-
sas caracteristicas e parametros necessaros
para a avaliagao de cada uma das areas,
conforme sintetizado no Anexo 1. Desta
maneira foram levantados os principais atn-
butos do meio fisico e seu condicionamento
atual frente aos caracteres geologico-
geotécnicos e de fragilidade, alem de uma
verificagao sucinta de seu potencial em re-
cursos hidricos e aqueles de uso imediato na
construcao civil.
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Com a participacao de tecnicos dos
gabinetes de Planejamento e do Meio Ambi-
ente da Prefeitura de Portao, da Fundacao
de Planejamento Metropolitano e Regional -
METROPLAN e da Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais - CPRM foram feitas
diversas visitas as referidas areas. No decor-
rer dos trabalhos, obtiveram-se informacoes
complementares no que diz respeito a dados
gerais do municipio e principaimente quanto
a documentacao cartografica, como auxilio
ao trabalho realizado. Foram consultados o0s
mapas de Levantamento Semi-Detalhado
dos Solos da Bacia dos Armroios Estancia
Velha-Portao, Boa Vista e da Estancia e o
Mapa de Aptidao dos Solos da Bacia para o
Descarte de Residuos, ambos na escala
1:40.000, de autoria do professor Klamt
(1992) da Faculdade de Agronomia da Uni-
versidade Federal do Rio Grande do Sul.
Consultou-se também o mapa preliminar de
declividades na escala 1:50.000 e fotografias
aéreas na escala 1:8.000 de 1991 e de 1994
pertencentes respectivamente ao acervo da
METROPLAN e da Prefeitura Municipal.

No que se refere a caracterizagao da
cobertura vegetal, o municipio de Portao tem
sua cobertura vegetal profundamente mar-
cada pelo antropismo. Como em todo o Vale
do Rio dos Sinos, na Depressao Central Ga-
ucha, a intensa urbanizacao e exploragao

agricola fizeram com que os nucleos de ve-
getacao original se tomassem bastante raros.

A metodologia para a execucao do
estudo da cobertura vegetal baseou-se,
principalmente, em pesquisa bibliografica e
cartografica, analise de aerofotos
(METROPLAN, 1991) e vistoria em campo
para identificacao das formacgdes levantadas
remotamente. Com isto foi possivel elaborar
um diagnostico sucinto das caracteristicas
originais e atuais da vegetacao regional, bem
COMO OS croquis esquematicos da cobertura
vegetal de cada uma das areas particulariza-
das.

Quanto a localizacao de Estacdes de
Tratamento de Esgotos Domésticos, a inten-
cao da equipe técnica composta por mem-
bros da Prefeitura Municipal, da METRO-
PLAN e da CORSAN ¢ a de reservar na pro-
posta de elaboracao do Plano Diretor uma
area capaz de contemplar a localizacao de
uma ETE na regiao urbana do municipio, de
forma a evitar-se os problemas ja verificados
em cidades de maior porte da Regiao Metro-
politana, onde a falta de um planejamento
neste sentido tem elevado significativamente
O custo de Sistemas de Esgotos Sanitarios
(SES), pela inexisténcia de areas adequadas
ao tratamento de efluentes domesticos.



A equipe tecnica do Plano Diretor do
Municipio de Portao pre-selecionou cinco (5)
areas dentro do seu perimetro temtorial a
serem analisadas e avaliadas para futuro uso
industrial. A partir desta avaliacao serao
posteriormente selecionadas areas para inte-
grar o Zoneamento de Usos de Portao.

Estas sao as cinco areas avaliadas
(Figura 2).

Area 1 - Divisa Estancia Velha

Area 2 - Boa Vista

Area 3 - Morretinhos

Area 4 - Rincao do Cascalho - Garcez
Area 5 - Rincao do Cascalho - Correa

Segue-se a descricao e avaliagao
detalhada de cada uma das referidas areas.

2.1 - AREA 1 - DIVISA ESTANCIA VELHA

A area proposta possui aproximada-
mente 100 ha junto a divisa com Estancia
Velha e S3o0 Leopoldo. Seus limites se en-
contram a aproximadamente 500 m da ocu-
pacao urbana mais proxima - Loteamento

Ouro Verde (Figura 3).

2.1.1 - Aspectos Urbanisticos e de Infra-
Estrutura

A principal vantagem em relagcao a
localizacao desta gleba € a de aproveitar a
infra-estrutura disponivel no local, em espe-
cial energia elétrica, rede de agua e estradas
asfaltadas, bem como a disponibilidade de
ligacdo com as principais vias de escoamen-
to da producido, que € bastante favorecida
pela proximidade da RS-240, atraves da
estrada Estancia Velha-Portao.

A localizacao da area, proxima a
divisa com Sao Leopoldo, evita o trafego
pesado dentro do centro da cidade.

Além disso, verifica-se a inexisténcia
de ocupagao residencial no local e no seu
entorno, nao havendo interferencia sobre
areas de uso consolidado com outro tipo de
atividades. O entomo, no municipio de Es-
tancia Velha, apresenta inclusive atividades
afins ao uso proposto: duas estacoes de

2 - Avaliacao das Alternativas

Locacionais Para o Uso Industrial

tratamento de residuos solidos e um distrito
industnal previsto.

Na propria area analisada ja se en-
contra implantada uma usina de reciclagem
de residuos industriais, de propriedade pri-
vada.

2.1.2 - Aspectos Geologico-Geotécnicos

A presente area delimita-se por uma
faixa que abrange, na porcao inferior, exten-
soes da planicie aluvial na margem esquerda
do arroio Portao e por algumas adjacentes a
esta faixa. As altitudes entre a referida pla-
nicie e as elevagoes variam de 20 a 65 me-
tros. As encostas apresentam perfis tenden-
do para concavos com escarpas festonadas
e topos pianos, formando espigoes que se
projetam recuados em relacao ao eixo da es-
trada Portao-Estancia Velha. Predominam
declividades de 0% a 5% na planicie aluvial
e valores que variam de 5% a 30% nas en-.
costas, ocorrendo faixas localmente com até
100% (METROPLAN, s. d. ). O padrao de
drenagem e do tipo dentritico com média
densidade e taludes com perfis suaves. O ni-
vel freatico nas partes altas & profundo, situ-
ando-se em alguns locais até 13,0 metros de
profundidade. Nas partes baixas tem-se a in-
formagao que se encontra, em alguns seto-
res, a 3,0 metros, conforme informacgao obti-
da junto a Assessoria de Meio Ambiente da
Prefeitura Municipal.

Os solos da area foram caracteriza-
dos por Klamt (1992), sendo que nas partes
elevadas domina a unidade podzolico verme-
lno-amarelo, abrupto, a moderado, textura
meédia/argilosa, espesso, ondulado a forte
ondulado. Na regiao mais baixa onde existe
a influéncia da planicie aluvial do arroio
Portdo ocorre a associacao de solos podzoli-
co amarelo, plintico, e hidromorfico glei pou-
co humico, ambos imperfeitamente drenados
e relativamente proximos a drenagem princi-
pal.

Em termos de fragilidade, a area
apresenta caracteristicas de suscetibilidade a
erosao que varia de alta a muito alta (decli-
vidade acima de 12%) no solo podzolico ver-
melho-amarelo abrupto, e pouco significativa
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Figura 3 - Localizagao da Area 1 - “Divisa Estancia Velha”. Escala aproximada 1:10.000.
Fonte: Fotografia Aérea 1994 - Prefeitura Municipal de Portao - Escala 1:8.000.
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nos solos hidromorficos da planicie aluvial.
No primeiro a permeabilidade € moderada e
sua estabilidade em cortes e taludes em ge-
ral varia de moderada a instavel. Na associ-
acdo de solos da planicie aluvionar (hidro-
morficos) a tendéncia € de permeabilidade
lenta ou de impermeabilidade, sendo o nivel
freatico mais alto devido aos solos serem

freqientemente mal drenados.

No que se refere a disponibilidade de
recursos hidricos, a area carece de um estu-
do hidrogeolégico visando mais precisamen-
te avaliar o potencial de agua subterranea.
Pelo que se observou, as condigcoes para
captacao por pogos sao de um potencial com
baixas vazoes. No tocante aos mananciais
de superficie o arroio Portao nao oferece
condicoes de qualidade para o abastecimen-

to.
2.1.3 - Cobertura Vegetal

A grande maioria da area € ocupada
por atividades agropastoris € plantio de eu-
caliptos, existindo poucas areas urbanizadas
(Figura 4). As areas ecologicamente mais
complexas sao caracterizadas por uma es-
treita mata ciliar ao longo do arroio que limita
a area a sudeste.

O plantio de eucaliptos € a atividade
que mais caracteriza a fisionomia da vegeta-
cao nesta area, formando um denso conjunto
homogéneo com um subosque de espeécies
nativas, muito pouco representativo.

As areas de pastagens e lavouras de
subsisténcia também representam uma par-
cela consideravel desta area. A composigcao
floristica destas areas depende essencial-
mente da intensidade do manejo e da sazo-
nalidade dos cultivos que all se processam.

O tipo de cobertura ecologicamente
mais complexo € a estreita faixa de mata
ciliar ao longo do arroio que atravessa a
area a sudeste. Esta, aléem de rarefeita, en-
contra-se extremamente uesfalcada em ter-
mos qualitativos, apresentando um numero
de espécies bastante inferior ao de uma
mata ciliar tipica para esta regiao. As espe-
cies mais importantes para caracterizar esta
mata sao os branquilhos (Sebastiania spp), O
cha-de-bugre (Casearia Silvestris), 0 marica
(Mimosa bimucronata) e algumas especies

de guamirins (Eugenia spp, Mycia spp e
Gomidesia spp)

Alem deste arroio no limite sudeste
da area, os outros recursos hidricos resu-
mem-se a dois agudes, provavelmente desti-
nados a imgagao dos cultivos e a desseden-
tacao dos animais de criacao.

2.1.4 - Conclusoes e Recomendacoes

O conjunto de informacoes e varia-
vels analisadas indica como principais van-
tagens da area a sua localizacao regional e
municipal, a disponibilidade de infra-estrutura
€ a pouca interferéncia entre o uso proposto
e as ocupagoes residenciais existentes no
entomo.

Dc ponto de vista metropolitano, a
localizagao da gleba reforgca o uso industrial
do entomo imediato, gerando um polo con-
centrador desta atividade prevista sob forma
de um Distrito Industrial no municipio de
Estancia Velha.

Devido as caracteristicas heterogé-
neas do me o fisico, a area denominada
Divisa Estancia Velha oferece condig0es
variaveis para implantacao de industrias
quando analisadas suas caracteristicas e
parametros em conjunto. Deste modo, a
compartimentacao geomorfoiogica represen-
tada por patamares nas porgoes mais eleva-
das, recortados por encostas com declivida-
des que variam de 5% a 30%
(METROPLAN, s. d.), locaimenie 100% em
alguns trechos, e pela planicie aluvial consti-
tuida por terrenos suave ondulados, impoe
restricoes quanto a obras civis, dependendo
de cada local em funcao do tipo de solo pre-
sente, da sua susce! bilidade a erosao lami-
nar ou concentrada e de parametros relacio-
nados com a legislacao do meio am! ente.
Da mesma maneira, as carateristica. geo-
tecnicas do solo em cada local devem ser
analisadas tendo em vista o tipo de industria
gue se pretende implantar .

Preliminarmente as areas com me-
lhor indicacao topografica estariam na por-
cao baixa, em terrenos adjacentes a rodovia,
devendo-se procurar estabelecer locais onde
nao haja a existéncia de solos hidromorficos
ou podzolicos plinticos, que sao considera-
dos inadequados sob o ponto de vista geo-
tecnico.
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Nos topos das partes altas, onde

existem terrenos suave ondulados, também /
poderiam ser instaladas industrias, desde

que se considere a acessibilidade e a trafe-
gabilidade nas encostas (Foto 1), visto que
em muitos trechos a declividade atinge valo-
res de 30%. Mesmo as por¢cdes menos decli-
vosas das encostas nao constituem uma
alternativa adequada, porém dependendo do
porte e do produto das industrias, as declivi-
dades com valores entre 5% e 10% sao
consideradas como critério de categoria re-
gular segundo o Manual para a Adequacao
Ambiental na Implantacao de Distritos Indus-
triais (1991) e neste caso obviamente intro-
duzem custos mais onerosos para a implan-
tacao, devido ao remodelamento topografico.
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‘deral.

Ao longo do arroio que atravessa a
area a sudeste, devera ser garantida area
‘non-aedificandi”, prevista na legislacao fe-

Em termos da disponibilidade de
agua subterranea pode-se dizer que as indi-
cagoes sao pouco favoraveis para industrias
que venham a exigir grandes demandas de
agua no processamento industrial.

NO que se refere aos mananciais
hidricos superficiais, como o arroio Portdo,
as condigoes de qualidade nao sao proprios /
para abastecimento, devendo ser elaborado
um estudo hidrogeologico detalhado para
avaliar o potencial de agua subterranea.

Figura 4 - Croqui da Cobertura Vegetal da Area 1 - "Divisa Estancia Velha". Escala aproximada 1:10.000.
Fonte: Fotografias Aéreas 1991 - METROPLAN - Escala 1:8.000.
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Como subsidio a elaboracao do Pla-
no Diretor, pode-se afirmar que a area apre-
senta um conjunto de aspectos muito favo-
raveis a sua indicagao como Zona Industnal,
desde que observadas as recomendagoes ja

apontadas.

2.2 - AREA 2 - BOA VISTA

Trata-se de area contigua a Zona
Urbana, situada numa faixa de aproximada-
mente 400m de largura ao longo da Estrada
da Boa Vista, lado norte, até o Passo da
Figueira, totalizando aproximadamente 60ha

(Figura 5).

2.2.1 - Aspectos Urbanisticos e de Infra-
Estrutura

Esta regido do municipio vem sendo
ocupada por industrias de médio e grande
porte e poderia destinar-se basicamente a
industrias deste porte, tendo em vista preen-
cher os vazios criados entre as empresas
existentes e oferecer alternativas de empre-

go proximas a zona central.

A estrada nao e asfaltada, mas pos-
sui boas condicoes de trafegabilidade. O
problema em termos de acessibilidade e que
todo o trafego pesado proveniente da area
deve necessariamente atravessar a zona
central da cidade para atingir a RS-240.

Uma alternativa viaria, proposta pelo
Plano Diretor, seria a abertura de uma ave-
nida sob a faixa de dominio da linha de
transmissdo da CEEE, a qual desviaria o
trafego até Portao Velho, sem passar pelo
centro.

2.2.2 - Aspectos Geologico-Geotécnicos

As caracteristicas geomorfologicas
permitem definir esta area como um patamar
alongado que delineia o divisor de aguas
entre o arroio Aroeira com seus afluentes e o
arroio Boa Vista. A area possul uma exten-
sao de 2,0Km no sentido longitudinal a es-
trada, medidos a partir da intersecgao desta
com arroio Aroeira na periferia da cidade. A
topografia apresenta variagoes de altitude no

intervalo entre 50 e 70 metros, com baixo
gradiente no eixo da elevagao. A declividade
predominante € baixa e esta compreendida
entre 0% e 5% (METROPLAN, inédito) e
apenas uma pequena porgao lateral apresen-
ta intervalos de 5% a 12% e 12% a 30%

(Foto 2).

Apesar da inexisténcia de afloramen-
tos na area devido a espessa cobertura de
solo, 0 substrato rochoso relaciona-se com
os arenitos da Facies de Interdunas, unidade
litofaciologica inferior e de pequena espessu-
ra da Formacao Botucatu, pertencente ao
Grupo Sao Bento.

| O solo predominante foi classificado
como podzdlico vermelho-escuro, sendo
identificado nos trabalhos de Klamt (op. cit.),
confirmando no campo as caracteristicas de
solo espesso, com horizonte A moderado e
textura média/argilosa. Nas porcoes mais

~ baixas, relacionadas com as microbacias de

drenagem, ocorre a associagao de Ssolos
podzdlicos amarelo, plintico e glei pouco
humico.

Em funcao do intervalo de declivida-
de predominante na area (0% a 5%), bem
como do solo podzolico vermelho-escuro
cotejado com estes valores, pode-se dizer
que a suscetibilidade a erosao laminar de
uma maneira geral € baixa (IPT, 1992),
como também quanto a erosoes concentra-
das (sulcos, ravinamentos ou vogorocas)
desde que adotadas medidas convenientes
de prevengao nas obras, mesmo em se tra-
tando de areas de baixo risco.

Em uma pequena parte da area que
se encontra mais afastada da rodovia, a
suscetibilidade a erosao e moderada devido
a maior declividade, exigindo mais cuidados
na execu¢ao de obras, face os riscos de
erosdao. As areas mais baixas constituidas
por aluvides como a do arroio que limita a
area e onde ocorrem solos hidromorficos e
plinticos, por estarem sujeitas a inundagoes
e com nivel freatico alto, além da baixa ca-
pacidade de suporte e baixa permeabilidade
destes solos, sao inadequadas para obras
industriais.
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2.2.3 - Cobertura Vegetal

Esta area € relativamente bem di-
versificada em termos de classes de ocupa-
cao do solo. Existe uma parcela significativa
urbanizada, salientando-se alguns parques
industriais de vuito, areas de uso agropasto-
ril, silvicultura e formacdes coniinuas de

mata nativa (Figura 6).

A area é cortada, em todo seu limite

norte, por um arroio, o qual, certamente,
representa um fator fundamental para 0 seu
condicionamento floristico. Ao longo das
margens do arroio, nesta area, existe sempre
uma faixa de mata ciliar, de maior ou menor
tamanho conforme o ponto considerado. Em
alguns pontos, a faixa de mata ciliar e ex-
tremamente delgada, medindo apenas al-
guns metros, porém em outros pontos, apre-
senta uma largura consideravel e, até mes-
mo, uma estrutura semelhante a de areas
pouco alteradas, mas em geral, esta mata
ciliar encontra-se bastante desfalcada, ob-
servando-se muito poucos exemplares de
grande porte, cCoOmo 0S angicos
(Parapiptadenia rigida), acoita-cavalo
(Luehea divaricata) e cangeranas (Cabralea
cangerana). A constituicao atual desta mata
apresenta um amplo predominio de canelas
(Ocotea spp e Nectandra spp), branquilhos
(Sebastiana sp) e mirtaceas (Eugenia spp).

Alem desta mata claramente associ-
ada ao curso d'agua (mata ciliar), existem
ainda pequenas manchas isoladas entre
formacdes de génese antropica. Embora
atualmente estas manchas de mata estejam
iIsoladas da mata das margens do arroio,
pode-se afirmar, com certeza, que elas estao
intimamente relacionadas, uma vez que a
continuidade fiorestal foir interrompida ape-
nas recentemente, sendo evidentes as afini-
dades estruturais e de composicao.

As areas de silvicultura e de uso
agropastoril intensivo nao apresentam ne-
nhuma caracteristica diversa das de areas
semelhantes nesta regiao. Existem homoge-
neos de acacia negra e eucaliptos e algumas
areas de lavouras de subsisténcia e pasta-

gens para o gado.

Digno de nota, embora ocupando
areas restritas, sao alguns pomares de Citrus
e alguns conjuntos de especies exoticas

10

utilizados para sombreamento de ormamen-
tacao das areas edificadas.

2.2.4 - Conclusoes e Recomendacgoes

Esta area apresenta como pnncipal
aspecto positivo a consolidagao de uma ten-
déncia espontanea de localizagcao industrial.
Sua indicacao permitina a ocupacao dos
vazios existentes ao iongo da estrada da Boa
Vista e opcoes de emprego proximas a zona
central.

Sua localizacao acarreta um aspecto
negativo que consiste no aumento do trafego
na area central da cidade, implicando em
iInvestimentos no sistema viario municipal.

As caracteristicas do meio fisico na
area de Boa Vista foram consideradas boas
para a implantacao de industrnas de medio
porte e possivelmente ate de grande porte,
dependendo do produto que venham a gerar
e da tecnologia adotada. As areas adjacentes
a estrada no lado norte, e alguns setores
idénticos no lado sul, s$ao caracterizadas
como sitios regulares para a instalagao de
unidades industriais. As caracteristicas geo-
tecnicas do solo podzolico vermelho-escuro
e a baixa declividade determinam condigoes
favoraveis, considerando-se tambem o fato
de ja existirem diversas industrias operando
na area.

Quando a disponibilidade de recur-
sos hidricos superficiais, estas sao tidos
como insuficientes, considerando o principal
afluente do arroio Aroeira e outras nascen-
tes. No tocante ao potencial hidrogeologico.
0S parametros sao tambem desconhecidos
em face da inexistencia de dados cadastrais
de pocos da regiac. Considerando que a
porcao inferior da Formacao Botucatu
(Facies de Interdunas) e a unidade geologica
estratigraficamente situada abaixo, constitui-
da por sedimento do Grupo Rosarno do Sul,
caracterizam no nivel regional aquiferos
fracos e com baixas capacidades especifi-
cas. admite-se que o abastecimento de agua
a nivel de uma demanda futura podera tor-
nar-se um fator critico.

A faixa marginal ao longo do arroio
que {imita a area ao norte apresenta mata
ciliar bem preservada € solos com nivel
freatico alto, trechos sujeitos a inundacgoes,
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baixa capacidade de suporte e baixa perme-
abilidade.

Estas caracteristicas apontam a area
da Boa Vista como adequada ao uso indus-
trial, desde que preservada a faixa ao longo
do arroio, conforme o disposto na legislagao

LEGENDA

Silvicultura
Mata Nativa (ciliar
Agropastoril

Zona Edificada

L Acude
Capoeira
o e Estradas |

federal, bem como as manchas de vegeta-
cao nativa a ela associadas. Além disso,
mesmo em se tratando de area de baixo
rnsco a erosao laminar ou concentrada, de-
vem ser adotadas medidas convenientes de

prevengao nas obras.

Figura 6 - Croqui da Cobertura Vegetal da Area 2 - “Boa Vista”. Escala aproximada 1:12.500.

Fonte: Fotografias Aéreas 1991 - METROPLAN - Escala 1:8.000.

i
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2.3 - AREA 3 - MORRETINHOS

A area proposta localiza-se ao longo
da Estrada para Morretinhos, extensa por¢ao
desocupada ao sul do municipio. A zona
industrial situar-se-ia em ambos os lados da
estrada numa faixa aproximadamente de

300m de largura (Figura 7).

2.3.1 - Aspectos Urbanisticos e de Infra-
Estrutura

A area apresenta vantagens do ponto
de vista locacional, visto que o trafego pesa-
do evita a zona central da cidade. A estrada,
entretanto, ndo se encontra asfaltada, nao
havendo nenhum tipo de infra-estrutura no
local. O acesso a RS-240, além disso, € pre-
cario, passando por uma ponte de madeira
sobre o arroio Noque. Outro aspecto negati-
vo a implantacao da zona industrial em Mor-
retinhos é a existéncia de dois loteamentos
junto a area pretendida. Este fato nao e im-
peditivo, mas restringe drasticamente o tipo
e 0 porte das industrias a serem instaladas

No focal.

2.3.2 - Aspectos Geoldgico-Geotécnicos

Sob o ponto de vista geomorfologico
a area €& constituida por pequenos moiTos
rebaixados com altitudes nao superiores a 60
metros, com encostas de inclinagao geral-
mente suave, relevo ondulado e perfis con-
cavos, adjacentes a areas de relevo suave
ondulado ou plano com baixa altitude no
dominio das microbacias do arroio Portao.
Predominam declividades de 0% a 35%. A
drenagem € do tipo dendritica, com densi-
dade grosseira. O nivel freatico, nas porgoes
mais altas, deve ser profundo € mais raso
nas partes baixas, nao se dispondo de dados
mais precisos de seu regime, bem como de
outros parametros hidrogelogicos.

De acordo com a analise do mapa
dos solos de Klamt (op. cit.) o solo podzaolico
vermelho-escuro com horizonte A moderado,
textura média/argilosa, espesso e com relevo
ondulado ou forte ondulado predomina nas
porcoes mais elevadas. Nas partes baixas e
planas sao observados solos da associagoes
podzodlico amarelo, plintico e solo hidromorfi-
co (glei pouco humico), imperfeitamente
drenados ou mal drenados.

Em funcao dos intervalos de declivi-
dade de 0% a 12% (METROPLAN, inedito) €
do solo podzdlico vermelho-escuro das par-
tes altas, a suscetibilidade a erosao segundo
critérios do Instituto de Pesquisas Tecnologi-
cas - IPT (1992) pode variar de baixa a me-
dia, sendo pouco significativa nos solos hi-
dromorficos e plinticos da planicie aluvial.
Na associacao de solos desta ultima catego-
ria a tendéncia € de permeabilidade lenta ou
de impermeabilidade em fungao da presenca
de argilas, mantendo o nivel freatico mais
alto.

2.3.3 - Cobertura Vegetal

Trata-se de uma area cuja cobertura
vegetal é caracterizada pelo uso antropico
atual e pretérito, nao existindo praticamente
mais nada da vegetacao original.

A area, na sua grande maioria, apre-
senta-se coberta por campos, pastagens,
lavouras de subsisténcia e silvicultura. A
urbanizacao € ainda incipiente, sendo que as
edificacoes sao, em geral, moradias rurais €

galpoes (Figura 8).

Ndo existem formacdes continuas de
espécies arbdreas nativas, caracterizando
“areas de Mata Nativa”, apenas sao encon-
tradas algumas arvores nativas, isoladas ou
em pequenos grupos esparsos. Estas arvo-
res sS40, na sua maioria, pioneiras que cres-
ceram espontaneamente na area ou, mais
raramente, arvores de maior porte, remanes-
centes das matas originals. Ocorrem, tam-
bém, espécies arboreas exoticas, plantadas
junto as residéncias para sombreamento e
ornamentagdo, como 0O cinamomo (Melia
azedarach), uva-do-japao (Hovenia dulcis) e
pinheiros (Pinus sp).

Os campos, amplamente caracteri-
zados por gramineas cespitosas e rizomato-
sas, denotam claramente as condigoes de
manejo antropico a que sao submetidos. AS
areas onde recentemente se efetuou a co-
lheita e atualmenteestao abandonadas, de-
monstram uma diversidade maior de espe-
cies herbaceas e subarbustivas, salientando-
se também as gramineas, porem com uma
alta incidéncia de Compostas (Baccharis
spp, Senecio spp, Vernonia spp, Eupatoriumn
ssp), Verbenaceas e Umbeliferas.
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Figura 7 - Localizagao da Area 3 - “Morretinhos”. Escala aproximada 1:12.500.
Fonte: Fotografias Aéreas 1994 - Prefeitura Municipal de Portao - Escala 1:8.000.
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As areas de silvicultura representam
formacoes homogéneas de eucaliptos (Euca-
liptus spp) e acacia negra (Acacia mearnisi),
sendo que o subosque de nativas, em ambos
0S casos, ainda é desprezivel.

LEGENDA

Agropastorill

Zona Edificada

L Acude

Os recursos hidricos resumem-se a
duas pequenas barragens artificiais, forman-
do corpos d’'agua Iénticos aos quais nao esta
associada nenhuma forma de vegetacao
hidréfila mais complexa.

.......

Figura 8 - Croqui da Cobertura Vegetal da Area 3 - “Morretinhos”. Escala aproximada 1:12.500.
Fonte: Fotografias Aereas 1991 - METROPLAN - Escala 1:8.000.

2.3.4 - Conclusoes e Recomendacgoes

A principal vantagem urbanistica
desta area € a sua localizagao, que evita a
presenca de trafego pesado no centro da
cidade. Entretanto apresentam-se muitos
aspectos negativos, tais como a auséncia de

pavimentacao ou qualquer tipo de infra-
estrutura ao longo da Estrada para Morreti-
nhos, a precariedade do acesso RS-240
através de uma ponte de madeira, a presen-
ca de loteamentos irregulares que restringem
o tipo e o porte da industrias.



A cobertura vegetal caractenza-se
pelo uso antropico, nao existindo mais rema-
nescentes da vegetacao original.

As caracteristicas do meio fisico na
area de Morretinhos foram consideradas
razoaveimente boas para a implantagao de
industrias conforme os diversos parametros
observados. Em principio as areas mais ele-
vadas onde se encontram o0s solos do tipo
podzdlico vermelho-escuro definidos no le-
vantamento do Klamt (op. cit.) aflorantes em
um cenario de elevacoes onduladas ou sua-
ve onduladas e em geral com baixas declivi-
dades. constituem os setores mais adequa-
dos disponiveis (Fotos 3 e 4). Em contrapar-
tida o restante da area constituida pelos ter-
renos mais baixos, onde domina a associa-
cdo de solos podzoélicos amarelo, plintico -
glei pouco humico, com possiveis areas in-
cluindo areias quartzosas hidromorficas |,
torna complexo um diagnostico do compor-
tamento geotécnico, frente as caracteristicas,
em geral, inaptas dessa associagao.

Os dados obtidos nao sao conclusi-

vos, mas indicam que nas porgoes altas o
nivel de lencol freatico seja profundo e mais
raso nas partes baixas. A suscetibilidade a
erosao pode variar de baixa a meédia. Na
porcdo baixa a tendéncia e de permeabilida-
de lenta ou impermeabilidade, devido a pre-
senca de argilas mantendo o nivel freatico

mais alto.

Considera-se ainda o abastecimento
de agua um fator nao sO importante, como
decisivo para viabilizar a adequacao desta
area, pois quanto aos recursos hidricos su-
perficiais e subterraneos a area tem caréencia
desta substancia e necessita de uma avalia-
cao hidrogeologica detalhada frente as ne-
cessidades futuras, nac so para as industrias
que venham a se instalar, bem como para
suprir futuros acrescimos de demanda, como
uma possivel expansao urbana a sudeste do

bairro Estacao Portao.

Esta area, embora nao apresente
restricoes sérias ao uso industrial no que se
refere ao meio fisico, do ponto de vista ur-
banistico, sua indicacao implicaria em eleva-
dos investimentos no sistema viario € em
obras de infra-estrutura, além da restrigao ao
porte e tipo de industrnias pela presenca de
habitacoes no entorno.
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2.4 - AREA 4 - RINCAO DO CASCALHO -
GARCEZ

A area situa-se a nordeste da cidade
de Portao, distando cerca de 5,0Km atravées
das rodovias RS-122 e RS-240 no sentido
Portao-Montenegro. Tem inicio a partir do
entroncamento da rua Sao Leopoldo com a
rodovia RS-240, estendendo-se para oeste
no lado norte desta rodovia, em uma faixa de
aproximadamente 200m de largura, totali-
zando cerca de 20ha (Figura 9).

2.4.1 - Aspectos Urbanisticos e de Infra-
Estrutura

A acessibilidade da gleba e muito
boa, devido a rodovia apresentar boas con-
dicoes de trafego.

O entorno encontra-se com ocupa-
cao rarefeita. de carater rural. No interior da
area analisada verifica-se a existéncia de
industrias de meédio porte ja em operacgao.

No caso de consolidagao desta area
como zona industrial, devera ser providenci-
ada a implantacao da via lateral a RS-240,
visando evitar problemas de seguranca de
trafego.

Por tratar-se de area de dimensoes
relativamente reduzidas, o uso industral
devera privilegiar empresas de pequeno ou
medio porte.

A localizacao da gleba favorece a
populacac residente em Rincao do Cascalho.
Entretanto, em termos de infra-estrutura, nao
ha disponibilidade de rede de agua. impli-
cando em investimento neste setor ou NO USO
exclusivo de agua subterranea.

2.4.2 - Aspectos Geologico-Geotecnicos

O relevo localmente pode ser defini-
do como um patamar que se desenvolve ao
longo da RS$S-240, adjacente a uma encosta
acidentada, formando um segmento suave
onduiado no lado norte da estrada (Foto 5).
Sob o ponto de vista geomorfoiogico a area
delimita o inicio dos relevos ondulados e
suave ondulado onde se destacam cristas
alongadas que convergem para a planicie
aluvial de arroio Portao.
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De acordo com a Folha Montenegro,
escala 1:50.000, da Diretoria de Servigo
Geografico do Exercito - DSG (1980), a to-
pografia no local apresenta variagcoes de
altitude desde 179 metros no topo da encos-
ta até 80 metros ao longo da rodovia, com
forte gradiente na parte mais abrupta € com
declividades gque crescem progressivamente
de 12% a 100% no trecho da encosta. A
porcao inferior da area apresenta declivida-

des de 0% a 5%.

Geologicamente a area € constituida
por arenitos da Formagao Botucatu que ocor-
rem na encosta e por basalto da Formagao
Serra Geral na crista da elevacao. Os areni-
tos que constituem o substrato da porgao
inferior sd3o, em geral, réseos, finos, fraveis,
com textura macica e delgados niveis de
argila. Estratificagdo acanalada de medio
porte e tabular foi observada em relevo forte
ondulado em parte da area.

A porcao inferior frequentemente
apresenta solos hidromorficos (associagao
Paf-HGP, segundo Klamt op. cit.) na zonas
mais baixas e podzodlico vermelho-amarelo
nos pequenos altos. A encosta inferior €
constituida por podzolico vermelho-escuro,

argiloso.

Em termos de suscetibilidade a ero-
s30, 0s trechos de encosta com declividades
superiores a 12% e com solo podzolico ver-
melho-escuro apresentam suscetibilidade
alta ou muito alta a erosao e moderada entre
6% e 12%. Na parte inferior, onde ocorrem
valores de 0% a 5% de declividade, a ten-
déncia € de baixa suscetibilidade.

Quando a disponibilidade de agua
subterranea as condicoes de captagao refe-
rem-se ao aquifero da base da Formagao
Botucatu que contém arenitos mais argilosos
com fraco potencial hidrogeologico. Na In-
dustria Hyplass, instalada na area, obteve-se
informacdo do Sr. Carlos Souza da existen-
cia de pocos com profundidades de 75 a 100
metros e vazoes em tomo de 2.000 a 3.000

litros/hora.

Em relacao aos demais recursos
minerais existe disponibilidade de matenal
de empréstimo (horizonte B dos solos po-
dzolicos) em areas proximas, bem COmo
brita e possivelmente pedra de talhe de ba-
salto na pedreira de Rincao do Cascalho.
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2.4.3 - Cobertura Vegetal

E uma area diversificada em termos
de ocupacao do solo e de cobertura vegetal.
Apresenta, a exemplo da maior parte do
territorio do Municipio de Portao, areas ur-
banizadas, siivicul tura, uso agropastonl e
peguenas manchas de mata nativa. Mas
apresenta, por outro {ado, uma particularida-
de que serve para caracteriza-la fundamen-
taimente: trata-se de presenca de significati-
vas areas alagadicas, localizadas em baixa-
das onde o lencol freatico aflora, contribuin-
do para afluentes do Arroio Cascalho e No-

que (Figura 10).

Nestas areas alagadicas, alem das
tipicas plantas herbaceas hidrofilas, existem
espécies arboreas caracteristicas dos par-
ques palustres desta regiao. Dentre estas
pode-se citar as corticeiras (Erythrina crista-
galll, o marica (Mimosa bimucronata), ©
salseiro (Salix humboldtiana) e a sesbania
(Sesbania punicea).

As outras formacoes vegetais, prin-
cipalmente aguelas oriundas das agoes an-
tropicas presentes e preteritas, como 0s
plantio de eucaliptos e acacia negra, nao se
diferenciam significativamente do contexto
geral da regiao objeto deste estudo.

2.4.4 - Conclusoes e Recomendagoes

Esta area tem acessibilidade muito
boa pela RS-240, ja apresentando inclusive
algumas industrias disseminadas em seu
interior. Sua localizacao favorece a popula-
cao de Rincao do Cascalho em termos de
opcoes de trabalho na regiao. Quanto a infra-
estrutura nao ha disponibilidade de rede de
agqua, o que implica em investimentos neste
setor ou No Uuso exclusivo de agua subterra-
nea.

As caracteristicas do meio fIsico
verificadas na area de Garcez foram consi-
deradas boas para a implantagao ordenada
de industrias nos trechos de relevo suave
ondulado, adjacentes a encosta. Esta porgao
mais baixa da area, sendo constituida por
solos podzolicos vermelho-escuro € podzoli-
cos vermelho-amarelo pode ser considerada
adequada para a instalagao de industrias a
exemplo de algumas que ja operam na
mesma.
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As caracteristicas geotécnicas destes
solos, desenvolvidos em substrato arenito
argilloso, apresentam condicoes de media
capacidade de carga de fundagoOes, toman-
do-se como exemplo areas de ocorréncia
similar da regiao metropolitana. Estes solos
apresentam boas condigoes de estabilidade
de cortes, com possibilidade de ocorrerem
camadas de menor resisténcia, sendo ne-
cessario neste caso estu-dos geotécnicos.
Os setores com solos hidromorficos situados
proximos a drenagens devem ser evitados,
em funcao do nivel freatico alto ou aflorante
onde se formam fontes e também devido a
presenca de solos moles com baixa capaci-
dade de carga. Estes nao apresentam boas-
condicoes de estabilidade de cortes, necessi
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tando de escoramento.

A declividade varia de 0% a 5% com
baixa suscetibilidade a erosao. Quanto a
disponibilidade de agua subterranea verifica-
se umfraco potencial hidrogeoldgico, o que
podera criar limitacao aos tipos de processos
produtivos. A presenca de areas baixas e
alagadicas que contribuem para a vazao dos
arroios Cascalho e Noque restringe o porte e

tipo de efluentes permitidos para a area.

No caso da consolidagao da area
como Zona Industrial devera ser implantada
via lateral a RS-240 e viabilizados investi-
mentos no setor de abastecimento de agua.

o
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Figura 10 - Croqui da Cobertura Vegetal da Area 4 - “Rincao do Cascalho - Garcez”. Escala aproximada 1:10.000.
Fonte: Fotografias Aéreas 1991 - METROPLAN - Escala 1:8.000.



25 . AREA 5 - RINCAO DO CASCALHO -
CORREA

Esta area situa-se tambeéem a noroes-
te da cidade de Portao, distando cerca de 5,0
Km da sede municipal. Posiciona-se em area
situada ao norte de Rincao do Cascalho na
margem direita do arroio Cascalho (Figura

11).

2.5.1 - Aspectos Urbanisticos e de Infra-
Estrutura

O acesso se da por estrada secun-
daria, nao pavimentada, com regulares con-
dicoes de trafego. O transito de veiculos
desta zona industrial ocorrena necessana-
mente através da matha urbana da localida-
de de Rincao do Cascalho. Alem deste as-
pecto verifica-se que o0 acesso a rodovia RS-
240 se da através de vias de carater local,
sem a mediacao de trevos ou alargamentos.

O entormo da gleba e predominante-
mente rural, apenas venficando-se um grau
maior de ocupacao residencial ao sul. Entre-
tanto, no interior da area analisada, ja existe
um nucleo residencial ha aproximadamente
10 anos, bem como duas industrias de medio
porte. Além disso, o limite leste da area vem
se consolidando como uma concentragao
residencial de baixa renda.

Estas ocupacoes restringem drasti-
camente a area a ser utilizada para fins in-
dustriais, devido aos afastamentos minimos
normalmente exigidos pelo orgao ambiental
entre areas industriais e residencias.

Pelas suas caracteristicas rurais, a
area é deficiente em atendimento por infra-
estrutura, necessitando investimentos de

porte neste setor.

A implantacao de uma zona indus-
trial neste local, incentivaria o crescimento
urbano no lado nordeste da RS-240, o que
vem sendo contra-indicado pelos estudos do
Piano Diretor, que privilegiam a ocupagaoc
das areas vazias mais proximas ao centro da
cidade. Esta estratégia de ocupagao visa,
entre outros aspectos, otimizar o aproveita-
mento da infra-estrutura disponivel.
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2.5.2 - Aspectos Geologico-Geotécnicos

A exemplo da area anterior, o relevo
geral € movimentado e coincide com a regi-
ao de transi¢cao entre os morros rebaixados
e/ou morros-testemunhos da frente da es-
carpa basaltica e a planicie aluvial que faz
parte da sub-bacia arroio Portao.

De acordo com o exame da folhas
topograficas Montenegro e Novo Hamburgo,
da Diretoria de Servicos Geograficos do
Exército (1980 e 1979), a area apresenta
variagoes de altitude de 103 metros a 40
metros com variagoes de declividade de 0%
a 5% na parte inferior e de 5% a 30% na
encosta.

Sob o ponto de vista geologico a
area €& constituida em seu substrato por
arenitos da Formagao Botucatu que afloram
em alguns cortes na encosta, mostrando
granulometria fina, cor rosea e laminagoes
com pequena contribuicao da fracao argila. A
estrutura interna e caraterizada pela alter-
nancia de leitos claros e escuros com espes-
suras milimetricas. A estratificacao e piano-
paralela constituindo camadas de grande
porte. Na porcao inferior ocorrem aiuvioes
predominantemente arenosas em superficie
e areno-argilosas em subsuperficie, ocupan-
do a planicie aluvial do arroio Cascalho.

Nesta porcao inferior da area encon-
tram-se solos hidromorficos da associacao
podzolico amarelo, plintico - glei pouco hu-
mico (Paf-HGP) segundo klamt (op. cit.), €
na encosta podzolico vermelho-amarelo,
abrupto, com horizonte B medio/argilosc e
relevo forte ondulado.

A suscetibilidade a erosao nos tre-
chos de encosta onde ocorre solo podzolico
vermelho-amarelo e declividades superiores
a 12% ¢é muito alta. No intervalo de valores
entre 6% e 12% a suscetibilidade a erosao €
alta, tomando-se baixa para valores inferio-
res a 6% de declividade. Da mesma manei-
ra a suscetibilidade a erosao inferior da area,
onde ocomrem 0Ss solos hidromorficos
(associacoes Paf-HGP) e a declividade varia
de 0% 5%.

A disponibilidade de recursos hidri-
cos esta condicionada aos aquiferos da For-
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macdo Botucatu, cuja area de dominio se
desenvolve nas porcoes mais elevadas. Na
industria Poliviny existe um pogo com 115
metros de profundidade e vazao de 4.500
I/h, junto do qual nao se dispbe das informa-
cdes geoldgicas ou maiores dados hidrogeo-
|6gicos. Quanto aos recursos hidricos super-
ficiais. 0 manancial mais importante € consti-
tuido pelo arroio Cascalho que poderia ser
objeto de um estudo especifico com vistas a
suprir uma futura demanda. Com referéncia
20s demais recursos minerais existe dispo-
nibilidade de material de construgao do tipo
brita na pedreira de Rincao do Cascaiho €
material de empréstimo em areas proximas.

2.5.3 - Cobertura Vegetal

Esta € uma area relativamente di-
versificada em termos de tipo de ocupagao
do solo e.consequentemente, de tipos de
cobertura vegetal. Com excegdo de um nu-
cleo relativamente continuo de mata nativa
limitada por uma area de banhado, no sul da
gleba, e de uma area umida com uma pe-
quena mancha de mata nativa, a noroeste, o
restante da cobertura vegetal € oriunda de
atividades antropicas, ou seja, alteradas em
relacdo as caracteristicas originais (Figura

12).

Como em quase todo o temitorio do
Municipio de Portdo, sobressaem-se as are-
as de uso agropastoril intensivo e de silvicul-
tura, principalmente acacia negra e eucalip-
to. Existemm também pequenos pomares €
bosque de arvores exoticas para sombrea-
mento e ornamentacao de propriedades ru-

rais.

As formacOes ecologicamente mais
complexas, como foi dito antes, s30 O nucleo
de mata nativa e o banhado, que apresentam
continuidade territorial entre si. Este conjun-
to. mata e banhado, representa um sistema
bastante rico em termos de diversidade bio-
|6gica, onde pode-se observar especies tipi-
cas da flora nativa regional.

Os nucleos de mata nativa, embora
visivelmente ja semi-explotados, apresen-
tam ainda uma estrutura € composigac que
indicam um estagio sucessional relativamen-
te avancado, igualando-se em quase tudo as
matas secundarias caracteristicas desta for-
macdo fitoecologica (Floresta Estacional
Semidecidual).
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O banhado, embora ocorra em uma
area restrita, apresenta, da mesma forma,
caracteristicas fundamentais que servem
para caracteriza-lo como tal. O terreno e
alagadico, existindo um claro predominio de
espécies vegetais hidrofilas (tipicas de ambi-
entes palustres). Estas sao, em geral, ervas
de grande porte salientando-se as grami-
neas, ciperaceas e umbeliferas, e 0s arbus-
tos, salientando-se as lleguminosas, onagra-
ceas e euforbiaceas.

2.5.4 - Conclusdes e Recomendacgoes

As variaveis urbanisticas analisadas
indicam um quadro de restricoes ao uso in-
dustrial nesta area, uma vez que o trafego
pesado ocorreria necessariamente atraves
da malha urbana de Rincao do Cascalho,
com acesso a RS-240 por vias de carater
local. Além disso ha nas proximidades con-
centracoes residenciais que limitam O uso
industrial para o local.

A area e deficiente em infra-
estrutura pela predominancia de uso rurai no
entormo.

A suscetibilidade a erosao nos tre-
chos de encosta onde a declividade vana
entre 5% a 30% ¢ alta ou muito alta, tornan-
do-se baixa para valores inferiores de decl-
vidade.

As caracteristicas do meio fisico ve-
rificadas na presente area foram considera-
das preliminarmente boas em algumas par-
tes da sua porcao inferior Levar’o-se em
conta que esta area tem dcclives inferiores a
5%, alguns parametros devem ser identifica-
dos com o objetivo de se evitar por exempio
a presenca de solos hidromérficos que sao
mal drenados, apresentam nivel freatico alto
na maior parte do ano, argilas moies e outras
caracteristicas geotécnicas desfavoraveis.
Outros elementos da feicdo original da area
como nascentes e pequenos banhados, are-
as de mata nativa, além de nucleos residen-
ciais ou areas de futura expansao urbana
também deverao restringir a area util para
localizacao de industrias neste setor (Foto

6).

As areas de encosta apresentam
declividades variaveis podendo atingir valo-
res de até 30% tornando determinados locails
inadequados para o uso e a ocupagcao devido
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a problemas de erosao e de instabilidade.

Outro aspectos refere-se as areas
tanto do topo como da encosta , onde ocorre
a recarga dos aquiferos, tendo em vista que
esta regiao mais elevada é constituida geo-
logicamente pelos arenitos da Formagao
Botucatu, que condicionam o potencial hi-
drogeoldgico. Sua vulnerabilidade a cargas
deve ser considerada tendo em vista a circu-
lacao - descarga relacionada com as nascen-
tes na planicie aluvial do arroio Cascalho.

LEGENDA

Mata Nativa

Agropastoril

Zona Edificada

Com relagcao a cobertura vegetal, a
area apresenta um nucleo relativamente
continuo de mata nativa limitada por uma
area de banhado, sistema este bastante rico
em diversidade biologica.

Este conjunto de fatores urbanisticos
e de condicionantes do meio fisico desacon-
selna o uso industrial na area, perante as
demais opgoes existentes.

Figura 12 - Croqui da Cobertura Vegetal da Area 5 - “Rincao do Cascalho-Correa”. Escala aproximada 1:10.000.
Fonte: Fotografias Aéreas 1991 - METROPLAN - Escala 1:8.000.
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3 - Reserva de Area para Localizagao de Estacées
de Tratamento de Esgotos Domeésticos

A cidade de Portao utiliza, como
forma de disposicao de seus esgotos domeés-
ticos, a fossa séptica ligada ao sumidouro e
apos a rede pluvial. Nao € utilizada a rede do
tipo separador absoluto. O sistema individual
mencionado € implantado sem o devido
acompanhamento tecnico, o que acaba por
comprometer a sua concepgao pela auséencia

de:

- um dimensionamento correto da
fossa septica e do pogo sumidouro;

- um planejamento da localizacao
adequada da fossa septica e do sumidouro;

- uma operacao efetiva dos dispositi-
vOsS implantados.

Além disso, a populacao utiliza po-
cos individuais para abastecimento de agua,
O que nao € recomendado em areas urbanas,
devido a proximidade entre 0 po¢co € 0 sumi-

douro.

Desta forma, apesar da existéncia de
um sistema de esgotos sanitarios na cidade,
pode-se questionar a eficacia do mesmo.

Apesar do valor intrinseco da propos-
ta da equipe do Plano Diretor, pela preocu-
pacao até certo ponto inedita em estudos
deste tipo, € importante que se fagcam algu-
mas consideracoes quanto as peculiaridades
de um SES que dificultam o atendimento
pleno das expectativas da equipe tecnica:

a) A cidade de Portac nao possui
nenhum estudo ou projeto no sentido de
apontar possiveis altemativas ao equacio-
namento do Sistema de Esgoto Sanitario do

MUuUNICIPIO;

b) Existe um numero bastante gran-
de de altemativas para um SES tanto no gue
diz respeito a coleta e afastamento, como ao
tratamento de esgotos domesticos, sendo
gue cada uma implica em diferentes requisi-
tos quanto a extensao e caracteristicas fisi-
cas do solo;

c) Nao ha uma manifestagao do or-
gao ambiental do Estado no sentido da fixa-

cao de parametros para o langamento de
efluentes domesticos nos cursos d'agua da

regiao, até mesmo porque, a propria classifi-
cagcao dos recursos hidricos em questao,
encontra-se em fase de revisao face a reso-
lugao numero 20/86 do CONAMA.

Assim sendo, a tarefa fica bastante
prejudicada em termos de permitir uma per-
feita identificacao do numero e extensao das
areas necessarias para o tratamento dos
esgotos municipais.

3.1 - Hipoteses de Equacionamento

Em decorrencia destas considera-
¢oes iniciais, optou-se por contemplar duas
hipoteses simplificadoras, quanto ao futuro
equacionamento do SES local, e desta forma
propiciar alguns elementos para a orientacao
da proposta do Plano Diretor, quais sejam:

HIPOTESE A - O futuro SES seria composto
por redes coletoras (do tipo
separador absoluto ou nao)
e estacao de tratamento
unica, exclusiva para 0s es-
gotos domesticos, composta
por Lagoas de Estabilizacao
em Seérie (prevendo-se um
sistema que permitisse uma
limitagcao de vazao aos ni-
vels estimados da producao
de esgotos locais). Esta
formulacao justifica-se por
ser um dos sistemas de
fratamento com maior re-
quisito de area para sua
implantacao:

HIPOTESE B - O futuro SES seria composto
por um sistema hibrido no
sentido de contemplar solu-
coes individuais de trata-
mento e disposicao final no
solo para as regioes urba-
nas onde as densidades
populacionals € as caracte-
risticas do solo indiguem tal
possibilidade, e solugoes
coletivas com redes
(separador ou misto) e tra-
tamento de esgotos domeés-
ticos nos locais onde a oCu-
pacao e caracteristicas fisi-
cas do solo nao comportem
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solugcoes individuais. Esta
formulacaoc contemplaria a
hipotese de ter-se uma ou
mais areas para o tratamen-
to dos esgotos municipais.

Em que pese a simplificagao propos-
ta acreditamos desta forma contemplar um
maior numero de possiveis solugoes inter-
mediarias que possam surgir a partir da ela-
boracdo criteriosa de um Estudo de Con-
cepgdo para o SES de Portao, o que deve
ser priorizado pela administragao municipal.

Ainda com o objetivo de balizar a
estimativa de area requerida para a hipotese
A optou-se pela adogao dos parametros
classicos utilizados na maior parte dos estu-
dos e projetos do estado, quais sejam.

- Alcance do plano: 20 anos;

- Cobertura do sistema ao final do
plano: 100% da populagao urbana;

- Contribuicao per capita de esgotos:
120 I/hab. dia;

- Taxa de crescimento populacional
menor do que a média dos ultimos anos.

3.1.1 - Hipotese A

Partindo-se das premissas anterior-
mente expostas como caracteristicas desta
hipétese, a regiao urbana que melhor preen-
che 0s requisitos para localizagao da ETE, €
a regiao sudeste, isto porque:

- Cerca de 80% da area urbana tem
sua drenagem natural nesta diregao, carac-
terizada por uma seérie de tributarios do ar-

roio Portao:

- Atualmente, ainda e bastante rare-
feita a ocupacao da porgao sul e sudeste,
excecao feita a uma vila popular bastante
densificada e linear, localizada no antigo
leito da Rede Ferroviaria;

- Os técnicos da Prefeitura Municipal
demostraram intencao de aproveitamento da
areas do antigo depodsito de lixo municipal,
localizado nesta regiao urbana, proximo a
vila popular antes mencionada.

A direcao predominante dos ventos
na area do municipio (Sul, Sudeste) e 0 mai-
or contra indicagao desta localizagao, entre-
tanto, desde que observadas as distancias
regulamentares entre a primeira lagoa da
série (anaerobia) e as residéncias, bem
como a utilizacao de cortinas vegetais €
demais medidas mitigadoras, nac haveria
em principio, nenhum Obice a presenca da
ETE naquela regiao.

ApOS estas premissas iniciais, proce-
deu-se a definicao aproximada da extensao
da area necessaria, a partir dos seguintes
dados:

- Populacao urbana: 1980 - 10.675 hab.
1991 - 16.407 hab.

- Projecac para 2015 (20 anos) -
32.646 hab. (para uma taxa de crescimento
da ordem de 3,5% a.a.).

Resultado:

- Area Util necessaria para lagoas em
série: 7,18 ha.

- Area total recomendada: 10ha.

Durante a visita a campo, venficou-
se a impossibilidade de utilizacao da area do
antigo deposito de lixo municipal em fungao
da sua proximidade das habitagoes, da
constituicao do solo (lixo) e da sua pequena
extensao (cerca de 2 ha).

Mantida a regiao como area prefe-
rencial para localizacao da ETE, sugerimos
que a mesma se localize na margem oposta
(margem esquerda ) do arroio Portao (Figura
13) em fung¢ao das seguintes caracteristicas:

- A existéncia do arroio entre a regi-
ao urbana e a ETE constituiria um obstaculo
fisico a ocupacao urbana nas imediacoes da
estacao, fato corrente e indesejavel nas di-
versas ETES existentes no Estado;

- Em funcao das caracteristicas to-
pograficas da regido, seria inevitavel a exe-
cucao de uma estacido elevatona para ali-
mentacao da primeira lagoa. Desta forma.
sua localizagcao poderia se dar na margem
direita do arroio, facilitando a travessia do
mesmo;
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Figura 13 - Localizacao da area para instalacao da futura Estacao de Tratamento de Esgoto - ETE. Escala 1:10.000.
Fonte: Fotografia Aéerea 1994 - Prefeitura Municipal de Portao - Escala 1:8.000.
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- As fotos aéreas disponiveis na ME-
TROPLAN comprovam a existencia de area
na extensao desejada, e com acesso facilita-
do tanto por estradas rurais ja existentes
como pela possibilidade de aproveitamento
do antigo leito da rede ferroviaria, onde in-
clusive a existéncia das ombreiras da ponte
sobre o arroio facilitariam a execucao de
uma nova ponte rodoviaria. se for esta a

altemativa de acesso escolhida.

- Toda a area proxima ao arroio tem
caracteristicas de sofrer inundagoes periodi-
cas pelo transbordamento do leito do mes-
mo. Desta forma, em qualquer localizagao
na regiao seria inevitavel a execugao de um
sistema de protecac as cheias. No caso de
lagoas, este sistema seria facilitado pelo uso
de diques de argila, desde gque observados
os requisitos de geotecnia e da hidrologia
local (como por exemplo a segao de escoa-
mento das cheias).

Para uma primeira aproximagao da
estimativa de areas para ETE, estas sao
observacoes possiveis apos o contato iniciat
com as caracteristicas do sitio urbano. Mes-
mo mantida esta hipotese de equacionamen-
to dos esgotos sanitarios locais, seria reco-
mendavel o aprofundamento da questao a
fim de constituir um volume minimo de da-
dos e observagoes capazes de permitir um
estudo preliminar com maior propnedade e
assim transmitir maior seguran¢a ao adminis-
trador responsavel pela tomada de decisao.

3.1.2 - Hipotese B

A hipotese de utilizacao de uma so-
lucao hibrida deve ser considerada pela ad-
ministracao municipal e devera ser contem-
plada no Estudo de Concepgao do SES.

Estacoes de tratamento descentrali-
zadas e solucdes individuais com disposicao
final no solo, poderao ter sua viabilizagao
num espaco de tempo Menor € Com Custos
de implantacao significativamente mais re-
duzidos do que aqueles previstos na Hipote-
se A.

Nas zonas residenciais unifamiliares,
nas quais € adequada a adogao de solucoes
individuais, deverao ser realizados estudos
de permeabilidade do solo para verificacao
da possibilidade desse sistema. Pelas infor-
macdoes preliminares disponiveis sobre ca-
racteristicas do solo e profundidade do lengol
€ viavel, em algumas areas do perimetro

urbano, a utilizagao de solugdes individuais.
Essas areas localizam-se, em sua maior
parte, na microbacia do Armoio Noque e
muitas estao desocupadas. Neste caso, a
Administracao Municipal devera exercer uma
fiscalizacao rigorosa sobre o dimensiona-
mento e localizacao dos componentes do
sistema, para as obras novas, e atualizar as
informacgoes do cadastro técnico municipal
para viabilizagao de um sistema de limpeza
das fossas septicas.

Para as zonas densas poderdo ser
previstas estacoes compactas, que necessi-
tam d= areas menores ou mesmo lagoas em
série, como na hipbtese A.

Atraves da observacao do sistema
de drenagem natural da area ocupada de
Portao, observa-se a existéncia de trés prin-
cipals microbacias dos arroios Cascalho,
Noque e Boa Vista. Uma altemativa factivel
€ a previsao de uma estacao de tratamento
para a ocupacao ao norte da RS-122, uma
na microbacia do Arroio Nogue € uma na
microbacia do Arroio Boa Vista (Figura 14).
Para definicao da localizagao e avaliacao do
dimensionamento das areas € necessara
uma projecao populacional espacializada,
com as respectivas densidades previstas,
além de uma proposta preliminar da rede
coletora tronco.

Na hipotese de utilizagcao de esta-

‘¢cOes compactas, descentralizadas, apesar da

reducao significativa dos custos relativos as
redes de coleta e afastamento, em relacao a
solucao centralizada, nao se deve deixar de
considerar a necessidade de operagao tanto
das estacoes como dos sistemas individuais
que dificultam e oneram o sistema apos sua
implantacao.

3.2 - Conclusoes e Recomendagoes

A situacao referente ao esgotamento
sanitario em cidades de meédio e grande
porte tem sido motivo de preocupagao devi-
do aos reflexos na saude da populacao e nas
condicoes ambientais do meio urbano e dos
recursos hidrcos.

Embora em Portao as questoes refe-
rentes - . esgotos ainda nao se constituam
em um problema gravissimo € importante
destacar a possibilidade de que 0S pocos
utilizados para abastecimento estejam com-
prometidos pelos sumidouros existente nas
proximidades. Devera ser feita uma avalia-



Proteger

cdo da qualidade dessas aguas e agilizada a
extensdo da rede publica nas areas que apre-
sentam problemas.

O crescimento demografico e eco-
ndmico apresentado por Portdo aponta para a
necessidade da institucionalizacdo de um
SES, para que se previnam 0s problemas
verificados em outros centros urbanos. Um
Estudo de Concepcido devera abordar diver-

Dlf

I~

Hipétese A

sas altermativas e permitira a ado¢ao da opcao
cao mais adequada.

A reserva de area(s) € uma atitude
louvavel da Prefeitura que evitara problemas
observados principalmente em areas metro-
politanas, onde a falta de areas adequadas
dificultam e oneram a solucao para 0 esgo-
tamento sanitario.

n’
/ \

\

Escala:.,a! oximada 1:40.000 \

. Hipbtese B

Figura 14 - Mapa das alternativas locacionais de Estagbes de Tratamento de Esgoto
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Quadro 1 - Caracterizacio de Areas
para Zoneamento Industrial.
Municipio de Portao - RS
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R Formacéao Botu- | Formagao Botuca- | encoberta, cons-

catu (Grupo Sdo [tu + Grupo Sdo | tituindo a prova- | Formagéo Serra Geral e | Formagéo Botucatu -
Bento). Arenitos | Bento. vel transicdo in- | Botucatu - Grupo Sao Grupo Sao Bento e
#7551 LITOLOGIAS finos e médios ferior da Forma- | Bento e aluvides areno - | aluvides arenosas e
com intercala- | Arenitos finosa | cdo Botucatu argilosas areno - argilosas
cdes de argila. | médios. com o Grupo

Planicie atuvial Rosario do Sul.

S do arroio Portao Aluvides are-

,,,,,,,

e nosas.

-------
--------

| L PE predominante; PV,
PE. Associagao || islico. Cambissolo e

PV predgominante nas
nor¢des eievadas e Paf-
HGP nas partes baixas

PV, abrupto. As-
sociacao Paf- Associacao Paf-
HGP (Agh) HGP

Baixa a media Média a alta (PE) | Média a alta Média a alta (PE)
PE

Pouco onduiada
ao longo da faixa
de dominio da es-
trada

Baixa. Predomi-
nam valores de
0% a 5%. Encos-
tas com deciivida-
des de 5% a 30%
raras

PE, predominante.

Paf-HGP (Agh) | paf.HGP subordinados

Baixa a médiano PV e

baixa na associagao
Paf-HGP

Fonte ondulada na en-
costa e suave ondulada
a plana na parte baixa

Suave onduiada na parte
Onduiada

baixa e forte onduiada na

encosta

Ondulada:
colinas

Predomina 0% a
5%. Variacoes
de 5% a 30%
nas encostas,

alguns trechos
alcancam 100%

Valores de 0% a 5% na
porcao baixa. Na encos-

ta os valores oscilam de
5% a 30%

Predominam valores de
0% a 5%. Encostas com
declividades de 5% a
100%

Baixa. Predomi-

nam valores de
0% a 5%

‘¢ | DECLIVIDADE

E

o

T
c
Al .

s | NiVEL FREATICO

1 PERMEABILIDADE

Rareferta. ocorrem nas-
centes e banhados na
parte baixa

Rarefeta. Ocorrem algu-

Dendritica; Rarefeita Dendritica,
mas fontes

densidade media densidade gros-
seira

Nao aflorante.
Profundidade de
3.0 metros nas
areas mais bai-
Xas

Moderada - Solo
PV muito baixa -

Associacao de
solos Paf-HGP

Aflora em alguns iocais
da parte baixa

Aflorante nas parntes bai-
xas: forma nascentes na
encosta

Nao afiorante.

Nao afiorante Profundo nas
areas mais ele-
vadas

Moderada - solo
PE Muito baixa -
Associacao de
solos Paf-HGP

Moderada - Solo PV.
muito baixa - Associa-
cao Paf-HGP

Moderada - scio PE
Muito baixa - Associagao
de solos Paf-HGP

Moderada - solo
PE Muito baixa -
Associagao de
solos Paf-HGP

--------
rrrrrrr

rrrrrrrr
-------

Meédia a alta nas encosta
e fraca nas partes bai-
Xas

. Reflorestamento e | Reflorestamento | Reflorestamento e mata | Reflorestamento e mata
+ ] VEGETAGAO Reflorestamento | ata nativa e mata nativa nativa nativa

Média a alta em declivi-
dades inferiores a 12%

rrrrrrrr
-------

rrrrrrrr
-------

rrrrrrrr
.......

ESTABILIDADE DE
CORTES E TALUDES

;;z;égagzgégz;:f- Moderadaa | media a atta Moderada a

-------
llllllll
-------

instavel instavel

--------
-------

--------
-------

llllllll

QUADRO 1 (1/3) - Caracterizagao de Areas para Zoneamento industrial - Municipio de Portao, RS
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Estrada da Boa
Vista. Trafego

Estrada Portao/
Estancia Velha,
asfaltada, mao
dupla , trafego
Intenso e rapido

Estrada de Mor-
| retinhos, revesti-
mento solto, pe-
queno trafego

Estrada Portao / Monte-
negro (RS-240). Pavwvi-
mentada

Estrada Portao - Vila dos
Correia. Trafego perma-
nente

| ACESSO E TRA-
£ | FEGABILIDADE

permanente;
revestimento solto

l_inha de trans-
missao atravessa
a area. Sem rede
eletrica ou ilumi-

nacao

Linha de trans-
missao atravessa
a gieba. Rede de
energia ao longo
da estrada

Atendimento
por rede de

R | DISPONIBILIDADE
i | DE ENERGIA
T.{ ELETRICA

Linha de alta tensao Linha de alta tensao

energia e ilumi-
nacao publica

Alta. Muito alta
acima de 12%
de declividade
(PV) e reduzida
ou nula (Paf -
HGP)

Alta a muita alta em decli-
vidades acima de 12%.
Baixa no terreno plano

Alta ou muito alta em
declividades superiores a

12%. Moderada a baixa
em declividades inferiores

. | SUSCETIBILIDA-
- | DE A EROSAO

Baixa ou modera- | Moderada ou

da

baixa

i | SUSCETIBILIDA-
£:] DE A INUNDA-
i1 GAO/ALAGA-
D] MENTO

vel
A [ DISPERSAO DE
D1 POLUENTES Favoravel Favoravel Pouco favoravel | Favoravel Favorave!
POLUICAO DE Arroio porta Afluentes do Arroio Portao. Afluentes do arroio No- Arrolo Cascalho. Peque-
CURSOS DAGUA arroio Aroeira Afluentes que nos banhados; nascentes

Rural, campo e | Rural, industrial Rural e reflores- | Industrias quimica e de IndUstria guimica e resi-
reflorestamento | de grande porte e tamento artefatos de cimento. déncias. reflorestamento
reflorestamento Reflorestamento

Ml

Moderada a suscetive! nas
partes baixas

Pouco susceti- | Nao suscetivel Pouco suscetivel | Pouco suscetivel

L4
-

Reﬂorestaﬁen-
to. Granvita.

Usina de reci- Uma industria ao

o ENTORNO | cilagem de Por- sul e areas ur- Indlstria de brita industria de brita
Lo tao. futuro dis- banizadas ao

trito industrial norte

de E.V., indys-

trias es

QUADRO 1 (2/3) - Caracterizacao de Areas para Zoneamento Industrial - Municipio de Portao, RS
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CARACYERIS S BLEHA o E BOAVISTA =
Afluentes do Afluentes do
arroio Portao; Afluentes do arroio Portao. Afiuentes do arroio Arroio Cascalho
#7%1 RECURSOS recursos hidri- | arroio Aroeira Rede da COR- | Noque
ot HIDRICOS COS €SCassos. SAN em area
== SUPERFICIAIS | Adutora da proxima
CORSAN o | o | | )
R B Precarios. Nivel
“E:{ RECURSOS freatico mais Muito restritos.
&7 HIDRICOS profundo nas Baixas vazdes Restritos Vazoes da ordem de Vazdes até 4.500 I/h
= SUB- partes ele- em pogos tubula- 2.000 I/h
R TERRANEOS vadas. Vazdes |res
g desconhecidas | . _ | a |
O Boas condigdes o o
G do horizonte B, | Boas condicdes | Boas condigdes | Boas condigoes do ho-
"1 MATERIAL DE | argiloso, do so- | do horizonte B do | 90 horizonte b | rizonte B dos solos po- | pesfavoravel devido ac
| EMPRESTIMO | Io podzdlico ver- | solo podzélico | d0 solo podzoli- | dzdlico vermelno-escu- | rejeyy
i melho-amarelo | vermelho-escuro | © vermelho- r0 & podzolico verme-
. I escuro | iho-amarelo |
Ausente devido | Disponibilidade | -
“ 1 MATERIAL ao predominio | para pedra de Ausente devido | Disponibilidade para Disponibilidade para
1 PARA PEDRA de solo espes- | talhe de basalto | as caracteristi- | brita ou pedra de talhe | Prita ou pedra de taihe
%1 DE TALHE OU so: substrato ou brita na pe- cas do substrato | de basalto na pedreira | 9€ Pasalto na pedreira
M1 BRITA rochoso pouco | dreira do morro | rochoso de Rincao do Cascalho | d€ rincao do Cascalho
cif | consistente Boa Vista
N Alguma possi-
i < bilidade de argi-
5 - las em peque- Alguma possibi-
“A“{ AREIA nos corpos, as- | Ausente na area | lidade na varzea ===== =====
s sociadas com do arroio Portéo
b areia fina na
varzea do arroio |
__JPortao | — —
Possibilidade |
de argilas em | Possibilidade de | Probalidade de | Possibilidade de argila
pequenos cor- | argila residual argilas associa- | residual para a indus- ===
pOsS, associa- para a industria das com areia tria de olaria
dos com areia | de olaria fina nas aluvides
fina na varzea
do arroic Portao | -
Faixa de dominio
4 Faixa de domi- | da finha de trans-
=37 nio da estrada, | miss@o, faixa de | Faixa de dominio | Faixa de dominio da Protecao ambiental nos
faixa “non-aedi- | dominio do curso | da linha de RS-240 e Faixa “non- | banhados e matas na-
ficandi” de d'agua e futuro transmisséo aedificandi” (lei n° tivas
15,00m alargamento da 6.766/79)
' estrada |
{ Previsao de Previsao de
A ocupacao tipo ocupacao tipo Rural Rural Rural
{ industrial | industrial ) . )

QUADRO 1 (3/3) - Caracterizagcao de Areas para Zoneamento Industrial - Municipio de Portao, RS



Anexo 2

Documentacao Fotografica



FProteger

1 5\
e

. N

-
i e

-- Ll 4] L _..

Foto 1 - Area de Estdncia Velha. Encosta com declividades crescentes de 5% a 30%. Ao fundo observa-se as instalacoes da
industria GRANVITA

Foto 2 - Area de Boa Vista - Terreno plano ao longo da estrada de acesso com solo podzdlico vermelho-escuro predominante.

37
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Foto 3 - Area de Morretinhos. Relevo ondulado a suave em area de dominio do solo podzdlico vermelho-escuro. Proximidades do bairro
Estacdo Porto

Foto 4 - Area de Morretinhos. Outro aspecto da mesma area com trecho de relevo plano, junto a estrada Portdo-Sédo Leopoldo
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Foto 5 - Area de Rincéo do Cascalho - Garcez. Porgéo inferior no lado norte da RS-240, adjacente a encosta acidentada que se observa
no fundo.

Foto 6 - Area de Rincdo do Cascalho - Vila dos Correia. Transicdo entre a area plana da planicie aluvial do arroio Cascalho e a encosta.
Ao fundo a industria Polivinyl.
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Foto 5 - Area de Rincao do Cascalho - Garcez. Porgao inferior no lado norte da RS-240, adjacente a encosta acidentada que se observa
no fundo.

- ¥ "\.a,.-""l""'l .
SR

Foto 6 - Area de Rincdo do Cascalho - Vila dos Correia. Transicdo entre a area plana da planicie aluvial do arroio Cascalho e a encosta.
Ao fundo a industria Polivinyl.




INFORMAGCOES BASICAS PARA
A GESTAO TERRITORIAL - GATE

Objetivam a criagcdo de produtos relacionados ao meio fisico €
as gestoes ambientais, destinados a subsidiar tecnicamente as
decisoes dos planejadores e administradores dos diversos tipos de
espacos geograficos do territdrio nacional.

As publicagoes decorrentes dessa linha de atuacao da CPRM
apontam contribuicoes das mais diversas areas do conhecimento
ao interesse da ocupagao e aproveitamento do meio ambiente,
respeitado o condicionamento do meio fisico.

Nesse contexto, as publicacoes foram agrupadas consoante
0s temas a seguir discriminados:

SERIE CARTAS TEMATICAS

SERIE DEGRADAGAO AMBIENTAL
SERIE DOCUMENTACAOQO

SERIE ORDENAMENTO TERRITORIAL
SERIE PUBLICACOES ESPECIAIS
SERIE RECURSOS HIDRICOS

SERIE RECURSOS MINERAIS

SERIE CARTAS TEMATICAS

Superintendéncia Regional da CPRM de Belo Horizonte

VO
VO
VO

VOl

. 01 - Caracterizacao Geomorfologica - Regiao de Sete Lagoas - Lagoa Santa - MG. 1994.
. 02 - Caracterizacao Pedologica - Regiao de Sete Lagoas - Lagoa Santa - MG. 1994
. 03 - Uso da Terra e Caracterizacao da Cobertura Vegetacional - Regidao de Sete Lagoas - Lagoa

Santa - MG. 1994,
. 04 - Dinamica do Processo Erosivo - Regiao de Sete Lagoas - Lagoa Santa - MG. 1894,

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

\Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.

01 - Geomorfologia da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994

02 - Pedoiogia da Bacia do Rio Gravatal - RS. 1994.

03 - Geologia do Municipio de Parobe - RS. 1994.

04 - Geomorfologia do Municipio de Parobe - RS. 1994

05 - Pedologia do Municipio de Parobé - RS. 1994,

06 - Cobertura Vegetal do Municipio de Parobe - RS. 1994,

07 - Geologia do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

08 - Geomorfologia do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

09 - Cobertura Vegetal do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994

10 - Formacodes Superficiais do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,
11 - Pedologia do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

12 - Vegetacao e Uso Atual do Solo do Municipio de Criciuma - SC. 1894,
13 - Areas de Protecéo Legal no Municipio de Criciima - SC. 1995.

14 - Pedologia do Municipio de Criciuma - SC. 1895.

15 - Vegetacao e Uso Atual do Solo do Municipio de Xangri-La - RS. 1985.
16 - Cobertura Vegetal do Municipio de Triunfo - RS. 1995,

17 - Cobertura Vegetal da Area da Sede do Municipio de Triunfo - RS. 1995
18 - Geologia do Municipio de Xangri-La - RS. 1895.

19 - Cobertura Vegetal do Municipio de Eldorado do Sul - RS. 1985.



Superintendéncia Regional da CPRM do Recife
Voi. 01 - Levantamento Gravimetrico da Area Sedimentar de Regido Metropolitana do Recife. PE. 1994,

SERIE DEGRADAGCAO AMBIENTAL

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre
Vol. 01 - Caracterizacao da Piuma Poluidora Gerada pelo Deposito Municipal de Lixo de Estancia Velha -

RS. 1994,
Vol. 02 - Caracterizagao da Pluma Poluidora Gerada pelo Deposito Municipal de Lixo da Zona Norte de

Porto Alegre - RS. 1994,
Vol. 03 - Fontes de Polucao e Degradacao Ambiental do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

Vol. 04 - Catastrofe de Igrejinha - RS. 1994,

Vol. 05 - Catastrofe de Nova Hartz - RS. 1994,
Vol. 06 - Avaliagcao Geofisica da Pluma Poluidora Gerada por um Depdsito de Lodoe de Curtume -

Estancia Velha - RS. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife
Vol. 01 - Os Aterros Sanitarios e a Poluigcao das Aguas Subterraneas - Regido Metropolitana do Recife.

PE. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM de ,Belo Horizonte
Vol. 01 - Espeleologia, Inventario de Cavidades Naturais, Regido de Matozinhos, Mocambeiro - MG.

1994

SERIE DOCUMENTAGAO

Superintendencia Regional da CPRM de Porto Alegre
Vol. 01 - Documentacao Basica Do Projeto - Estancia Velha - RS. 1994
Vol. 02 - PROTEGER - Sinopse dos Trabalhos Realizados. RS. 1994

Superintendencia Regional da CPRM do Recife
Vol. 01 - Indice de informagoes Cartograficas - Regiao Metropolitana do Recife - PE. 1994,

Superintendencia Regional da CPRM de Sao Paulo
Vol. 01 - Indice de Informacoes Cartograficas - Regiao Metropolitana de Curitiba - PR. 1994.
Vol. 02 - Subsidios para Caracterizacao do Meio Fisico - Informacbes Basicas. 1994.

Residéncia da CPRM de Fortaleza
Vol. 01 - Indice de Informagoes Cartograficas - Regiao Metropolitana de Fortaleza. CE. 1994
Vol. 02 - Indice de Informacgoes Cartograficas - Regiao Costeira do Ceara - CE. 1994



SERIE ORDENAMENTO TERRITORIAL

Superintendéncia Regional da CPRM de Belo Horizonte

Vol.

Vol.

Vol.
Vol.

01 - Socioeconomia, Zoneamento Geomorfologico, Geologia, Uso da Terra e Cobertura
Vegetal, Caracterizagao dos Solos e Avaliagao da Capacidade de Uso das Terras do Municipio
de Capim Branco - MG. 1994.

02 - Hidrologia (Uso das Aguas Subetrraneas), Hidrogeologia (Favorabilidade a Exploracio de
Agua Subterranea), Geotecnia (Zoneamento Geotécnico), Espeleologia e Declividade do
Municipio de Capim Branco - MG. 1994.

03- Cartografia Geotecnica de Planejamento - Regiao de Sete Lagoas - Lagoa Santa - MG. 1994

04 - Mapeamento Geologico da Cidade de Sete Lagoas com \Vista a Aplicagao no
Mapeamento Urbano. MG. 1984,

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol.
Vol.

Vol.
Vol.
Vol.
Vol.

Vol.
VOl.
Vol.
Vol.

Vol.
Vol.
Vol.
Vol
Vol.
Vol.
Vol.
\Vol.
\Vol.

Vol

01 - Diagnostico Setorial da Regiao Metropolitana de Porto Alegre - RS. 1994,

02 - Cobertura Vegetal e Ocupagao Atual do Solo da Area de Influéncia da Barragem Olaria Velha e
da Bacia do Rio Gravatal - RS. 1994,

03 - Suscetibilidade a Erosao da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1894,

04 - Adequacao do Uso Agricola do Solo da Bacia do Rio Gravatal - RS. 1994,

05 - Isodeclividade da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994

06 - Areas de Inundacao, Alagamento e Banhados da Regido Metropolitana de Porto Alegre - RS.
1994

07 - Isodeclividade do Municipio de Parobé - RS. 1994

08 - Suscetibilidade a Erosao do Municipio de Parobe - RS. 1994.

09 - Areas con Restricao a Mineragao do Municipio de Parobe - RS. 1994,

10 - Areas com Maior Favorabilidade a Mineracdao e Menor Risco Ambiental do Municipio de Parobé
- RS. 1994,

11 - Isodeclividade do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

12 - Suscetibilidade a Erosao do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

13 - Uso e Ocupacaoc do Solo do Municipio de Estancia Veiha - RS. 1994.

14 - Areas de Protecdo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

15 - Areas Criticas e com Restricdes a Ocupacao do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

16 - Adequacao do Uso Agricola do Solo Rural do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994

17 - Uso Recomendado do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994

18 - Diagnostico Preliminar dos Aspectos Ambientais do Litoral Norte do Rio Grande do Sul. 1994.

19 - Selecao Preliminar de Areas para o Futuro Distrito industrial do Municipio de Nova Santa Rita -
RS. Est do Geologico-Geotecnico.

20 - Alternat  as Locacionais para Areas industriais e Tratamento de Esgotos Domesticos do Munici-
pio de “ortao - RS. Subsidios a Elaboragao do Piano Diretor. 1995.

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol.

01 - Metodologia para Estudos Neotectonicos Regionais. Caso Joao Camara. RN. 1894

Superintendéncia Regional da CPRM de Salvador
Vol. 01 - Parque Nacional da Chapada Diamantina - BA. Informacoes Basicas do Meio Fisico. BA. 1994,

Vol. 02 - Area de Protecdo Ambiental de Mangue Seco. Plano Manejo. BA. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM de Sao Paulo
Vol. 01 - Areas Naturais sob Protecao - Regiao Metropolitana de Curitiba - PR. 1984
Vol. 02 - Cartas Tematicas de Planejamento da Regiao Metropolitana de Curitiba - PR. 1994.



SERIE PUBLICAGOES ESPECIAIS

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife
Vol. 01 - Turismo Geocientifico: Uma Viagem no Tempo - PE. 1994

SERIE RECURSOS HIDRICOS

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Potencial Hidrogeoldgico do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 02 - Monitoramento Hidrico da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 03 - Potencial Hidrico Subterraneo do Municipio de Nova Hartz - RS. 1994

Vol. 04 - Avaliacao Geofisica das Aguas Subterraneas no Balneario de Capao Novo - RS. 1994

Vol. 05 - Qualidade das Aguas Superficiais do Municipio de Criciuma - SC. 1994

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife
Vol. 01 - Vulnerabilidade das Aguas Subterraneas da Regido Metropolitana do Recife - PE. 1994,

SERIE RECURSOS MINERAIS

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Potencial Mineral para Nao Metalicos do Municipio de Parobeé - RS. 1994
Vol. 02 - Areas Mineradas para Carvao - Municipio de Criciima - SC. 1994

Vol. 03 - Potencial Mineral para Nao Metalicos do Municipio de Criciuma - SC. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife
Vol. 01 - Insumos Minerais no Sertao do Pajeu: Calcarios e Marmores. PE. 1994

Vol. 02 - A Mineracao na Regiao Metropolitana do Recife. PE. 1994.
Vol. 03 - A Atividade Extrativa Mineral em Jaboatao dos Guararapes. PE. 1994

Residéncial da CPRM de Fortaleza
VVol. 01 - Potencial Mineral para Nao Metalicos da Regiao Metropolitana de Fortaleza - CE. 1994.



% Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

|

Sede

SGAN - 603 - Mddulo "I" - 1° andar - Cep: 70830.030

Brasilia - DF

Telefones: (061)312-5252 e (061)312-5253 (PABX)

Telex: 611355 - Fax: (061)225-38985

Escritorio Rio

Av. Pasteur, 404 - Urca - Cep: 22290.240

Rio de Janeiro - RJ

Telefones: (021)295-5337 / (021)295-0032 (PABX)
Telex: 2122685 - 2132525 - Fax: (021)295-3647

Diretoria de Geologia e Recursos Hidricos
Telefones: (021)295-6647 / (021)295-6797

Centro de Documentagao Técnica
Telefones: (021)295-5897 / (021)295-5997

Superintendéncia Regional de Belém

Av. Dr. Freitas, 3645 - Marco - Cep: 66095.110
Belém - PA

Telefones: (091)226-0016 / (091)226-6066 (PABX)
Telex: 911149 - Fax: (091)226-0016

Superintendéncia Regional de Belo Horizonte
Av. Brasil, 1731 - Funcionarios - Cep: 30140.002
Belo Horizonte - MG

Telefones: (031)261-2037 / (031)261-5977 (PABX)
Telex: 311011 - Fax: (031)261-5585

Superintendéncia Regional de Goiania

Rua 148, 485 - Setor Marista - Cep: 74170.110
Goiania - GO

Telefones: (062)281-1709 / (062)281-1522 (PABX)
Fax: (062)281-1709

Superintendéncia Regional de Manaus

Av. Carvalho Leal, 1017 - Cachoeirinha - Cep: 63065.001

Manaus - AM

Telefones: (092)622-4387 / (092)622-4723(PABX)
Telex: 922265 - Fax: (092)622-2977

Superintendéncia Regional de Porto Alegre
Rua Banco da Provincia, 105 - Cep: 90840.030
Porto Alegre - RS

Telefones: (051)233-4643 / (051)233-7311 (PABX)
Telex: 511062 - Fax: (051)233-7772

Superintendéncia Regional de Recife

Av. Beira Rio, 45 - Madalena - Cep: 50610.100
Recife - PE

Telefones: (081)228-2988 / (081)227-0277 (PABX)
Telex: 811368 - Fax: (081)228-2142

Superintendéncia Regional de Salvador

6% Avenida do Centro Administrativo da Bahia
Estrada da Sussuarana, 2862 - Cep: 41213.000
Salvador - BA

Telefone: (071)371-4005/ (071)230-9977 (PABX)
Telex: 711182 - Fax: (071)371-4005

Superintendéncia Regional de Sao Paulo

Rua Domingos de Morais, 2463 - Vila Mariana
Cep: 04035.000 - S3o0 Paulo - SP

Telefones: (011)575-2094 / (011)549-1133 (PABX)
Telex: 1123758 - Fax: (011)549-1565

Residéncia de Fortaleza

Av. Santos Dumond, 7700 - 4° andar - Cep: 60150.163

Fortaleza - CE
Telefones: (085)265-1726 / (085)265-1288 (PABX)
Fax: (085)265-2212

Residéncia de Porto Velho

Av. Lauro Sodré, 2561 - Bairro Tangues - Cep: 78904.300

Porto Velho - RO
Telefones: (069)221-5435 / (069)223-3544 (PABX)
Telex: 0692124 - Fax: (069)221-5435

Residencia de Teresina

Rua Goias, 312 - Sul - Cep; 64001.570
Teresina - Pl

Telefones: (086)222-6963 / (086)2229-4153 (PABX)
Telex: 862141 - Fax: (086)222-6651
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