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RESUMO

O Pro gra ma Gran de Ca ra jás tem o ob je ti vo
pre cí puo de for ne cer in for ma ções bá si cas ori en ta -
ti vas para o pro ces so de ocu pa ção ra ci o nal da ter -
ra e o apro vei ta men to de seus re cur sos mi ne rais.
Abran ge uma área apro xi ma da de 865.000km2, de
qua se todo o es ta do do Ma ra nhão e par tes dos es -
ta dos do Pará e To cantins. O pro gra ma aten de às
di re tri zes do go ver no fe de ral para a re to ma da dos
le van ta men tos ge o ló gi cos bá si cos no Bra sil.

O Sub pro je to Re cur sos Mi ne rais – Fo lha
Açailândia, par te in te gran te do Pro je to Es pe ci al Ma -
pas de Re cur sos Mi ne rais, de Solo  e de Ve ge ta ção
para o Pro gra ma Gran de Ca ra jás, sob a res pon sa bi -
li da de do De par ta men to Na ci o nal da Pro du ção Mi -
ne ral – DNPM, foi exe cu ta do pela Com pa nhia de
Pes qui sa de Re cur sos Mi ne rais – CPRM. Cons ti tui-
 se no ma pea men to ge o ló gi co sis te má ti co na es ca la
1:250.000, com ava li a ção do po ten ci al mi ne ral da
Fo lha Açai lân dia (SB.23-V-A), a qual li mi ta- se pe los
me ri dia nos de 46o30' a 48o00' de lon gi tu de a WGr. e
pe los pa ra le los de 4o a 5o de la ti tu de sul.

A área da Fo lha Açailândia, con ti da na de no mi na -
da “Pro vín cia Es tru tu ral Cos tei ra e Mar gem Con ti -
nen tal”, é cons ti tu í da por ba ci as se di men ta res cos -
tei ras de ida de me so ce no zói ca e suas ex ten sões
sub mer sas na mar gem con ti nen tal, si tu an do- se
mais exa ta men te no flan co su des te do com ple xo de
fos sas as so ci a das à Ba cia de São Luís. A evo lu ção
des sas fos sas está es trei ta men te re la ci o na da ao
des en vol vi men to dos gra bens de São Luís e Gra jaú.

No ma pea men to ge o ló gi co fo ram car to gra fa das
qua tro uni da des li to es tra ti grá fi cas: For ma ção Ita -
pe cu ru – Cre tá ceo Su pe ri or; For ma ção Ipi xu na –
Ter ci á rio In fe ri or; Grupo Bar rei ras – Ter ci á rio Su pe -
rior e se di men tos qua ter ná rios.

Li to lo gi ca men te pre do mi nam are ni tos ar co sea -
nos com es tra ti fi ca ção cru za da aca na la da e ta bu -
lar; pe li tos ver me lhos com on du la ções ca val gan tes 
(clim bing)   marcas de onda  (ripple), de po si ta dos
em um sis te ma flu vi al en tre la ça do (brai ded), du ran -
te um cli ma  ári do, e con glo me ra dos, are ni tos, sil ti -
tos e pe li tos cau lí ni cos, li ga dos a um sis te ma flu vi al
mean dran te em cli ma úmi do.

No mapa de in ter pre ta ção mag ne to mé tri ca são
apre sen ta dos dois sis te mas de fa lha men to com di -
re ções pre fe ren ci ais NW-SE e NE- SW, con cor dan -
tes com as di re ções es tru tu rais re gi o nais. Es ses
sis te mas es tão re fle ti dos pre do mi nan te men te na
For ma ção Ita pe cu ru, como ob ser va do nas ima -
gens de ra dar e sa té li te, no ta da men te con tro lan do
os cur sos das dre na gens.

A ins ta la ção des sas fa lhas, li mi tan do um con -
jun to su ces si vo de blo cos for ma dos por zo nas
tec to ni ca men te ins tá veis, pa re ce ser con se qüên -
cia de pro ces so dis ten si vo com eixo NE- SW  a
que foi sub me ti do todo o pa co te se di men tar no
iní cio do Me so zói co. Em con se qüên cia, in ter pre -
tam- se como fa lhas nor mais, aque las de di re ção
NW-SE, e como fa lhas de trans fe rên ci a as de di -
re ção NE- SW.
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Hi dro ge o lo gi ca men te a área é re pre sen ta da, em 
su per fí cie, pela For ma ção Ita pe cu ru, que re co nhe -
ci da men te não é um bom ma nan ci al para a cap ta -
ção de água sub ter râ nea, e pe las alu viões pre sen -
tes nas pla ní cies dos rios Pin da ré, Açai lân dia, Gu -
ru pi e Itin ga, com boa po ten ci a li da de em face das
suas ca rac te rís ti cas li to ló gi cas e da re car ga cons -
tan te  dos cur sos d'água.

O Aqüí fe ro Ita pe cu ru é o úni co re ser va tó rio de
água sub ter râ nea pre sen te na fo lha, com uma pro -
fun di da de mé dia da or dem de 127m, com má xi ma
de 303m e mí ni ma de 48m, apre sen tan do va zão
mé dia de 10m3/h, com má xi ma de 27m3/h e mí ni ma
de 3m3/h.

As aná li ses re a li za das iden ti fi ca ram essas
águas como sen do de bai xa con cen tra ção de sais
dis sol vi dos, pre do mi nan te men te da clas se clo re ta -
da do tipo só di co.

En qua dram- se como de po ta bi li da de per ma -
nen te men te boa, apre sen tan do ape nas al guns va -
lo res bai xos de pH, que as ca rac te ri zam como le ve -

men te áci das, po den do, em cer tos ca sos, ser su -
ge ri da a cor re ção, atra vés de pro ces sos quí mi cos,
para uma per fei ta po ta bi li da de.

São, em sua mai o ria ab so lu ta, águas de bai xa
sa li ni da de e fra ca men te só di cas, que po dem ser
uti li za das para a ir ri ga ção em qua se to dos os ti -
pos de so los e cul tu ras, com fra co ris co de ocor -
rên cia de teo res no ci vos de só di o sus cep tí veis de 
tro ca iôni ca.

A aná li se me ta lo ge né ti ca- pre vi si o nal su ge re as
for ma ções Ita pe cu ru e Ipi xu na, o Grupo Bar rei ras e
as alu viões como po ten ci al men te fa vo rá veis para
pros pec ção de bau xi ta, cau lim, ar gi la, areia, cas -
ca lho e con cre ções fer ru gi no sas.

Atu al men te as fon tes de di vi sa pro ve ni en tes de
bens mi ne rais li mi tam- se à pe que na pro du ção de
água mi ne ral e ma te ri ais para cons tru ção ci vil (cas -
ca lhos, sei xos, arei as e ar gi las). Em fu tu ro pró xi mo,
a Com pa nhia Vale do Rio Doce de ve rá pro du zir
bau xi ta e cau lim, pro ve ni en tes da For ma ção Ipi xu -
na na ser ra de Ti ra cam bu.
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AB STRACT

The Açailândia Sheet is en closed in the
Coastal Struc tural Prov ince and Con ti nen tal Mar gin
and con sists of Meso-Cenozoic Coastal sed i men -
tary bas ins with ex ten sions sub mer ged un der the
con ti nen tal mar gin. The pro ject is situated on the
south east ern flank of the com plex of trenches as so -
ci ated with the São Luis Ba sin. The evo lu tion of
these trenches is  re lated to the de vel op ment of São
Luis and Grajaú grabens.

Dur ing geo log i cal map ping of this she et,  four
lithostratigraphic units were defined: Itapecuru For -
ma ti on (Upper Cre ta ceous), Ipixuna For ma tion (lo -
wer Ter ti ary)  Barreiras Group (up per Ter tiary) in ad -
di ti on to  Qua ter nary sed i ments.

The main rock-types are ar ko sic sand sto ne, sho -
wing cross-bedding, chan ne ling and pla nar stra ti fi -
ca ti on; red muds to ne with clim bing rip ples. The se
beds were de po si ted in a bra i ded flu vi al system in
an arid cli ma te. They in clu ded con glo me ra te, sand -
sto ne, silt sto ne and ka o li nic beds re la ted to a me an -
de ring flu vi al system.

On the mag ne to me tric map the re can be ob ser ved
two fa ult systems pre fe ren ti ally tren ding NW-SE and
NE-SW that are con cor dant with the re gi o nal struc tu -
res. The se are re pre sen tend ma inly by the Ita pe cu ru
For ma ti on, as ob ser ved in ra dar and sa tel li te ima ges.

The in stal la tion of these fault sys tems, which de -
limit a set of blocks for med by  tec toni cally un sta ble

zones, seems to be con se quence of an ex ten sional
NE-SW di as trop hism that af fected all the Early Me -
so zoic sed i men tary se quence. There fore, NW-SE
faults are in ter preted as nor mal fa ults, and the
NE-SW fa ults are transcurrent faults.

In terms of hidrogeology this area is un der la in by 
the Itapecuru For ma tion, which is known not to be a 
good sour ce of ground wa ter, by al lu vium ob ser -
ved on the flu vi al pla ins of Pindaré, Açailândia,
Gurupi and Itinga ri vers,  also with good po ten tial
for ground wa ter.

The wa ter analy ses sho med that the se con ta i ned
a low con cen tra ti on of dis sol ved salts, ma inly so di -
um chlo ri de.

These wa ters have low sa lin ity and sodic com po -
si tion. They can be used in ir ri ga tion of  al most all 
types of crop.

The metallogenetic and pre vi sion al anal y sis sug -
gest that the Itapecuru and Ipixuma for ma tions and
the Barreiras Group, be sides the al lu vi um, are good 
tar gets for baux ite, ka olin, clay, sand, gra vel and
fer ru gi nous beds.

Pres ently, the eco no mic po ten ti al of this area is li -
mi ted to the pro duc ti on of mi ne ral wa ter and buil -
ding ma te ri a is (gra vel, sand and clay). In the near
fu tu re, the Com pa nhia Vale do Rio Doce will pro du -
ce ba u xi te and ka o lin from the Ipi xu ma For ma ti on in
the Ti ra cam bu ran ge.

– xi –



PARTE I

INTRO DUÇÃO



1

ASPECTOS GERAIS DA REGIÃO

1.1 Histórico

O Pro gra ma Gran de Ca ra jás – PGC (fi gu ra I.1.1)
abran ge uma área de apro xi  ma da men te
865.000km2, li mi ta da pe los rios Xin gu/Ama zo nas a
oes te, oce a no Atlân ti co a nor te, rio Par naí ba a les te
e a sul pelo pa ra le lo 10°00'. Co bre qua se todo o es -
ta do do Ma ra nhão e par tes dos es ta dos do Pará,
Goi ás e To can tins, e visa ao for ne ci men to de in for -
ma ções bá si cas que per mi tam ori en tar o pro ces so
de ocu pa ção da ter ra e o apro vei ta men to ra ci o nal
de seus re cur sos na tu rais. Para atin gir es ses ob je ti -
vos o pro gra ma tem como com po nen tes bá si cos os 
se guin tes sub pro je tos:

– Ma pas Ge o ló gi co e de Pre vi são de Re cur sos
Mi ne rais, es ca la 1:250.000;

– Le van ta men to de So los e Zo ne a men to Pe do cli -
má ti co;

– Ma pea men to da Ve ge ta ção, In ven tá rio Flo res -
tal e Mo ni to ra men to;

– Sis te ma de In for ma ções Ge o grá fi cas; e
– In ter pre ta ção Au to má ti ca de Ima gens.
O pri mei ro sub pro je to, de res pon sa bi li da de do

De par ta men to Na ci o nal da Pro du ção Mi ne ral –
DNPM, está sen do exe cu ta do pela Com pa nhia

de Pes qui sa de Re cur sos Mi ne rais – CPRM, do
qual a Fo lha Açai lân dia (SB.23-V-A), ob je to des te 
re la tó rio, é par te in te gran te.

A exe cu ção dos tra ba lhos, cuja me to do lo gia
foi apre sen ta da no do cu men to de no mi na do Pro -
je to Es pe ci al Ma pas de Re cur sos Mi ne rais, de
So los e de Ve ge ta ção para a Área do Pro gra ma
Gran de Ca ra jás, está ba se a da na So li ci ta ção de
Ser vi ços DNPM/SGM/CPRM nº 0012/88, da ta da
de ju lho de 1988.

Esse sub pro je to, em ter mos do pre sen te es tu -
do, visa fun da men tal men te, o le van ta men to e a
ava li a ção do po ten ci al mi ne ral e hi dro ge o ló gi co
da área da Fo lha Açai lân dia (SB.23-V-A) na es ca -
la 1:250.000. Tem como ob je ti vo bá si co,  jun ta -
men te com ou tros sub pro je tos, for ne cer in for ma -
ções que per mi tam ori en tar o pro ces so de ocu pa -
ção da ter ra e o apro vei ta men to ra ci o nal dos re -
cur sos na tu rais, de for ma a mi ni mi zar  o pro ces so
de de gra da ção am bi en tal e os ris cos para os in -
ves ti men tos nas áre as de ex plo ra ção mi ne ral,
agro pe cu á ria e flo res tal.

A con cep ção pri mor di al dessa obra está calca -
da na ela bo ra ção de um do cu men to téc ni co de fá -
cil lei tu ra para um uni ver so mai or de usu á ri os, tan to
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Fi gu ra I.1.1 – Mapa-ín di ce das ba ses car to grá fi cas na escala 1:250.000 do Pro gra ma Gran de Ca ra jás.



pri va do como go ver na men tal, re gis tran do a po ten -
ci a li da de mi ne ral da área e fa zen do a pre vi são de
re cur sos mi ne rais e hi drog eoló gi cos.

1.2 Locali zação e Acesso

A área do sub pro je to re pre sen ta uma par te da
“Pro vín cia Es tru tu ral Cos tei ra e Mar gem Con ti nen -
tal”, em re gi ões per ten cen tes aos mu ni cí pios de
Pa ra go mi nas e Ron don do Pará, no es ta do do Pará
e Açai lân dia, no es ta do do Ma ra nhão, sen do de li -
mi ta da pe las se guin tes co or de na das:

Pa ra le los 04o00' - 05o00' 
Me ri dia nos 46o30' - 48o00' 
De acor do com o cor te pa drão da Car ta In ter na -

ci o nal ao Mi li o né si mo (CIM), a área equi va len te à
Fo lha Açai lân dia (SB.23-V-A) na es ca la 1:250.000
abran ge uma su per fí cie de 18.600km2.

O aces so à área pode ser fei to a par tir das ci da -
des de Be lém e Ron don do Pará, pelo lado do esta -
do do Pará, e Im pe ra triz ou San ta Inês, pelo lado do
es ta do do Ma ra nhão, atra vés de ro do vias fe de rais
(fi gu ra I.1.2).

A par tir de Be lém o per cur so é re a li za do pela  ro -
do via Be lém- Bra sí lia (BR- 010), a qual cor ta a área
de tra ba lho com di re ção apro xi ma da  N/S, li gan do
Be lém à ci da de de Açai lân dia. Esse des lo ca men to
é de apro xi ma da men te 600km.

Ain da em ter ri tó rio pa ra en se pode- se atin gir a
área atra vés da ro do via es ta du al PA- 70, cujo tra je to 
é fei to a par tir do mu ni cí pio de Ron don do Pará, a
oes te da fo lha, per fa zen do 15km de per cur so.

A par tir de Im pe ra triz o aces so é re a li za do tam -
bém ao lon go da ro do via Be lém- Bra sí lia (BR- 010)
até Açai lân dia, cujo tra je to é de 70km.

Atra vés da BR- 222 pode- se atin gir a área de tra -
ba lho a par tir da ci da de de San ta Inês, no es ta do
do Ma ra nhão, até a lo ca li da de de Ve ro na, iní cio dos 
li mi tes da fo lha, e des sa a vila de Novo Ba ca bal, e,
pos te ri or men te a ci da de de Açai lân dia. Esse per -
cur so é todo ser vi do por essa ro do via, so man do
apro xi ma da men te 220km.

Para o des lo ca men to das vá ri as fren tes de tra -
ba lho fo ram uti li za das inú me ras es tra das vi ci -
nais cons truí das por ma dei rei ros e fa zen dei ros
da re gi ão.

O aces so à área pode ser re a li za do tam bém por
avi ões de pe que no por te, uti li zan do- se os cam pos

de pou so das ci da des e vi las, e a par tir de Im pe ra -
triz, ci da de mais pró xi ma à fo lha, onde se dis põe de 
li nhas co mer ci ais de trans por te aé reo com avi ões
até do tipo boeing.

A es tra da de fer ro Pon ta da Ma dei ra – Ca ra jás,
uti li za da no trans por te de mi né rio de fer ro, cor ta a
área com di re ção NE/SW, pas san do pe las ci da des
de Açai lân dia e San ta Inês. Esse per cur so to ta li za
mais ou me nos 170km.

1.3 Me todolo gia

As ati vi da des des en vol vi das fo ram exe cu ta das
em três eta pas dis tin tas:  ini ci al men te uma eta pa de 
es cri tó rio; pos te ri or men te, o le van ta men to ge o ló gi -
co e hi dro ge o ló gi co de cam po e, fi na li zan do, nova
ati vi da de de es cri tó rio, que cul mi nou com a ela bo -
ra ção do tex to fi nal do re la tó rio . A se guir des cre ve -
mos a me to do lo gia e a sis te má ti ca em pre ga das
nas di ver sas eta pas.

A pri mei ra eta pa con sis tiu no le van ta men to e na
aqui si ção da do cu men ta ção bá si ca, aná li se e
apre ci a ção da bi bli o gra fia, fo toin ter pre ta ção,
con fec ção dos ma pas fo to ge o ló gi co e de po ços
de água, das car tas pre vi sio nais, de re cur sos mi -
ne rais e me ta lo ge né ti ca pre li mi na res, to das na es -
ca la 1:250.000, bem como a ela bo ra ção da pro -
gra ma ção para os tra ba lhos de cam po.

O le van ta men to e a aqui si ção da do cu men ta -
ção bá si ca ti ve ram seu iní cio a par tir da con sul ta
bi bli o grá fi ca dos re la tó ri os dos pro je tos: Es tu do
Glo bal dos Re cur sos Mi ne rais da Ba cia Se di men -
tar do Par naí ba (Soa res Fi lho (1979), Sil va (1979 a 
e b), Ara ú jo et al. (1979), Ara ú jo (1979) e Mi ran da
(1979); Pro je to RA DAMBRA SIL (BRA SIL, 1973),
fo lhas Te re si na/Ja gua ri be (SB.23/24), Evo lu ção
Po li ge né ti ca das Bau xi tas do Dis tri to de Pa ra go -
mi nas – Açai lân dia, es ta dos do Pará e Ma ra nhão,
(Kotschou bey & Truckenbrodt, 1981), en tre ou -
tros, para se ob ter as re fe rên ci as bi blio grá fi cas
de in te res se para os tra ba lhos na Fo lha Açai lân -
dia.

O mapa ge o ló gi co pre li mi nar foi ela bo ra do com
a uti li za ção das ima gens TM- LANDSAT, ca nais 4 e
5, nas es ca las 1:100.000 e 1:250.000, ima gens de
ra dar na es ca la 1:250.000, fo to gra fi as aé re as (FAB) 
na es ca la 1:100.000, e ba ses pla ni mé tri cas nas es -
ca las 1:100.000 e 1:250.000, con fec ci o na das pelo
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Mi nis té rio do Exér ci to –  De par ta men to de En ge nha -
ria e Co mu ni ca ções.

A par tir das ca rtas men ci o na das ela bo rou- se a
pro gra ma ção de cam po, ne ces sá ria para sa nar
dú vi das ge o ló gi cas e hi dro ge o ló gi cas e ob ter pa -

râ me tros me ta lo ge né ti cos e hi dro ge o ló gi cos para
a ela bo ra ção das car tas fi nais.

No es tu do hi dro ge o ló gi co ela bo rou- se ini ci al -
men te fi chas e ca tá lo gos apro pri a dos, a par tir de
in for ma ções bi blio grá fi cas, para pos te ri or co le ta
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Fi gu ra I.1.2 – Lo ca li za ção da Fo lha Açai lân dia, prin ci pais ci da des e ro do vias.



de in for ma ções téc ni cas com as em pre sas de per fu -
ra ção da re gi ão so bre po ços tu bu la res e ma nu ais.
Es ses da dos com pre en dem: lo ca li za ção, data da
per fu ra ção, da dos cons ti tut ivos, tes tes de bom -
bea men to, aná li ses fí si co- quí mi cas das águas  e
ou tros.

Na se gun da fase, de no mi na da eta pa de cam po
para os es tu dos hi dro ge o ló gi cos, fo ram le van ta -
dos, para cada poço exis ten te na área da fo lha, os
se guin tes pa râ me tros:

– Iden ti fi ca ção: lo cal, mu ni cí pio, pro pri e tá rio, co -
or de na das, ór gão exe cu tor, data de per fu ra ção
etc..

– Ca rac te rís ti cas: pro fun di da de, ní vel es tá ti co,
ní vel di nâ mi co, va zão e di â me tro.

– Ins ta la ção: uni da de de cap ta ção, tipo de mo -
tor, tipo de bom ba e aces só ri os.

–  Ma nu seio: uso, va zão de ex plo ta ção, tem po de 
fun ci o na men to, sis te ma de abas te ci men to, quan ti -
da de de li ga ções e re ser va tó rio.

– Qua li da de da água: odor, tur bi dez, tem pe ra tu -
ra, Ph e con du ti vi da de elé tri ca.

Com re la ção aos tra ba lhos ge o ló gi cos des en -
vol vi dos na se gun da fase, fo ram iden ti fi ca das as
uni da des es tra ti grá fi cas fo toin ter pre ta das bem
como o seu com por ta men to fa cio ló gi co e o re co -
nhe ci men to de suas po ten ci a li da des mi ne rais.
Para tan to, fo ram des cri tos 66 pon tos de aflo ra -
men tos den tre os quais 21 fo ram amos tra dos. As
ocor rên ci as mi ne rais fo ram ca das tra das e di -
men sio na das, quan do pos sí vel. Acres cen tam- se
a isso di ver sas ob ser va ções de cu nho es tra ti grá -
fi co, se di men to ló gi co, hi dro ge o ló gi co, ge o mor -
fo ló gi co, mi ne ra ló gi co, tec tô ni co, geo fí si co e
geo quí mi co.

A ter cei ra eta pa, res tri ta a tra ba lhos de es cri tó rio, 
con sis tiu na ela bo ra ção das car tas  ge o ló gi ca, de
po ços de água  e, em for ma de car to gra ma, da car -
ta de pla ne ja men to de ações go ver na men tais e da
car ta de zo ne a men to hi dro ge o ló gi co. Os da dos e
in for ma ções de na tu re za me ta lo ge né ti co/pre vi si o -
nal fo ram reu ni dos na Car ta Ge o ló gi ca.

A ela bo ra ção das car tas  fi nais foi re a li za da in te -
gran do- se os da dos de com pi la ção bi bli o grá fi ca e os
re sul ta dos ob ti dos du ran te os tra ba lhos de cam po.

No to can te aos tra ba lhos hi dro ge o ló gi cos exe -
cu tou- se, nes sa eta pa, as se guin tes ati vi da des:

– Or ga ni za ção das fo lhas do Ca tá lo go do In ven -
tá rio dos Pon tos d'Água, agru pa dos em or dem al fa -

bé ti ca, por lo cal e mu ni cí pio, con ten do to dos os da -
dos ca rac te rís ti cos de cada poço.

– Con fec ção da Car ta de Pon tos d'Água, com re -
pre sen ta ção, atra vés de sím bo los e nú me ros, das
ca rac te rís ti cas de cada poço ou gru po de po ços,
que im pli quem numa de ter mi na da con di ção hi dro -
ge o ló gi ca.

– Ela bo ra ção da Car ta de Zo ne a men to Hi dro ge -
o ló gi co, com o es ta be le ci men to de três zo nas dis -
tin tas, re pre sen ta ti vas da área.

Con clu í da a ela bo ra ção des sas eta pas  efe tu ou- se 
um tra ta men to con jun to de to dos os da dos dis po ní -
veis, para que fos se pos sí vel tra çar um per fil hi dro ge -
o ló gi co de acor do com os da dos obtidos, no ní vel do
co nhe ci men to atu al.

Ter mi na das essas ati vi da des foi re di gi do o tex to
fi nal do pre sen te re la tó rio, jun ta men te com a ela bo -
ra ção das  car tas fi nais, se gun do as ins tru ções do
Ma nu al Téc ni co de Ge o lo gia da CPRM.

1.4 As pec tos So cio econômi cos

A Fo lha Aça i lân dia, cor ta da pela BR-010 (Be -
lém-Brasília) e BR-222, que liga Aça i lân dia a São
Luís do Ma ra nhão, e ain da a Estra da de Fer ro Pon ta
da Ma de i ra – Ca ra jás, li gan do a Ser ra Nor te no Pará
ao por to de Ita qui, em São Luís do Ma ra nhão, cor ta a 
área ma pe a da de SW para NE, pas san do por Aça i -
lân dia. Essas es tra das são as prin ci pa is vias de es -
co a men to de to dos os pro du tos ali pro du zi dos.

A par tir da cons tru ção des sas es tra das a re gi ão
vem so fren do um cons tan te sur to de des en vol vi -
men to. A ex tra ção de ma dei ra, as der ru ba das e
quei ma das para a im plan ta ção de pas ta gens e la -
vou ra fo ram e são fa to res res pon sá veis por gran des
des ma ta men tos, es tan do, en tre tan to, li ga dos às ati -
vi da des eco nô mi cas de mai or des ta que na região.

Atu al men te no mu ni cí pio de Açai lân dia en con -
tra- se em ex pan são um pólo me ta lúr gi co onde a
ma té ria- pri ma (mi né rio de fer ro), trans por ta da atra -
vés da fer ro via da ser ra dos Ca ra jás, é trans for ma -
da em lin go tes ou em ou tros pro du tos a se rem uti li -
za dos nos vá ri os seg men tos da in dús tria.

A in dús tria ce râ mi ca pro duz ti jo los e te lhas em
pe que na es ca la, não aten den do às ne ces si da des
re gi o nais.

Os ma te ri ais para uso na cons tru ção ci vil, como
cas ca lho (sei xos), arei as, ar gi las, con cre ções fer -
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ru gi no sas (pi çar ra), pro du zi dos em pe que na es ca -
la, só aten dem ao con su mo lo cal.

A pe cu á ria tem como prin ci pal fi na li da de o re ba -
nho bo vi no para cor te e a ati vi da de lei tei ra, sen do
toda a pro du ção de lei te des ti na da ao abas te ci -
men to do mu ni cí pio de Açai lân dia.

Ou tros re ba nhos, em es ca la de cres cen te de im -
por tân cia, suí nos, asi ni nos, bu ba li nos, ca pri nos,
mua res e ovi nos, dis tri bu em- se por toda a re gi ão,
ten do mai or con cen tra ção nas pro xi mi da des das
se des dos mu ni cí pios de Açai lân dia e da vila Ron -
don do Pará.

As ati vi da des pes que i ras são de sen vol vi das em
pe que na es ca la, pre do mi nan te men te nos rios Pin da -
ré e Gu ru pi e seus aflu en tes, sen do a pro du ção di ri gi -
da ape nas para o con su mo da po pu la ção lo cal.

Aça i lân dia, prin ci pal mu ni cí pio con ti do na fo lha,
dis põe de es co las pú bli cas de pri me i ro e se gun do
gra us, hos pi ta is, abas te ci men to de água, ener gia
elé tri ca, ser vi ço te le fô ni co in te rur ba no, agên cia
dos Cor re i os e Te lé gra fos, agên ci as ban cá ri as e
dois ho téis “duas es tre las”. Ou tros mu ni cí pi os,
como vila Ron don do Pará e par te do mu ni cí pio de
Pa ra go mi nas dis põem tam bém de al guns des ses
be ne fí ci os.

1.5 As pec tos Fisio gráfi cos

1.5.1 Clima

A área do pro je to apre sen ta um cli ma ca rac te rís -
ti co de re gi ões quen tes do tipo tro pi cal, pre do mi -
nan te na re gi ão Ama zô ni ca.

Se gun do a clas si fi ca ção de Kö ppen, esse cli ma
cor res pon de ao do tipo AM (quen te e úmi do), com
tem pe ra tu ras mé di as men sais si tu an do- se aci ma
de 18oC, ou seja, fi can do em tor no de 24o e 26oC,
com os dias bas tan te lon gos e chu va pe ri ó di ca.

Ob ser va- se que a tem pe ra tu ra na área é pra ti ca -
men te es tá vel, ha ven do pou ca va ri a ção. Em mé -
dia, o mês mais quen te é ou tu bro, com 29oC, e o
mais frio é ju lho, com 24oC.

O pe rí o do chu vo so ini cia- se ge ral men te em no -
vem bro ou de zem bro e se pro lon ga até ju lho,  in -
ten si fi can do no pe rí o do de ja nei ro a abril, onde a
mé dia men sal atin ge 300mm. Os me ses de agos -
to, se tem bro e ou tu bro são ca rac te ri za dos pela
au sên cia de chu vas.

O ín di ce plu vi o mé tri co anu al fica na fai xa de
2.000mm, com uma mé dia men sal de 170mm.

1.5.2 Solos

Du ran te a exe cu ção do pro je to ne nhum le van ta -
men to ex plo ra tó rio de so los foi re a li za do. En tre tan -
to, com a pre o cu pa ção de se ava li ar in for ma ções
bá si cas, fez- se a com pi la ção do mapa ex plo ra tó -
rio de so los do Pro je to RA DAM BRA SIL, fo lhas ao
mi li o né si mo SB.23/24 – Te re si na/Ja gua ri be (BRA -
SIL, 1973) (fi gu ra I.1.3.), onde foi pos sí vel dis tin -
guir cin co ti pos dis tin tos de so los, con for me suas
ca rac te rís ti cas: 

– La tos so lo Ver me lho- Ama re lo de Tex tu ra Mé dia
(LV1) 

Tra ta- se do tipo de solo mais res tri to iden ti fi -
ca do na área, e está re pre sen ta do na por ção
cen tro- sul da fo lha, nas pro xi mi da des de Açai -
lân dia. Suas ca rac te rís ti cas são: tex tu ra mé dia,
bas tan te po ro sa, per me á vel, fri á vel, com um
per fil  cons ti tu í do de três ho ri zon tes: A, B e C.
Essa qua li da de de solo está ge ral men te con di ci -
o na da a re le vos pla nos ou su a ve men te on du la -
dos, nos to pos das cha pa das, es tan do qua se
sem pre as so ci a dos com arei as quart zo sas e so -
los con cre cio ná ri os la te rí ti cos, pos su in do uma
fer ti li da de na tu ral bai xa.

– La tos so lo Ama re lo com Tex tu ra Mui to Ar gi lo -
sa (LA1)

Tipo de solo dis tri bu í do em pra ti ca men te toda
a área tra ba lha da, cuja ocor rên cia dá-se em re -
le vo pla no, nos to pos dos ta bu lei ros ter ci á ri os e
pla tôs cre tá ceos, co ber tos por ve ge ta ção tipo
flo res ta tro pi cal sem pre ver de. Pos sui uma fer ti li -
da de na tu ral bai xa, são ge ral men te áci dos, es -
tan do re pre sen ta dos por um per fil cons ti tu í do
pe los ho ri zon tes A, B e C. São bem dre na dos,
friá veis e per me á veis,  sen do mui tas ve zes bas -
tan te ar gi lo sos.

– La tos so lo Ama re lo de Tex tu ra Ar gi lo sa (LA2) 
Solo con ten do as mes mas ca rac te rís ti cas e pro -

pri e da des do an te ri or, com ex ce ção da tex tu ra e do 
lo cal de ocor rên cia, vis to que este apre sen ta uma
tex tu ra ar gi lo sa nor mal e está con di ci o na do às áre -
as dis se ca das com re le vo on du la do ou for te men te
on du la do. Esse solo com pre en de, na área, o do mí -
nio das uni da des: For ma ção Ita pe cu ru e Co ber tu -
ras Ter ciá rio/Qu a ter ná ri as.
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– La tos so lo Ama re lo com Tex tu ra Ar gi lo sa e So -
los Con cre cio ná ri os La te rí ti cos (LA3). 

São ti pos re pre sen ta dos pelo an te ri or men te ci ta -
do, ocor ren do as so ci a do aos so los con cre cio ná ri -
os la te rí ti cos, que são os so los que ocor rem em
uma to po gra fia su a ve men te on du la da a for te men te
on du la da, co ber tos por uma ve ge ta ção de flo res ta

ou cer ra do. Esse solo, em ter mos com po si ci o nais,
apre sen ta- se cons ti tu í do de par tí cu las mi ne ra ló gi -
cas fi nas e con cre ções de di men sões va ri á veis. O
seu per fil com pre en de os ho ri zon tes A, com uma
es pes su ra em mé dia de 20cm, con ten do ma te ri al
ar gi lo so ou ar gi lo- a re no so, além da ma té ria or gâ ni -
ca, e o B, ge ral men te com 50cm de es pes su ra de
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se di men tos ar gi lo sos, for te men te áci dos. São lo ca -
li za dos em re gi ões de pla tôs su a ve men te on du la -
dos, bem dre na dos, fer ti li da de na tu ral com va ri a -
ção de mé dia a bai xa e re pre sen ta, na área, ter re -
nos cons ti tuin tes das co ber tu ras ter ci á ri as; e

– So los Alu viais (A2)
São so los de tex tu ra e com po si ção bas tan te he -

te ro gê neas, ca rac te ri za dos pelo seu en ri que ci -
men to em mi ne rais, con di ci o na dos a par tir da de -
po si ção re cen te dos se di men tos pela rede de dre -
na gem lo cal. Apre sen tam uma to po gra fia pla na e
ge ral men te se des en vol vem nas re gi ões das pla ní -
cies de inun da ções ou nas ca lhas dos rios. Este
tipo de solo re pre sen ta, na área, os de pó si tos re -
cen tes de ida de qua ter ná ria.

1.5.3 Hidrografia

Sob o pon to de vis ta hi dro grá fi co, a área está
con di ci o na da a um re gi me tran si ci o nal, en tre o cli -
ma se mi- ári do do Nord es te e o equa to ri al da Ama -
zô nia, fa tor esse res pon sá vel pelo con tro le da rede
de dre na gem lo cal, a qual se com por ta ora de for -
ma pe re ne, ora de for ma in ter mi ten te, de pen den do
do ín di ce plu vi o mé tri co da re gi ão.

O qua dro ge o ló gi co, cons ti tu í do na sua qua se
to ta li da de por se di men tos are ní ti cos, mu i tas ve zes
in ter ca la dos, com fá ci es ar gi lo sas im per meá ve is,
fa vo re ce as con cen tra ções de águas sub ter râ ne as
nes sa re gião, bem como a ma nu ten ção e ali men ta -
ção de cer tas nas cen tes con si de ra das como pe re -
nes. Aque las do tipo in ter mi ten te são ca rac te ri za -
das por um com por ta men to hi dro ló gi co su je i to às
pre ci pi ta ções plu vi o mé tri cas. Du ran te as épo cas
chu vo sas elas man têm-se ca u da lo sas; en tre tan to,
se cam no pe río do da es ti a gem.

A re gi ão pos sui uma dre na gem bas tan te den sa,
onde ve ri fi ca- se a pre sen ça de aflu en tes de 1ª, 2ª e
3ª or dens, cons ti tu in do um pa drão de dre na gem do 
tipo den drí ti co.

A par te no ro es te da área está re pre sen ta da pela
ba cia do rio Gu ru pi (mar co do li mi te en tre os es ta -
dos do Pará e Ma ra nhão) e seus prin ci pa is tri bu tá ri -
os de no mi na dos de rios Aça i lân dia, Ca ju a pa ra e
Itin ga, ocor ren do ain da ou tros aflu en tes de me nor
ex pres si vi da de, tais como Su ru bim, Bra ço Gran de,
Gu a ri ma di va, en tre ou tros.

Na por ção su des te, a ba cia do rio Pin da ré e seu
prin ci pal aflu en te, rio Qui ri no, cons ti tui a mais im -

por tan te fei ção hi dro grá fi ca, bem como os rios Bu -
ri ti cu pu, Se ro zal e do So nho.

1.5.4 Vegetação

A co ber tu ra ve ge tal da área é con di ci o na da aos 
di fe ren tes ti pos li to ló gi cos e to po grá fi cos da re gi ão,
cu jas uni da des flo rís ti cas são cons ti tu í das pre do -
mi nan te men te por flo res ta bas tan te den sa da hi -
léia, ha ven do ain da os ti pos de ga le ri as, pas ta -
gens e ca po ei ra, esta úl ti ma ocor ren do de for ma
mais res tri ta.

A flo res ta den sa cons ti tui uma clas se de flo ra
tec ni ca men te con si de ra da como si nô ni mo de flo -
res ta om bró fi la tro pi cal, de cli ma quen te e úmi do,
co nhe ci da tam bém como ve ge ta ção dos ti pos
plu vi si va, flo res ta tro pi cal chu vo sa etc., ca rac te ri -
za da pela pre sen ça de ár vo res bem des en vol vi -
das, com al tu ras ge ral men te aci ma de 50m. Essa
flo res ta den sa tem sua ocor rên cia re la ci o na da a
duas gran des zo nas: áre as to po gra fi ca men te al -
tas (re gi ão de pla tôs) e tre chos cons ti tu í dos pe las
de pres sões.

Nas áre as dos pla tôs, co mu men te ob ser va- se  a
exis tên cia de uma ve ge ta ção tí pi ca des sa flo res ta
den sa, a qual apre sen ta, no ge ral, ár vo res de gran -
de por te  com al tu ra  mé dia en tre 20 e 50m.

As re gi ões das de pres sões com pre en dem as
áre as for ma das pe los gran des va les de rios e iga ra -
pés, onde se des en vol vem ti pos de ve ge ta ção re la -
ti va men te bai xa, re pre sen ta dos pe las pal má ceas,
ar bus tos e al gu mas plan tas her bá ceas.

Na área da Fo lha Açailândia, se gun do o Pro je to
RA DAMBRA SIL (BRA SIL, 1973), ocor rem qua tro ti -
pos di fe ren tes de flo res ta den sa: a) flo res ta den sa
ocor ren do nos al tos pla tôs de ro chas se di men ta -
res, bas tan te uni for me, com ár vo res gros sas e al tas 
che gan do mui tas ve zes a mais de 50m. Não apa re -
cem pal mei ras nem es tra to ar bus ti vo. Quan do há
mata bai xa, esta, em sua mai o ria,  apre sen ta ár vo -
res jo vens em cres ci men to, re sul tan tes de ma tri zes
pró xi mas; b) flo res ta den sa se cun dá ria la ti fo lia da,
pro ve ni en te da de vas ta ção de flo res ta por pro ces -
sos que vão do ar ra sa men to à re ti ra da das ár vo res
de va lor eco nô mi co; c) flo res ta den sa de áre as
cons ti tu í das por pla ní cies alu viais; e d) flo res ta de -
ci du al la ti fo lia da de re gi ões de bai xos pla tôs for ma -
dos por ro chas se di men ta res, res tri ta às áre as de
con ta to dos cli mas tro pi cais, su pe rú mi do amazôni -
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co, se mi- ári do nor des ti no e mon sô ni co do pla nal to
cen tral.

Den tre as es pé ci es de ve ge tais en con tram- se
com mai or re pre sen ta ti vi da de o pau d'ar co (Ta -
be bui a sp), a ma ça ran du ba (Ma nilka ra hu be ri) e
o an ge lim (Hyme no lo bium pe tr a eum).

As ma tas-galerias es tão re pre sen ta das pe las
pal má ce as, tais como o ba ba çu (Orbign ya ole i fe -
ra), o bu ri ti (Ma u ri tia vi ni fe ra), além do ja to bá
(Hyme na ea sti go no o car pa), en tre ou tras.

As pas ta gens com pre en dem re gi ões de ocor -
rên cia de cam pos, os quais são re sul tan tes da de -
vas ta ção da flo res ta den sa pela ação do ho mem
na im plan ta ção das gran des fa zen das.

Lo cal men te são ob ser va dos de for ma pon tu al o
des en vol vi men to de uma ve ge ta ção de pe que no
por te do tipo ca po ei ra, as so ci a da a plan tas he lió fi -
las (ci pós), al gu mas ve zes apa re cen do mata de
co cais. Es sas ve ge ta ções re pre sen tam as re gi ões
des ma ta das pela ati vi da de hu ma na em áre as re -
cém- der ru ba das ou a que las já cul ti va das.

1.6 Geo mor folo gia

Na área dis tri bu em- se inú me ros pla tôs frag -
men ta dos e se pa ra dos pela rede de dre na gem.
Suas al ti tu des má xi mas atin gem 390m, sen do
que as mai o res ele va ções en con tram- se ao sul
da fo lha, nas pro xi mi da des de Açai lân dia. Na ser -
ra de Ti ra cam bu, de di re ção S/NE, as al ti tu des
es tão aci ma de 300m. Ob ser va- se que a re gi ão,
como um todo, está fra ca men te in cli na da para
N/NE.

Os va les das prin ci pais dre na gens como os
rios Pin da ré, Gu ru pi e ou tros me no res, apre sen -
tam evi dên ci as de mor fo gê ne se me nos úmi da,
com pro ces sos de pe di men ta ção mui to ex ten -
sos. A in ten sa dis se ca ção des se pla nal to pos si -
bi li tou o des en vol vi men to de pe que nas me sas e
ele va ções de for mas va ri a das.

A co ber tu ra ve ge tal de flo res ta, as so ci a da à li -
to lo gia pre do mi nan te na re gião, em pres tam a
esse re le vo ta bu lar uma fe i ção di fe ren te da que -
las ob ser va das no pla nal to da Ba cia Se di men tar
Pi a uí-Maranhão. As ser ras do Gu ru pi e Ti ra cam -
bu, em gran de par te den tro da área ma pe a da, re -
pre sen tam par te do pla nal to se ten tri o nal Pa -
rá-Maranhão (foto I.1.1).

Esse pla nal to se pa ra o pe di pla no cen tral do Ma -
ra nhão dos ní veis ero si vos de con tro le ma ri nho, e
cons ti tui- se de um con jun to de me sas re bai xa das
de se di men tos ter ci á ri os, na mai o ria re pre sen ta -
dos pelo Gru po Bar rei ras. Na par te les te da fo lha
en con tram- se com mai or in ten si da de de dis se ca -
ção, in di can do um aplai na men to de ida de pós-
 Bar rei ra. O aplai na men to ocor re em for ma de me -
sas mos tran do, abai xo de seu topo, dis se ca ções
do tipo ra vi nas, va les en cai xa dos e in ter flú vios de
for ma ta bu lar. Tal dis se ca ção atin ge a su per fí cie
das me sas sem des fi gu rá- las. En tre tan to, ou tra
fase de dis se ca ção mar gi nal cria uma to po gra fia
in ver ti da, que se as se me lha a re le vos es cul pi dos
em es tru tu ras do bra das, onde as me sas com to -
po gra fia de sin cli nais sus pen sos e o re le vo dis se -
ca do mar gi nal fun ci o nam como an ti cli nais es ca -
va dos. A dre na gem den drí ti ca de dis se ca ção su -
ge re uma ida de mai or, por que, par tin do dos gran -
des rios como Gu ru pi e Pin da ré, es tan ca na bor da
dos pla tôs, mais con tí nu os. Uma se gun da ge ra -
ção de dre na gem cur ta e ge ral men te de pa drão
or to go nal dis se ca um re le vo do tipo pe di men ta do,
ex pon do ca ma das da For ma ção Ita pe cu ru, so bre
a qual a For ma ção Ipi xu na e o Gru po Bar rei ras fo -
ram de po si ta dos.

1.7 Anál ise do Con he ci mento An te rior

Na área em apre ço fo ram re a li za dos di ver sos
tra ba lhos que di re ta ou in di re ta men te com pre en -
de ram, em sua to ta li da de ou em par te, abor da gens
com en fo que re gi o nal.

Mou ra (1936) apre sen ta os re sul ta dos do pri mei -
ro le van ta men to ge o ló gi co re a li za do no rio Gu ru pi,
no tre cho com pre en di do en tre a ci da de de Vi seu e
o rio Ca jua pa ra, des cre ven do os prin ci pais li to ti pos 
en con tra dos no per fil.

Os tra ba lhos re a li za dos pelo Con se lho Na ci o nal
de Pe tró leo (CNP), ini ci a dos em 1946, vi san do à
pros pec ção de pe tró leo, de ram iní cio ao co nhe ci -
men to lito e cro noes tra ti grá fi co das uni da des da
Ba cia Se di men tar do Par naí ba.

Ke gel (1955 a 1956) es tu da o es ti lo de do bra -
men tos e as in con for mi da des dos es tra tos se di -
men ta res da Ba cia do Par naí ba.

Ab’ Sa ber (1960) apre sen ta uma aná li se ge o -
mor fo ló gi ca do Gol fão Ma ra nhen se.
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Mes ner & Wool drid ge (1964) di vi dem a co lu na
es tra ti grá fi ca da Ba cia do Ma ra nhão e suas sub-
 ba ci as em três gran des se qüên cias, ca rac te ri za -
das por cli mas e es que mas tec tô ni cos de de po si -
ção di fe ren ci a dos.

Sam broek (1966) es tu dou as co ber tu ras ar gi -
lo sas (ar gi la Bel ter ra), su ge rin do que as mes -
mas fo ram de po si ta das após a for ma ção da bau -
xi ta, ten do sua ori gem a par tir da cor di lhei ra dos
An des.

Agui ar (1969) e Agui ar et al. (1969) apre sen tam
uma sín te se da ge o lo gia da Ba cia do Ma ra nhão e
sua po ten ci a li da de para pe tró leo. Em 1971, o mes -
mo au tor fez uma re vi são ge o ló gi ca da se di men ta -
ção pa leo zói ca des sa ba cia.

Beur len (1971) faz uma aná li se das ba ci as se di -
men ta res do “blo co bra si lei ro”.

O Pro je to RA DAMBRA SIL (BRA SIL, 1973) re a li -
zou es tu dos ge o ló gi cos, ge o mor fo ló gi cos, fi to ge o -
grá fi cos e pe do ló gi cos, en vol ven do toda a área da
fo lha.

Lima & Lei te (1978), pelo con vê nio DNPM/CPRM,
exe cu ta ram tra ba lhos de ma pea men to ge o ló gi co
na es ca la 1:500.000.

Cal das so (1978) faz co men tá ri os so bre a evo lu -
ção das se qüên cias me so zói cas e o seu re la ci o na -
men to com os pro ces sos ge o mor fo ló gi cos que atu -
a ram na Ba cia do Par naí ba.

Soa res Fi lho (1979), pelo con vê nio DNPM/
CPRM, exe cu tou tra ba lhos de le van ta men to  hi dro -
ge o ló gi co  abran gen do a Fo lha  Açai lân dia.

Truckenbrodt & Kotschou bey (1980) re a li zam
es tu dos no sen ti do de elu ci dar a ori gem da ar gi la
de Bel ter ra, ad mi tin do que a mes ma foi de po si ta -
da após a for ma ção da bau xi ta, e que sua fon te
pro vém de áre as re la ti va men te pró xi mas de uma
zona de de po si ção e está in ti ma men te li ga da à
evo lu ção la te rí ti ca.

Kotschou bey & Truckenbrodt (1981) es tu dam a
se qüên cia la te ri to- bau xí ti ca da re gi ão de Pa ra go -
mi nas, prin ci pal men te ao lon go da ro do via BR- 010
(Be lém- Bra sí lia), o que os le vou a re con si de rar os
as pec tos re gi o nais e ge né ti cos da co ber tu ra la te rí -
ti ca alu mi no sa den tro do con tex to ge o ló gi co- es tru -
tu ral da área, pro pon do um mo de lo evo lu ti vo para
es sas bau xi tas.

Al ves et al. (1985) des en vol ve ram tra ba lhos de
pes qui sa no mu ni cí pio de Açai lân dia, na re gi ão da
ser ra de Ti ra cam bu e ou tras, com o ob je ti vo de pes -
qui sar e ava li ar o mi né rio de alu mí nio de ex ce len te
qua li da de com con di ções fa vo rá veis de trans por te
e pró xi mo aos pó los in dus tri ais de São Luís (MA) e
Ma ra bá (PA).

Cu nha (1986), em seu tra ba lho de tese, es tu dou
a evo lu ção pa leo zói ca da Ba cia do Par naí ba e seu
ar ca bou ço tec tô ni co.
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PARTE II

GE OLO GIA E
HIDRO GEO LO GIA



1
CONTEXTO GEOTECTÔNICO

A Fo lha Açai lân dia fica lo ca li za da nos ter re nos
da “Pro vín cia Es tru tu ral Cos tei ra e Mar gem Con ti -
nen tal”, a mais nova das Pro vín cias Es tru tu rais Bra -
si lei ras (Al mei da et al., 1977), fi gu ra II.1.1, sen do
cons ti tuída por ba ci as se di men ta res cos tei ras de
ida de me so- ce nozói ca e suas ex tensões sub mer -
sas na mar gem con ti nen tal. Si tua- se mais exa ta -
men te no flan co su des te do com ple xo de fos sas as -
so ci a das à Ba cia de São Luís, den tro dos do mínios
po lí ti cos dos es ta dos do Pará e Ma ra nhão.

A evo lu ção des sas fos sas está es trei ta men te re -
la ci o na da ao des en vol vi men to dos gra bens de
São Luíz e Gra jaú, e es tes ao even to de aber tu ra
do Atlân ti co Equa to ri al, quan do os mo vi men tos
trans ten si o nais e transpres si o nais re la ci o na dos à
“Zona de Fra tu ra Ro man che”, se pro je ta ram no
con ti nen te, for man do o con jun to des sas ba ci as (fi -
gu ra II.1.2).

Os tra ba lhos exe cu ta dos na Fo lha Açailândia
com pre en de ram ba si ca men te o ma pea men to de
su per fí cie com apoio de in for ma ções geo fí si cas
ob ti das atra vés de car tas ae ro mag ne to mé tri cas, 

gra vi mé tri cas e ape nas uma pe que na li nha de le -
van ta men to sís mi co. Por esse mo ti vo, fica so bre -
ma nei ra pre ju di ca do o es ta be le ci men to de um
ar ca bou ço es tru tu ral para essa por ção da ba cia,
e con seqüen te men te seu pre en chi men to se di -
men tar. No en tan to, o qua dro geo tec tô ni co re gi o -
nal su ge re que essa ba cia apre sen ta seus
estágios evo lu ti vos com ca rac te rís ti cas se me -
lhan tes àque las ou tras que per ten cem à mes ma
pro vín cia cos tei ra.

Na área es tu da da as in for ma ções geo fí si cas su -
ge rem que o em ba sa men to é cons ti tu í do por ro -
chas me ta mór fi cas da fai xa Ara guaia a oes te, íg -
neas do vul ca nis mo me so zói co no cen tro sul e se -
di men ta res da ba cia pa leo zói ca do Par naí ba a les -
te, que aflo ram em áre as vi zi nhas à fo lha.

Ain da com base nes sas in for ma ções é pos sí vel
ca rac te ri zar dois sis te mas de fa lha men tos nas di re -
ções pre fe ren ci ais NW-SE e NE- SW. 

Des ses sis te mas, o con jun to NW-SE é in ter pre ta -
do como de fa lha men tos nor mais, en quan to que o
NE- SW é ad mi ti do como de fa lhas de trans fe rên ci a.
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Fi gu ra II.1.1 – Pro vín ci as es tru tu ra is do Bra sil (Adap ta do de Alme i da et al., 1977).

Fi gu ra II.1.2 –  Mo de lo de aber tu ra do Atlân ti co Equa to ri al, se gun do Ma ri nho & Mas cle (1987).
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2
ES TRA TI GRAFIA

2.1 Gen er ali dades

Du ran te os tra ba lhos des en vol vi dos na Fo lha
Açai lân dia fo ram iden ti fi ca das qua tro uni da des es -
tra ti grá fi cas: For ma ção Ita pe cu ru, For ma ção Ipi xu -
na, Gru po Bar rei ras e as alu viões dos rios Pin da ré,
Gu ru pi, Itin ga, Açai lân dia, Bu ri ti cu pu e Se ro zal, en -
tre ou tros me no res (qu adro II.2.1).

O Me so zói co é re pre sen ta do pela For ma ção
Ita pe cu ru, de ida de cre tá cea, a qual é cons ti tu í -
da por se di men tos flu viais, de po si ta dos por um
sis te ma en tre la ça do (brai ded), re pre sen ta do
por fá cies are ní ti cas de gra nu lo me tria e co lo ra -
ção va ri  egadas, além de sil ti tos e pe li tos, pre do -
mi nan te men te de co lo ra ção aver me lha da.

Ao Ce no zói co re la ci o nam- se os se di men tos de -
trí ti cos e as co ber tu ras la te rí ti cas, re pre sen ta das
pe la For ma ção Ipi xu na e pelo Gru po Bar rei ras de
ida de ter ci á ria e os de pó si tos qua ter ná rios dis tri -
bu í dos prin ci pal men te ao lon go das pla ní ci eis de
inun da ção  das prin ci pais dre na gens.

2.2 Cretáceo

2.2.1 For mação Itape curu

2.2.1.1 Histórico

Os se di men tos aflo ran tes nos va les dos rios Ita -
pe cu ru e Al par ga tas, a nor te da ci da de de Pas tos
Bons, no Ma ra nhão, pro por ci o na ram pela pri mei ra
vez o re gis tro bi blio grá fi co so bre a For ma ção Ita pe -
cu ru, quan do Lis boa (1914) os de no mi nou “Ca ma -
das Ita pe cu ru”, atri bu in do- lhes sem mui ta se gu ran -
ça a ida de per mi a na.

Pri ce (1947), em vi a gens de pes qui sa, en con trou na 
ilha do Li vra men to, pró xi mo a Al cân ta ra no Ma ra nhão,
uma vér te bra de di nos sau ro e nu me ro sos ou tros frag -
men tos de os sos, que in di cavam ida de pos te ri or ao
Triás si co e an te ri or ao Ter ci á rio, e atri buiu aos de pó si -
tos se di men ta res flú vio-la cus tres ida de cre tá cea.

Campbell et al. (1949), es tu da ram na bor da oes te
da Ba cia do Ma ra nhão os se di men tos da ser ra Ne -
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Qua dro II.2.1 – Co lu na li toes tra ti grá fi ca.



gra e ar re do res, 70 a 80km ao sul de Gra jaú no Es ta -
do do Ma ra nhão, de no mi nan do- os de For ma ção
Ser ra Ne gra. Po si ci o na ram essa for ma ção no Ter ci -
á rio In fe ri or e aci ma da For ma ção Codó, que con -
tém fós seis ca rac te rís ti cos do Cre tá ceo. Fo ram
eles os pri mei ros pes qui sa do res a for ma li zar tais e -
di men tos  como“for ma ção”.

Mes ner & Wool drid ge (1964) con si de ram a For ma -
ção Ita pe cu ru como de ida deal bia na, por cor re la ção
com a For ma ção Tu tóia da Ba cia de Bar rei ri nhas.

Northfleet & Ne ves (1966), in Agui ar (1971), ma -
pea ram, aci ma dos der ra mes ba sál ti cos, uma se ção 
de cer ca de 300m de are ni tos, que con si der aram
como per ten cen tes à For ma ção Uru cuia cor re la cio -
nan do-a à For ma ção Ita pe cu ru.

Mol nar & Ur di di nea (1966) des cre ve ram a For -
ma ção Ita pe cu ru como cons ti tu í da emi nen te men te
de are ni tos friá veis aver me lha dos, cal cí fe ros, fi nos
a mé di os com in ter ca la ções de fi nos lei tos de fo lhe -
lho e ar gi li tos ró seos. Iden ti fi ca ram que o con ta to
in fe ri or é con cor dan te com a For ma ção Codó e é
re co ber ta dis cor dan te men te pe los se di men tos ter -
ci á ri os da For ma ção Al ter do Chão. Os mes mos au -
to res po si ci o nam a uni da de no Cre tá ceo Su pe ri or.

Bar bo sa et al. (1966) con si de ra ram a equi -
valência das for mações Uru cuia e Ser ra Ne gra,
onde suas ca rac te rís ti cas in di cam um am bi en te
con ti nen tal, pre do mi nan te men te flu vi al, com epi -
sódios flu viais e ou tros la cus tres. A for mação é
trans gres si va so bre to das as uni da des que a an te -
ce dem, o que para os au to res é uma ca rac te rís ti ca
do cretáceo con ti nen tal sul- ame ri ca no. Re pre sen ta,
na par te cen tro- ori en tal da América do Sul, uma
época de cli ma se mi- ári do. Nes se tra ba lho pre ser -
va-se o nome Uru cuia, por ter sido pri mei ra men te
usa do por Mo raes Rego (1926).

Agui ar (1971) con ser vou a de no mi na ção de
Campbell et al. (1949) e in for ma que o con ta to da
For ma ção Ita pe cu ru com as For ma ções Codó e
Gra jaú é con cor dan te.

Cos ta et al. (1977) ado taram a de si gna ção de
For ma ção Ita pe cu ru, como des cri ta por Mol nar e
Ur di di nea (1966).

Lima & Le i te (1978) ado ta ram o ex pos to por
Camp bell (1950) para de sig nar a For ma ção Ita pe -
cu ru como um con jun to de are ni tos va ri e ga dos,
com in ter ca la ções de sil ti tos e fo lhe lhos aver me lha -
dos, que re co bre con cor dan te men te a For ma ção
Codó.

Klein & Fer rei ra (1979), em tra ba lhos de pes qui -
sa pa leon to ló gi ca na área de ocor rên cia da For ma -
ção Ita pe cu ru, na re gi ão de São Luís do Ma ra nhão,
com base na as sem bléia fos si lí fe ra con ti da na que -
les se di men tos, in di cam que os mes mos são de
am bi en te es tua ri no, e su ge rem ida de ce no ma ni a na 
para o con jun to.

Góes (1981) ad mi te que os pri mei ros pes qui sa -
dores a for ma li zar o ter mo For ma ção Ita pe cu ru
foram Campbell et al. (1949), em bo ra a li te ra tu ra
cite Lis boa (1914) como sen do o pi o nei ro no uso do
ter mo Ita pe cu ru, com co no tação de ca ma das.

O Lé xi co Es tra ti grá fi co do Bra sil (BRA SIL, 1984),
con sid er a Campbell (1950) como au tor da ci ta ção
ori gi nal, quan do em tra ba lhos de re co nhe ci men to
ge o ló gi co na cos ta ori en tal do Es ta do do Pará e cos ta 
oci den tal do Es ta do do Ma ra nhão, con clui que a For -
ma ção Ita pe cu ru é com pos ta pe las ca ma das Boa
Vis ta, ca ma das in di vi sas e are ni tos Ser ra Ne gra.

Ado ta- se nes te tra ba lho o ex pos to por
Campbell et al. (1949) e Lima & Lei te (1978) para
de si gnar a For ma ção Ita pe cu ru como um con jun to 
de are ni tos va rie ga dos, com in ter ca la ções de sil ti -
tos e ar gi li tos aver me lha dos, pou co fos si lí fe ros, de 
ida de cre tá cea.

2.2.1.2 Modo de Ocorrên cia, Dis tribuição e
         Espes sura

A For ma ção Ita pe cu ru dis tri bui- se na área re co -
brin do cer ca de 35% da fo lha; ocor re em áre as con -
tí nuas, aflo ran do prin ci pal men te em cor tes das ro -
do vias e da fer ro via, bem como ao lon go das prin ci -
pais dre na gens. As ex po si ções no ge ral são pe -
que nas, não ul tra pas san do 30m. Sua es pes su ra,
de acor do com os per fis de fu ros es tra ti grá fi cos re -
a li za dos pela Pe tro bras, na por ção ori en tal da fo lha
SA.23- Y-D, es ta ria situada en tre 400 e 600m.

2.2.1.3 Re lações de Con tato e Po si ciona mento
            Es tra ti gráfico

Na área es tu da da a uni da de so to pos ta à For ma ção
Ita pe cu ru não aflo ra. Po rém, as ob ser va ções con ti das 
nos fu ros es tra ti gráfi cos re a li za dos pela Pe tro bras, na 
par te ori en tal da Fo lha San ta Inês, in di cam a pre sen -
ça da For ma ção Codó, de ida de cre tá cea. Lima &
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Lei te (1978) em seu tra ba lho, co lo cam a For ma ção
Ita pe cu ru re co brin do con cor dan te men te a For ma ção 
Codó e dis cor dan te men te as for ma ções mais an ti -
gas.

A For ma ção Ita pe cu ru no âm bi to da fo lha é re -
co ber ta dis cor dan te men te pe la For ma ção Ipi xu -
na e o Gru po Bar rei ras, de ida de Ter ci á ria, e que
en glo bam co ber tu ras de trí ti cas e la te rí ti cas, prin -
ci pal men te nas re gi ões mais ele vadas. Nas áre as
de me nor cota, pró xi mo às prin ci pais dre na gens, a
mes ma é re co ber ta por se di men tos alu viais lo ca li -
za dos, na sua mai or por ção, ao lon go dos rios Pin -
da ré, Gu ru pi, Açai lân dia, Itin ga, Bu ri ti cu pu, Se ro zal 
e ou tros me no res.

2.2.1.4 Litofácies e Mineralogia

Nes sa uni da de fo ram in di vi du a li za das duas li -
to fá cies do mi nan tes. A pri mei ra é com pos ta de
are ni tos ar co sea nos a ar có seos de gra nu la ção
mé dia a gros sei ra, com es tra ti fi ca ção cru za da
aca na la da e ta bu lar, de pe que no a mé dio por te
(Aa cat). A se gun da com pre en de are ni tos con glo -
me rá ti cos a con glo me ra dos are ní ti cos, ar co sea -
nos com al gu ma ma triz com pos ta de areia fina e
ar gi la, apre sen ta es tra ti fi ca ção cru za da ta bu la r
prin ci pal men te, e aca na la das de mé dio por te
(Aca cat), foto II- 2-1. Su bor di na da men te ocor rem
duas li to fá cies constituídas de are ni to ar co sea no
a ar có seo, com gra nu la ção fina a mé dia,  es tra ti fi -
ca ção cru za da de gran de por te, li nhas de grãos e 
ho ri zon tes mi li mé tri cos com gra no cres cên cia
(Aa cagp) e pe li tos ver me lhos com on du la ções
ca val gan tes (clim bing) e mar cas de on das
(ripple) (Pvcr). O qua dro II.2.1 mos tra de for ma
su má ria a in ter pre ta ção e as ca rac te rís ti cas prin -
ci pais de cada li to fá cies. Os itens a se guir des -
cre vem de ta lhad amen te as li to fá cies en con tra -
das na For ma ção Ita pe cu ru (no âm bi to da área
es tu da da), ana li sam as es tru tu ras se di men ta res
pre sen tes, a for ma ge o mé tri ca dos aflo ra men tos
es tu da dos e as pa leo cor ren tes, en tre ou tros pa -
râ me tros ne ces sá ri os para a in ter pre ta ção dos
am bi en tes e dos sis te mas de po si ci o nais.

Li to fá cies Aa cat - are ni to ar co sea no a ar có seo 
de co lo ra ção rosa a aver me lha da, com pin tas
es bran qui ça das de cau li ni ta, ge o me tria len ti cu -
lar, gra nu lo me tria va rian do de média a gros sei -
ra, com grâ nu los e pe que nos sei xos, apre sen -

tan do es tra ti fi ca ções cru za das aca na la das e ta -
bu la res de pe que no a mé dio por te. Mos tra di re -
ção de pa leo cor ren te do mi nan te para NE, oca si -
o nal men te pou cas me di das para NW e SE (fi gu -
ra II.2.1) e apre sen ta flui di za ção no pa co te se di -
men tar.

As me lho res ex po si ções são ve ri fi ca das nas es -
ta ções VB- R- 01, 07 e 09 na BR- 222; VB- R- 17, na
Es tra da de Fer ro dos Ca ra jás; e VB- R- 23, 25, 28 e
38, na BR- 010.

Li to fá cies Aca cat – are ni to con glo me rá ti co a con -
glo me ra do are ní ti co ar co sea no, su por ta do pe los
grãos em um ar ca bou ço fe cha do com al gu ma ma triz
com pos ta de areia fina e ar gi la. Os sei xos são ar re -
don da dos a sub ar re don da dos e cons ti tu í dos prin ci -
pal men te por quart zo e ra ros sei xos lí ti cos, prin ci pal -
men te de are ni tos e pe li tos. Apre sen ta- se or ga ni za do 
em su per fí cies de es tra ti fi ca ção cru za da, ta bu lar
prin ci pal men te, e aca na la da de mé dio por te, com
pa leo cor ren tes pre do mi nan tes para NE (fi gu ras II.2.2
e II.2.3). Ex po si ções des sa fá cies po dem ser ob ser -
va das nas es ta ções VB- R- 02, 07 (foto II- 2-2), 08 e 09,
na BR- 222, 19, na EFC, e VB- R- 38, na BR- 010.
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Fi gu ra II.2.1 – Es tão re pre sen ta das as pa leo cor ren tes
ob ti das na li to fá cies (Aa cat), cons ti tu í da de are ni to
ar co sea no a ar có seo de grã mé dia a gros sa com

 es tra ti fi ca ção cru za da de pe que no a mé dio por te.
 Essa li to fá cies é in ter pre ta da como sen do de pó si to

de du nas sub a quá ti cas e bar ras em um
am bi en te flu vi al entrelaçado (brai ded).
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Li to fá cies Aa cagp – are ni to ar co sea no a ar có -
seo, de gra nu lo me tria fina a mé dia, apre sen tan -
do es tra ti fi ca ção cru za da aca na la da de gran de
por te, li nhas de grãos e ho ri zon tes mi li mé tri cos
com gra no cres cên cia. Exi be pa leo cor ren tes
pre do mi nan tes para NE e su bor di na da men te
para NS (foto II- 2-3), aflo ran do nas es ta ções
VB- R- 23, 25, 29, 38, 53 e 54, ao lon go da BR- 222
(fi gu ra II.2.4).

Li to fá cies Pvcr - pe li to de co lo ra ção aver me lha -
da, apre sen tan do es tra tos pla no- pa ra le los de es -
pes su ra cen ti mé tri ca e la mi na ção on du la da for ma -
da por on du la ções ca val gan tes (clim bing) e mar -
cas de on das (ripple). Ocor re na mai o ria dos aflo ra -
men tos da For ma ção Ita pe cu ru es tu da dos na área
da Fo lha Açailândia.

De ma nei ra ge ral to das as li to lo gias are no sas e
con glo me ráti cas são friá veis. Os aflo ra men tos es -
tu da dos apre sen tam fra tu ra men to dos es tra tos
com pe que nos re jei tos, cau sa do por aco mo da ção
das ca ma das mais plás ti cas, al ter na das por ca ma -
das de mai or com pe tên cia. Nas estações VB- R- 19
e 29 es ses fra tu ra men tos são bem evi den ci a dos.

2.2.1.5 Am bi en tes de Sedi men tação, Siste mas
        De po si cionais e Pro cedên cia

Na in ter pre ta ção dos am bi en tes de se di men ta -
ção e dos sis te mas de po si ci o nais fo ram es tu da dos
os se guin tes pa râ me tros para de fi ni ção das li to fá -
cies: ge o me tria, es tru tu ras se di men ta res, tex tu ra e
pa leo cor ren tes.

Li to fá cies Aa cat – are ni to ar co sea no a ar có seo
com es tra ti fi ca ção cru za da, aca na la da e ta bu lar de 
mé dio por te, é in ter pre ta da, no seu con jun to, como
de pó si to de du nas sub a quá ti cas e bar ras em um
am bi en te flu vi al en tre la ça do (brai ded).

Fi gu ra II.2.2 – São ob ser va das as pa leo cor ren tes da
li to fá cies (Aca cat), a qual cons ti tui- se de are ni to

con glo me rá ti co a con glo me ra do are ní ti co ar co sea no,
su por ta do pe los grão em um ar ca bou ço fe cha do

com al gu ma ma triz com pos ta de areia fina e ar gi la.
Os sei xos são prin ci pal men te de quart zo e ra ros

sei xos lí ti cos são pre do mi nan te men te de
are ni tos e pe li tos. Apre sen ta- se or ga ni za do

com es tra ti fi ca ção cru za da de pe que no
a mé dio por te. Essa li to fá cies é in ter pre ta da
como sen do de de pó si tos de bar ras pró xi mo

a le ques alu viais em am bi en te flu vi al 
en tre la çado (brai ded).

Fi gu ra II.2.3 – Es tão in di ca das as me di das de
 pa leo cor ren te ob ti das na es ta ção VB- R-7, onde

 pre do mi nam as li to fá cies Aca cat e Aa cat. Nes ta fi gu ra 
é mos tra da a as so ci a ção de me di das de

 pa leo cor ren tes ob ti das em de pó si tos do tipo du nas
sub a quá ti cas e bar ras des en vol vi vas em um

sis te ma flu vi al en tre la ça do (brai ded).



Li to fá cies Aca cat – are ni to con glo me rá ti co a
con glo me ra do are ní ti co, ar co sea no, or ga ni za do
com su per fí cies de es tra ti fi ca ções cru za das ta bu -
la res e aca na la das de mé dio por te, mos tra que o
ar ran jo en tre es sas tex tu ras mais grossei ras e os
es tra tos cru za dos su ge rem de pó si tos de bar ras e
du nas subaqu á ti cas de um am bi en te flu vi al en tre la -
ça do (brai ded) pró xi mo a le ques alu viais.

Li to fá cies Aa cagp – are ni to ar co sea no a ar có -
seo de gra nu lo me tria fina. In ter pre ta dos como
sen do de pó si tos eó li cos em for ma de lei tos tipo
duna.

Li to fá cies Pvcr – pe li to de co lo ra ção aver me lha -
da, com on du la ções ca val gan tes (clim bing) e mar -
cas de on das (ripple), in ter pre ta do como de po si ta -
do em la gos ra sos, den tro de um con tex to de am bi -
en te de sér ti co.

Na ta be la II.2.1 é mos tra do re su mi da men te o tra -
ta men to es ta tís ti co das me di das de pa leo cor ren -
tes, in di can do as prin ci pais pa leo cor ren tes ob ti das 
nos pon tos es tu da dos.

2.2.1.6 Idade e Pa le on tolo gia

Pri ce (1947), em vi a gem de pes qui sa, en con trou
na ilha do Li vra men to pró xi mo a Al cân ta ra, no Ma -
ra nhão, uma vér te bra de di nos sau ro e nu me ro sos
ou tros frag men tos de os sos, in di cando ida de pos -
te ri or ao Triás si co e an te ri or ao Ter ci á rio, atri bu in do
as sim, ida de cre tá cea para es ses se di men tos flú -
vio- la cus tres me so zói cos.

Mes ner & Wool drid ge (1964) con si de ram a For ma -
ção Ita pe cu ru como de ida de al bia na, por cor re la ção
com a For ma ção Tu tóia, da Ba cia de Bar rei ri nhas.

Klein & Fer rei ra (1979), em tra ba lhos de pes qui -
sas pa leon to ló gi cas na área de ocor rên cia da For -
ma ção Ita pe cu ru na re gi ão de São Luís do Ma ra -
nhão, com base na as sem bléia fos si lí fe ra en cer ra -
da na que les se di men tos, in di cam que os mes mos
são de am bi en te es tua ri no, e su ge rem ida de ce no -
ma ni a na para o con jun to.

2.3 Ter ciário

2.3.1 For mação Ipixuna

2.3.1.1 Histórico

Ju pias su (1970), após es tu dar um frag men to de
tron co si li ci fi ca do, co le ta do em se di men tos cau lí ni -
cos em Iri tuia, no Es ta do do Pará, con cluiu que o
fós sil em ques tão não ofe re cia sub sí di os su fi ci en -
tes para pre ci sar a ida de ge o ló gi ca. To da via, levou
em con ta a dis tri bu i ção geo cro no ló gi ca das hu mi ri -
aceas, e ad mi te ser do Ter ci á rio.

Fran cis co et al. (1971) ad mi ti ram que os se di -
men tos con ti nen tais Bar rei ras fo ram gra da ti va men -
te re co brin do os se di men tos ma ri nhos Pi ra bas, daí
acei ta rem que os mes mos fossem, pelo me nos, de
ida de mi o ce na, en quan to seu li mi te su pe ri or per -
ma ne cesse ain da como incógni to. Os au tores, em
seu tra ba lho, ado tam a de no mi nação pro vi sória de
For mação Ipi xu na para os se di men tos de ori gem
flú vio- la cus tre, cons ti tuídos de ar gi las e are ni tos
cau líni cos, so to pos tos ao Gru po Bar rei ras em dis -
cordância ero si o nal e ja zen do so bre ca ma das
cretáceas da For mação Ita pe cu ru.

Góes (1981) ado ta a de no mi na ção de Fá cies Ipi -
xu na para os con jun tos de se di men tos aflo ran tes
des de 60km ao sul de São Mi guel (vila Au ro ra- PA),
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Fi gu ra II.2.4 – Es tão re pre sen ta das as me di das de 
pa leo cor ren tes pre do mi nan te men te para NE,

ob ti das na es ta ção VB- R- 53 da li to fá cies eó li ca
(Aa capg), a qual esta cons ti tu í da por are ni to

ar co sea no a ar có seo de gra nu la ção fina a mé dia
apre sen tan do su per fí cie de es tra ti fi ca ção cru za da

aca na la das de gra nde por te, li nha de grãos
 e ho ri zon tes mi li mé tri cos com gra no cres cên cia.

Essa li to fá cies é in ter pre ta da como de pó si tos
eó li cos em for ma de lei tos tipo du nas.
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até apro xi ma da men te 140km ao nor te de Im pe ra -
triz- MA, ad mi tin do serem eles uma fá cies da For -
ma ção Ita pe cu ru. Acha in vi á vel a cor re la ção com o
Gru po Bar rei ras, ba se a do na dis tin ção li to ló gi ca e
na dis cor dân cia ero si va en tre es sas uni da des, as -
sim como pela ocor rên cia de ní veis bau xí ti cos, ex -
clu si va men te nos se di men tos Ipi xu na e Ita pe cu ru.

Os au to res do pre sen te tra ba lho acei tam o po si -
ci o na men to es tra ti grá fi co da For ma ção Ipi xu na
ado ta do por Fran cis co et al. (op. cit.), am pli am o
co nhe ci men to das suas fácies se di men ta res bem
como de sua dis tri buição geográfica, tor nan do-a
ma peável na es ca la 1:250.000.

2.3.1.2 Modo de Ocorrên cia, Dis tribuição e
        Espes sura

A For ma ção Ipi xu na na área es tu da da aflo ra
prin ci pal men te em cor tes da ro do via BR- 010, pró xi -
mo a Açai lân dia, na ro do via BR- 222, pró xi mo a
Bom Je sus da Sel va e na Es tra da de Fer ro Ca ra jás,
pró xi mo a Ve ro na.

Dis tri bui- se re gu lar men te na fo lha, re co brin do
cer ca de 20% da área. Sua es pes su ra va ria mui to,
de pen den do do nú me ro de fácies pre sen te em
cada pon to es tu da do. No ge ral, em cor tes das es -
tra das, va ria en tre 0,5 a 15m de es pes su ra. En tre -
tan to, acre di ta- se que sua es pes su ra real as su ma
va lo res mai o res, o que só po de ria ser de fi ni do du -
ran te o acom pa nha men to de per fu ra ção de po ços
para abas te ci men to de água.

2.3.1.3 Re lações de Con tato e Po si ciona mento 
        Es tra ti gráfico

A For ma ção Ipi xu na en con tra- se re co brin do a
For ma ção Ita pe cu ru e está re co ber ta por se di men -
tos do Gru po Bar rei ras e se di men tos qua ter ná rios.
Nas es ta ções VB- R- 08 e 42, pró xi mas à lo ca li da de
de Bom Je sus da Sel va, ve ri fi ca- se dis cor dân cia
ero si va en tre as for ma ções Ita pe cu ru e Ipi xu na
(foto II- 2-4). Na es ta ção VB- R- 27, na BR- 010, em
cor te de es tra da pró xi mo a Li ga ção do Pará , ob ser -
va- se con ta to en tre a For ma ção Ipi xu na e o Gru po
Bar rei ras. Na es ta ção VB- R- 15, na mar gem es quer -
da do rio Pin da ré, pró xi mo a Novo Ba ca bal, ocor re
aflo ra men to ex pon do tam bém o con ta to en tre a
For ma ção Ipi xu na e o Gru po Bar rei ras.

Fran cis co et al. (1971) ado ta ram em seu tra ba -
lho a de no mi nação pro vi sória de For mação Ipi xu -
na para os se di men tos de ori gem flúvio-la cus tre,
cons ti tuídos de ar gi las e are ni tos cau lí ni cos, so to -
pos tos ao Gru po Bar rei ras em dis cordância ero si -
o nal e ja zen do so bre ca ma das cretácicas da For -
mação Ita pe cu ru.

2.3.1.4 Litofácies e Min era lo gia

Nes sa uni da de fo ram in di vi du a li za das qua tro li -
to fá cies do mi nan tes, clas si fi ca das de con glo me ra -
do oli go mí ti co or ga ni za do (Cgo); are ni to de gra nu -
lo me tria mé dia a gros sei ra, com grâ nu los de pe -
que nos sei xos de quart zo e bo las de ar gi la, com es -
tra ti fi ca ção cru za da aca na la da de pe que no por te
(Aca ba); pe li tos de co res va rie ga das (Pmcv); e pe -
li tos cau lí ni cos de as pec to ma ci ço (Pc).

Su bor di na da men te, ocorre are ni to de gra nu lo -
me tria fina a mé dia, bas tan te fri á vel, cons ti tu í do
es sen ci al men te por grãos de quart zo, com su per -
fí cie fos ca (Aff).

Os itens a se guir des cre vem de ta lha da men te as
li to fá cies en con tra das, ana li sa as es tru tu ras se di -
men ta res, a ge o me tria dos aflo ra men tos es tu da -
dos, me di das de pa leo cor ren tes e os de mais da -
dos ob ser va dos em tra ba lhos de cam po ne ces sá ri -
os para in ter pre ta ção dos am bi en tes e dos sis te -
mas de po si ci o nais.

Li to fá cies Cgo – con glo me ra do oli go mí ti co or ga -
ni za do, cons ti tu í do por sei xos su bar re don da dos a
ar re don da dos de quart zo de até 10cm de di â me tro, 
or ga ni za do, apre sen tan do gra no de cres cên cia e
for man do cor po de ge o me tria len ti cu lar. A es pes -
su ra des sa litofá cies nos aflo ra men tos va ria de
pou cos cen tí me tros até 5m. Em cer tos aflo ra men -
tos, os grãos en con tram- se ci men ta dos por óxi do
de fer ro, às ve zes fri á vel, com co lo ra ção va rian do
de ama re lo a cin za. Ex po si ção des sa litofá cies
pode ser ob ser va da na BR- 222, pró xi mo ao km
100, na es ta ção VB- R- 08 (foto II- 2-5).

Li to fá cies Aca ba – are ni to de gra nu lo me tria mé -
dia a gros sa, com grâ nu los e pe que nos sei xos de
quart zo e bo las de ar gi la,  imer sos em ma triz ar gi lo -
sa. Apre sen tam su per fí cies de es tra ti fi ca ção cru za -
da aca na la da de pe que no por te e pa leo cor ren te no 
ge ral para NE. Essa litofá cies pode ser ob ser va da
nas es ta ções VB- R- 08, 14, 24 e 39.
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Li to fá cies Pmcv – pe li tos de co res va rie ga das
exi bem as pec to ma ci ço, apre sen tan do al guns
grãos de areia e grâ nu los, dis per sos ale a to ri a men -
te no pa co te. Es tão pre sen tes bio tur ba ções ver ti -
cais pro vo ca das por ra í zes de ve ge tais. Es ta ções
VB- R- 11 e 41 (foto II- 2-6).

Litofácies Pc – Pe li tos cau lí ni cos de as pec to ma -
ci ço apre sen tan do al guns grãos de areia e grâ nu -
los dis per sos ale a to ri a men te no  pa co te. A es pes -
su ra, no ní vel de aflo ra men to va ria até 10m e no
topo apre sen ta mas ca ra men to ver ti cal de co lo ra -
ção ver me lha (plen ti to).

Litofácies Aff – essa litofácies ocorre em pe -
quena es cala em re lação às an te ri ores. Trata- se de
arenito de granu lo me tria fina, bas tante friável, con sti -
tuído es sen ci al mente de grãos de quartzo com su -
perfícies foscas. Lo cal mente, onde está pre ser -
vado, é possível se iden ti fi car lin has de grãos e gra -
no crescên cia em lami nações sub cen timétri cas e
descontínuas (foto II- 2-7).

2.3.1.5 Am bi en tes de Sedi men tação,
            Siste mas De po si cionais e Pro cedên cia

No es tu do dos am bi en tes de se di men ta ção e dos
sis te mas de po si ci o nais fo ram ana li sa das as se guin -
tes fei ções das li to fá cies: ge o me tria, es tru tu ras se di -
men ta res, tex tu ra e pa leo cor ren tes. A par tir des ses
estudos che gou- se à se guin te in ter pre ta ção:

– a li to fá cies de con glo me ra do oli go mí ti co or ga ni -
za do (Cgo), é in ter pre ta da como sen do de pó si tos de
ca nal de um rio li ga do ao sis te ma flu vi al mean dran te;

– a li to fá cies de are ni to de gra nu lo me tria mé dia a
gros sa com bo las de ar gi la (Aca ba), su ge re de pó -
si to de du nas sub a quá ti cas em rios de um sis te ma
flu vi al mean dran te;

– a lito fá cies de pe li tos de co res va rie ga das
(Pmcv), e de pe li to cau lí ni co (Pc), fo ram de po si ta -
das pro va vel men te em pla ní cies de inun da ção de
um am bi en te flu vi al mean dran te. A li to fá cies de are -
ni to de gra nu la ção fina a mé dia, fri á vel, cons ti tu í da
de grãos de quart zo fos co (Aff), foi in ter pre ta da
como de pó si to de du nas eó li cas;

– as ca rac te rís ti cas apre sen ta das nas li to fá cies
des cri tas nes sa uni da de, bem como o po si ci o na -
men to es tra ti grá fi co, fa zem presumir suas ori gens
a par tir do re tra ba lha men to de se di men tos cre tá -
ceos, pre do mi nan te men te da For ma ção Ita pe cu ru.

2.3.1.6 Idade e Pa le on tolo gia

Ao re a li zar es tu dos em frag men to de um tron co
si li ci fi ca do, Ju pias su (1970) clas si fi cou-o como
sen do do gru po An gios per mae, da fa mí lia Hu mi ria -
ceae. Dis pon do ape nas de um úni co fós sil, este au -
tor não pôde pre ci sar sua ida de ge o ló gi ca. En tre -
tan to, le van do em con ta a dis tri bu i ção geo cro no ló -
gi ca das Hu mi ria ceae ad mi tiu ser do Ter ci á rio.

Fran cis co  et al. (1971) ad mi tem que os se di men -
tos con ti nen tais Bar rei ras fo ram gra da ti va men te re -
co brin do os se di men tos ma ri nhos Pi ra bas. Daí afir -
ma rem que os mes mos são, pelo me nos, de ida de
miocênica, en quan to seu li mi te su pe ri or per ma ne -
ce ain da in de fi ni do. Os au to res ado tam nes te tra -
ba lho a de no mi nação pro vi sória de For mação Ipi -
xu na para os se di men tos de ori gem flú vio- la cus tre,
cons ti tuídos de ar gi las e are ni tos cau líni cos, so to -
pos tos ao Gru po Bar rei ras, em dis cordância ero si -
ci o nal, e ja zen do so bre ca ma das cretáceas da For -
mação Ita pe cu ru.

2.3.2 Grupo Bar rei ras

2.3.2.1 Histórico

Braun (1971) de si gnou de de pó si tos in di fe ren -
cia dos to das as co ber tu ras que ca peiam os re -
ma nes cen tes das su per fí cies de aplai na men to
do Ci clo Sul- Ame ri ca no que ocor re ram nos pe rí o -
dos su pe ri o res do Ter ci á rio (Neo ge no) como de -
pó si tos are no sos ou ar gi lo sos, as co ber tu ras la te -
rí ti cas e pro du tos de elu vi a ção pro fun da que não
per mi tissem iden ti fi car a cons ti tu i ção do subs tra -
to ro cho so.

Nu nes et al. (1973) ma pe a ram como per ten cen tes
ao Gru po Bar re i ras os se di men tos clás ti cos
mal-selecionados, va ri an do de sil ti tos a con glo me ra -
dos, de co lo ra ção ama re la e aver me lha da, al ter nan -
do de lo cal para lo cal. Os are ni tos des cri tos são ca u lí -
ni cos, com len tes de fo lhe lho. Pela au sên cia de fós -
se is nes ses se di men tos ad mi ti ram se rem os mes mos
do Ter ciá rio por en con tra rem-se re co brin do o cal cá -
rio fos si lí fe ro Pi ra bas, que é do Mi o ce no Infe ri or.

Lima & Lei te (1978) cor re la cio na ram os cal cá rios 
do bai xo Par naí ba, no Pi auí, com a For ma ção Pi ra -
bas, com base nas aná li ses pa leon to ló gi cas de
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Fer rei ra (1964). Os mes mos au to res in clu em,
como per ten cen tes ao Ter ci á rio, se di men tos ima -
tu ros so b a for ma de ex ten sas co ber tu ras are no -
sas e/ou la te rí ti cas que re co brem in dis tin ta men te
to das as uni da des es tra ti grá fi cas da Ba cia do
Par naí ba.

Kotschou bey & Trunckenbrodt (1981) re co nhe -
cem mu dan ças fa cio ló gi cas la te rais na se qüên cia

la te ri to- bau xí ti ca da re gi ão de Pa ra go mi nas e a
exis tên cia fre qüen te de dois ho ri zon tes bau xí ti cos
dis tin tos, exi bin do um en ri que ci men to ge ral em
gib si ta, de sul para nor te. Isso le vou-os a re con si -
de rar os as pec tos re gi o nais e ge né ti cos da co ber -
tu ra la te rí ti ca alu mi no sa den tro do con tex to ge o ló -
gi co es tru tu ral da área, pro pon do um mo de lo evo -
lu ti vo para es sas bau xi tas.
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Truckenbrodt & Kotschou bey (1980), após es -
tu da rem as co ber tu ras la te rí ti cas na re gi ão de Pa -
ra go mi nas, ad mi ti ram que a ar gi la de Bel ter ra
pro veio de área re la ti va men te li ga da à evo lu ção
la te rí ti ca.

Cos ta (1984) re a li zou es tu do de ta lha do e sis te -
má ti co dos la te ri tos do NE do Pará e NW do Ma ra -
nhão, in di can do os prin ci pais fa to res res pon sá -
veis pela sua for ma ção. O au tor, após ana li sar as
vá ri as fa ses de des en vol vi men to na for ma ção dos
la te ri tos, co lo ca-os no Eo ce no- O li go ce no, ida de
que co in ci de com a pe ne pla ni za ção Sul- Ame ri ca -
na, quan do se for ma ram os la te ri tos do Su ri na me,
Gui a na Fran ce sa e Pa ra go mi nas (PA).

Arai et al. (1988) re a li za ram tra ba lhos pa li -
nológi cos nos se di men tos Bar rei ras su ge rin do
que sua de po sição, pelo me nos em par te, pode
ter ocor ri do em tem pos miocêni cos. En tre tan to,
aler tam para que as in ter pre tações de seu tra ba -
lho se jam re vis tas, na me di da em que surjam no -
vas ocor rên ci as, apre sen tan do ele va do co e fi ci -
en te de fer ti li da de pa li nológi ca e/ou fren te a pos -
sí veis parâme tros pa leo magnéti cos e ra di -
ométri cos.

Fer rei ra & Fran cis co (1988) le vam em con ta a
da ta ção bas tan te se gu ra da For ma ção Pi ra bas,
prin ci pal men te com base em ma cro e mi cro fós -
seis (tran si ção Oli go ce no- Mi o ce no), e a uti li zam
em seu tra ba lho como mar co nas de ter mi na ções
das ida des das de mais uni da des con ti nen tais
que com ela se re la ci o nam su pra ou in fra, no NE
do Es ta do do Pará.

2.3.2.2 Modo de Ocorrên cia, Dis tribuição e
            Espes sura

A uni da de re co bre apro xi ma da men te 40% da
fo lha. Dis tri bui- se re gu lar men te em toda a área,
ocor ren do prin ci pal men te em for ma de pla tôs
ocu pan do as por ções to po gra fi ca men te mais
ele va das, exi bin do va les e en cos tas abrup tas. A
es pes su ra, em to dos os pon tos es tu da dos, va ria
en tre 3 e 15m. Os se di men tos des sa uni da de, no
ge ral, ocor rem ca pean do os pe que nos e gran des 
mor ros, bem como a ser ra do Ti ra cam bu e ou tras
ele va ções de me nor ex ten são. Re co brem tam -
bém se di men tos das for ma ções Ipi xu na e Ita pe -
cu ru.

2.3.2.3 Re lações de Con tato e Po si ciona mento
            Es tra ti gráfico

O con ta to ba sal com a For ma ção Ipi xu na pode
ser ob ser va do nas es ta ções VB- R- 27, 40, 41 e 42,
lo ca li za das ao lon go da BR- 010 e BR- 222, e com a
For ma ção Ita pe cu ru, nas estações VB- R- 05, 06,
07, 19, 20, 25, 26, 28, 32, 34, 45, 46 e 48, lo ca li za -
das ao lon go das BR- 010, BR- 222 e EFC. Em am -
bas as si tu a ções está so to pos ta por dis cor dân cia
ero si va.

2.3.2.4 Litofácies e Min era lo gia

Nessa uni da de se di men tar fo ram in di vi du a li za -
das ape nas duas li to fá cies do mi nan tes: con glo me -
ra do de sor ga ni za do, cons ti tu í do por frag men tos de
la te ri tos fer ru gi no sos e/ou alu mi no sos de sor ga ni za -
dos com ar ca bou ço aber to su por ta do por ma triz
are no- ar gi lo sa (Cdt) (foto II- 2-8) e are ni tos de sor ga -
ni za dos, de gra nu lo me tria mé dia a grosseira, apre -
sen tan do ma triz ar gi lo sa, cuja pro por ção com os
grãos de areia é mui to va ri a da (Ad) (foto II- 2-9).

2.3.2.5 Am bi en tes de Sedi men tação,
         Siste mas De po si cionais e Pro cedên cia

A li to fá cies de con glo me ra do (Cdt), se de -
po si tou pro va vel men te por flu xos de de tri tos
com lama em le ques alu viais pro xi mais, for man do
li nha de pe dras (sto ne line). Os are ni tos de sor ga -
ni za dos, de gra nu lo me tria mé dia a gros seira
(Ad), são in ter pre ta dos como de po si ta dos por
flu xos de lama e de tri tos em le ques alu viais.

A pro ce dên cia dos se di men tos que cons ti tu em o 
Gru po Bar rei ras teve sua ori gem, em par te, na ero -
são das for ma ções Ita pe cu ru ou Ipi xu na, sen do
oriun dos de le ques alu viais den tro de um sis te ma
flu vi al mean dran te.

A pre sen ça de um cli ma quen te e úmi do pos si -
bi li tou, ini ci al men te, a for ma ção de um per fil la te rí -
ti co so bre as ro chas pre e xis ten tes. A mu dan ça
para um cli ma ári do oca si o nou a per da da co ber -
tu ra ve ge tal que, as so ci a da a even tos tec tô ni cos
na Ba cia do Par naí ba, pos si bi li tou o des en vol vi -
men to de le ques alu viais. As me lho res ex po si ções 
des sas fá cies são ob ser va das ao lon go das ro do -
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vias BR-222, 010, PA- 70 e Es tra da de Fer ro dos
Ca ra jás. Na fi gu ra II.2.5 são mos tra dos al guns
per fis do con jun to de litofá cies se di men ta res das
for ma ções Ita pe cu ru, Ipi xu na e do Gru po Bar rei -
ras.

2.3.2.6 Idade e Pa le on tolo gia

Arai et al. (1988), com base nos tra ba lhos pa li -
nológi cos re a li za dos nos se di men tos Bar rei ras,
en ten dem que sua de po sição, pelo me nos em
par te, te nha ocorrido no Mi o ce no. Cha mam, po -
rém, a atenção para que isso seja re vis to quan do
fo rem en con tra das no vas ocorrênci as com alto
co e fi ci en te de fer ti li da de pa li nológi ca.

Fer rei ra & Fran cis co (1988) u ti li zam  a da ta ção
da For ma ção Pi ra bas, com base em ma cro e mi cro -
fós seis (tran si ção Oli go ce no- Mi o ce no), como mar -
co na de ter mi na ção das ida des das de mais uni da -
des con ti nen tais que com ela se re la ci o nam no NE
do Es ta do do Pará.

2.4 Qua ternário

2.4.1 Cober tura sedi men tar  dos rios Pin daré,
         Gu rupi, It inga, Açailân dia,
         Bu riticupu e Se ro zal

Esta uni da de re ce be a de no mi na ção de co ber tu -
ra se di men tar por ocor rer em es ca la ma peá vel ao
lon go das mai o res dre na gens.

Na área da Fo lha Açai lân dia (SB.23-V-A),  os rios
Pin da ré, Gu ru pi, Itin ga, Açai lân dia, Bu ri ti cu pu e Se -
ro zal apre sen tam os prin ci pais de pó si tos alu vi o na -
res, sen do essa uni da de a de me nor ex pres são en tre
as de mais. As alu viões são de pó si tos qua ter ná rios,
lo ca li za dos pre do mi nan te men te na ca lha atu al dos
rios em área de inun da ção tem po rá ria, ou em an ti gos
lei tos aban do na dos. Esses se di men tos ti ve ram sua
ori gem a par tir da rede de dre na gem que se ins ta lou
após a úl ti ma ma ni fes ta ção tec tô ni ca, ocor ri da no fim
do Ter ci á rio e iní cio do Qua ter ná rio. Es sas co ber tu -
ras, cons ti tu í das por ar gi las, arei as e cas ca lhos, são
oriun das de sis te ma flu vi al mean dran te.

Os de pó si tos e as litofá cies se di men ta res des -
cri tas a se guir fo ram in di vi du a li za dos atra vés da
li to lo gia e das fei ções mor fo ló gi cas atu ais, em
seis ti pos:

– De pó si tos de bar ras de pon tal ou bar ras e
me an dro, cons ti tu í dos de areia de tex tu ra fina a
mé dia no lado in ter no dos ca nais mean dran tes e
sil to- ar gi lo sa nas par tes mais ele va das, evi den ci -
an do, por tan to, a di mi nu i ção da tex tu ra em di re -
ção ao topo das bar ras. For mam a litofá cies de
areia mé dia a sil to- ar gi lo sa (Am), foto II- 2- 10. Na
par te ex ter na des ses ca nais são co muns fei ções
de es cor re ga men tos e des bar ran ca men tos, sen -
do a pri mei ra a prin ci pal respon sá vel pelo des lo -
ca men to do ca nal. Nas por ções mais in fe ri o res
das bar ras de pon tal são en con tra das megamar -
cas de on das (ripples) de cris tas si nu o sas.

– De pó si tos de ca nal, cons ti tu í dos de areia de
tex tu ra fina a mé dia (Afm), si tu am- se nas por -
ções mais pro fun das do ca nal, e exi bem for ma
de lei to com megamar cas de on das (ripples) de
cris tas si nu o sas.

– De pó si tos de di ques na tu rais, for ma dos du -
ran te os pe rí o dos de chei as, ocor rem mar gean do
o ca nal prin ci pal. São cons ti tu í dos de areia de tex -
tu ra fina, sil te e ar gi la (Asa).

– De pó si to re si du al de ca nal, cons ti tu í dos de areia
gros sa (Ag), por ve zes cas ca lho sa, pos su em es pes -
su ra re du zi da e ocor rem sob a for ma de man chas
len ti cu la res e des con tí nuas, nas par tes mais pro fun -
das do ca nal. Apre sen tam como for ma de lei to
megamar cas de on das (ripples), de cris tas si nu o sas.

– De pó si tos de pla ní cie de inun da ção, for ma dos
tam bém du ran te o pe rí o do de chei as pela pre ci pi -
ta ção de ma te ri al em sus pen são, sendo cons ti tu í -
dos do mi nan te men te por ar gi la (A).

– De pó si tos de con glo me ra do, de sor ga ni za -
dos, de ar ca bou ço aber to, sus ten ta do por ma triz 
are no-argilosa, são cons ti tu í dos por frag men tos
an gu lo sos a su ban gu lo sos de la te ri tos e, su bor -
di na da men te, se i xos de quart zo, além de bo las
de ar gi la. Esse ma te ri al se di men tar foi de po si -
ta do pro va vel men te em por ções pró xi mas de le -
ques alu vi a is, for man do as li nhas de pe dras
(sto ne lines) atu a is (Cdq) (foto II-2-11).
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3
HIDROGEOLOGIA

3.1 In tro dução

Aten den do ao in te res se do Pro gra ma Gran de Ca ra jás 
foi in tro du zi do no Pro je to Es pe ci al Ma pas de Re cur sos
Mi ne rais, de So los e de Ve ge ta ção,  a par tir da ela bo ra -
ção da Fo lha San ta Inês – SA.23- Y-D  (1987), o le van ta -
men to das ca rac te rís ti cas dos po ços de água. Vi san do
ao zo ne a men to hi dro ge o ló gi co na es ca la 1:250.000, o
re fe ri do le van ta men to ob je ti va for ne cer me lho res sub sí -
di os a pro je tos fu tu ros que ve nham a ser im plan ta dos.
In clu iu- se tam bém, a aná li se dos da dos cli má ti cos, em
vir tu de desses fa to res se rem res pon sá veis di re tos pelo
ci clo hi dro ló gi co, as sim como por con tro la rem a ali -
men ta ção e a re no va ção das águas sub ter râ neas dos
di fe ren tes sis te mas aqüí fe ros exis ten tes. Nes te tra ba -
lho, serão tra ta dos ape nas os da dos cli má ti cos/plu vi o -
mé tri cos das es ta ções na área da fo lha, ob je ti van do in -
for mar a plu vi o si da de to tal, as sim como os pe río dos de
mai or e me nor in ten si da de de chu vas, além de sua con -
tri bu i ção para re car ga dos sis te mas aqüí fe ros.

3.2 Carac teri zação dos Da dos

Para a ca rac te ri za ção da área da fo lha quan to
aos as pec tos hi dro ló gi cos, par tiu- se a prin cí pio

dos co nhe ci men tos ge o ló gi cos da re gi ão, com ple -
men ta dos pelo le van ta men to dos da dos plu vi o mé tri -
cos e in for ma ções co lhi das atra vés da per fu ração
de po ços tu bu la res, ma nu ais e fon tes exis ten tes na
área. A equi pe de ge o lo gia iden ti fi cou para essa fo -
lha 4 uni da des aflo ran tes: for ma ções Ita pe cu ru, Ipi -
xu na, Gru po Bar rei ras e de pó si tos alu viais. Os da -
dos com ple men ta res, que ser vi rão de base para um
me lhor co nhe ci men to das ca rac terís ti cas hi dro ló gi -
cas, fo ram ob ti dos nos se guin tes le van ta men tos:

– Três es ta ções plu vi o mé tri cas, com da dos de
lei tu ras efe tu a das pela CPRM e SUDENE.

– Infor ma ções hi dro ge o ló gi cas con ti das no Ca -
tá lo go de Inven tá rio Hi dro ge o ló gi co Bá si co (ta be -
la II.3.1) e Car ta de Pon tos de Água, exi bin do um
ca das tro de 121 pon tos, dis tri bu í dos da se guin te
for ma: 98 po ços tu bu la res (80,16%) 23 po ços ma -
nu a is (19,01%);  1 fon te (0,8%); 21 aná li ses quí mi -
cas, sen do 11 de po ços tu bu la res e 10 de po ços
ma nu a is.

O Ca tá lo go de In ven tá rio Hi dro ge o ló gi co Bá si co 
teve como fon te ini ci al de in for ma ções em pre sas
de per fu ra ção que atu am na área, além do Pro je to
Es tu do Glo bal dos Re cur sos Mi ne rais da Ba cia
Se di men tar do Par naí ba – Sub pro je to Hi dro ge o lo
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gia,  fo lha  7  (So a res  Fi lho, 1979),    com ple men ta do 
por tra ba lho de cam po e aná li ses fí si co-químicas
re a li za das pelo la bo ra tó rio da Cia. de Águas e
Esgo tos do Ce a rá – CAGECE.

3.3 Carac terís ti cas Climáti cas

Co mo é sa bi do, os fa to res cli má ti cos são de
gran de im por tân cia para a re car ga dos sis te mas
aqüí fe ros, seja quan to ao cli ma, plu vi o me tria, flu vi -
o me tria, tem pe ra tu ra, umi da de re la ti va, in so la ção,
ven tos, eva po ra ção e eva po trans pi ra ção, vis to que 
in flu em di re ta men te so bre as ca rac te rís ti cas dos
di ver sos ti pos li to ló gi cos e seus com por ta men tos
como re ser va tó rio.

3.3.1 Clima

A área ca rac te ri za- se por apre sen tar duas ca te -
go ri as dis tin tas de cli ma, am bos com um pe rí o do
seco de ape nas três meses: 

a) quen te úmi do tro pi cal Bra sil cen tral (qutBc); e
b) quen te úmi do, tro pi cal zona equa to ri al (qut ze).

3.3.2 Tem pera tura

De acor do com a clas si fi ca ção do IBGE (BRA -
SIL 1977) para essa re gi ão, as di fe ren ci a ções do
re gi me tér mi co para a área são mar ca dos pela
exis tên cia de um cli ma quen te, es sen ci al men te
tro pi cal, onde as tem pe ra tu ras mé di as, em to dos
os me ses do ano, en con tram- se em ní veis su pe ri o -
res a 20°C. Da dos for ne ci dos pela es tação me te o -
ro ló gi ca de Im pe ra triz, lo ca li za da ao sul des ta fo -
lha, in di cam uma tem pe ra tu ra mé dia anu al da or -
dem de 24,8°C.

3.3.3 Umi dade Re la tiva, In so lação e Vento

De acor do com Soa res Fi lho (1979) e Sil va
(1979a e b) os da dos me te o ro ló gi cos das es ta ções
de Im pe ra triz (MA) e Pa ra go mi nas (PA), cir cun vi zi -
nhas a esta fo lha, in di cam:

a) A mé dia da umi da de re la ti va do ar para a re gi ão 
si tua- se no in ter va lo de 77% a 97%. O va lor mé dio

má xi mo, da or dem de 98%, cor res pon de ao mês de 
mar ço, en quan to o mí ni mo de 71%, ao mês de se -
tem bro.

b) In so la ção: (tem po du ran te o qual o sol per ma -
ne ce des co ber to, bri lhan do, li vre de ne bu lo si da de,
ne vo ei ro etc): a mé dia anu al ve ri fi ca da para a re gi ão 
é da or dem de 2.017 horas. Ob ser va- se, en tre tan to, 
que as mai o res mé di as men sais cor res pon dem aos 
me ses de maio a agos to, da or dem de 200 a 280
horas, e as me no res si tu am- se nos me ses de fe ve -
rei ro a abril, com va lo res de 105 a 135 horas.

 c) Os ven tos que so pram nes sa re gi ão apre sen -
tam, pre do mi nan te men te, di re ções NE e SE, de acor -
do com da dos das es ta ções an te ri or men te ci ta das.
As ve lo ci da des mé di as co nhe ci das in di cam tra tar-
 se, se gun do a es ca la Beau fort, de ven tos de no mi na -
dos de ara gem a bri sa leve.

3.3.4 Plu vio me tria

Na área da Fo lha Açailândia (SB.23-V-A) fo ram
iden ti fi ca das pela  CPRM e SUDENE, lei tu ras em
três es ta ções, con for me ta be la II.3.2, de pre ci pi ta -
ções mé di as men sais e to tal mé dio anu al. As re fe ri -
das es ta ções en con tram- se plo ta das em mapa, na
es ca la 1:1.000.000 (figura II.3.1). O pe rí odo de ob -
ser va ção dis poní vel  é bas tan te re du zi do para que
se faça um con cei to de fi ni ti vo da área. En tre tan to,
es ses da dos ser viram como pon to de par ti da para
a sua ava li a ção, além do que essa re gi ão não é do -
mi na da por lon gos pe rí o dos de es ti a gens, razão
pela qual não é en qua dra da na zona do po lí go no
das se cas, que ca rac te ri za o nord es te bra si lei ro. A
par tir dos da dos cons tan tes na ta be la men ci o na da,  
ela bo rou- se o grá fi co de pre ci pi ta ções mé di as
men sais, (figura II.3.2), onde se ve ri fi cam os pa -
drões de dis tri bu i ção de mé di as men sais das chu -
vas. O re sul ta do ana lí ti co dos da dos plu vi o mé tri -
cos, men ci o na dos na ta be la II.3.2, in di ca que para 
a área em ques tão a plu vi o me tria mé dia anu al va -
ria da or dem de 1.489mm para a es ta ção de Açai -
lân dia (1) a 2.111mm para a es ta ção de Reta, km
32 (3). Em to das as es ta ções o pe rí o do chu vo so
en con tra- se com pico má xi mo si tu a do en tre os
me ses de fe ve rei ro a abril e essa mes ma ho mo ge -
nei da de ocor re com o pe rí o do seco, que si tua- se
no pe rí o do de ju lho a se tem bro. A par tir dessas
con si de rações ela bo rou- se a ta be la II.3.3, onde
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fo ram plo ta dos os per cen tu ais pre ci pi ta dos para
cada mês con si de ra do como chu vo so ou seco. Ve -
ri fi cou- se que nos três me ses chu vo sos, a pre ci pi -
ta ção mé dia do pe rí o do en con tra- se sem pre aci ma
de 60%, en quan to o pe rí o do con si de ra do como

seco apre sen ta va lor mé dio má xi mo na or dem de
3%. O mês de ja nei ro apre sen ta pre ci pi ta ção alta, o 
que ele va o pe rí o do chu vo so para um per cen tu al
aci ma dos 70% da mé dia anu al, atin gin do va lor da
or dem de 78%.
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Ta be la II.3.2 – Pre ci pi ta ção mé dia men sal e to tal anu al.
Esta ção Pre ci pi ta ção (mm)

Mé dia Men sal Mé dia Anu al

Nº Có di go Lo cal Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set Out. Nov. Dez Pon de ra da Arit mé ti ca

01 00447000 Aça i lân dia   144,7 235,5 293,8 299,3 77,1 53,5   5,9 14,1 26,5 13,9 93,3 97,8 1.409 1.286

02 00446001 Pe dre i ras    167,8 249,5 386,7 283,7 79,1 41,5 12,6 18,9 22,7 84,4 75,1 74,1 1.198 1.496

03 00447002 Reta Km 32 364,4 422,0 669,1 512,4 105,4  29,3  2,6  3,6 26,1 86,2   178,6   238,5  2.111 2.538

Fi gu ra II.3.1 – Lo ca li za ção das es ta ções plu vi o mé tri cas.



3.3.5 Evapo ração e Evapo transpi ração

As de mais ob ser va ções clim áti cas e as con si de -
ra ções aqui ex pres sas so bre a eva po ra ção são re -
sul tan tes de es tu dos re a li za dos em áre as cir cun vi -
zi nhas por Soa res Fi lho (1979) e Sil va (1979a e b), e

mos tram que a eva po ra ção é re la ti va men te alta. De 
ju nho a se tem bro ocor rem os pi cos máxi mos, com
va lo res de 110 a 240mm mé di os men sais, e de ja -
nei ro a abril os pi cos míni mos, com va lo res de 47 a
71mm médios men sais. A eva po trans pi ra ção cons -
ti tui- se em pa râ me tro de gran de im por tân cia no es -
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tu do hi dro ge o ló gi co de uma re gi ão, vis to tra tar- se
da trans fe rên cia de va por de água da su perfície
ter res tre para a at mos fe ra, pro ve ni en te da eva po ra -
ção da água exis ten te no solo e so bre a su pe r fície,
além da trans pi ra ção ve ri fi ca da atra vés dos ve ge -
tais. As es ta ções con si de ra das in di cam para a re -
gi ão que  78% a 86% dos to tais pre ci pi ta dos se per -
dem por eva po trans pi ra ção, al ca n çan do apro xi -
ma da men te 1.000 a 1.200mm anu ais en quan to
14% a 22% cor res pon dem às águas que es coam
na su per fí cie, sen do que par te dessas se in fil tra
para  ali men ta ção dos aqüí fe ros.

3.4 Carac terís ti cas Hi dro geológi cas

O ele men to hi dro ge o ló gi co do mi nan te na área
em es tu do é a For ma ção Ita pe cu ru que, re co nhe ci -
da men te não é um bom aqüí fe ro. As sim, para se
tra çar um per fil hi dro ge o ló gi co, fo ram ne ces sá ri as
con si de ra ções com base em da dos ex tra po la dos a 
par tir de es tu dos em áre as vi zi nhas a res pei to das
for ma ções ge o ló gi cas de sub su per fí cie, haja vis ta
tra tar- se de re gi ão pu ra men te se di men tar, por ta do -
ra de um sis te ma de aqüí fe ros su per pos tos.

Hi dro ge o lo gi ca men te a área ne ces si ta de mai o -
res es tu dos so bre sua po ten ci a li da de como por ta -
do ra de água sub ter râ nea, vis to que, em toda sua
ex ten são é mui to re du zi do o nú me ro de po ços per -
fu ra dos e ine xis te um es tu do de suas ca rac te rís ti -
cas hi dro dinâmi cas. Ve ri fi cam- se ape nas po ços
que ex plo tam o aqüí fe ro Ita pe cu ru, aflo ran te na
gran de mai o ria da fo lha, com pro fun di da de mé dia
da or dem de 127m, que vi sam ape nas ao abas te ci -
men to de pe que nas se des mu ni ci pais, vi las, ma -
dei rei ras, fa zen das, en tre ou tras, não sen do ne -
cessá rio, por tan to, gran des de man das.

De acor do com os fu ros re a li za dos pela
Petrobras na porção nor te- no ro es te da Ba cia do
Par naí ba, e pelos ma pas de isó pa cas efe tu a dos
por Ca pu to (1984) para to das as uni da des es tra ti -
grá fi cas da ba cia, ocor rem em sub su per fí cie em

toda a ex ten são  da fo lha as for ma ções Poti, Piauí,
Sam baíba, Cor da e Gra jaú que, de fi ni ti va men te,
cons ti tu em as op ções mais se gu ras como zo nas
ar ma ze na do ras de águas sub ter râ neas no  ca so
em estudo.

Com base no cri té rio ex pos to, foi possí vel a ela -
bo ra ção da Car ta de Zo ne a men to Hi dro ge o ló gi co,
onde são con si de ra dos em su per fí cie o aqüí fe ro
Ita pe cu ru e as alu viões como ma nan ci ais para a
cap ta ção de água sub ter râ nea, e em sub su per fí cie
os aqüí fe ros Gra jaú, Cor da, Sam baíba e o sis te ma
Po ti- Piauí.

En con tram- se re pre sen ta das na Car ta de Zo -
ne a men to Hi dro ge o ló gi co três zo nas para a cap -
ta ção de água sub ter râ nea:

Zona 1: cap ta ção pro fun da, pre vis ta para po ços
até 1.200m, quan do de ve rão ser ex plo ta dos os
aqüí fe ros  Sam baíba, > 400m, e Po ti- Piauí, > 900m,
com in di ca ções de vazão su pe ri or,  res pec ti va -
men te, a 100 e 200m3/h, re co men da dos para em -
pre en di men to de gran de por te po pu la ci o nal, in -
dus tri al ou de ir ri ga ção.

Zona 2: cap ta ção dos aqüí fe ros Cor da e Gra jaú
não- a flo ran tes, além do Ita pe cu ru e das alu viões
que com põem a qua se to ta li da de aflo ran te da fo -
lha. Cons ti tui- se como zona li vre a sub con fi na da,
in di ca ti va para po ços até 400m e com va zões in fe -
ri o res a 50m3/h, re co men da dos para abas te ci -
men to ur ba no, pe que na ir ri ga ção, pe que na e mé -
dia in dús tria, pe cuá ria, hos pi tais, ho téis, fa zen -
das, es co las, pos tos de ga so li na, re si dên cias,
cha fa ri zes pú bli cos etc..

Zona 3: área de domí nio do Grupo Bar rei ras e da
For ma ção Ipi xu na, re pre sen ta da por pla tôs cons ti -
tuí dos por co ber tu ras de trí ti cas e la te rí ti cas, onde
não é re co men da da a lo ca ção de po ços para cap -
ta ção de água sub ter râ nea.

A par tir do ca das tro de pon tos d'água foi ela bo -
ra da a ta be la II.3.4, onde se en con tram re pre sen ta -
dos os va lo res mé di os, má xi mos e mí ni mos, e as
prin ci pais ca rac te rís ti cas dos po ços tu bu la res e ma -
nu ais per fu ra dos na Fo lha Açailândia (SB.23-V-A).

Ta be la II.3.3 – Des ta que per cen tu al de mai or pe rí o do chu vo so e seco.
Esta ção Pre ci pi ta ção (mm)

Nº Có di go Lo cal Pe río do Chu vo so Pe rí o do Seco

Fev. Mar Abr. To tal Jul. Agos. Set. To tal

01 00447000 Aça i lân dia 18,31 22,86 17,86 60,00 0,46 1,10 2,06 3,62

02 00446001 Pe dre i ras 16,68 25,85 19,96 62,49 0,84 1,26 1,52 3,62

03 00447002 Reta Km 32 16,63 26,36 20,19 63,18 0,10 0,14 1,03 1,25



Pelo ex pos to, ve ri fi ca- se que, ape sar das li mi -
tações hi dro ge o ló gi cas que ca rac te ri zam a área,
em face da sua cons ti tu i ção ge o ló gi ca, os va lo res
aqui apre sen ta dos não a qua li fi cam como im pró -
pria para a re a li za ção de po ços que bus quem o uso 
das águas sub ter râ neas des ti na das a pe que nas
de man das. En tre tan to, com base nos re sul ta dos
ob ti dos na re gi ão de Im pe ra triz, si mi lar a essa,
quan do a de man da exi gir mai or vo lu me re co men -
da- se que se jam ex plo ta dos aqüí fe ros mais pro -
mis so res como o Sam baí ba ou o sis te ma Po ti- Piauí.

A par tir dos co nhe ci men tos ad qui ri dos ela bo -
rou- se a ta be la II.3.5, onde es tão re pre sen ta das,
re su mi da men te, as ca rac te rís ti cas hi dro ge o ló gi -

cas das uni da des aflo ran tes e de sub su per fí cie
que po de rão ser uti li za das para  a cap ta ção de
água sub ter râ nea.

As uni da des con si de ra das como zo nas pro du to -
ras de água sub ter râ nea, ou que po de rão vir a ser
uti li za das, se rão tra ta das a se guir.

3.4.1 Sistema Aqüífero Poti- Piauí

As uni da des ge o ló gi cas que cons ti tu em esse
sis te ma aqüí fe ro ocor rem sob toda a porção ter ri to -
ri al da área em es tu do, com es pes su ras mé di as,
res pec ti va men te, da  or dem de 150m e 200m, o
que cons ti tui uma ca ma da se di men tar con si derá -
vel, com apro xi ma da men te 350m. A sua ocor rên cia 
ve ri fi ca- se a uma pro fun di da de mé dia em tor no de
900m, se gun do ates tam fu ros re a li za dos pela Pe -

tro bras na Ba cia do Par naí ba e o Mapa de Ten dên -
cia do Con tor no Es tru tu ral do topo do aqüí fe ro
Piauí (fi gu ra II.3.3), ela bo ra do a par tir dos ma pas
de isó pa cas das uni da des so bre pos tas cons tan -
tes no tra ba lho de Ca pu to (1984).

O aqüí fe ro Poti é tra ta do no âm bi to da Ba cia
do Par naí ba como de ca rac te rís ti cas hi dro ge o -
ló gi cas boas e de po ten ci a li da de ele va da, o
que,  so ma do ao aqüí fe ro Piauí, de con cei to se -
me lhan te, pode re pre sen tar uma op ção de cap -
ta ção de água sub ter râ nea, quan do a de man da
bus car al tas va zões, des ti na das a gran des em -
pre en di men tos in dus tri ais ou de ir ri ga ção para
gran des áre as.

As ca rac te rí s ti cas hidrodinâmicas co nhe ci das
para o aqüí fe ro Poti, na re gi ão de Bal sas, su do es te
dessa área, são as se guin tes:

T = 3,5 x 10(-3) m2/s
K = 6,3 x 10(-6) m2/s
S = 9,29 x 10(-4)
Para o aqüí fe ro Piauí fo ram con si de ra dos estes

mes mos va lo res, em face à es trei ta si mi la ri da de
que guar dam en tre si.

3.4.2 Aqüífero Sam baíba

Hi dro ge o lo gi ca men te, e à luz dos co nhe ci men -
tos dis po ní veis, a For ma ção Sam baí ba se ca rac te -
ri za como a uni da de ge o ló gi ca me so zói ca mais
pro mis so ra para ex plo ra ção de água sub ter râ nea
no âm bi to da fo lha e da Ba cia do Par naí ba.  Evi dên -
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Ta be la II.3.4 – De mons tra ti vo das ca rac te rís ti cas dos po ços tu bu la res e ma nu ais.

Ca rac te rís ti ca Prof
(m)

NE
(m)

ND
(m)

REB
(m)

Va zão
(m3/h/m)

Va zão Espe -
cí fi ca

(m3/h/m)

Re sí duo
 Seco
(mg/l)

Cond.
Elé tri ca

(µmho/cm)

PH

Ma nan ci al

Mé dia 127,00 48,00 63,00 15,00 10,00 1,00 88,00 107,00 5,23

Má xi mo 303,00 140,00 150,00 40,00 27,00 6,50 370,00 750,00 7,20

Mí ni mo 48,00 3,00, 
27,00 2,00 3,00 0,15 4,00 14,00 4,04

Mé dia 18,40 16,80 – – – – 64,00 133,00 5,23

Má xi mo 45,40 44,60 – – – – 185,001 650,00 7,80

Mí ni mo 2,20 1,10 – – – – 25,00 31,00 3,40



ci as de sua con ti nui da de em sub su per fí cie, com
cai men to rumo ao cen tro da ba cia são des ta ca das
em vá ri os tra ba lhos exe cu ta dos em ter re nos cir -
cun vi zi nhos, e con fir ma dos em furo re a li za do pela
Petrobras na ci da de de Im pe ra triz (1961), cujo topo 
ocor re a uma pro fun di da de mé dia su pe ri or a 40m,
con for me ates ta o Mapa de Ten dên cia do Con tor no 
Es tru tu ral do topo do aqüí fe ro Sam baíba (fi gu ra
II.3.4), ela bo ra do  a par tir dos ma pas de isó pa cas
das uni da des so bre pos tas cons tan tes no tra ba lho
de Ca pu to (1984). A sua es pes su ra mé dia é da or -
dem de 300m.

Essa uni da de é cons ti tu ída pre do mi nan te men te por 
are ni tos ró seos a es bran qui ça dos, fi nos a mé di os,
bem se le ci o na dos, grãos su ban gu lo sos a ar re don da -
dos, que so ma dos às am plas áre as de ex po si ção, ao
sul dos li mi tes des ta fo lha, indicam boas pers pec ti vas
como aqüí fe ro para as áre as em que seja cap ta do em
sub su per fí cie, haja vis ta que apre sen ta tam bém  uma
am pla zona de re car ga flú vio- plu vi o mé tri ca, além de
pos su ir boa po ro si da de e ra zo á vel per me a bi li da de.

A com pro va ção de boas pers pec ti vas como
zona ar ma ze na do ra de água sub ter râ nea para
esse aqüí fe ro, em sub su per fí cie, vem sen do atua l -
men te com pro va da na ci da de de Im pe ra triz e ar re -
do res, onde a fir ma Pai va – Po ços Ar te sia nos, se di -
a da na que la ci da de, está exe cu tan do po ços com
pro fun di da des su pe ri o res a 350m, bus can do ex -
clu si va men te a cap ta ção nes sa for ma ção.

Com a ex plo ta ção do aqüí fe ro Sam baí ba, ad qui -
riu- se uma nova con cei tua ção de po ten ci a li da de
hi dro ge o ló gi ca para essa re gi ão. Tal fato con fir -
ma- se nos bons re sul ta dos al can ça dos em po ços

per fu ra dos na Fo lha Im pe ra triz (SB.23- V-C), com va -
zões su pe ri o res a 100m3/h, atin gin do va lor de
225m3/h e com va zão es pe cí fi ca da or dem de 9m3/h/m, 
al ca nçan do um va lor ex tre mo de 30m3/h/m.

A re car ga des se aqüí fe ro ocor re prin ci pal men te
em suas zo nas de aflo ra men to fora da área em es -
tu do, atra vés da in fil tra ção di re ta das pre ci pi ta ções 
plu vi o mé tri cas e pe los cur sos d'água que o dre -
nam. A ali men ta ção des se aqüí fe ro é di fi cul ta da,
em sub su per fí cie, pe los der ra mes ba sál ti cos que o
so bre põem di fi cul tan do, ou até mes mo im pe din do,
em cer tos ca sos, a in fil tra ção ver ti cal des cen den te
atra vés das uni da des so bre pos tas.

Na área da Fo lha Im pe ra triz (SB.23- V-C), a
Companhia de Águas e Es go tos do Ma ra nhão –
CA E MA e ou tras em pre sas de gran de por te hoje
ope ran do em Im pe ra triz, por ne ces si ta rem de ele va -
dos vo lu mes de água para su pri r suas ne ces si da -
des, estão bus can do ex clu si va men te esse aqüí fe ro.

3.4.3 Aqüífero Corda

Os se di men tos cons ti tuin tes des te sis te ma ocor -
rem em sub su per fí cie, e por  toda a ex ten são da fo -
lha, ex tra po lan do tam bém os seus li mi tes. Con fir -
mam essa as ser ti va os fu ros es tra ti grá fi cos re a li za -
dos pela Pe tro bras em1961 em áre as cir cun vi zi -
nhas, e o Mapa de Ten dên cia de Con tor no Es tru tu ral 
do Topo do aqüí fe ro Cor da (fi gu ra II.3.5), ela bo ra do
a par tir dos ma pas de isó pa cas das uni da des so bre -
pos tas, cons tan tes no tra ba lho de Ca pu to (1984). A
sua es pes su ra co nhe ci da é in fe ri or a 50m.
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Ta be la II.3.5 – Ca rac te rís ti cas hi dro ge o ló gi cas dos aqüí fe ros.

Pe rí o do For ma ção Es pes su ra Li to lo gia Ca ra c terís ti cas Hi dro ge o ló gi cas

Qua ter ná rio Alu viões 15 Sil tes, arei as e cas ca lhos Boas pers pec ti vas hi dro ge o ló gi cas para ba te ri as de po ços ra -
sos, vis to as al tas con di ções de re car gas pro ve ni en tes dos cur -
sos d'água que as dre nam.

Ter ci á rio Co ber tu ras 15 Are ni tos gros sei ros e con glo me ra dos Im pró pria para cap ta ção de águas, vis to cons ti tu i rem pla tôs de
ele va do des ta que to po grá fi co.

Cre tá ceo

Ita pe cu ru 200 Are ni tos, sil ti tos e ar gi li tos Po ten ci a li da de hi dro ge o ló gi ca fra ca, de vi da prin ci pal men te a
sua cons ti tu i ção li to ló gi ca.

Codó 30 Sil ti tos e fo lhe lhos pre do mi nan tes, in ter -
ca la ções de are ni tos e cal cá rios.

 Bai xa po ten ci a li da de para a cap ta ção de águas sub ter râ neas.
Ve ri fi ca- se des con ti nu a men te em sub su per fí cie.

Gra jaú 70 Are ni tos mé dios, fo lhe lhos e sí lex. Ocor re ape nas em sub su per fí cie, em zo nas res tri tas, com boa
fa vo ra bi li da de como com ple men to para o sis te ma Ita pe cu ru.

Ju rás si co Cor da 130 Are ni tos fi nos a mé di os, ar gi lo sos, ní veis 
de sil ti tos e fo lhe lhos.

De po ten ci a li da de mé dia, sa tis fa tó rio para va zões in fe ri o res a
50,00m

3

. Ocor rên cia ape nas em sub su per fí cie.

Triás si co Mos qui to 130 Ba sal tos Per me a bi li da de oca si o nal de fra tu ras, não re co men dado para
cap ta ção de águas sub ter râ neas. Uni da de não aflo ran te.

Sam baí ba 300 Are ni tos fi nos a mé di os, com pe lí cu las e 
ar gi las.

É con si de ra do ape nas em sub su per fí cie. Po ten ci a li da de mais
pro mis so ra den tre as uni da des me so zói cas.

Car bo ní fe ro Pi auí 200 Are ni tos fi nos a mé di os, in ter ca la ções
de sil ti tos, fo lhe lhos e con glo me ra dos.

Ocor re ape nas em sub su per fí cie. For mam um sis te ma de po ten -
ci a li da de ele va da no âm bi to da Ba cia do Par naí ba. Op ção para
cap ta ção pro fun da > 900 me tros.

Poti 150



As sim como o Sam baí ba, esse aqüí fe ro apre sen -
ta- se po ten ci almen te pro mis sor à ex plo ta ção de
água sub ter râ nea, quan do o Ita pe cu ru não for su fi -
ci en te para o fim de se ja do.

Cons ti tui- se, em sub su per fí cie, no pri mei ro sis te -
ma aqüí fe ro em con dições fa vorá veis de su prir ou
com ple men tar a ex plo ta ção de água sub ter râ nea
nos ter re nos es tu da dos, com pre vi são de pro fun di -
da de de poço su pe ri or a 200m e mé dia aci ma de
400m para a mai or par te da fo lha (fi gu ra II.3.5).

Li to lo gi ca men te esse sis te ma é cons ti tuído por
are ni tos fi nos a mé di os, amar ron za dos e ar ro xea -
dos, ar gi lo sos, com oca si o nais in ter ca lações de ní -
veis de sil ti tos e fo lhe lhos aver me lha dos e es ver -

dea dos. Isto o qua li fi ca como de po ten ci a li da de
fra ca a mé dia no con tex to da Ba cia do Par naí ba.
En tre tan to, para a área em ques tão, a sua im por tân -
cia se faz des ta car, quan do en con tra- se so bre pos -
to pela base do Ita pe cu ru, onde as pro fun di da des
pre vis tas para os po ços são in fe ri o res a 350m, com
ex ceção ape nas do ex tre mo nord es te da fo lha,
onde de ve rá su pe rar os 450m (fi gu ra II.3.5).

Como as de mais uni da des me so zói cas da Ba cia
do Par naí ba, de pou ca tra di ção hi dro ge o ló gi ca, o
aqüí fe ro Cor da ca re ce de me lho res co nhe ci men tos 
em sua área aflo ran te e, prin ci pal men te, quan do
em sub su per fí cie. Os po ços que o ex plo tam são de
in te res ses ime di a tos e vi sam sem pre aten der as
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Fi gu ra II.3.3 – Mapa de Ten dên cia de Con tor no Es tru tu ral do Topo do Aqüí fe ro Pi auí.



pe que nas co mu ni da des, onde as va zões re du zi -
das são sa tis fa tó ri as, além de que, ge ral men te, não 
obe de cem aos cri té ri os ade qua dos de cons tru ção. 
Por não se rem re a li za dos tes tes de ca pa ci ta ção 
que a po de ri am me lhor de ter mi nar,  sua ca rac te ri -
za ção hi dro di nâ mi ca fica pre ju di ca da. Ain da as -
sim, al gu mas ca rac te rís ti cas fo ram de ter mi na das
por Bri to (1976), na ci da de de Im pe ra triz, com os
se guin tes va lo res:

K = 5,0 x 10(-5) m2/s
T = 10,1 x 10(-4) m2/s
S = 2,8 x 10(-2)
Elas se rão con si de ra das como re pre sen ta ti vas

para esse aqüí fe ro em toda área da fo lha, em de -
cor rên cia de se rem as úni cas de ter mi na ções de or -
dem técni ca de que se tem co nhe ci men to.

A re car ga des se aqüí fe ro ocor re prin ci pal -
men te atra vés da in fil tra ção di re ta das águas
plu viais que se pre ci pi tam so bre a sua su per fí cie 
aflo ran te, pe los rios que ba nham seus es tra tos e
pela in fil tra ção des cen den te vin das das uni da -
des su pe ri o res.

3.4.4 Aqüífero Gra jaú

Esta uni da de ocor re ape nas em sub su per fí cie, e
em fai xas iso la das, in ter di gi ta da com a For ma ção
Codó. Sua li to lo gia é cons ti tuí da pre do mi nan te -
men te por are ni tos es bran qui ça dos a cre me, fi nos
a mé di os, com níveis gros sei ros a con glo me rá ti cos
de bai xa di a gê ne se.

– 42 –

Pro grama Le van ta men tos Geológi cos Bási cos do Bra sil

Fi gu ra II.3.4 – Mapa de Ten dên cia de Con tor no Es tru tu ral do Topo do Aqüí fe ro Sam baí ba.



Suas zo nas de ocor rên ci a encontram-se a uma
pro fun di da de que va ria de 150 a 300m,  com es -
pes su ra da or dem de 50m, con for me ates ta o Mapa 
de Ten dên cia do Con tor no Es tru tu ral do Topo, para
essa uni da de (fi gu ra II.3.6) e os ma pas de isó pa cas 
da Ba cia do Par naí ba, ela bo ra dos por Ca pu to
(1984), que de ram ori gem à fi gu ra men ci o na da.

Quan to aos as pec tos hi dro ge o ló gi cos, essa
uni da de apre sen ta- se com ca rac te rís ti cas de bom 
aqüí fe ro, prin ci pal men te por sua cons ti tuição li to -
ló gi ca. En tre tan to, sua re du zi da es pes su ra, so ma -
da às suas res tri tas ocor rên ci as, di mi nuem em
mui to sua re levân cia para a cap ta ção de água
sub ter râ nea.
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Fi gu ra II.3.5 – Mapa de Ten dên cia de Con torno Es tru tu ral do Topo do Aqüí fe ro Cor da.



3.4.5 Aqüífero Itape curu

Cons ti tui- se na uni da de que exi be dis tri bu i ção
em qua se toda a área. São ex ce ções ape nas os
pla tôs de tri to- la te rí ti cos e/ou are no sos e as alu -
viões.

Li to lo gi ca men te en con tra- se for ma do, pre fe ren -
ci al men te, por are ni tos de co lo ra ção va ri a da, aver -
me lha dos a cla ros, fi nos a mui to fi nos, ar gi lo sos,
po rém apre sen tan do ní veis are no sos que jus ti fi -
cam a per fu ra ção de po ços tu bu la res.

Hi dro ge o lo gi ca men te, esse aqüí fe ro  é clas si fi -

ca do como de po ten ci al fra co a mé dio, em fun ção
de suas ca rac te rís ti cas are no- ar gi lo sas, che gan -
do mes mo a ser con si de ra do por al guns au to res
como um aqui tard.

A re car ga des se aqüí fe ro se faz prin ci pal men te
atra vés da in fil tra ção di re ta das pre ci pi ta ções plu -
vi o mé tri cas e pe los rios que os dre nam. Em par te
essa ali men ta ção é di fi cul ta da pe los es tra tos pe lí ti -
cos, os qua is  cons ti tu em ver da de i ras bar re i ras se -
mi per meá ve is, fa zen do com que o mo vi men to
descen den te das águas seja ini bi do, pro vo can do
as sim um au men to na va zão de es co a men to na tu ral.
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Fi gu ra II.3.6 – Mapa de Ten dên cia de Con torno Es tru tu ral do Topo do Aqüí fe ro Gra jaú.



Para a área da fo lha esse aqüí fe ro re pre sen ta a
pri mei ra op ção de cap ta ção de água sub ter râ nea
com vis ta ao aten di men to de pe que nas se des mu -
ni ci pais, vi las, fa zen das, hos pi tais, pe que na ir ri ga -
ção e pe que na e mé dia pe cuá ria.

Do to tal de pon tos ca das tra dos nes ta fo lha,
100% dos po ços tu bu la res e ma nu ais ex plo tam
esse aqüí fe ro.

3.4.5.1 poços Tubulares

Os po ços per fu ra dos no âm bi to des ta fo lha apre -
sen tam os se guin tes pa râ me tros:

– A pro fun di da de mé dia é da or dem de 127m
com a má xi ma de 303m e a mí ni ma de 48m.

– O ní vel es tá ti co mé dio é da or dem de 48m, com
o má xi mo de 149m e o mí ni mo de 3m. A par tir dos
va lo res mé di os lo cais ou uni tá ri os dos ní veis es tá ti -
cos, ela bo rou- se o Mapa de Pro fun di da de do Ní vel
das Águas Sub ter râ neas para o aqüí fe ro Ita pe cu ru, 
no âm bi to da Fo lha Açai lân dia (Ca pu to, 1984), (fi -
gu ra II.3.7). Nes se mapa ve ri fi ca- se que não há
uma zona de pre do mi nân cia de um de ter mi na do ní -
vel, pois os mes mos são con tro la dos por efei tos to -
po grá fi cos.

A va zão de ex plo ta ção não é su fi ci en te men te co -
nhe ci da, haja vis ta que o vo lu me de água uti li za da
para abas te ci men to pú bli co, in dús tria e agro pe cu -
á ria não apre sen ta con tro le de des car ga atra vés de 
bom bea men to cons tan te para de ter mi na do tem po. 
Ape nas a CA E MA – Com pa nhia de Águas e Es go -
tos do Ma ra nhão, tem esse con tro le em seus nú cle -
os de abas te ci men to. De acor do com tais in for ma -
ções, a va zão de ex plo ta ção mé dia gira, hoje, em
tor no de 20m3/h.

Ten do em vis ta a pre ci pi ta ção plu vi o mé tri ca re -
gi o nal e, con se qüen te men te, a re car ga do aqüí fe ro
em ques tão, essa ex plo ta ção é con si de ra da como
de ne nhum ris co para a vida útil des se sis te ma re -
ser va tó rio.

A va zão mé dia de tes te é da or dem de 10m3, a
má xi ma de 27m3/h e a mí ni ma de 3m3/h.

A va zão es pe cí fi ca mé dia é da or dem de 1m3,
ve ri fi can do- se um va lor má xi mo de 6,50 e um va lor
mí ni mo de 0,15m3/h/m.

O ní vel de va ri a ção de pro fun di da de das águas
(ND-NE), ve ri fi ca do para o sis te ma de cap ta ção uti -
lizado na área, não che ga a com pro me ter o abas te -
ci men to, vis to que o re ba i xa men to mé dio é da or -

dem de 15m, sen do o má xi mo de 40m e o mí ni mo
de 2m, o que vem cor res pon der a me nos de 15%
da co lu na de bom be a men to do poço. Entre tan to,
as va zões es pe ra das para esse aqüí fe ro não de -
vem su pe rar em mu i to os va lo res aci ma men ci o na -
dos, con si de ran do-se a sua pró pria cons ti tu i ção li -
to ló gi ca, fa tor pri mor di al na sua qua li fi ca ção como
zona ar ma ze na do ra de água.

Ape sar de con ter ní veis are no sos que jus ti fi cam
a per fu ra ção de po ços tu bu la res para o abas te ci -
men to de vi las e ci da des, o uso desse aqüí fe ro não
é re co men da do quan do a de man da de se ja da for
su pe ri or aos va lo res já an te ri or men te ci ta dos.

3.4.5.2 Poços Manuais

O sis te ma de cap ta ção de água sub ter râ nea
rasa atra vés de po ços ma nu ais (po ços es ca va dos)
é res ponsável por uma gran de fa tia do abas te ci -
men to des sa área, no ta da men te nos pe que nos
cen tros ur ba nos e fa zen das.

Os po ços ma nu ais que ex plo tam o aqüí fe ro Ita -
pe cu ru apre sen tam pro fun di da des va ri á veis, con -
tro la dos que são pe las con di ções to po grá fi cas de
suas lo ca ções. Como nes ta fo lha ocor rem gran des
des ní veis al ti mé tri cos, fo ram re gis tra das para esse
sis te ma de cap ta ção de água sub ter râ nea rasa as
mai o res pro fun di da des re gi o nais.

A pro fun di da de mé dia ve ri fi ca da na fo lha  foi da
or dem de 18,40m, a má xi ma de 45,40m e a mí ni ma
de 2,20m. O ní vel da água é tam bém bas tan te va -
riá vel e está sem pre re la ci o na do com a si tu a ção to -
po grá fi ca de sua lo ca ção, a li to lo gia atra ves sa da e
a es ta ção cli má ti ca do pe río do de ob ser va ção. A
pro fun di da de mé dia re gis tra da do ní vel da água
para o pe río do seco, fase de ca das tra men to, foi da
or dem de 16,80m, a má xi ma de 44,60m e, a mí ni ma
de 1,10m.

3.4.6 Aluviões

Es tes se di men tos qua ter ná rios ocor rem com
gran de des ta que nas pla ní cies flu viais dos rios Pin -
daré, Açai lân dia, Gu ru pi e Itin ga e são cons ti tuí dos
es sen ci al men te por sil tes, arei as e cas ca lhos.

Essa uni da de cons ti tui-se como de gran de re le -
vân cia na área por sua im por tân cia no con tex to hi -
dro ge o ló gi co como zona ar ma ze na do ra de água
sub ter râ nea, so ma do, ain da, à pou ca ex pres si vi -
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da de aqüí fe ra da fo lha, haja vis ta que ela é cons ti tu -
í da, em sua qua se to ta li da de, de se di men tos da
For ma ção Ita pe cu ru que, re co nhe ci da men te, não
é um bom aqüí fe ro, além de suas zo nas prin ci pa is
de ocor rên cia ve ri fi ca rem-se ao lon go ou pró xi mo
das mais im por tan tes vias de aces so que cor tam a
área da fo lha, as BRs 222 e 010 e, con se qüen te -
men te, jun to aos prin ci pa is cen tros ha bi ta ci o na is e
fa zen das. Tais de pó si tos são por tan to, con si de ra -
dos na área como de boas pers pec ti vas hi dro ge o -
ló gi cas pre vis tas para po ços ra sos, da or dem de
15m, apre sen tan do alta po ten ci a li da de para a cap -
ta ção de água sub ter râ nea, em vir tu de de sua  ex -
pres si vi da de. Sua re car ga é fa vo re ci da pela ele va -

da pre ci pi ta ção plu vi o mé tri ca da re gião e a ali men -
ta ção di re ta, atra vés dos cur sos de água.

3.5 Carac terís ti cas Quími cas das Águas

O es tu do de ca rac te ri za ção quí mi ca das águas
para uma área faz- se ne ces sá rio, ten do em vis ta
que o tipo de água pre sen te tem im pli ca ção di re ta
quan do de sua uti li za ção práti ca na agri cul tu ra, pe -
cuá ria e, prin ci pal men te, para uso hu ma no.

As con si de rações fei tas nes te tra ba lho di zem
res pei to às águas pro ve ni en tes ape nas do aqüí fe ro 
Ita pe cu ru, por cons ti tu ir- se no úni co ma nan ci al
sub ter râ neo ex plo ta do na área da fo lha.
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Fi gu ra II.3.7 – Mapa de Pro fun di da de do Ní vel das Águas Sub te rrâ neas do Aqüí fe ro Ita pe cu ru.



O es tu do hi dro quí mi co para a ca rac te ri za ção das
águas ora es tu da das ba se ou- se em aná li ses efe tu a -
das pela Companhia de Águas e Es go tos do Ma ra -
nhão – CA E MA, pelo Pro je to Es tu do Glo bal dos Re -
cur sos Mi ne rais da Ba cia Se di men tar do Par naí ba,
Sub pro je to Hi dro ge o lo gia, fo lha 7 (Soa res Fi lho,
1979) e com ple men ta do pelo Pro gra ma Gran de Ca -
ra jás, aná li ses do la bo ra tório da Companhia de
Águas e Es go tos do Ce a rá – CA GE CE.

Os re sul ta dos ana lí ti cos das águas es tu da das
per mi ti ram as con si de ra ções abai xo:

– Du re za: de acor do com a clas si fi ca ção de Klut
Ol szewski, as águas dessa área são clas si fi ca das
como mui to mo les a mo les, vis to que a mé dia de du -
re za é de 1,47 graus fran ce ses e 100% das mes mas
apre sen tam va lo res abai xo de 12 graus fran ce ses.

 – pH: o va lor mé dio do pH é de 5,23, com va lor
mí ni mo de 3,72 e má xi mo de 7,5 e com mai o ria ab -
so lu ta abai xo de 7, o que ma te ri a li za um ca rá ter li -
gei ra men te áci do para es sas águas.

– Re sí duo Seco: o re sul ta do ana lí ti co in di ca um
va lor mé dio de 76mg/li tro, o que vem qua li fi car
estas águas como de bai xo grau de con cen tra -
ção de sais dis sol vi dos; en tre tan to, fo ram ve ri fi -
ca dos va lo res ex tre mos de 4 e 370mg/li tro, con si -
de ra dos como mui to bai xo e bai xo.

– Con du ti vi da de Elé tri ca: os va lo res men ci o na -
dos no ca tá lo go fo ram de ter mi na dos em cam po
por  me di ções di re tas com o con du ti ví me tro e com -
ple men ta dos com re sul ta dos la bo ra to ri a is. O va lor
mé dio é da or dem de 120 mi crom ho/cm, o que vem
con fir mar o ba i xo grau de con cen tra ção de sais
dis sol vi dos, res sal ta do quan do da de ter mi na ção
dos va lo res de re sí duo seco. Entre tan to fo ram en -
con tra dos ín di ces ex tre mos lo ca li za dos de 14 e
750 mi crom ho/cm, o que, no caso da ano ma lia ma i -
or, não vem com pro me ter o ca rá ter re gi o nal de ba i -
xa sa li ni da de. Essa con ce i tu a ção é de real im por -
tân cia na aná li se das águas sub ter râ ne as, vis to
que a con du ti vi da de é um dos pa râ me tros usa dos
na clas si fi ca ção das águas para ir ri ga ção.

De pos se dos re sul ta dos anal íti cos das águas da 
Fo lha Açailândia ela bo rou- se a Ta be la Com pa ra ti -
va das Ca rac te rís ti cas Quí mi cas para os po ços tu -
bu la res e ma nu ais (ta be la II.3.6).

Pelo ex pos to ve ri fi ca- se uma ver da dei ra iden ti -
da de en tre os pa râ me tros con si de ra dos, fato este
as so ci a do à ori gem das amos tras, vis to que são to -
das pro ce den tes da uni da de Ita pe cu ru. Os po ços

ma nu ais apre sen tam a mai or mé dia de pro fun di da -
de da re gi ão es tu da da no Pro gra ma Gran de Ca ra -
jás, ten do por tan to suas águas dre na do o mes mo
tipo li to ló gi co dos po ços tu bu la res  e com tem po de
re si dên cia não mui to dis cre pan tes.

3.5.1 Determinação das Fácies Químicas

Para a clas si fi ca ção das águas em pre gou- se o
Di a gra ma de Pi per- Hill- Lan ge lier, que de fi ne as di -
fe ren tes clas ses e ti pos pre do mi nan tes de águas
exis ten tes para águas es tu da das.

Para uma me lhor ca rac te ri za ção as amos tras fo -
ram agru pa das para clas si fi ca ção das fá cies quí mi -
cas de acor do com suas pro ce dên cias, es tan do, por -
tan to, in di vi du a li zadas as águas dos po ços tu bu la res
e as dos po ços ma nu ais (águas sub ter râ neas ra sas).

3.5.1.1 Poços Tubulares

Ve ri fi cou- se para as águas pro ce den tes des se
sis te ma de cap ta ção, con for me o Di a gra ma de Fre -
qüên cia da Dis tri bu i ção das Fá cies Hi dro quí mi cas
(fi gu ra II.3.8), o se guin te com por ta men to:

– Águas Clo re ta das..................................72,73%
– Águas Clo re ta das Car bo na ta das.........27,27%
Pelo ex pos to, nota- se uma pre do mi nân cia ab -

so lu ta do íon clo ro para as águas des se sis te ma,
ca rac te rís ti ca essa, ho mo ge ne a men te ve ri fi ca da
em toda a fo lha.

Den tre as clas ses men ci o na das há pre do mi nân -
cia do tipo só di ca. A dis tri bu i ção per cen tu al é a se -
guin te:

Só di ca .................................................... 81,80%
Mis tas .....................................................18,20%
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Ta be la II.3.6 – Com pa ra ção das ca rac te rís ti cas quí mi -
cas dos po ços tu bu la res e ma nu ais.

Pa râ me tro Poço

Tu bu lar Ma nu al

Du re za
oF

Mé dio
Má xi mo
Mí ni mo

1,60   
5,60   
0,40   

1,34   
3,70   
0,50   

pH Mé dio
Má xi mo
Mí ni mo

5,23   
7,20   
4,04   

5,23   
7,80   
3,40   

Re sí duo Seco
mg/litro

Mé dio
Má xi mo
Mí ni mo

88       
370       
4       

64       
184       
25       

Con du ti vi da de
 Elé tri ca

 Mi cro mho/cm

Mé dio
Má xi mo
Mí ni mo

107       
750       
14       

133       
650       
31       



3.5.1.2 Poços Manuais

As águas pro ve ni en tes des se tipo de cap ta ção
apre sen ta ram, se gun do o Di a gra ma de Fre qüên cia 
das Fá cies Hi dro quí mi cas (fi gu ra II.3.9), a se guin te
dis tri bu i ção:

– Águas Clo re ta das   .............................. 50%
– Águas Clo re ta das Car bo na ta das ........ 30%
– Águas Car bo na ta das ...........................10%
– Águas Mis tas.........................................10%
Nos po ços tu bu la res ve ri fi ca- se uma pre do mi -

nân cia ab so lu ta do íon clo ro, que por sua vez pa re -
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Fi gu ra II.3.8 – Fá cies hi dro quí mi cas (Di a gra ma de Pi per- Hill- Lan ge lier).



ce ca rac te ri zar nes ta área as águas sub ter râ neas,
onde pre do mi na a con di ção de aqüí fe ro li vre e pou -
ca cir cu la ção, fa vo re cen do um mai or tem po de
con ta to da água com a ro cha em ra zão do ca rá ter
ar gi lo so des ses se di men tos e a gran de po ro si da de 
das ar gi las.

As clas ses de água iden ti fi ca das nes se sis te ma
apre sen tam, as sim como nos po ços tu bu la res, uma 

pre do mi nân cia dos ti pos só di ca e mis ta, con for me
dis tri bu i ção per cen tu al abai xo:

Só di cas ..................................................40%
Mis tas .....................................................30%
Só di cas Cál ci cas....................................10%
Mag ne sia nas Só di cas ...........................10%
Cál ci cas .................................................10%
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Fi gu ra II.3.9 – Fá cies hi dro quí mi cas (Di a gra ma de Pi per- Hill- Lan ge lier).
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3.5.2 Potabilidade das Águas

Após o co nhe ci men to das di fe ren tes cla sses e
ti pos de água efe tu ou- se a de ter mi na ção do grau
de po ta bi li da de das mes mas para os dois sis te -
mas de cap ta ção na fo lha. Para que se co nhe ça
re al men te a quali da de das águas a se rem uti li za -
das para o con su mo hu ma no faz- se ne ces sá rio
que se jam co nhe ci das as suas ca rac te rís ti cas fí si -
cas, quí mi cas e bac te rio ló gi cas. No caso pre sen te 
não fo ram efe tu a dos es tu dos bac te rio ló gi cos em
vir tu de das con si de ra ções aqui emi ti das se rem di -
ri gi das para águas do manancial sub ter râ neo, le -
van do- se em con ta os fa to res ine ren tes ao sis te ma 
de abas te ci men to.

De acor do com a Ta be la de Dis tri bu i ção de Fre -
qüên cia da Po ta bi li da de com Base no Re sí duo
Seco, de Scho el ler (1955), (ta be la II.3.7), ve ri fi -
cou-se que 100% das águas des ta fo lha clas si fi -
cam-se como de po ta bi li da de per ma nen te men te
boa, o que con fe re à ma i o ria ab so lu ta das águas
es tu da das um ca rá ter de po tá vel, isto é, ade qua da
para o con su mo hu ma no, sal vo pe que nas res tri -
ções lo ca li za das, onde ve ri fi ca-se um grau de sa li -
ni da de um pou co ele va do para os pa drões in ter na -
ci o na is, tra zen do de ime di a to, para es sas, em pe -
que na per cen ta gem, pa la dar sa lo bro.

Para a ava li a ção da po ta bi li da de dos dois sis te -
mas de cap ta ção uti li zou- se o Di a gra ma de Aná li se
de Água de Schoeller Berka leff (1955), que per mi te
de ter mi nar a ade qua bi li da de das águas para o con -
su mo hu ma no, a par tir dos va lo res em mg/l dos se -

guin tes íons: cál cio, mag né sio, só dio, po tás sio, clo -
ro, sul fa tos e car bo na tos, em com bi na ções com a
du re za ex pres sa em graus fran ce ses (°F) e do pH.

3.5.2.1 Poços Tu bu lares

As águas ana li sa das são pro ve ni en tes de po ços
tu bu la res com pro fun di da des que va ri am de 48m a
303m. De acor do com as di ver sas uni da des li to ló gi -
cas atra ves sa das por cada poço, as águas, em bo ra
guar dan do li gei ras se me lhan ças en tre si, apre sen -
tam va lo res di fe ren tes en tre seus ele men tos cons ti -
tuin tes, quan do su jei tas a aná li ses fí si co- quí mi cas.

Os di a gra mas analí ti cos (fi gu ras II.3.10 e II.3.11), 
ela bo ra dos para esse sis te ma, clas si fi cam es sas
águas como de po ta bi li da de boa, ve ri fi can do- se
que, ape nas em al guns pon tos os va lo res de pH ex -
tra po lam os li mi tes ide ais, o que, mes mo as sim, não 
che ga a com pro me ter o seu uso para o con su mo
hu ma no, con fe rin do- lhes ape nas um ca rá ter li gei -
ra men te áci do, sen do que, em cer tos ca sos, po de -
rá ser ne ces sá ria a cor re ção dos mes mos.

3.5.2.2 Poços Manuais

A ca rac te ri za ção da po ta bi li da de das águas pro -
ve ni en tes de po ços ma nu ais no nord es te bra si lei ro
é de real im por tân cia em qual quer le van ta men to hi -
dro ge o ló gi co, em ra zão da gran de mas sa po pu la -
ci o nal que se uti li za dessa fon te de abas te ci men to.

Os di a gra mas de análi ses de água (fi gu ras
II.3.12 e II.3.13) con fe rem para esse tipo de ma nan -
ci al uma po ta bi li da de boa em to dos os seus ele -
men tos, fa zen do- se pe que na res sal va ape nas
quan to a al guns va lo res de pH que apre sen tam- se
le ve men te áci dos, en se jan do, em cer tos ca sos, al -
gu mas cor re ções.

3.6 Clas si fi cação das Águas para Ir ri gação.

É de gran de im por tân cia o co nhe ci men to do grau
de sa li ni da de das águas a se rem uti li za das para fins
de ir ri ga ção, em face dos efei tos que os sais dis sol vi -
dos po dem pro vo car no solo ou ve ge tais cul ti va dos.

São di ver sos os fa to res que de fi nem as con di -
ções de ir ri ga ção de uma de ter mi na da área, tais
como: água, solo, tipo de cli ma, cul tu ra uti li za da,
con di ções de dre na gens, mé to do em pre ga do etc..
Aqui será tra ta do ape nas o ele men to água.

Ta be la II.3.7 – Dis tri bu i ção da fre qüên cia da po ta bi li -
da de com base no re sí duo seco (Schoeller – 1955).

POTABILIDADE RESÍDUO
SECO
mg/l

NÚMERO DE
 AMOSTRAS

FREQÜÊNCIA

REL ACUM

P
E
R
M
A
N
E
N
T
E

Boa 0 - 500 21 100 100

Pas sá vel 501 - 1000 - - -

Me dío cre 1000 - 2000 - - -

Má 2000 - 4000 - - -

Mo men tâ nea 4000 - 8000 - - -

TOTAL - 21 100 100
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Fi gu ra II.3.10 – Di a gra ma de aná li se d’á gua (teo res em mi li gra mas por li tro).
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Pro grama Le van ta men tos Geológi cos Bási cos do Bra sil

Fi gu ra II.3.11 – Di a gra ma de aná li se d’á gua (teo res em mi li gra mas po li tro).
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Fi gu ra II.3.12 – Di a gra ma de aná li se d’á gua (teo res em mi li gra mas po li tro).
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Pro grama Le van ta men tos Geológi cos Bási cos do Bra sil

Fi gu ra II.3.13 – Di a gra ma de aná li se d’á gua (teo res em mi li gra mas po li tro).



Exis tem atu al men te vá ri os mé to dos que se pro -
põem a clas si fi car as águas para fins de ir ri ga ção.
O mé to do ora uti li za do ba se ou- se na clas si fi ca ção
ame ri ca na, pro pos ta pelo U.S. Sa li nity La bo ra tory,
(Soa res Fi lho, 1979), pois o mes mo tem sido tes ta -
do sob di ver sas con di ções, sen do con si de ra do
como um dos mais com ple tos.

Das aná li ses dis po ní ve is para a clas si fi ca ção
des sas águas para fins de ir ri ga ção, fo ram pro ces -
sa das ape nas 11 amos tras, pro ce den tes de po ços
tu bu la res do aqüí fe ro Ita pe cu ru, não sen do por tan -
to con si de ra das as águas pro ve ni en tes de po ços
ma nu a is em face de seu pou co vo lu me, que, para
esse fim, é pra ti ca men te des pre zí vel. O nú me ro de
aná li ses é mu i to re du zi do para a di men são da área
em es tu do. Entre tan to, pode ser con si de ra do como 
sa tis fa tó rio para o ní vel de co nhe ci men to que re -
quer este tra ba lho, pois além de pro ce der em sua
to ta li da de do aqüí fe ro Ita pe cu ru ad mi te-se ain da
que as va ri a ções hi dro ge o ló gi cas e hi dro quí mi cas
são pou co acen tu a das den tro do sis te ma aqüí fe ro.

As aná li ses pro ces sa das fo ram plo ta das em grá -
fi cos se mi lo ga rít mi cos (fi gu ra II.3.14), onde fo ram
de ter mi na das as di ver sas clas ses de água para
fins de ir ri ga ção (ta be la II.3.8) no aqüí fe ro cap ta do
nes ta fo lha.

Ve ri fi ca- se, para o aqüí fe ro Ita pe cu ru, aqui cap -
ta do atra vés de po ços tu bu la res, que 81,82% das
amos tras ana li sa das cor res pon de m às águas de
sa li ni da de fra quís si ma (nula) e fra ca men te só di ca
(C0- S1) a sa li ni da de bai xa e fra ca men te só di ca

(C1- S1), as quais po dem ser uti li za das para ir ri ga -
ção em qua se to dos os ti pos de so los e cul tu ra,
com fra co ris co de ocor rên cia de teo res no ci vos de
só dio, sus cep tí veis de tro ca iô ni ca. Com ple tam o
qu a dro des sa área 18,18% da clas se (C2- S1) que
re pre sen tam a água de mé dia sa li ni da de e fra ca -
men te só di ca que po de ser uti li za da sem mai o res
ris cos para a ir ri ga ção onde ocor ra uma li xi via ção
mo de ra da no solo e com o em pre go de cul tu ras de
fra ca to le rân cia sa li na.

Com a de ter mi na ção dos ti pos pre do mi nan tes
de água para a ir ri ga ção, ela bo rou- se a ta be la II.3.9 
onde en con tra- se re pre sen ta da a dis tri bu i ção de
fre qüên cia das mes mas.

Pelo ex pos to ve ri fi ca- se que a mai o ria ab so lu ta das
águas da fo lha pode ser uti li za da para ir ri ga ção, sem
pe ri go de mai o res con se qüên ci as, vis to que cer ca de
82% das mes mas se en qua dram como de mé dio, bai -
xo e nulo grau de sa li ni da de e fra ca men te só di cas.

3.7 Qualidade das Águas para Consumo
   An i mal

Para o con su mo ani mal ad mi tem- se va lo res bem mais 
al tos do que os li mi tes de po ta bi li da de para o con su mo
hu ma no. Na ta be la II.3.10 tem- se os li mi tes, em mi li gra -
mas por li tro, dos teo res de re sí duo seco ad mi ti dos por
Logan (1965) para o con su mo por al guns ani mais.

Pe los va lo res ex pos tos ve ri fi ca- se que to das as
águas aqui ana li sa das, para os dois ti pos de cap ta -
ção, po dem ser uti li za das por di ver sos ani mais,
sem ne nhu ma res tri ção.

SB.23- V-A (Açailân dia)
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Ta be la II.3.9 – Dis tri bu i ção da fre qüên cia das clas ses
de água para ir ri ga ção.

Clas se Númr to de
Amos tras

Fre qüên cia %

Re la ti va Acu mu la da

CO-S1 5 45,46 45,46

C1-S1 4 36,36 81,82

C2-S1 2 18,18 100                

To tal 11 100               –

Ta be la II.3.10 – Qua li da de de águas para uso ani mal.

Ani mal Va lor Li mi te do
Re sí duo Seco (mg/l)

Aves
Por cos
Ca va los
Gado Le i te i ro
Gado de Cor te
Car ne i ros

2.800                    
4.290                    
6.435                    
7.150                    
10.000                    
12.900                    

Ta be la II.3.8 – Clas si fi ca ção das águas para ir ri ga ção.

FORMAÇÃO AMOSTRA COND. ELET. SAR CLASSE

Ita pe cu ru 011 53,00 1,225 C0-S1

Ita pe cu ru 012 650,00 7,071 C2-S1

Ita pe cu ru 073 125,00 1,042 C1-S1

Ita pe cu ru 074 150,00 0,431 C1-S1

Ita pe cu ru 075 150,00 1,061 C1-S1

Ita pe cu ru 085 750,00 3,329 C2-S1

Ita pe cu ru 089 107,00 0,549 C1-S1

Ita pe cu ru 097 89,00 0,901 C0-S1

Ita pe cu ru 099 43,00 0,387 C0-S1

Ita pe cu ru 102 50,00 1,929 C0-S1

Ita pe cu ru 106 70,00 0,568 C0-S1

COND. ELET. = Con du ti vi da de Elé tri ca (mi cromh/cm)

SAR
Na

Ca Mg
=

+1
2 ( )
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Pro grama Le van ta men tos Geológi cos Bási cos do Bra sil

Fi gu ra II.3.14 – Clas ses de águas para ir ri ga ção.



4
GEOFÍSICA

4.1 Apre sen tação

A in ter pre ta ção qua li ta ti va pro pos ta nes te
re la tó rio teve como base os ma pas geo fí si cos
de di fe ren tes tipos de le van ta men to. A mag -
ne to me tria foi ex tra í da do Mapa de In ten si da -
de Mag né ti ca To tal, na es ca la 1:250.000, do
Pro je to Ae ro mag ne to métri co Pin da ré (Pe tro -
bras/Lasa, 1983). Esse Le van ta men to teve os
se guin tes pa râ me tros do ae ro le van ta men to:
700m de al ti tu de ba ro mé tri ca de vôo, 2km e
12km res pec ti va men te como in ter va lo mé dio
en tre per fis de amos tra gem e con tro le, N45°E
como di re ção dos per fis de amos tra gem e
50m como es pa ça men to mé dio en tre amos tra -
gens.

A gra vi me tria foi ex tra í da do Mapa Bou guer,
tam bém na es ca la 1:250.000, re sul tan te da am -
pli a ção do “Mapa Bou guer Com pi la do” na es ca -
la ori gi nal 1:2.500.000, das áre as Ama pá- Pa -
rá-M ar anhão -Piaui -Ce ará (Pe tro bras, 1969). A
aná li se sís mi ca deu- se pe las ob ser va ções ob ti -
das atra vés do “Mapa Es tru tu ral Sís mi co do
Topo do Em ba sa men to” (Pe tro bras, 1982), que
co bre par te do se tor ori en tal da fo lha.

4.2 In ter pre tação Magné tica

A in ter pre ta ção qua li ta ti va do mapa ae ro mag né -
ti co ba seia- se no pa drão re gi o nal ob ser va do, onde
ca rac te ri zam- se mar can tes di fe ren ças nas fei ções
glo bais, como a tex tu ra e a con for ma ção das cur -
vas, a am pli tu de de fre qüên cia, além do ní vel ge ral
da in ten si da de mag né ti ca. Des sa for ma reu niu- se
ele men tos de in for ma ções es tru tu rais e tec to no- ge -
o ló gi cas de sub su per fí cie que es ta be le ce ram uma
ava li a ção re gi o nal de três gran des do mí ni os geo -
tec tô ni cos, dois sis te mas de fa lha men tos e vá ri as
fei ções anô ma las, como mos tra a fi gu ra II.4.1.

4.2.1 Domín ios Magné ti cos

No do mí nio MI, que ocu pa par te do sul da área,
ob ser va- se um re le vo mag né ti co mais ati vo, pos su -
in do o me nor com pri men to de onda en tre os de -
mais. As iso tes las, em bo ra mos trem- se com gran -
des si nu o si da des lo cais, obe de cem  uma dis po si -
ção pre fe ren ci al alon ga da na di re ção les te- oes te.
A agi ta ção do re le vo re fle te, lo cal men te, gra dien tes 
que che gam a atin gir va lo res su pe ri o res a 110nT. A
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as si na tu ra geo fí si ca des se do mí nio ca rac te ri za
uma con fi gu ra ção mag né ti ca pla nar, cujo gra di en -
te re gi o nal gira em tor no de 10nT/km e as se me lha-
 se às ca rac te rís ti cas mag né ti cas que re fle tem o do -
mí nio do ba sal to da For ma ção Mos qui to da Ba cia do 
Par naí ba, no ta da men te no flan co ori en tal da Fo lha

SB.22- X-D, en tre os rios To can tins e Ara guaia Pro je -
to Geo fí si co Brasil/Ca na dá – PGBC, (BRA SIL, 1979).

O do mí nio MII, ins ta la do no se tor oci den tal, ca rac te -
ri za-se re gi o nal men te por apre sen tar um re le vo mag -
né ti co mu i to ba i xo, com as li nhas de iso va lo res re fle tin -
do gran des com pri men tos de on das, pou cas ve zes
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Pro grama Le van ta men tos Geológi cos Bási cos do Bra sil

Fi gu ra II.4.1 – Mapa de in ter pre ta ção mag né ti ca.



re tor ci das, dis pon do-se com alon ga men to ma i or na
di re ção pre fe ren ci al NNE-SSW, per fe i ta men te cor re la -
ci o ná vel com as uni da des fra ca men te mag né ti cas do
Cin tu rão de Ci sa lha men to Ara gua ia (Ara ú jo,1991). Na
sua por ção se ten tri o nal exi be um re le vo mais ati vo,
che gan do a ele var o gra di en te até 60nT, por ca u sa da
ocor rên cia de uma ano ma lia iso la da. O res tan te des se 
do mí nio apre sen ta uma fe i ção mag né ti ca pla nar, com
fra co gra di en te, não ul tra pas san do 10nT a cada 3km,
con ver gin do, tan to do nor te como do sul, para a par te
cen tral do do mí nio.

Sil va & Sá (1982), em tra ba lhos de in ter pre ta ção
mag né ti ca e in te gra ção de da dos ge o ló gi cos dis po -
ní ve is na área do PGBC (BRASIL,1979), ime di a ta -
men te a su do es te des ta fo lha, cor re la ci o nam os
sub do mí ni os fra ca men te mag ne ti za dos FO-4 e
FO-5 da que le tra ba lho a duas uni da des do cin tu rão
em ques tão, le van do a es ten der essa cor re la ção ao
do mí nio MII des te tra ba lho, com re fle xos de sub su -
per fí cie.

O do mí nio MIII é de ma i or ex ten são, ocu pan do cer ca 
de 70% do to tal da fo lha. Suas ca rac te rís ti cas mag né ti -
cas mais im por tan tes são os re fle xos anô ma los de fon -
tes a gran des pro fun di da des, e as fre qüen tes li ne a ri da -
des en tre um gru po de li nhas de iso va lo res que li mi tam
os gran des  ba i xos mag né ti cos. Tan to o se tor se ten tri o -
nal como o me ri di o nal apre sen tam con fi gu ra ções de
fon tes re fle to ras fra ca men te mag né ti cas, exi bin do fe i -
ções pla na res, com fra cos gra di en tes e com as iso tes -
las dis pon do-se sem qual quer di re ção pre fe ren ci al. Ao
cen tro des se do mí nio, o com por ta men to mag né ti co
exi be li nhas nas for mas elip so i da is, com gran des com -
pri men tos de on das, re fle tin do fon tes anô ma las pro fun -
das, ele van do o gra di en te mag né ti co para mais 120nT.
Ou tra fe i ção com essa mes ma ca rac te rís ti ca, po rém
com me nor in ten si da de mag né ti ca e com re fle xos a
pro fun di da de mais rasa, ob ser va-se no se tor su des te
da fo lha. Tais con fi gu ra ções lem bram um ar ran jo de
blo cos es ca lo na dos, com dis ten são NE/SW.

4.2.2 Siste mas de Fal hamen tos

Dois sis te mas de alinhamen tos fo ram ca rac te ri -
za dos pela mag ne to me tria, nas di re ções pre fe ren -
ci ais NW-SE e NE- SW, per fei ta men te em con cor -
dân cia com as es tru tu ra ções ge o ló gi cas re gi o nais.

A ins ta la ção des ses sis te mas de fa lhas que,
acre di ta- se, mol da um con jun to su ces si vo de blo -
cos for ma dos por zo nas tec to ni ca men te ins tá veis,

po de rá ser con se qüên cia do re gi me dis ten si vo
com ori en ta ção nord es te/su do es te im pos to à re gi ão
no iní cio do Me so zói co, im plan tan do como fa lhas
nor mais aque les alinhamentos de di re ção
NW-SE, e como fa lhas de trans fe rên cia os de di -
re ção NE- SW.

Ou tra ca rac te rís ti ca mar can te ob ser va da na
con fi gu ra ção mag né ti ca é o pa ra le lis mo exis ten te
en tre as li nhas de iso va lo res, prin ci pal men te no do -
mí nio MIII, onde foi pos sí vel des ta car li ne a men tos
in di ca ti vos de uma ro ta ção dos blo cos no sen ti do
si nis tral, pro vo can do con ver gên cia des ses blo cos
no se tor se ten tri o nal e co lo can do-os em cho que
com as su pra crus ta is do Cin tu rão Ara gua ia, do do -
mí nio MII.

4.2.3 Anomalias

Al gu mas ano ma li as fo ram des ta ca das na área da
fo lha. Em ge ral es tão re pre sen ta das por gran des
com pri men tos de onda, exi bem for mas elip soi dais e
são ca rac te ri za das por um úni co pólo ne ga ti vo, pro -
ve ni en te de cor pos bá si cos in tru si vos cuja mai or di -
men são acha- se ver ti ca li za da. Por es sas ca rac te rís -
ti cas mag né ti cas, es ses cor pos re fle ti dos si tu am- se
em sub su per fí cie, en cai xa dos nas uni da des da Ba -
cia do Par naí ba e do Cin tu rão Ara guaia. A mai o ria
dos ei xos des sas ano ma li as su ge re efei tos de ro ta -
ção para SW, mas ori en ta do na di re ção NE- SW, em
con cor dân cia com a di re ção dos fa lha men tos de
trans fe rên cia. As três mai o res ano ma li as, en tre as in -
di vi du a li za das, si tu am- se ao lon go do con ta to en tre
os do mí ni os MII e MIII.

4.3 In ter pre tação Gra vimétrica

As mais im por tan tes fei ções gra vi mé tri cas ob -
ser va das no Mapa Bou guer são: gra di en te des -
cen den te de oes te para les te; do mí ni os anô ma los
a sul e no ro es te; gran de pa ra le lis mo en tre as iso gá -
li cas, na mai or par te da fo lha, do mi nan te men te na
di re ção N-S; dis per são pro gres si va das li nhas
com afun da men to para nord es te; e mo vi men ta ção 
si nis tral nos blo cos de su des te para o cen tro e de
nord es te para oes te da fo lha (fi gu ra II.4.2).

Na par te da fo lha co ber ta pelo Mapa Bou guer, ob -
ser va- se que o gra di en te é sem pre des cen den te
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para les te. Do flan co oci den tal para o cen tro esse
gra di en te é mais acen tu a do, de cain do em mé dia
1,5mGal/km, en quan to que do cen tro para o flan co
ori en tal esse pa ta mar gra vi mé tri co tor na- se mais su a -
ve, com gran de es pa ça men to en tre as li nhas de con -
tor no, re fle tin do um cai men to mé dio de 0,2mGal/km.
Es ses cai men tos pa re cem re fle tir o com por ta men to
de blo cos es ca lo na dos, com di fe ren tes mer gu lhos
das ca ma das para ENE, na mes ma di re ção em que
foi im plan ta do na área o sis te ma dis ten si vo de ida de

me so zói ca. In di cam uma sub si dên cia e mai or es pes -
su ra do pa co te se di men tar da ba cia, bem como uma
ten dên cia a se tor na rem ho ri zon ta li za dos à me di da
que se afas tam na que la di re ção.

Duas gran des fe i ções anô ma las, si tu a das a sul e
a no ro es te, in fle xi o na ram o com por ta men to sub me -
ri di a no das li nhas de con tor no. Nes ses tre chos, a
ten dên cia des sas li nhas é com ple tar um fe cha men -
to na for ma de elip sói des, ca rac te ri zan do pos sí ve is 
in je ções de ro chas den sas du ran te a fase dis ten si -
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Fi gu ra II.4.2 – Mapa Bou guer.



va. Tais fe i ções são per fe i ta men te cor re la ci o ná ve is
com ou tras in di vi du a li za das na in ter pre ta ção mag -
né ti ca. Aque la si tu a da a no ro es te cor res pon de a
um cor po anô ma lo pro ve ni en te de ro chas bá si cas
in tru si vas, e a si tu a da a sul en vol ve o do mí nio MI,
tido como pro ve ni en te de der ra mes ba sál ti cos, am -
bos da pró pria ba cia.

O com por ta men to pa ra le lo das li nhas de con tor -
no na di re ção pre do mi nan te men te sub me ri di a na
deve re fle tir o qua dro li to ló gi co-estrutural das uni -
da des da ba cia nes sa área. No se tor oci den tal,
onde elas re fle tem um gra di en te mais acen tu a do,
essa con fi gu ra ção foi que bra da a no ro es te des se
se tor pela ano ma lia pro ve ni en te da in je ção de ro -
chas den sas. Já no se tor ori en tal ob ser va-se um
au men to gra da ti vo en tre os es pa ça men tos das li -
nhas, com su a ve gra di en te, cul mi nan do a nor des te
com uma ten dên cia à ho ri zon ta li da de e afun da -
men to ma i or das ca ma das.

Fi nal men te, as in fle xões das li nhas de con tor no,
de su des te para o cen tro, e de nor des te para oes -
te, de vem re fle tir a es tru tu ra ção im pos ta pela dis -
ten são, com mo vi men ta ção de blo cos se ten tri o na -
is e me ri di o na is, no sen ti do si nis tral. Essa con fi gu -
ra ção é com pa tí vel com a dis po si ção dos li ne a -
men tos re fle ti dos no do mí nio MIII da in ter pre ta ção
mag né ti ca, que su ge rem se me lhan te mo vi men ta -
ção.

4.4 Análise Sísmica

O le van ta men to sís mi co exis ten te mos tra uma
tra ma es tru tu ral do topo do em ba sa men to e per mi -
te, com base na aná li se de seis li nhas tra ba lha das
em um pe que no tre cho do se tor ori en tal, ex tra ir-se
al guns da dos tec to no-geológicos (fi gu ra II.4.3).

Obser va-se nes sa por ção da fo lha, em ní vel pro -
fun do, evi dên ci as de um even to tec tô ni co com -
pres si vo na di re ção NW-SE, o qual, im pos to ao em -
ba sa men to, pro vo cou rup tu ra e for ma ção de blo -
cos im bri ca dos, en vol vi dos por duas zo nas de ca -
val ga men to pa ra le las na di re ção NE-SW.

A jul gar pe los va lo res das pro fun di da des e for -
mas das cur vas de con tor no, os blo cos aci ma da
zona mais ao nor te são mais pro fun dos e fo ram mo -
vi men ta dos para NE, en quan to que os si tu a dos
aba i xo são mais ra sos em pelo me nos 100m e des -
lo ca dos para SW, qua li fi can do esse mo vi men to
como dex tral.

Os blo cos exi bem for mas dô mi cas e elíp ti cas
mer gu lhan do em to dos os sen ti dos e evi den ci an do
uma tec tô ni ca com ple xa.

No ex tre mo nor te e su des te da fo lha ocor reu as -
cen dên cia do em ba sa men to, mar ca da pe los va lo -
res das cur vas de con tor no, de ter mi nan do pro fun -
di da des in fe ri o res a 1.500m, bem mais ra sas que o
tre cho an te ri or.
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Pro grama Le van ta men tos Geológi cos Bási cos do Bra sil

Fi gu ra II.4.3 – Mapa es tru tu ral sís mi co do topo do em ba sa men to.



5
GEO QUÍMICA

5.1 Sistemática Ado tada

5.1.1 Plane ja mento

Nes ta fo lha o pla ne ja men to fu giu do con ven ci o nal,
em fun ção dos seus as pec tos ge o ló gi cos e de suas
vo ca ções me ta lo ge né ti cas. Sa ben do-se pre vi a men -
te que a fo lha está con di ci o na da a li to lo gi as per ten -
cen tes à Pro vín cia Cos te i ra e Mar gem Con ti nen tal
(Alme i da et al., 1977) e que o prin ci pal po ten ci al me -
ta lo ge né ti co é para alu mí nio, além do co nhe ci men to
dos dis tri tos ba u xí ti cos de Pa ra go mi nas e Ti ra cam bu, 
fo ram se le ci o na dos 9 pe ri ís na BR-010 e 2 per fis na
BR-222, com o ob je ti vo de ve ri fi car a po ten ci a li da de
des se bem mi ne ral na fo lha (fi gu ra II.5.1).

Os per fis es tão apre sen ta dos nas fi gu ras II.5.2 a
II.5.23, onde cons ta a des cri ção dos ho ri zon tes,
sua mi ne ra lo gia e os re sul ta dos ana lí ti cos.

5.1.2 Amostragem

Du ran te a amos tra gem dos per fis to mou- se o cui -
da do de ve ri fi car se os mes mos eram au tóc to nes ou
alóc to nes, des cre ven do- se suas tex tu ras, es tru tu -
ras, co res pre do mi nan tes e a mi ne ra lo gia de cada

ho ri zon te. A amos tra gem foi re a li za da da base para
o topo, com o ob je ti vo de eli mi nar a pos si bi li da de de
con ta mi na ção en tre os ho ri zon tes. Nos ho ri zon tes
mais re pre sen ta ti vos foram co le ta das as amos tras
com cer ca de 2kg de solo para re a li za ção das aná li -
ses quí mi cas. Este ma te ri al foi acon di ci o na do em
sa cos de pano e en vol tos em sa cos plás ti cos, com o
ob je ti vo de evi tar umi da de ou con ta mi na ção.

5.1.3 Anál ises

5.1.3.1 Pre paração das Amostras

As amos tras fo ram pre pa ra das na SE CLAB- BE
da se guin te for ma:

– se pa ra ção dos blo cos mai o res para ar qui vo;
– quar tea men to da amos tra, se pa ran do 100g na

fra ção < 200 mesh;
– pe nei ra men to da fra ção >80 e < 200 mesh;
– en vio das duas fra ções para aná li ses.

5.1.3.2 Méto dos An alíti cos

De acor do com os ob je ti vos da fo lha em es tu do,
fo ram em pre ga dos os se guin tes mé to dos ana lí ti cos:
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– Di fra ção de Raios X, para aná li ses mi ne ra ló gi -
cas;

– Fire as say, para aná li se de ouro, re a li za dos no
LA MIN/CPRM.

5.1.4 Apresentação dos Resultados

Os re sul ta dos ob ti dos a par tir das aná li ses mi ne -
ra ló gi cas e dos re sul ta dos ana lí ti cos dis po ní veis
per mi tem ob ser var que a fra ção < 200 mesh é com -
pos ta pre do mi nan te men te de cao li ni ta e goethi ta,
prin ci pal men te na par te mais su per fi ci al dos per fis,
pas san do de pois para he ma ti ta e gib si ta. Na base
dos per fis foi de tec ta do, além da cao li ni ta, uma pre -

do mi nân cia de gib si ta se gui da de goethi ta, zir cão,
ru ti lo e, como tra ço, a tur ma li na. A il me ni ta foi de -
tec ta da ape nas nos per fis II e IV. Dos re sul ta dos
ana lítí cos, o Au, ana li sa do atra vés de fu são to tal ou
fire as say, mos trou re sul ta dos cons tan tes em to dos
os ho ri zon tes de to dos os per fís com 0,03 ppm, que
é o li mi te in fe ri or de de tec ção do mé to do ana lí ti co.
En tre tan to, des ta ca- se o ho ri zon te mais su pe ri or do 
per fil II, onde foi de tec ta do 0,04ppm. Já na fra ção
(>80 e <200 mesh) ob ser vou- se uma pre do mi nân -
cia de cau li ni ta e quart zo como mi ne rais prin ci pais,
pas san do para goethi ta como mi ne ral su bor di na do 
e zir cão e ru ti lo como mi ne rais aces só ri os em to dos
os ho ri zon tes amos tra dos.
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Pro grama Le van ta men tos Geológi cos Bási cos do Bra sil

Fi gu ra II.5.1 – Lo ca li za ção dos per fis com re sul ta dos ana lí ti cos para Cu, Co, Ni, Mn, Cr, e V, ana li sa dos
porab sor ção atô mi ca (Di ges tão HCl4 + HF).
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Par tin do do prin cí pio de que os per fis en con -
tram- se numa mes ma li to lo gia, foi con fec ci o na da
uma ma triz com apli ca ção do SIS TE MA GEO -
QUANT, atra vés do pro gra ma EDCHR, em ca rac -
te res, de pois trans for ma da para bi ná ria atra vés do 
pro gra ma CHRBIN. Fo ram uti li za dos os re sul ta dos 
de aná li ses por ab sor ção atô mi ca (AA), com di -
ges tão to tal (HClO4 + HF) para Cu, Co, Ni, Mn, Cr e
V nas duas fra ções gra nu lo mé tri cas. Foi apli ca do
na ma triz bi ná ria o pro gra ma SU MEST que for ne ce 
os pa râ me tros es ta tís ti cos bá si cos, su pon do a
dis tri bu i ção log- nor mal. Os re sul ta dos ob ti dos po -
dem ser ob ser va dos na ta be la II.5.1. O Ni não foi
pro ces sa do em fun ção da gran de quan ti da de de
va lo res qua li fi ca dos abai xo do li mi te do mé to do de 
de tec ção.

A par tir dos re sul ta dos da ta be la II.5.1, foi apli ca -
do o pro gra ma FINDRG, que lo ca li za na ma triz ori gi -
nal as amos tras anô ma las de pri mei ra, se gun da e
ter cei ra or dem. Des ta ca ram- se na fra ção < 200
mesh, com va lo res de pri mei ra e se gun da or dem, os 

per fis V, VII e XI, para Cu, Cr e V, en quan to nos per fis
III e IV des ta cam- se o Co, Mn e V. Em bo ra a amos tra -
gem dos per fis te nha sido re a li za da em li to lo gias de
fá cies se di men ta res per ten cen tes ao Gru po Bar rei -
ras e às for ma ções Ipi xu na e Ita pe cu ru, os in dí cios
de uma ano ma lia mag ne to mé tri ca, de tec ta da pela
Pe tro bras em 1983 co in ci dem na fai xa dos per fis III a 
V, cu jos re sul ta dos para Cu, Cr e Mn ele va dos po de -
ri am es tar in flu en ci a dos, pro va vel men te, pela pre -
sen ça de ro chas bá si cas em sub su per fí cie.

O mes mo pro ce di men to foi re a li za do para a fra -
ção < 80 e > 200 mesh.

A aná li se es ta tís ti ca dos re sul ta dos não per mi tiu
o pro ces sa men to do Co, em fun ção da gran de
quan ti da de de re sul ta dos qua li fi ca dos. A com pa ra -
ção en tre as fra ções per mi te con clu ir que na fra ção
mais fina (<200 mesh) os re sul ta dos ana lí ti cos são
mais ele va dos, for ne cen do ma i o res con tras tes em
re la ção à mé dia ge o mé tri ca, re fle tin do cer ca de
50% a mais quan do com pa ra dos aos re sul ta dos
ana lí ti cos da fra ção < 80 e >200 mesh.

Ta be la II.5.1 –  Re sul ta dos ob ti dos.

                  Fra ção
– 80 + 200 mesh – 200 mesh

Ele men tos
ana li sa dos

Pa râ me tros
Es ta tís ti cos

≥GDG
2 GDG - GDG

2
≤G - DG >GDG

2
GDG - GDG

2
≤G - DG

Cu     20 14 – 19    13    43  23 – 43     22
Co    – – –    10   8 – 10       7
Ni    10 7 – 9 5 – 6 – –  –
Mn  379 237 – 378 236 274 171 – 274 170
Cr   497 225 – 496 224 523 229 – 523 228
V  401 236 – 400 235 962 429 – 962 428

   G – Médi a ge o mé tri ca
DG – Des vio pa drão ge o mé tri co

          GDG2  – Va lo res anô ma los de 1ª or dem
GDG–GDG2  – Va lo res anô ma los de 2ª or dem
     G–GDG   – Va lo res anô ma los de 3ª or dem



6

GEOLOGIA ECONÔMICA E METALOGENIA

6.1 Pa no ra ma Mi ne ral e Me ta lo ge né ti co
      da Área

No âm bi to da Fo lha Aça i lân dia fo ram ca das tra -
das uma ja zi da de ba u xi ta e 36 ocor rên ci as de
substân ci as mi ne ra is que po de rão apre sen tar in te -
res se para a pros pe ção, sen do nove de ba u xi ta (alu -
mí nio), cin co de ca u lim, cin co de ar gi la, duas de are ia 
(com cas ca lho as so ci a do), 10 de cas ca lho (se i xo) e
cin co de con cre ções fer ru gi no sas (pi çar ra).

    Com ex ce ção das ba u xi tas lo ca li za das na por -
ção nor te da fo lha, mais pre ci sa men te na ser ra de Ti -
ra cam bu, hoje em fase de es tu dos para  a la vra pela
Com pa nhia Vale do Rio Doce – CVRD, não foi iden ti fi -
ca da ne nhu ma ou tra ati vi da de mi ne ral que me re ça
gran de des ta que. Entre tan to, atra vés dos tra ba lhos
re a li za dos, ad mi te-se que a área ain da apre sen ta um
po ten ci al mi ne ral a ser in ves ti ga do com de ta lhes: ba -
u xi ta, ca u lim, cas ca lho, ar gi la, are ia e con cre ções la -
te rí ti cas, es sas úl ti mas des ti na das prin ci pal men te à
pa vi men ta ção de es tra das. Du ran te os tra ba lhos de
cam po, ao lon go das prin ci pa is ro do vi as e fer ro vi as
que cor tam a área, fo ram iden ti fi ca dos de pó si tos
des ses bens mi ne ra is que, al gu mas vezes, lo cal -
men te, são uti li za dos no ramo da cons tru ção ci vil.

    Nas áre as de inun da ção das gran des dre na -
gens, prin ci pal men te nas do rio Pin da ré e de seus
aflu en tes me no res, onde ocor rem pe que nos de pó -
si tos de ar gi la, são pro du zi dos ti jo los de ma ne i ra ru -
di men tar, mu i tas ve zes sem a uti li za ção de for nos,
sen do os mes mos se cos di re ta men te ao ca lor do
sol. Tais ati vi da des pro cu ram su prir as ne ces si da -
des lo ca is des se tipo de ma te ri al. Da mes ma ma ne i -
ra, nos pon tos onde ocor rem de pó si tos de cas ca -
lho, are ia e con cre ções la te rí ti cas, pre do mi nan te -
men te nos cor tes de es tra das ou pró xi mo às mes -
mas, es ses ma te ri a is são ex tra í dos das mais di ver -
sas ma ne i ras, ora de for ma ru di men tar, ora uti li zan -
do-se equi pa men tos pe sa dos, quan do usa dos por
em pre sas de en ge nha ria para ser vi ços de ater ro ou 
ca pe a men to de sen vol vi dos du ran te a aber tu ra de
es tra das, ou nos ser vi ços de ma nu ten ção das já
exis ten tes. Essas ati vi da des não são acom pa nha -
das de um es tu do mi ne ra ló gi co pré vio dos ma te -
ri a is ex tra í dos. É pos sí vel que os mes mos al gu -
mas ve zes te nham sido em pre ga dos na cons tru -
ção de es tra das, quan do po de ri am ter sido uti li -
za dos em ou tras ati vi da des com ma i or sig ni fi ca -
do eco nô mi co, como por exem plo, ba u xi ta uti li za -
da para ca pe a men to de es tra das.
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Ge ral men te os de pó si tos de ca u lim da re gião, e
par ti cu lar men te aque les lo ca li za dos na área da Fo -
lha Aça i lân dia, es tão li ga dos à For ma ção Ipi xu na,
de ida de ter ciá ria in fe ri or. A ori gem des ses de pó si -
tos está re la ci o na da ao re tra ba lha men to fí si -
co-químico de se di men tos da For ma ção Ita pe cu ru, 
onde os grãos de feld spa to já al te ra dos, po rém pre -
ser va dos nes ses se di men tos, fo ram ero di dos por
um sis te ma flu vi al me an dran te no iní cio do Ter ciá rio 
e de po si ta dos, já sob a for ma de pe li tos, nas pla ní -
ci es de inun da ção des se sis te ma.

Na Fo lha Aça i lân dia as se qüên ci as se di men ta res
en con tram-se ho ri zon ta li za das, sen do que as co tas
mais ele va das são ocu pa das pelo Gru po Bar re i ras
que está so bre pos to pela For ma ção Ipi xu na. Nes se
con tex to, a in di ca ção das áre as pre vi si o na is fa vo rá -
ve is para ba u xi ta e para ca u lim re cai so bre as bor -
das dos pla tôs, pois es sas cor res pon dem a ex ten -
sas fa i xas de ex po si ção de per fis la te rí ti cos, de sen -
vol vi dos so bre a For ma ção Ipi xu na e o Gru po Bar re i -
ras. Em ge ral os ter re nos ma pe a dos como Bar re i ras
e Ipi xu na po de rão con ter, res pec ti va men te, con cen -
tra ções de ba u xi ta e de ca u lim, nor mal men te a pou -
cos me tros de pro fun di da de, ra zão pela qual per ce -
be-se a im por tân cia dos cor tes de es tra da na re ve la -
ção de no vas áre as para pes qui sa.

De acor do com os da dos ob ti dos no con tro le de
áre as do DNPM, até 30/9/88 fo ram pro to co la dos 46
pro ces sos, dos qua is sete, já fo ram ar qui va dos, 10
es tão com al va rá  de pes qui sa pu bli ca do e 29 com
re que ri men to de pes qui sa em an da men to. A dis tri -
bu i ção das áre as e as subs tân ci as re que ri das para
pes qui sa es tão plo ta das na fi gu ra II.6.1.

6.2 Ma te ri a is e suas Uti li da des nos Di ver sos
      Ra mos da Indús tria

6.2.1 Ba u xi ta

As mi ne ra li za ções de ba u xi ta, ocor rem tan to in
situ con di ci o na das ao ho ri zon te alu mi no so do per fil
la te rí ti co, como re sul tan tes da de po si ção em pa le o -
de pres sões. A ja zi da de ba u xi ta lo ca li za da na ser ra
de Ti ra cam bu exi be um ho ri zon te de mi né rio evo lu í -
do de al te ra ção su per gê ni ca (mi né rio tipo 1) so to -
pos to ao ho ri zon te fer ru gi no so, e mi né rio de po si ta do 
em pa le o va les (mi né rio tipo 2) iden ti fi ca do não so -
men te pela mor fo lo gia con fi na da do cor po, como

pela po si ção so bre pos ta às con cre ções fer ru gi no -
sas do per fil la te rí ti co. Nes sa ja zi da a ba u xi ta é o úni -
co mi né rio que apre sen ta uma re ser va de fi ni da. Os
tra ba lhos de pes qui sa e ava li a ção fo ram de sen vol vi -
dos pela DOCEGEO (em pre sa do gru po CVRD) e de 
acor do com o re la tó rio fi nal de pes qui sa en tre gue ao 
DNPM fo ram ava li a das as se guin tes re ser vas:

 A ba u xi ta é a prin ci pal ma té ria-prima uti li za da
na in dus tria do alu mí nio. Cer ca de 94% da pro du -
ção mun di al de ba u xi ta é uti li za da na pro du ção de
alu mi na, sen do esta, em sua ma i or par te (90%),
con su mi da na pro du ção do alu mí nio. O alu mí nio
pode ser uti li za do em di ver sos ra mos da ati vi da de
hu ma na, tais como: nas apli ca ções elé tri cas, nos
trans por tes, na in dús tria da cons tru ção ci vil, como 
em ba la gens de bens de con su mo du rá ve is, em
equi pa men tos agrí co las e in dus tri a is, na in dús tria
quí mi ca e me ta lúr gi ca etc..

6.2.2 Ca u lim

Os de pó si tos de ca u lim aflo ran tes na área tra ba -
lha da são pou cos. Entre tan to, le van do-se em con ta 
a boa dis tri bu i ção are al dos aflo ra men tos, ob ser va -
dos em cor tes de es tra da, como nas es ta ções
VB-R-11 na BR- 222 e VB-R-22, 41 e 59 na BR-010,
e ad mi tin do-se sua ori gem a par tir dos se di men tos
Ita pe cu ru, é pos sí vel que nes sa re gião, re a li zan -
do-se tra ba lhos de pes qui sa mais de ta lha dos, com
aber tu ra de po ços ma nu a is ou fu ros de son da ade -
qua dos, se jam lo ca li za dos im por tan tes de pó si tos,
não só de ca u lim como de ba u xi ta, ar gi la e ou tros
de ma i or im por tân cia eco nô mi ca.

Na área de Ti ra cam bu a CVRD está de sen vol -
ven do pes qui sa para cu bar o de pó si to de ca u lim
de tec ta do em ní ve is in fe ri o res aos das ba u xi tas,
não sen do co nhe ci do ain da o seu po ten ci al em ter -
mos da re ser va.
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Re ser va To ne la das Teor  em Al2O3

Me di da  59.300 x 103 51,0%

  Indi ca da  73.100 x 103 50,7%

Infe ri da    3.600 x 103 51,9%

To tal 136.000 x 103 50,9%



O ca u lim tem di ver sas apli ca ções na in dús tria,
sen do as prin ci pa is: fa bri ca ção de pa pel (pol pa de
co ber tu ra), in dús tria ce râ mi ca (ce râ mi ca bran ca),
tin tas, re fra tá ri os, pro du tos far ma cêu ti cos e ali men -
ta res, fa bri ca ção de ci men to e ou tros.

6.2.3 Cas ca lhos, Are i as, Argi las e
         Con cre ções Fer ru gi no sas

Estes bens mi ne ra is, em bo ra ocor ram com
abun dân cia na re gião, ain da são pou co uti li za dos
pois o con su mo ain da é mu i to pe que no. São usa -
dos in va ri a vel men te no ramo da cons tru ção ci vil,
prin ci pal men te na cons tru ção de ca sas, ca pe a -
men to e ater ro das ro do vi as e fer ro vi as.

  No de cor rer das ati vi da des de cam po foi ob -
ser va da a ex tra ção de cas ca lho e are ia gros sa na 
BR-222, em cor te de es tra da na es ta ção VB-R-08
pró xi mo da lo ca li da de de Bom Je sus da Sel va,
onde o cas ca lho é re ti ra do ma nu al men te. Nes se
tra ba lho o cas ca lho é des mon ta do em ca rá ter ru -
di men tar com  uso de ala van ca e pi ca re ta, de vi do 
en con trar-se em al guns pon tos do de pó si to ci -

men ta do por óxi do de fer ro. Após o des mon te, o
cas ca lho é se le ci o na do de acor do com o ta ma -
nho dos se i xos, por meio de pe ne i ra, com ma lha
pré-estabelecida (foto II.6.1), de acor do com o
exi gi do pelo com pra dor. Tais fra ções va ri am em
diâ me tro, des de 5cm a fra ção de are ia gros sa.

 Entre os cin co cor pos de ar gi la iden ti fi ca dos,
três de les po si ci o nam-se na se qüên cia Ipi xu na,
um na Ita pe cu ru e um em alu vião qua ter ná rio. Já
as con cen tra ções de cas ca lho ocor rem nos se di -
men tos Ita pe cu ru e prin ci pal men te na co ber tu ra
alu vi o nar, na qual es tão si tu a dos os prin ci pa is cor -
pos de are ia re gis tra dos. Por ou tro lado, a uni da de 
Bar re i ras mos tra-se a mais pro pí cia a con ter con -
cre ções fer ru gi no sas, as qua is apa re cem em áre -
as to po gra fi ca men te mais ele va das do Ter ciá rio
Su pe ri or, onde são co muns ní ve is des se ma te ri al
(sto ne li nes), pro ve ni en tes do des man te la men to
de per fis la te rí ti cos pré-existentes, se gui do de de -
po si ção em de pres sões vi zi nhas.

   Qu an to às are i as, prin ci pal men te as eó li cas,
com grãos bem se le ci o na dos, se me lhor es tu da das, 
po de rão trans for mar-se em uma im por tan te fon te de
ma té ria-prima para os di ver sos ra mos da in dús tria.
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PARTE III 

CON SID ERAÇÕES FINAIS 



1
CON CLUSÕES

1.1 Ge olo gia

No le van ta men to ge o ló gi co rea li za do fo ram
iden ti fi ca das a For ma ção Ita pe cu ru de ida de cre tá -
cea, For ma ção Ipi xu na e Gru po Bar rei ras de ida de
ter ci á ria, e os de pó si tos de se di men tos alu vi o na re
de ida de  qua ter ná ria.

No mapa mag ne to mé tri co es tão ca rac te ri zados
dois sis te mas de fa lha men tos, com di re ções pre fe -
ren ci ais NW-SE e NE- SW, con cor dan tes com as di -
re ções es tru tu rais re gi o nais, re fle ti das na For ma -
ção Ita pe cu ru, e ob ser va das nos mo sai cos de ra -
dar, ima gens de sa té li te e fo to gra fi as aé re as, no ta -
da men te con tro lan do o cur so das dre na gens.

A ins ta la ção des ses sis te mas de fa lhas, pode
ser con se qüên cia de dis ten são para NE/SW, im -
plan ta da no iní cio do Me so zói co, ge ran do fa lhas
nor mais de di re ção NW-SE e fa lhas de trans fe rên -
cia, de di re ção NE- SW.

Nos tra ba lhos de cam po fo ram ve ri fi ca das evi -
dên ci as de re a ti va ções de tais es tru tu ras, prin ci -
pal men te na For ma ção Ita pe cu ru (foto III.1.1).

A fo lha é co ber ta, na sua to ta li da de, por se di -
men tos clás ti cos, sen do que 40% são ori gi na dos
de de pó si tos de um sis te ma flu vi al en tre la ça do
(brai ded), com con tri bu i ção la cus tre la gu nar es tua -

ri na e al gu ma con tri bu i ção eó li ca. Esses se di men -
tos, cons ti tu í dos de are ni tos com tex tu ras que va -
riam de fina a con glo me rá ti ca e pe li tos, per ten cem
à For ma ção Ita pe cu ru, que es tra ti gra fi ca men te po -
si ci o na- se no Cre tá ceo Su pe ri or. O res tan te da
área é cons ti tu í do por se di men tos de co ber tu ra de -
trí ti ca e/ou la te rí ti ca, qua se sem pre li ga dos a um
sis te ma flu vi al mean dran te, onde ocor rem de pó si -
tos ori gi na dos de le ques alu viais, du nas sub a quá ti -
cas, pla ní cies de inun da ção ou la gos, even tu ais re -
ma nes cen tes da cros ta la te rí ti ca e du nas eó li cas,
re pre sen ta das li to lo gi ca men te por fá cies cons ti tu í -
das de se di men tos are no sos, com tex tu ras que va -
riam de fina a con glo me rá ti ca, pe li tos e arei as eó li -
cas. Esses de pó si tos cons ti tu em a For ma ção Ipi xu -
na e o Gru po Bar rei ras.

Os pa co tes se di men ta res no âm bi to da fo lha
apre sen tam- se ho ri zon ta li za dos, com su a ve in cli -
na ção para NE, per mi tin do fá cil cor re la ção en tre as
di ver sas li to fá cies se di men ta res cor res pon den tes,
cor ro bo ran do in clu si ve des cri ções efe tu a das em
tra ba lhos an te ri o res. Isso tor nou pos sí vel, pela pri -
mei ra vez, car to gra far e po si ci o nar es tra ti gra fi ca -
men te a For ma ção Ipi xu na.

As for ma ções Ita pe cu ru, Ipi xu na e o Grupo Bar -
rei ras além das  alu viões qua ter ná ri as, po dem ser
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con si de ra das como uni da des pros pec tá veis para
ma te ri ais em pre ga dos no ramo da cons tru ção ci vil.

A For ma ção Ita pe cu ru, por ter sido de po si ta da
em um sis te ma flu vi al do tipo en tre la ça do (brai ded), 
apre sen ta pe que nos ní veis de ar gi la, os quais po -
dem even tu al men te ser pros pec ta dos para em pre -
go em pe que nas in dús tri as de ce râ mi ca.

A litofá cies are no sa da For ma ção Ita pe cu ru,
em bo ra cau lí ni ca,  e as litofá cies are no sas das
For ma ção Ipi xu na e do Gru po Bar rei ras e as alu -
viões qua ter ná ri as po dem ser pros pec tá veis
para ma te ri ais a se rem uti li za dos nos mais di ver -
sos ra mos da cons tru ção ci vil.

A For ma ção Ipi xu na, dada às suas con di ções de
de po si ção em um sis te ma flu vi al mean dran te, pode 
ser pros pec ta da para cau lim, bau xi ta, bem como
para cas ca lhos e arei as. Do mes mo modo, o Grupo
Bar rei ras pode ser pros pec ta do para bau xi ta, cas -
ca lhos, arei as e con cre ções la te rí ti cas (pi çar ra).

Quan to às alu viões, prin ci pal men te ao lon go dos
rios Pin da ré e seus tri bu tá rios, po dem ser pros pec -
ta das tan to para arei as como para ar gi las.

1.2 Hidro geo lo gia

Ape sar de suas li mi ta ções como zona ar ma ze -
na do ra de água sub ter râ nea, o aqüí fe ro Ita pe cu ru
cons ti tui, na fo lha, o úni co ma nan ci al ex plo ta do
com vis tas na cap ta ção des se bem mi ne ral.

O sis te ma de cap ta ção é fei to atra vés de po ços
tu bu la res e ma nu ais. No pri mei ro caso as pro fun di -
da des va ri am de 48 a 303m  com mé dia da or dem
de 127m. No se gun do caso, con si de ra do como
água sub ter râ nea rasa, são cap ta das a uma pro -
fun di da de mé dia da or dem de 18m.

A va zão mé dia de tes te para os po ços tu bu la res
é da or dem de 10m3/h.

Tem- se ain da, como op ção para mai o res de man -
das, os aqüí fe ros mais pro fun dos, tais como Gra jaú,
Cor da, Sam baí ba e o sis te ma Po ti- Piauí.

Os sis te mas Sam baí ba e Po ti- Piauí são pro mis -
so res para va zões su pe ri o res a, res pec ti va men te,
100 e 200m3/h. No pri mei ro caso isso já foi con fir -
ma do na re gi ão de Im pe ra triz.

O re sul ta do ana lí ti co das amos tras de água des -
ta fo lha in di cou tra tar- se de águas de bai xa con -
cen tra ção de sais dis sol vi dos, com pre do mi nân cia
ab so lu ta da clas se clo re ta da, do tipo só di ca.

Tra ta- se de águas de po ta bi li da de boa, com res -
sal va ape nas aos va lo res de pH, que apre sen tam
mé dia in fe ri or a 7, o que con fe re às mes mas um ca -
rá ter li gei ra men te áci do, sendo em cer tos ca sos, re -
co men dá vel a cor re ção do pH des sas águas.

Quan to à pos si bi li da de de se rem uti li za das em
ope ra ção de ir ri ga ção, tra ta- se, em sua mai o ria
ab so lu ta, de águas per ten cen tes às clas ses CO-
 S1 e C1- S1, de bai xa sa li ni da de e fra ca men te só -
di ca, as quais po dem ser uti li za das para a mai o ria
dos so los e cul tu ras, com pequeno ris co de ocor -
rên cia de teo res no ci vos de só dio sus cep tí veis de
tro ca iô ni ca.

1.3 Geofísica

A in ter pre ta ção qua li ta ti va des en vol vi da nes sa fo -
lha su ge re um ar ca bou ço tec to no- es tru tu ral de par -
te da Pro vín cia Es tru tu ral Cos tei ra e Mar gem Con ti -
nen tal, em es pe ci al dos even tos a par tir do Me so zói -
co, quan do ana li sa dos os ma pas ae ro mag né ti cos e
gra vi mé tri cos. Tam bém igual ar ran jo foi in ter pre ta do 
quan do ana li sa do o mapa es tru tu ral sís mi co, po rém
com re fle xo do topo do em ba sa men to.

A in ter pre ta ção ae ro mag né ti ca su ge re três gran -
des do mí ni os com ca rac te rís ti cas mag né ti cas dis -
tin tas que, em bo ra em sub su per fí cie na área es tu -
da da, po dem ser per fei ta men te cor re la cio ná veis
em par te às uni da des ge o ló gi cas aflo ran tes nas vi -
zi nhan ças da fo lha. Tais uni da des, ex pres sas pe los 
do mí ni os MI, MII, e MIII na fi gu ra II.4.1, po dem re -
pre sen tar, res pec ti va men te: ro chas bá si cas – ba -
sal to da For ma ção Mos qui to; su pra crus tais do Cin -
tu rão Ara guaia e se di men tos da Ba cia Pa leo zói ca
do Par naí ba; dois sis te mas de fa lha men tos nas di -
re ções NE- SW e NW-SE, ins ta la dos em con se qüên -
cia de um re gi me dis ten si vo, são in ter pre ta dos
como fa lhas nor mais (NW-SE) e de trans fe rên cia
(NE- SW); e vá ri as fei ções anô ma las, pro ve ni en tes
de cor pos bá si cos si tu a dos em sub su per fí cie.

Na aná li se do Mapa Bou guer ob ser va- se um
gra di en te sem pre de cres cen te para les te, com re -
fle xo es ca lo na do dos blo cos e afun da men to na -
que la di re ção. Tan to a sul como a no ro es te, pos sí -
veis in je ções de ro chas den sas que bra ram o pa ra -
le lis mo sub me ri di a no das li nhas de con tor no, com
o apa re ci men to de duas gran des ano ma li as. Tam -
bém pode- se des ta car uma mo vi men ta ção dos
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blo cos se ten tri o nais e me ri di o nais, no sen ti do si -
nis tral, mar ca da pela in fle xão das li nhas de con -
tor no de su des te para o cen tro e de nord es te para
oes te da fo lha.

No pe que no tre cho co ber to pelo mapa sís mi co
es tru tu ral do topo do em ba sa men to, este exi be em
des ta que uma com par ti men ta ção em blo cos im bri -
ca dos e li mi ta dos por fa lhas de ca val ga men to pro -
ve ni en tes de um even to com pres si vo atuan te, na
di re ção NW-SE.

1.4 Geo química

Ape sar de não ter sido re a li za do na Fo lha
Açailândia uma geo quí mi ca de ca rá ter re gi o nal, os
re sul ta dos ob ti dos per mi tem con clu ir:

– O es tu do dos per fis re a li za dos foi im por tan te
para se ob ter um co nhe ci men to re gi o nal das fá cies
se di men ta res, como tam bém a mi ne ra lo gia pre do -
mi nan te de cada ho ri zon te;

– As aná li ses re a li za das para ouro mos tra ram re -
sul ta dos bai xos (< 0,03ppm). Tais re sul ta dos são
cons tan tes em pra ti ca men te to das as amos tras co -
le ta das, mos tran do uma dis tri bu i ção na fai xa do
background na re gi ão.

– A pre do mi nân cia da gib si ta na base dos per fis
re a li za dos na BR- 010 pode in di car a ca rac te ri za -
ção de um pro ces so la te rí ti co com ten dên cia, ao
lon go do tem po ge o ló gi co, de uma con cen tra ção
de alumínio num ho ri zon te alu mi no so, que pode
che gar à for ma ção de bau xi tas.

– Nos dois per fis re a li za dos na BR- 222 ob ser -
vou- se uma pre do mi nân cia do ho ri zon te fer ru gi -
no so, apre sen tan do es tru tu ras ni ti da men te co lu -
na res, ca rac te ri zan do um des man te la men to da
cros ta atra vés de um pro ces so ero si vo, com ten -
dên cia ao apla nai men to na su per fí cie.

– A par tir de es tu dos com pa ra ti vos dos re sul ta -
dos re ve la dos pe los mé to dos geo fí si cos e geo quí -
mi cos, ob ser vou- se uma es trei ta re la ção en tre
ano ma li as, re fle tin do pro va vel men te ro chas bá si -
cas em sub su per fí cie en tre os per fis III e V.

– A fra ção <200 mesh for ne ceu mai o res con tras -
tes para to dos os ele men tos, com ex ce ção do Ni.

1.5 Me ta lo ge nia

O pa no ra ma me ta lo ge né ti co da área está di re -
ta men te re la ci o na do às  for ma ções se di men ta res
da Ba cia do Par naí ba. Os prin ci pais ja zi men tos
en con tra dos cor res pon dem a sub stân cias mi ne -
rais re la ci o na das ou de ri va das de trans for ma ções
su per gê ni cas des en vol vi das so bre are ni tos, pe li -
tos e con glo me ra dos das for ma ções Ita pe cu ru
(K2), Ipi xu na (T1) e do Gru po Bar rei ras (Tb).

Na área fo ram ca das tra das uma ja zi da de bau xi -
ta e 36 ocor rên ci as mi ne rais, sen do nove de bau xi -
ta, cinco de cau lim, cinco de ar gi la, duas de areia,
dez de cas ca lho (sei xos) e cinco de con cre ções
fer ru gi no sas (pi çar ra).

Em es ca la de im por tân cia, o alu mí nio e o cau lim
cons ti tu em os prin ci pais re cur sos mi ne rais en con -
tra dos na área, sen do re pre sen ta dos por ja zi das,
ocor rên ci as e im por tan tes in dí cios de mi ne ra li za -
ção. A for ma ção des ses de pó si tos mi ne rais é in -
ter pre ta da como re la ci o na da a fa ses de al te ra -
ções mor fo cli má ti cas, as quais são apon ta das
como res pon sá veis pelo mar can te apa re ci men to
de re le vos com for mas de pla tôs la te rí ti cos por ta -
do res de ho ri zon tes bau xi tí fe ros e per fis com in ter -
va los ar gi lo sos ca rac te ri za dos pela pre sen ça de
ca ma das len ti cu la res de com po si ção cau li ní ti ca.
As mi ne ra li za ções de bau xi ta ocor rem tan to in situ, 
con di ci o na das aos ho ri zon tes  alu mi no sos do per -
fil la te rí ti co, ou como re sul tan tes  da sua de po si -
ção em pa leo de pres sões.

As sub stân cias  mi ne rais pas sí veis de se rem uti -
li za das como ma te ri ais de cons tru ção (cas ca lho,
areia, ar gi la e con cre ções fer ru gi no sas) es tão co -
mu men te re la ci o na das às li to fá cies ge ra das em
pla ní cies de inun da ção e a pre en chi men to de ca -
nais de rios en tre la ça dos e mean dran tes do Cre tá -
ceo Su pe ri or e do Ter ci á rio  In fe ri or e Su pe ri or, res -
pec ti va men te.
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2
RE COMEN DAÇÕES

2.1 Ge olo gia

A lo ca li za ção pri vi le gi a da do mu ni cí pio de
Açai lân dia, ser vi do por fer ro via e ro do vias que
lhe per mi tem fá cil es co a men to, bem como a im -
plan ta ção do pólo si de rúr gi co e a cons tru ção da
fer ro via nor te- sul, jus ti fi cam re co men dar ma pea -
men to re gi o nal na es ca la 1:100.000 da fo lha
SB.23- V- A, com o ob je ti vo de car to gra far com
mais de ta lhe as fá cies:

 – do Gru po Bar rei ras na ten ta ti va de lo ca li zar de -
pó si tos de bau xi ta, cas ca lhos, con cre ções fer ru gi -
no sas (pi çar ra) en tre ou tras;

– da For ma ção Ipi xu na, para cau lim, cas ca lho
(sei xo) e arei as;

– For ma ção Ita pe cu ru para ar gi la, arei as e ou -
tros; e

– as fá cies alu vi o na res para arei as, ar gi las e cas -
ca lhos (sei xos).

2.2 Hidro geo lo gia

Quan do da exe cu ção de po ços tu bu la res para a
cap ta ção de água sub ter râ nea re co men da- se que
se jam de ter mi na das as ca rac te rís ti cas hi dro ge o ló -

gi cas e hi dro di nâ mi cas das res pec ti vas áre as e
apre sen ta das sob a for ma de re la tó ri os.

Quan do da cap ta ção de águas sub ter râ neas
para aten di men to de pe que nas de man das, in fe ri o -
res a 30m3/h, re co men da o uso dos aqüí fe ros Ita pe -
cu ru, Gra jaú e Cor da, além das alu viões, em face
das va zões sa tis fa tó ri as a me no res pro fun di da des.

Em caso de de man das su pe ri o res a 50m3/h, que
se jam cap ta dos os aqüí fe ros Sam baí ba, >400m, e
o sis te ma Po ti- Piauí, >900m, res pec ti va men te, com 
in di ca ções de va zões su pe ri o res a 100 e 200m3/h.

2.3 Geofísica

Para uma me lhor in ter pre ta ção e in te gra ção ini -
ci al das fer ra men tas geo fí si cas com as oriun das de
ou tros sen so res em uso na ge o lo gia, se ria ide al fa -
zê- las an tes das eta pas de cam po, como é pre vis to
na me to do lo gia para a área do Gran de Ca ra jás.

Os da dos ori gi nais do le van ta men to ae ro mag -
né ti co de ve ri am ser re pro ces sa dos, pelo me nos
em “con ti nu a ção para bai xo”, pas san do dos 700
para 150m, o que, por cer to, re ve la ria no vas ano -
ma li as, des mem bran do as já exis ten tes, além de
for ne cer pa drões mag né ti cos adi ci o nais para uma 
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me lhor ca rac te ri za ção da com par ti men ta ção dos
do mí ni os.

2.4 Geo química

Em fun ção do es tu do com pa ra ti vo dos re sul ta -
dos nas duas fra ções, re co men da- se a aná li se da
fra ção <200 mesh para fu tu ros tra ba lhos de solo
na re gi ão.

2.5 Me ta lo ge nia

Deve ser dada mai or ên fa se aos es tu dos me ta -
lo ge né ti cos nas áre as de ocor rên ci a de se di men -
tos do Gru po Bar rei ras e dos de pó si tos (alu vi o na -
res e/ou co lu vi o na res) qua ter ná rios, em razãoda
pre sen ça, nessas uni da des, de ocor rên ci as de
cas ca lho, areia, ar gi la e con cre ções fer ru gi no -
sas, de gran de im por tân cia para  em pre go na
cons tru ção ci vil.
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Mi nis tro de Es ta do Ro dolp ho Tou ri nho Neto
Se cre tá rio Executivo He lio Vi tor Ra mos Filho

Se cre tá rio de Mi nas e Me ta lur gia Lu ci a no de Fre i tas Borges
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SÚMULA DOS DADOS DE PRODUÇÃO

1 – Le van ta men to Ge o ló gi co

Ca mi nha men to ge o ló gi co (km). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.800
Aflo ra men tos es tu da dos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66
Fu ros de tra do ma nu al re a li za dos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
Amos tras de ro chas co le ta das . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
Ca das tra men to mi ne ral . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 01
Aná li ses quí mi cas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
Aná li ses mi ne ra ló gi cas qua li ta ti vas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60
Di fra ção de Ra i os X . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60

2 – Le van ta men to Hi dro ge o ló gi co

Po ços ma nu a is ca das tra dos. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
Po ços tu bu la res ca das tra dos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97
Fon te de água . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 01
Aná li ses quí mi cas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
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Foto I.1.1 – Vis ta par ci al do re le vo. BR-222, tre cho:
Aça i lân dia-Bom Je sus da Sel va.

Foto II.2.1 – Se di men titos cre tá ci cos, onde
pre do mi nam as li to fa ci es Aa cat e Aca cat,

su bor di na da men te Aa cagp e Pvcr da For ma ção
Ita pe cu ru. No topo, aflo ram as li to fa ci es Ad e Cdt do

Gru po Bar re i ras. Lo cal|: BR-222-Novo Ba ca bal.

Foto II.2.2 – Litofacies Acacat da Formação Itapecuru, 
constituída de arenito conglomerático e conglomerado 

arenítico, exibindo estratificação cruzada tabular
principalmente e acanalada de médio porte. Local:

BR-222-Novo Bacabal. Estação VB-02.

Foto II.23 – Litofacies Acacat, Pvcr e Aacagp, da
Formação Itapecuru. Esta última de origem eólica

apresentando estratificações cruzadas acanaladas de
grande porte. Local: BR-010-Açailândia. Estação

VB-38



Foto II.2.8 – Conglomerado da litofacies Cdt do Grupo 
Barrreiras. Local: BR-222-Fazenda Planalto. Estação

VB-05.

Foto II.2.9 – Discordância erosiva entre sedimentitos
da litofacies Acacat da Formação Itapecuru (abaixo) e

da litofacies Ad do Grupo Barreiras. Local: corte da
Estrada de Ferro Carajás - localidade : Piquiá: Estação 

VB-34.

Foto II.2.10 – Litofacies Am do Quaternário, formando
uma barra de pontal. Rio Pindaré próximo a

Estação-VB-50, na BR-222.

Foto II.211 – Litofacies Acacat e Pvcr da Formação
Itapecuru em discordância erosiva com a litofacies
Cgo da Formação Ipixuna, tendo como cobertura

sedimentos quaternários (cdq) entre os quais ocorrem
grandes blocos de concreções lateríticas que atingem
até 4m de diâmetro. Estrada de Ferro Carajás, próximo 

a Bom Jesus da Selva. Estação-18



Foto II.2.4 – Litofacies Acacat da Formação Itapecuru
em discordância erosiva com a litofacies Cgo da
Formação Ipixuna; ocorrem na parte superior as

litofacies Acaba e Pmcv desta última formação. Local:
Km-100 da BR-222. Estação VB-08

Foto II.2.5 – Detalhe da litofacies Cgo, da Formação
Ipixuna da foto anterior. Trata-se de um conglomerado
aligomítico, constituído predominantemente de seixos

de quartzo, subarredondados a arredondados,
apresentando granocrescência e geometria lenticular.

Foto II.2.6 – Pelitos de cores variegadas da Formação
Ipixuna (litofacies Pmcv). BR-222-Próximo ao povoado

Nova Vida. Estação: VB-11.

Foto II.27 – Sedimentos eólicos da litofacies Aff da
Formação Ipixuna. Local: Margem esquerda do Rio
Pindaré - Localidade Novo Bacabal. Estação VB-15.



Foto III.1.1 – Litofacies Acacat e Pvcr da Formação
Itapecuru, em discordância erosiva com a litofacies
Cgo da Formação Ipixuna. Neste local nota-se uma
falha em degrau que afetou a Formação Itapecuru e

controlou a sedimentação da Formação Ipixuna. Local: 
Estrada de Ferro Carajás - próximo a Bom Jesus da

Selva - Estação VB-19.

Foto II.7.1 – Seleção dos grãos de quartzo através de
peneiramento manual da litofacies Cgo da Formação
Ipixuna para utilização no ramo da construção civil.

Local: BR-222. Estação VB-08.
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ESCALA 1:250.000 - CPRM,1999
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CARACTERÍSTICAS DOS JAZIMENTOS

SUBSTÂNCIA MINERAL

MORFOLOGIA (orientada na direção dos corpos)

agl - argila (5)

ar - areia (2)

cm - caulim (5)

cas - cascalho (10)

cof - concreções ferruginosas (5)

Al - alumínio (10)

( ) número de ocorrências

estratiforme

lenticular

CLASSE DO JAZIMENTO

de alteração superficial

sedimentar

E/OU ASSOCIADA

ROCHA DADOS

R E C U R S O S M I N E R A I S

LISTAGEM DOS RECURSOS MINERAIS

N .
REF.

0

SUBSTÂNCIA LOCAL ENCAIXANTE/HOSPEDEIRA
ECONÔMICOS

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

Alumina
Alumina
Cascalho
Caulim
Alumina
Alumina
Alumina
Concreção ferruginosa
Alumina
Concreção ferruginosa
Alumina
Alumina
Alumina
Argila
Concreção ferruginosa
Cascalho
Concreção ferruginosa
Argila
Caulim
Areia/cascalho
Cascalho
Caulim
Argila
Concreção ferruginosa
Areia/cascalho
Cascalho
Cascalho
Argila
Cascalho
Cascalho
Cascalho
Cascalho
Caulim
Argila
Caulim
Cascalho
Alumina

BR-010
BR-010
BR-010
BR-010
BR-010
BR-010
BR-010
PA-0040
Córrego União
PA-040
Faz. Jerusalém
BR-010
BR-010
Córrego Cintura Fina
Córrego Jabuti
Córrego Jabuti
Córrego Jacaré
Rio Quirino
BR-222
Rio Pindaré
BR-222
BR-222
Rio Bonito
E.F. Ponta da Madeira-Carajás
Rio Pindaré
Rio Pindaré
BR-222/ Bom Jesus da Selva
Rio do Sonho
Rio Pindaré
Rio Pindaré
Rio Pindaré
BR-222
BR-222
Rio Pindaré
BR-222/ Verona
Rio Pindaré
Serra de Tiracambu

Arenito, pelito
Arenito
Arenito
Pelito
Arenito, pelito
Arenito, pelito
Arenito, pelito
Arenito, pelito
Arenito, pelito
Arenito, pelito
Arenito, pelito
Arenito, pelito
Arenito, pelito
Areia
Arenito
Arenito
Arenito
Areia
Pelito
Areia, argila
Arenito, pelito
Arenito, pelito
Areia
Arenito, pelito
Arenito, pelito
Sed. aluvionares
Arenito, pelito
Areia
Sed. aluvionares
Sed. aluvionares
Sed. aluvionares
Arenito conglomerático
Arenito
Areia
Pelito
Areia, argila
Argila R. Med.= 274.532.831t

Lavado=135.909.813t
Teor Al 0 = 50%2 3 Adaptado de Araújo & Miranda, 1979.

GEOLOGIA REGIONAL

Argila, areia e cascalho.
(Aluvião)

Cobertura areno-argilosa, laterita,
aluviões e depósitos de talude.

Arenito, níveis de siltito e argila.
(Formação Itapecuru)

Folhelho, calcário, gipsita e arenito
fino. (Formação Codó)

Arenito médio, folhelho e silex.
(Formação Grajaú)

Arenito, níveis de siltito e folhelho.
(Formação Corda)

Basalto. (Formação Mosquito)

Arenito com películas de argila.
(Formação Sambaíba)

Arenito com intercalações de siltito
argiloso a folhelho.
(Formação Motuca)

Arenito, siltito e folhelho, estrutura de
níveis de calcário e silex

com faixas eólicas ou nodulares.
(Formação Pedra de Fogo)

Arenito finno a médio e siltito.
(Formação Poti)

Arenito, siltito e folhelho.
(Formação Piauí)

Arenito, níveis de siltito e folhelho.
(Formação Cabeça)

Quartzito, xisto, filito, ardósia
e sedimentos carbonáticos.
(Cinturão Araguaia)

Contato

Fratura

blumping

1999

PROJEÇÃO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano Central 45º W.Gr.,

acrescidas as constantes: 10.000km e 500km, respectivamente.
Datum horizontal: SAD-69

Declinação magnética do centro da folha em 1998: 20º 3' W, cresce 7,2' anualmente

CARTA GEOLÓGICA
ESCALA 1:250.000

5 0 5 10 15 20km

Base planimétrica e temas digitalizados pela Divisão de Cartografia/DICART, a
partir da folha SB.23-V-A Açailândia, escala 1:250.000,1 ed.,1 imp, DSG, 1986.
Dados temáticos e atualização da base planimétrica foram transferidos
visualmente pelos técnicos da Superintendêncial Regional de Belém,
responsáveis pelos trabalhos de campo, a partir da interpretação de aerofotos e
imagens de radar e satélite.
Tratamento cartográfico dos elementos da base e do tema sob a responsabilidade
da Divisão de Cartografia/DICART, Departamento de Apoio Técnico/DEPAT,
Diretoria de Relações Institucionais e Desenvolvimento-DRI.
Diretor da DRI: Paulo Antônio Carneiro Dias
Chefe do DEPAT: Giuseppina Giaquinto de Araujo
Chefe da DICART: Paulo Roberto Macedo Bastos
Planejamento e edição cartográfica: Wilhelm Petter de Freire Bernard, Marília S.
Salinas do Rosário, Luiz Guilherme de A. Frazão, Valter Alvarenga Barradas e
Samuel dos Santos Carvalho.
Supervisão da digitalização: João Bosco de Azevedo
Digitalização: Ivan Soares dos Santos e Carla Cristina Martins da Conceição
Revisão: Carlos Alberto da Silva Copolillo e Paulo José da Costa Zilves.
Revisão do tema na DIEDIG: Antônio Lagarde

a a
Autores: José Moura Villas Boas

João Infante de Carvalho Pena Filho

Supervisor: Raimundo Geraldo Nobre Maia

O Programa Levantamentos Geológicos Básicos do Brasil - PLGB e
o Programa Grande Carajás - PGC, são executados pela CPRM-
Serviço Geológico do Brasil,através das suas unidades regionais,
sob a coordenação do Departamento de Geologia - DEGEO/
Diretoria de Geologia e Recursos Minerais - DGM. Esta folha foi
executada pela Superintendência Regional de Belém - SUREG/BE,
tendo sido concluída em 1990.
Diretor da DGM: Umberto Raimundo Costa
Chefe do DEGEO: Sabino Orlando C. Loguercio
Coordenador Nacional do PLGB: Inácio de Medeiros Delgado
Coordenador Nacional do PGC: Orlando José Barros de Araújo
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ARTICULAÇÃO DA FOLHA

ALVES, C. A. da S.; SANTOS, F. F. dos.; ASSAD, R. . [Belém]: DOCEGEO, 1985.

CUNHA, F. M. B. da. . [Rio de Janeiro]: UFRJ,1986. Escala 1:25 000 000.
(Instituto de Geociências).

TRUCKENBRODT, W.; KOTSCHOUBEY, B. .[Belém]
UFPA. 1981. Escala. 1:10.000.000.

TRUCKENBRODT, W.; KOTSCHOUBEY, B. (Estados do Pará e Mara-
nhão). [Belém]: UFPA. 1981. Escala 1:2 500 000.

WOLF, F. DE A. M. : Projeto estudo global dos recursos minerais da bacia sedimentar do Parnaíba. [Manaus]: DNPM: 5º Dis-
trito, 1972. Escalas 1:2 500 000 e 1: 500 000 (Relatório, 421. Ostensivo).

ALVES, C.A. da S.; SANTOS, F. F. dos.; ASSAD, R. : cálculo de reserva. [Belém]: DOCEGEO, 1985. Escalas
1:25.000, 1:10.000 e 1:5.000. (Relatório Final de Pesquisa).

Projeto Tiracambu (MMA) - Nova descoberta de bauxita metalúrgica

Evolução Paleozóica da Bacia do Parnaíba e seu arcabouço tectônico

Argila Belterra cobertura terciária das bauxitas amazônicas

Evolução Poligenética das bauxitas do distrito de Paragominas-Açailândia

Bauxita da amazônia

Projeto Tiracambu (MA)

ABREU, F. de A. M. de.; BYAMUNGU, B. R.; LESQUER, A. . Mapa de Bouguer compilado.
[Rio de Janeiro]: PETROBRAS: RENOR, 1979. Escala 1:2 500 000. (Ciências da Terra).

Estraturação do Brasil segundo a gravimetria
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PRINCIPAIS FONTES DE INFORMAÇÕES

BRASIL; DNPM. : Projeto RADAMBRASIL. [Rio de Janeiro]: DNPM, 1973. II. Escala 1:1 000 000.
(Levantamento de Recursos Minerais).

DNPM; CPRM. . [Recife]: DNPM:CPRM, 1978. Escala 1:1 000 000.

WOLF, F. de A. M.; SILVA, J. M. R. da. [Manaus]: DNPM, 1973.

Folhas SB.23/SB.24 Teresina/Jaguaribe

Projeto estudo global dos recursos minerais da bacia sedimentar do Parnaíba

Províncias bauxitíferas da amazônia.

CIDADE

Vila

Povoado

Fazenda

Estrada pavimentada

Contato

Falha ou fratura
fotointerpretada

Fratura encoberta

Falha ou fratura interpretada a partir da
aeromagnetometria

Falha com rejeito vertical locada através
da aeromagnetometria

Lineamento locado através do aeroma-
gnetometria

Estrada sem pavimentação,
trafego permanente

Estrada sem pavimentação,
trafego periódico

Caminho

Estrada de ferro

Paleocorrente

Camada horizontal

Estação geológica

Limite interestadual

Limite de reserva

Campo de pouso

Curso de água permanente

Curso de água periódico

I
N

F
E

R
I

O
R

Formação Itapecuru

Areia, argila,
bauxita, cascalho
e caulim.

S
U

P
E

R
I
O

R

C
R

E
T

Á
C

E
O

M
E

S
O

Z
Ó

I
C

O

Arenito arcoseano a arcóseo
de granulação média a
grossa com estratificação
cruzada acanalada e tabular
de pequeno a médio porte;
arenito conglomerático a
conglomerado arenítico,
arcoseano, com alguma
matriz composta de areia
f ina e argi la, exibindo
estratificação cruzada tabular
principalmente e acanalada
de médio porte.

Pelito avermelhado com
e

arenito arcoseano a arcóseo
de granulação fina a média,
com estratificação cruzada
de grande porte, linhas de
grãos e horizontes milimétri-
cos com granocrescência.

climbing riples marks;

Depósitos
aluvionares

Q
U

A
T

E
R

N
Á

R
IO

Sistema fluvial. Areia, argila e
cascalho.

C
E

N
O

Z
Ó

I
C

O

S
U

P
E

R
I

O
R

Grupo Barreiras

Bauxita, casca-
lho, argila, areia
e concreção
laterítica.

Formação Ipixuna

F
A

N
E

R
O

Z
Ó

I
C

O

T
E

R
C

I
Á

R
I

O

Areia fina a média e material
silto-argiloso; areia fina a
média; argila; areia fina, silte
e argila.

Conglomerado constituído de
fragmentos de later i to
ferruginoso e/ou aluminoso
d e s o r g a n i z a d o , c o m
arcabouço aberto suportado
por matriz areno-argilosa;
arenito de granulação fina a
média com matriz argilosa,
desorganizado.

Sistema fluvia l meandrante-
leques aluviais. Ocorrendo
sedimentos que variam de
finos a conglomeráticos,
depositados por fluxos de
d e t r i t o s c o m l a m a .
Apresenta alguns seixos
compostos de fragmentos
lateríticos.

Conglomerado oligomítico
cons t i t u ído de se i xos
subarredondados a arre-
dondados de quartzo, orga-
nizado, apresentando grano-
decrescência e formando
corpos lenticulares;arenito de
granulação média a grossa
com grânulos e pequenos
seixos de quartzo e bolas de
argila imersos em matriz
argilosa, com estratificação
cruzada acanalada de pe-
queno porte; pelito de cores
variegadas, aspecto maciço,
com alguns grãos de areia e
grânulos dispersos aleatória-
mente no pacote; pelito
caulínico de aspecto maciço,
com grãos de areia e
grânulos dispersos aleatória-
mente no pacote.

Areia grossa; conglomerado
desorganizado de arcabouço
aber to, const i tu ído de
fragmentos angulosos a
subangulosos de laterita e
subordinadamente, seixos
de quartzo e bolas de argila.

Arenito friável de granulação
fina a média.

UNIDADE
CRONOGEOLÓGICA UNIDADE

LITO-
ESTRATIGRÁFICA

Eon Era Período

LITOLOGIA

DOMINANTE SUBORDINADA

AMBIENTE
POTENCIAL

MINERAL

DOMÍNIOS GEOLÓGICOS

1 - COBERTURAS SEDIMENTARES CENOZÓICAS

Domínio dos depósitos aluviais

Domínio da Formação Ipixuna e
Grupo Barreiras

2 - COBERTURA SEDIMENTAR MESOZÓICA

Domínio da Formação Itapecuru
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48º00'

46º30'

46º30'

4º00' 4º00'

5º00' 5º00'

CARTA GEOLÓGICA
FOLHA AÇAILÂNDIA - SB.23-V-A

FOLHA SB.23-V-A AÇAILÂNDIA

MINISTÉRIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE MINAS E METALURGIA

CPRM - SERVIÇO GEOLÓGICO DO BRASIL
PROGRAMA LEVANTAMENTOS GEOLÓGICOS BÁSICOS DO BRASIL

CARTA GEOLÓGICA - ESCALA 1:250.000 - ANEXO I

50 00'o 45 00'o

5 00'o

LOCALIZAÇÃO DA FOLHA

PARÁ

PIAUÍ

MARANHÃO

TOCANTINS

I. de Marajó

5 00'o

45 00'o50 00'o

Sistema fluvial meandrante-
leques aluviais. Apresenta
níveis de alteração super-
gênica. Algumas vezes ocor-
rem seixos de quartzo cimen-
tados por óxido de ferro. Su-
bordinadamente sedimen-
tos eólicos.

Sistema fluvial
com contribuição lacustre,
ou lagunar e estuarino. Pre-
sente depósitos eólicos.

braided

Cascalho,caulim,
areia, argila e
bauxita.

Serviço Geológico do Brasil
CPRM

46º30'

METÁLICAS NÃO METÁLICAS
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São Pedro
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São Sebastião

Faz. Arizona

Altelândia

Santa Helena

Faz.
Nova Iorque

Faz.
Boa Vista

Faz. Semil

Astrolina

Santa Rita

Santa Maria

Reserva
Militar

Faz. Grama Roxa

Água Verde

Pernambuco

Laranjeira
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Limoeiro
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S. Aparecida
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Minas Gerais
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Novo Horizonte
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Santa Maria
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