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APRESENTAGAO

Atraves do programa de "Selegao de Areas" da Pesqui
sa Prépria da CPRM, a Superintendéncia Regional de Sao Paulo

executou o prospecto "Ouro nas Regioces Auriferas dos  Agudos
Grandes e Morro do Ourb, Vale do Ribeira", cujos resultados

e ”, .
sao apresentados no presente relatorio.

A proposigao de se estudar estas duas regices baseou

—se no conhecimento adquirido pela CPRM nestes dez anos, que

L] - r » &
‘as colocavam como prioritarias para desenvolvimento de +traba

lhos prospectivos preliminares, objetivando avaliar a poten
cialidade aurifera.daé.mesmas. Conforme € demonstrado no de
correr do texto, esta potencialidade foi reafirmada atraves
dos resultados, tendo sido proposta a execugao de estudos de
maior detalhe em areas mais promissoras, que permitiréo, no

- e r 4 o P
futuro, a ampliacao das reservas auriferas destas regloes.

Os trabalhos efetuados foram desenvolvidos no ,perig
do de agosto/79 a setembro/80, tendo sido conduzidos pelo geo

logo Ivo Pessato Paiva, do Setor de Pesquisas Proprias da

SUREG—-SP, sob a.superviséo do geologo Antonio lMorgental. Nas
atividades de campo, encerradas em maio/80, houve a participa

cdo do técnico de mineragao Sebastiao Barbosa Sobrinho.

Deve~se ressaltar que o estudo da Mina do Morro do
ouro, parte integrante deste prospecto, s6 foi possivel em
fqngén da autorizagao fornecida pelo Sr. Joao Baptista Anhaia
xﬁé Almeida Prado, Diretor da Cia. Mineracao de Apiai, ao gqual

externamos 0s nossos agradecimentos.
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1. IKTRODUGAO

O programa de Selecao de ireas, estabelecido pela
Diretoria da Area de Pesquisas da CPRM em julho/79, definiu
a regiao do Granito Agudos Grandes e o Morro do Ouro de
Apia{, ambos no Vale do Ribeira, como merecedoras de traba
lhos prospectivos preliminares, objetivando a definigao da po

tencialidade aurifera destas regioes.

A regiao do Granito Agudos Grandes foi escolhida ten
do em vista que nos principais rios que drenam esse macico e

as rochas encaixantes do Grupo Acungui (Ivaporundu%a, Pedro

Cubas, Taquari, Eta, Quilombo, Ipiranga, Paranapanema, Almas
e Piloes)s s@o reconhecidos como portadores de mineralizacoes
auriferas em placeres, cujes fonte estaria relacionada a fi
loes silicosos controlados estruturalmente. Ao mesmo  tempo,
o prospecto objetivou o estudo da mina do Morro do Ouro, em
Apiai, paralizada em 1942, sendo & unica implantada no Grupo
Agungui para a lavra de ouro, com conhecimento geoldgico pou

co definido.

A importancia geoldgica destas duas regides foi reno

vada atraves da descoberta de mineralizagdes sulfetadas poli

metalicas (Au, Ag, AS, Fe, Pb, Cu, Zn, pelo Projeto Eldorado/
CPRM), associadas a veios silicosos controlados litoestrutu
ralmente, além das altas cotagoes atingidas pelo ouro no mer
cado internacional. Estes fatos reacenderam o interesse pelsa
pesquisa de ouro na regiao do Vale do Ribeira, altamente ga

rimpada nos tempos coloniais.

Os trabalhos do prospecto desenvolveram-se inicial

mente na regiao do Granito Agudos Grandes (julho ancvembro/79)
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quando foram interrompidos temporariamente no mes de dezem
bro, tendo sido reiniciados em janeiro/80, ja na regiao auril

fera do Morro do Ouro.

Na regiao aurifera dos'Agudos Grandes foi escolhida
para estudos a bacia do rio Pedfo Cubas, situada na continui

dade para NE do sistema de falhamentos que controla as minera

lizagoes do Projeto Eldbrado, tendo sido desenvolvido traba
lhos prospectivos sobre o mesmo metalotecto, objetivando de
tectar ouro primario. Simultaneamente precebeu-se a intima
ligacso entre o ouro primario das terras altas ou areas fon
tes, portadoras de veios de gquartzo em profusao, e o ouro alu
vionar do rio Pedro Cubas, tendo sido estudada uma area pild

to na aluviso desse rio.

Os traﬁalhas desenvolvidos propiciaram a sugestao
de extensa éarea para pesquisa englobando tanto as terras al
tas como os depositos de placeres, tendo sido requeridas um
bloco de 06 (seis) areas (86km2), englobando o0s depositos

sluvionares do rio Pedro Cubas,

Concomitantemente, em funcao dos bons resultados ob

tidos nas aluvioes do rio Pedro Cubas, sugeriu-se 0 prospecto

nouro Aluvionar no Vale do Ribeira", desenvolvido a partir de

fevereiro/80.

Na regiao aurifera do Morro do Ouro os estudos desen
volvidos constaram do reconhecimento geoldogico da mina do
Morro do Ouro, através do mapezmento geologico de algumas ga
lerias e estudos analiticos sobre o minério, além de reconhe
cimentos gedlogicos mo longo da faixa aurifera Apiai- Guapia
ra (localidades de Caximba e Fazendinha), Os estudos Trealiza

dos concluiram sobre a.viabilidade de se efetuar trabalhos de

Q2
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detalhe que permitam a reavaliacao da mina, bem como sugerem

estudos mais pormenorizados em toda faixa aurifera.

Finalmente, foi proposto uma avaliagaoc do potencial
aurifero dos Estados de Sao Paulo e Parana, destacando-se co
mo areas favors;.veis para estudo‘ as seguintes faixas na regiao
do Vale do Ribeira: a)- Cavalo Magro~ Sitio Travessao; b )-
Serra das Lavras - Morré do Chumbo; c)- Apiai— Guapiara. FEstas
tres faixas englobam as principais mineralizacgoes primérias

conhecidas na area.

2. LOCALIZAGAO DA AREA E VIAS DE ACESSO

A érea que contitui o prospecto localiza-se na  re

giao do Vale do Ribeira, Estado de Sao Paulo, estando  enqua
drada numa area de aproximadamente 1.000 lcmz, entre as coorde
nadas 47030' e 49015' de longitude W e 24005i e 24035' de la
titude S. 08 trabalhos de campo desenvolvidos restringiram-se
a bacia do rio Pedro Cubas e a faixa Apiail - Guapiara, que en

globa o Morro do Ouro (vide figura n? 1).

0 acesso a partir de Sao Paulo a faixa Apiai - Guapia
ra e realigada por via asfaltada (cerca de 320 km), passando-
se pelas cidades de Tatui, Itapetininga, Caepac Bonito e Gua
piara. Ja o acesso a bacia do rio Pedro Cubas é feito pela
BR-116 (trecho Sao Paulo - Jacupiranga), seguindo-se por estra
da asfaltada até
240 km. A partir de Eldorado segue-se por rodovia secundaria,

a0 longo do rio Ribeira, ateé a localidade de Barra do Batatal

(cerca de 25 km).

4

rldorado Paulista, num percurso global de

Lod
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3. SINTESE GEOLOGICA REGIONAL

A evolugao do conhecimento geologicodo Vale do Ribei
ra, & nivel de reconhecimento e map‘eamento geologico, foi par
ticularmente iz}crementada a partir dos trabalhos regionais efe
tuados pela CPRM para o DNPM (1972, 1978 e 1980), SUDELPA(1975)
e DNPM - BADEP - IGUFP (1977), dos guais utilizou-se o mapeamento
dos Projetos Sudeste d6 Fstado de Sao Paulo (1972) e Santos-

Iguape (1978) para sintetizar a geologia que engloba as re

giEés aurieferas de Agudos Grandes e Morro do Ouro, inseridas
nas folhas geologicas de Itarare e Iguape (escala 1:250,000),
que foram montadas e reduzidas para escala 1:500,000 (vide
anexo I). Neste mapa foi delimitada uma area aproximada de

2 ~ ’ :
1.000 km que engloba as regioes auriferas citadas.

Na area delimitada sao identificadas unidades litoes
tratigraficas posicionadas desde o Arqueano Superior ao  Ceno
z0ico, a saber: Complexo Gnaissico-Migmatitico, Grupo Agun
gui, rochas graniticas do Pre~Cambriano Superior ao Eo-Cam
briano, Formacao Pariquera-Agu e depositos fluviais, fluvio-

lacustres e marinhos recentes.

As mineralizagoes auriferas prim&arias conhecidas si
tuam-se sobre as rochas metassedimentares do Grupo Agungul e
rochas graniticas associadas (Complexo Trés Corregos e Agudos
Grandes), ambos os conjuntos afetados pela ofogenia brasilia
na. Admite-se que as rochas Agungui foram depositadas em ambl
ente miogeossinclinal, tendo sido metamorfizadas na facies
xistos-verdes. Na area o grupo & representado predominantemen
te por metassedimentos siltico-argilosos (filitos, metargili
tos, ardosias, metassiltitos, metarritmitos e sericita-xis

tos), ocorrendo também rochas da sequéncia clastica grosseira .
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(quartzitos, metarenitos e metaconglomerados), quimica (epi
calcarios caleiticos e dolomiticos), além de corpos de mate
rial quimico impuro (calcopelitos e calcoxistos).  Associado
aos metassedimentos ocorrem rochas anfiboliticas e/ou metaba
sicas, cuja natureza esta relacionada a um vulcanismo precoce
a orogenia Agungui. Mais recentemente foram descobertas meta
vulcénicas acidas nas proximidades de Iporanga (DAITX, 1980),
Capao Bonito (F.E.‘RREIM DA SILVA, 1980), alem de niveis de for
macao ferrifera bandeada (PAIVA.et alii, 1979) na bacia do

rio Piloes, caracterizando um ambiente vulcano-sedimentar pa

ra algumas porgoes do Grupo Acungui.

Este conjunto de rochas metassedimentares esta ampla
mente dobrado na forma de anticlinais e sinclinais abertas
(sequéncia Apiai - Iporanga), passando para um sistema de do
bras mais apertadas atraves de deformacoes produzidas pelas
intrusoes graniticas e falhamentos, gerando estruturas anti
clinoriais e sinclinoriais. As direcoes estruturais, represen
tadas por acamamento e xistosidade, estao orientadas preferen
cialmente segundo N30 - SOGE, sendo a direcao preferencial dos

esforgcos segundo NW- SE.

As rochas graniticas mapeadas na area foram geradas
tanto por anatexia e metassomatismo (Complexos Itapeuna e
Serra do Aboboral), como por sucessivos fenomenos anateticos,
metassomaticos e magmaticos que se prolongam até oS tempos

poOs-cinematicos brasilianos, sendorepresentados pelos magicos

graniticos Trés Corregos e Agudos Grandes. Estes dois comple
x08, que ocupam cerca de 40% da area em questao, devem tratar

-se de macigos polidiapiricos em que a fase anatetica e repre

sentada por termos que variam de tonalito a granito, com es

06
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trutura embrechitica, engquanto que a fase %a@ética mostra

textura porfirdide e composigao calco-alcalina (quartzo- mon

zonitos, granitos e granodioritos) a alcalina (alaskitos).

Os esforgos a que foram submetidos as rochas graniti
cas e do Grupo Agunguil, notadan:;ente de carater compressivo se
cundo a direg@o NW- SE, geraram grande suturas NE- SW na for
ma de faihamentos tran-scorrentes, inversos ou de carater mis
to, desenvolvidos desde os tempos pré-cambrianos a eo- paleo
zoc08, que foram reativados por uma tectonica tafrogénica pos
terior. Estas falhas apresentam extensoes que atingem dezenas
de quildmetros, destacando-se na area em questao, as falhas
dos Agudos Grandes, da Figueira, Caucaia, Espirito Santo,
Morro Agudo e Cubatao - Ribeira. A movimentagao dos  blocos

originou falhas secundarias, subparalelas as principais ou

de direcao aproximada N-S, distribuidas sobre toda a area.

Mais recentemente outro sistema de falhamentos desen
volveu-se segundo a diregao NW-SE, provocado por esforgos ten
sionais para a qual atribui-se uma idade mesozoica. Este tec
tonismo superimposto apresenta fraturas e/ou falhamentos que

sao frequentemente ocupados por diques de diabasio.

Na area se destacam 5 {cinco) locais em gue se conhe
ce mineralizacao surifera primaria (Piririca- Passagem, Cava
1o Magro, Sitio Travessao, localizadas na regiao aurifera Agu

dos Grandes; e Morro do OQuro e Serra das Lavras, na regiao au

rifera Morro do Ouro). Além destas, mais de uma dezena de
rios contendo aluvides auriferas sao conhecidas na regiao:
a)- Ribeira, Ivaporunduva, Pedro Cubas, Taguari, Xiririca,

Et4, Quilcmbo e Ipiranga (regizo aurifera dos Agudos Grandes);

b)~ Betari, Palmital e Apiai-Guagu (regiao aurifera do Morro

O7
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do Ouro); c)- Paranapanema, Almas, Piloes, Iporanga (regisao
aurifera Iporanga- Serra do Jabaguara); d)-.Catas Altas (re

giao aurifera Morro Agudo - Barra do Chapeu).

As mineralizagoes primarias conhecidas caracterizam-

se por apresentar um jazimento filoneano controlado tectonica

mente, independente da ambiéncia geologica a que essas minera

lizacgoes estao associadas, além da proximidade de corpos gra.
niticos. Constituem-se de filces silicosos epigeneticos em

que o ourc ccorre na forma livre ou associado a sulfetos poli

metalicos. Provavelmente as intrusivas acidas devem ter forne

cido a energia termo-cinetica e fluidos para remobilizagao e

hidrotermalismo mineralizante.

A atuacao dos processos erosivos sobre as areas mine

ralizadas provocou a liberagao de ouro gue se concentrou de
f - a ') ) » n -

tritica ou guaimicamente nos placeres Jjovens e antigos gue

acaoampanham 0S8 rios citadog anteriormente.

4. REGIAO AURTFERA DOS AGUDOS GRANDES

4.1. Consideracoes Iniciais

A Reéiﬁo Aurifera dos Agudos Grandes definida neste
trabalho engloba as mineralizacoes primarias do Pirirics, Pas
sagem, Cavalo Magro e Sitio Travessao e os depositos  aurife
ros aluvionares conhecidos nos rios Ribeira (trecho Piririca-
Registro), Ivaporunduva, Pedro Cubas, Xiririca, Taguari, Qui
lombo e Ipiranga. Esta regiao esta delimitada por dois tragos
tectonicos regionais: a oeste, pela falha que secciona longi

tudinalmente o Granito Agudos Grandes e, a leste, pelo falhg

08



mento Cubatao -~ Itapeuna.

Como j& visto na parte introdutoria oe trabalhos de
campo neste regiao restringiram-se & bacia do rio Pedro Cu
bas, situada no prolongsmento para NE das estruturas que con
trolam as mineralizacoes de Pirifica.e Passagem, reconhecida
come portadbra.de aluvioes auriferas. As atividades desenvol
vidas, constaram da verificagﬁo da potencialidade em ouro pri
mario da bacia, atraves da procura dos mesmos condicionamen
tos que controlam as mineralizacgoes descobertas pele Projeto
Eldorado, bem cemo procedeu-se uma avaliagao preliminar da

concentracao de ouro aluvionar numa peguens area piloto.

4.2, Trabalhos Desenvolvidos

Inicialmente foram interpretadas imagens de radar
(escala 1:100.000) e fotografias aéreas (escalal:60.000), que
permitiu definir o falhamento regional que secciona longitudi

nalmente o0 macigo Agudos Grandes.

Através desta interpretagao verificou-se gue este fa
lhamento regional e seus'ccmponentes secundarios condicionam
os alvos Andorinhas, Nhunguara, Piririca e Sao Pedro do Proje
to Eldorado, passando pelas cabeceiras dos rios Ivaporunduva
e Pedro Cubas (ambos com aluvices auriferas), prosseguindo
até as cabeceiras do rio Eta, onde tem-se a ocorréncia do Ca

valo Magro.

Desta forma, desenvolveu-se uma pesquisa de ouro pri
mario utilizando-se uma sistematica semelhante aguela emprega

da na fase inicial do Projeto Eldorado. Consistiu no reconhe
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cimento geologico das drenagens secundarias da bacia do rio
Pedro Cubas, objetivande encontrar veios de quartzo sulfeta
dos em rochas do Grupo Acungui e no dominio granitico, tenﬁo—+
se trabalhado o rio do Peixe, no primeiro caso, e o0 rio do

Meio, no segundo.

Acdﬁpanhando o reconhecimento geologico, efetuou~ se
amostragens de concentfaﬂa de bateia tanto nos sedimentos ati
vos como nogs cascalhos fossilizados dos barrancos, procurando
~ge definir estas bacias como areas-fonte de liberacgao de

ourc.

Nos depositos aluvionares do rio Pedro Cubas, ja ga
rimpados anteriormente, foi desenvolvido um trabalho de ava
liagao da concentragao de ouro secundério numa pequena  area
piloto.iNesta.érea.faram abertos 22 pogos obedecendo uma ma
lha de 50m x 25m, tendo o nivel de cascalho cortado sido amos
trado e bateado. A0 mesmo tempo procedéu—se 20 mapeamento do

pogco aberto.

4.3. Resultados Obtidos

4.3.1. Ouro Primario

0 reconhecimento geologico efetuado na bacia do rio
do Peixe (vide anexo n9|2); détectou que as rochas predomi
nantes nesta.bacia.constituem-se principelmente de metassedi-
mentos finos do Grupo Agungui, que estao em contato tectonico
com a8 rochas graniticas do Ccmplexo Agudos Grandes, proximo

as nascentes da bacia.

10
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O carater preliminar deste trabalho nao objetivou o
estudo petrogréfico e petrologico dos litotipos desta sequé‘g_
cia, o que eventualmente devera ser feito em estudos posterip
res. As rochas foram classificadas baseando—se'nas observa

coes macroscopicas e em trabalhos regionais.

Nesta bacia as rochas Agungui sao representadas pre
damina.ntemehte por filitos, ardosias pretas e sericita-xistos,
ocorrendo subordinadamente niveis de calcopelitos e metabasi
tos. Estas litologias estao orientadas seguddo N25- 30E va
riando para diregao N15- 40W, devido a esforgos provocados tan
to pela intrusac g*anitica como por falhamentos. Tais esfor
¢os provocaram um intenso plissamneto e cataclasamento das ro
chas, gerando fraturas que forem preenchidas por silica{veios
de quartzo). Estes veios de quartzo sao de cor leitosa e tan

to cortam a sequéncia Acungui perpendicularmente a foliagao

como sao concordantes. Ocorrem em grande quantidade e com es

pessuras variadas desde 0,5 2 30 cm. Observa-se que podem
apresentar impregnacgoes sulfetadas principalmente de pirita,

gquando ocorrem encaixados nos metagbasitos.

Embora seja ainda prematuro uma interpretagazo, € pro
vavel que estes veios de quartzo detectados na bacia do rio
do Peixe sejam um dos responsaveis pela liberagao do ouro que
se encontra no cascalho aluvionar do rio Pedro Cubas. Esta
conclusao e baseada no fato de se ter detectado pintas de ou
ro num nivel de cascalho fossilizado nas barrancas deste aflu
ente (rio do Peixe), com teor de 0,14 g/m3 (IP-B-19).

A interpretagao aerofotogeologica na escala 1:60.000
demonstra a existéncia de inimeras bacias secundarias semelha_zl

tes a mencionada gcima, em todo o percurso aproximaedo de 15km

11
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do rio Pedro Cubas, onde o mesmo fendmeno estaria ocorrendo.
Acrescenta-se também que os afluentes promoveram um profundo

arrasamento da bacia, o que explica as dimensdes significati

» ailly, . .
vas em termos de areas de ocorrencia e volume da aluviao ao
mesmo rio. |

Ja na bacia do rio do Meio, no dominio das rochsas gra
niticas, o reconhecimento geologico efetuado aéomPanhado da
amostragem de concentrado de bateia, demostrou nao haver ouro
visivel liberedo no cascalho das barrancas e nos sedimentos a

tivos. Aparenta tratar-se de um dominio estéril para ouro,

como demonstrou as analises da tabelpg I.

TABELA I - Resultados de Ouro na Bacia do Rio do Meio
ANMOSTRA MATERTIAL COLETADO TEOR EM QOURO

SB-R-158 -Menos que 0,02 ppm
SB-R-16A ' Ifenos que 0,02 ppm
SB-B-174" -Menos que 0,02 ppm

O reconhecimento geologico efetuado permite concluir
que a prospecgao de ouro primdrio deve dar importancia as se
quéncias metassedimentares que sustentam os divisores de zgua

das principais bacias da margem esquerda do rio Ribeira.

Atraves de mapeamentos geoldgicos deve-se individua
lizar as faixas gque condicionam uma maior densidade de veios,
tal como se efetuou na bacia do rioc do Peixe (anexo 2). Estas
unidades de natureza silicosa foram consideradas, no presente

reconheciment o como fontes principais liberadoras de ouro pri

12



-l
- - . — i - .

CPRM

mario, estando posicionados nos divisores d'agua. Tais divi

sores sSeparam as bacias dos rios Ivaporunduva, Pedro Cubas,Ta

quari e Xiririca, todos eles portadores de aluvioes auriferas

4.3.2. Ouro Secundario

As aluvioes do.rio Pedro Cubas, entre os varios depd

»

sitos aluvionares da‘bacia do rio Ribeira, e a que apresenta
trabalhos mais recentes depesquisa. Segundo KNECHT (1943: in
MORGENTAL at alii - 1975), durante o inicio da decada de 40
estes depositos foram pesquisados e lavrados pelo Gabinete da
Secretaria de Agricultura do Estado de Sao Paulo, tendo sido

3 de cascalho e apurados 288 g de ouro.

lavrados cerca de 850 m
As palhetas detectadas eram muito finas e raramente atingiram

tamanho de 8 mm.

Posteriormente atraves do Projeto Sudelpa (1975) a
CPRM efetuou algumas amostragens ao longo deste depésito alu

. vionar, obtendo teores de 0,068 g AqﬁmB a 0,533 g Au/ﬁB.

No atual prospecto procurou-se reavaliar estas infor
magoes atraves da implantagao de uma area piloto de pesquisa
na porgao média a alta do deposito (vide anexo 2). Nesta area
foram abertos 22 pogos em malha 50m x 25m, cuja localizagao e

[ 4

dados obtidos e mostrado no anexo 3.

A verificagao da presenga de ouro nos niveis de cas
calho foi realizada através da obtengao de concentrados de ba
teia, a partir de 60 litros de material representativos da es
pessura total de cascalho. Uma primeira avaliagao da quantida
de de ouro consistiu na contagem de faiscas visiveis a  olho

nu, que apresentam tamanho em torno de 1 mm.

13
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Em laboratorio, o teor de ouro contido no concentra

do foi obtido através do atague total da amostra com agua reé
gia, em diversas aliquotas com o maximo Ide 100 gramas cada,
sendo a guantidade de ouro medida por absorgao -atomica. Desta
forma, para umé mesma amostra foram realizadas varias leitu
ras, obtendo-se um teor medio final, representativo do teor
total de ouro na amostra. Este procedimento permitiu umna maior
confiabilidade nos teores obtidos tendo em vista a irregulari
dade dos resultados quando se analisa somente uma fragao do

concentrado.

Os teores de ouro encontrados em cada concentrado,me
didogs em ppm, foram posteriormente transformados em g/m3, sen
do os daﬁos.apresentados nag tabela-II. Atraves da visualiza
cao desta tabela verifica-se que os teores variam de 0, 0009
g/m3 g 2,29 ‘g/mB, apresentando um teor medio poﬁderado em Te

lacao a espessura do cascalho de 0,35 g/mB.

A partir destes dados e da localizagmo dos pogos eXx
pressos no mapa apresentado no anexo 111, procurou-se separar
a8 areas enriquecidas ("pay shoot"), dentro da faixa amostra
da. Assim foi definida a quantidade de ouro na area total, em
sreas com teores margingis e areas enriquecidas considerando-
se o teor de 0,5 g/m3 como limite inferior das areas de "pay-

shoot". O resultado desta avaliacao € sintetizado na  tabela
IIT.

14



TABELA II - CAICULO DOS TEORES DE OURO

Coord|Peso dofVolume |Peso

doffeor de|Teor de| Espes.,

Conc. 3jAn
g

v6-3 | 0-0 | 135,73 | 0,06 2.262,2 96,0 | 0,22 0,6
vG-1 {0-1W |635,5 | 0,06 10.591,7| 72,6 0,77 | 0,9
ve—-2 |0-2w | 364,0 0,06 6.066,7 10,9 | 0,07 1,40
vG—4 |0-3W [426,5 | 0,06 7.108,3 | 144,6 | 1,03 1,10
Ip-2 |18-0 | 356,37 | 0,06 5.939,5 32,5 0,19 0,5
VG-5 |1S-1W|547,5 | 0,06 9.125,0 | 45,9 | 0,42 | 1,10
VG-6 |[2S-1w| 310,5 0,06 5.175,0 | 442,7 | 2,29 0,7
vG-7 |3s-1w|280,0 | 0,06 4.666,7 20,5 | 0,10 0,9
ve-8 {4S-1w( 625,00 [ 0,06 10.416,7 15,81 0,16 0,6
VG-9 15s-1w} 331,0 0,06 5.516,7 18,0 0,10 0,45
VG-11|15/2w| 216,0 | 0,06 3.600,04 30,5 | 0,11 1,10
ve-12|28/2w| 581,0 0,06 9.683,0I 5,920 0,06 0,9
vG-13{3s/2wWl 256,0 0,06 4,266,7 16,0 0,07 0,55
VG-14 |4S/2W} 448,5 0,06 7.475,0Q 13,0 0,10 0,70
VvG-15|55/2wW| 143,0 0,06 2.383,3 38,0 0,09 0,2
ve-16 |65/2w| 300,0 0,06 5,000,040 20,8 0,10 0,4
va-17ﬂ7s/2w_ 77,00 | 0,06 1.283,3 14,5 0,02 0,5
VG-18115/3W| 763,5 0,06 12,725,004 2,48 | 0,03 0,95
Ve-19 2sf3w| 73,0 | 0,06 1.216,7| 86,0| 0,10 | 0,25
ve—20| o/4w| 282,0 | 0,06 4.700,04 14,2 0,07 0,7
vG6-21{35/0 | 790,5 0,06 13.175,04 16, ’5 0,22

VALORES M ﬁ DI OS

6,66 Kg 46,9ppn |0, 35g/

15



Pabela III - Cdalculo da Quantidade de Ouro na Area Piloto

ASCALHC ~OURO
ESPESSU
EDIA (m)

ea

"Pay-shoot I"

\re do

a
"Pay-~shoot II'
frea Marginal

Pela analise da tabela III, verifica-se que nas areas
enriquecidas concentram~se cerca de 75% das reservas de ouro
desta area piloto localizadas numa area relativamente pequena
(cerca de 20% do total). Entretanto, este teores elevados per
mitem o aproveitamento da ares merginal, ja que o teor medio
final seria de 0,35 g/mB.

Se extrapolarmos os dados de espessura média de cas

calho e de teor de Au contido para todo o deposito aluvionar
Z

do Tio Pedro Cubas (cerca de 7.500.000 m~ ) chegariamos a

um volume de 5.625,000 m3 com 2,97 toneladas de ouro.

Alem da presenca do ouro nos concentrados foi consta
tado através de duas analises mineralodgicas semi-quantitativas
a presenca de ilmenita (75%) e zircao (1 a 6%), além do ruti
lo, monazita, anatasio, granada, anfibolio, turmalina, estau
rolita e andaluzita em quantidades inferiores a 1%. Conside
rando como 6,66 kg o peso medio de concentrado em 1(um) metro
cibico de cascalho, teriamos, respectivamente, para a area pi
loto e areas total da aluviao, 120 t e 37.125 t de concentrada

Para um teor médio de 75% de ilmenita e 3% de zircao calcula-
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se a seguinte reserva destes minerais: a) Area piloto: 90t de
ilmenita e 3,6t de zircao; b) Area total da aluviao: 55687 t
de ilmenita e 1114 + de zircao.

4.4, Conclusoes e Recamendaéses

a)- Os trabalhos de interpretagao em imagens de ra
dar, fotografias acreas e de campo mostraram que os alves do
Projeto Eldorado estao alinhados sobre a zona de falha que
secciona longitudinalmente o Granito Agudos Grandes_, que pas
sa por sua vez, Sobre as ocorrencias de ouro da Seri'a do Cava
lo Magro e Sitio Travessao. Para checar este condicionamento
da mineralizagao aurifera foi efetuado um reconhecimento geo
logico na bacia do rio do Peixe (rochas Agungui) e no domi
nio granitico (rio do Meio), obtendo-se resultados analiticos
e geologicos positivos no primeiro caso e negativos no segun

do.

b)- Em fungao do condicionamento estrutural das mine
ralizacoes auriferas da area, relacionadas com falhamentos e/
ou fraturas, abre-se perspectivas para cheques de campo na 20
na de influencia dos falhamentos regionais paralelos a¢ dos
Agudos Grandes, tais como da Figueira, Espirito Santo, Itapeu
na - Lancinha, Morro Agudo, Caucaia, etc., cujos rios que dre
nam estas estruturas apresentam aluvides auriferas. Desta ma
neira a pesquisa de ouro primario e aluvionar assume um cara
ter regional, ampliando-se as atividades prospectivas da Sele

cao de Areas para ouro no Grupo Agungui.

¢c)- Em face dos resultados positivos obtidos na uni

dade piloto da aluviao do rio Pedro Cubas, onde definiu-se uma

17
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reserva geologica para todo o deposito aluvionar de 2,97 t de
Au, e da pesquisa de ouro primario na bacia do rio do Peixe,
selecionou-se para requerimento um bloco de éreas englobando

esta faixa, que foram requeridas em fevereiro/80 (Projeto Pe

dro Cubas).

d)- 0s bons resultados obtidos na avaliagﬁﬂ prelimi
nar das aluvioes do rio-Pedro Cubas propiciaram a proposigao
de um prospecto para éstudar a potenciealidade dos demais depé
sitos aluvionares da bacia do Ribeira, no trecho Iporanga - Re

gistro (Prospecto Ouro Aluvionar no Vale do Ribeira).

e )- Finalmente, quando se desenvolver trabalhos deta
lhados de pesquisa para avaliagao das reservas de ouro nos
depositos aluvionares, recomenda-se avaliar em conjunto a pre
senca de outros.minerais; principalmente ilmenita e zircao,
que poderao ser lavrados como subprodutos da mineragao de ou

I'O.

5. REGIAO AURTFERA DO MORRO DO OQURO

5.1. Consideracces Iniciais

A regido aurifera do Morro do¢ Ouro descrita neste
trabalho engloba as.mineralizaéﬁes auriferas primarias conhe
cidas no Morro do Ouro, Cachimbg € Fazendinha, na faixa Apia.{-
Guaplara e Serra das Lavras e Morro do Chumbo, na faixa Fur

nas-Espirito Santo. Também sa¢o conhecidas aluvioes auriferas
na bacia dos rios  Apiai-Guagu, Palmital, Betari e Iporanga que

drenam ass faixas retrocitzdas.

Além da presenga de mineralizacgdes, utilizou-se na

18
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delimitagao desta regifo aurifera de critérios tectdnicos e
litologicos. Como critério tectdnico deu-se importancia ao fa
lhamento da Figueira, que baliza o sul da regiao e, ao falha
mento do Espirito Santo, gue passa pelas ocorréncias de Cachim
ba e Pazendinha, na porcao mediana. Ao norte a.delimitar;'é.o e
dada pela borda do Complexo Granitico Trés Corregos, em conta
to normalmente tectonico com o Grupo Agungui, no qual se en

caixam as mineralizagoes descritas neste trabalho.

Quanto ao controle litologico deu~-se importéncia a

sequéncia metassedimentar do Morro do Ouro e fgua limpa, e ao

Complexo Gabrico de Apial. Este \ltimo, embora seja ainda dis
cutida a sua idade, fol considerado tendoc em vista os traba
lhos geoldgico mais recentes gque o posicioan no pré-cambriano
superior (DAITX, 1980). Secundariamente, também foram conside
rados para delimitagao desta regido aurifera, as rochas carbo
naticas metamorfisadas da sequéncia Furnas-Lageado e Espirito
Santo, que encerram mineralizacoes epigenéticas de Pb-Zn-Ag

contendo ouro associado, embora nao tenham sido estudedas no

presente prospecto.

O interésse da selegio de dreas em elaborar um reco
nhecimento preliminar nesta regi'éo fol despertado em virtude
dos dados de projetos anteriores, como Projeto Calcarioc para
Cimento (1972), Projeto Sudeste do Estado de Sao Paulo (1972)
e Projeto Sudelpa (1975), que contribuiram com mapeamentos e
cadastramento de ocorréncias, destacando-se a mina do Morro
do Ouro. Outras informagoes obtidas no campo, provenientes de
garimpeiros, indicaram ocorréncias e indicios de ouro em ‘"ca
tas" antigas, exploradas por bandeirantes, nao cadastradas pe

los projetos anteriores que reforgcam a potencialidade auri'f_e_

ra desta area.
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Os tra'ba{lhos de campo desenvolvidos resumiram-se no
levantamento de dados‘ preliminares das ocorréncias auriferas
dos bairros da Cachimbae Fazendinha e num reéonhecimento geo
1logico da antiga mina do Morro do Ouro, situada junto a cida

de de Apiai, com lavra paralizada desde 1942.

C objetivo primordial do levantemento preliminar des
ta mina foi o de estudar o comportamento da mineralizagao au
rifera quanto ao teor, mineralogia e condicionamento estrutu
ral do minério, estabelecendo-se um modelt.;) de mineralizacao a
ser prospectado em areas geologicamente semelhanfes no Vale
do Ribveira. Secundariamente, tendo em vista que a *docume.ntg._
¢ao existente sobre os antigos trabalhos de mineragio szo 'e_s_
cassas e insatisfatorias, os estudos desenvolvidos objetiva
ram a coleta de dados minimos que permitissem uma  avaliagao
inicial da potencialidade deste jazimento, obtendo-se parame
tros que viabilizem a retomada dos trabalhos na mina, abrindo
possibilidades contratusis de servigos de pesquisa com os de

tentores do manifesto da mina.

5.2. Historico da Mina do Morro do Quro

"

A mineralizagao do Morro do Ouro e conhecida  desde
os tempos remotos sendo a sua exploragao a responsavel pela
implantac¢ao da "Vila de Apiai", fundada pelos desbravadores
que acorreram a regiao a procura de ouro, desenvolvendo garim
pagem em aluvioes, eluvioes e coluvioes em torno da area onde

posteriormente veio implantar-se a mina.

O inicio da evolugao mineira do Morro do Ouro atra
vés da atuagao de companhias mineradoras ocorreu em 1885, se

gundo registra o relatorio de BARBOSA (1940) elaborado para a
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Cia. Mineragao:; '_ﬁe' Apia{, detentora do manifesto da mina. Este |
relatorio representa o ultimo levantamento geologico efetuado
scbre ¢ Morro do Ouro, sendo compilado de mesmo praticamente

na integra as informagoes sobre a evolugao mineira da area.

Em 1885, a Firma Resende & Cia. incumbiu o Dr. ‘Gonz_a_
ga de Campos de proceder a pesquisa na zona de Apiaf, tendo a
propriedade do Morre 40 -Ouro sideo considerada a mais importan

te dentre as estudadas.

Em 18893, José de Souza organizou uma sociedade que
instalou no Morrc do Ouro piloes de madeira com sapatas de
ago, para triturar o minério, e construiu uma estrada de car

ros de bei, subindo o Morro.

Em 1902, o Dr. Antonio Carlos Nelchert  constituiu,
com alguns amigos, a firma Antonio Melchert & Cia., que montou
un sistema de dez piloes e completo equipamento pa;'a emalgama
¢ao e cianetagao. Esses trabalhos foram suspensos em 1904, de
vido & deficiéncia da instalagao. Entre esse ano e o de 1810,

houve pesquisas em pequena escala.

Em 1910, David Carlos Mac-Knight, Frank Edward Krug

e Walter Charnley obtiveram uma opgac para estudar a jazida e

- oportunamente formar uma companhia de lavra. Encomendaram en

tao um "lane mill", com capacidades para 50 toneladas dia
rias, que deveria.traballiar conjuntamente com a instalagao de
Ifelchert. A morte inesperada deste motivou o fracasso do em
preendimento. O maquinario ficou depositado em Itapeva (Faxi
na), até 1922, época em que Mac-Knigth e seus companheiros ad
quiriram as propiedades do Morro do Ouro e Agua Limpa por com
pra. No mesmo ano, um incéndio devorou a iﬁstalag'é.o de Mel

chert. Mesmo assim, continuaram os trabalhos ate fins de 1924,
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tendo no periodo de 1922 a 1924 atraveés de amalgamacao sido
recuperado 6,5 kg de ouro, correspondendo a 22% do conteudo
do minégio. O toque de ouro obtido foi de 766, sendo a dife
renga, prata. Até 1924 foram abertos cerca de 1.600 metros de

galerias no Morro do Ouro.

Com o advento do Codigo de Minas de 1934 a mina do
Morro do Ouro foi manifestada em nome de David Carlos Mac-~
Knight, Frank Edward Krug e Walter Charnley, tendo sido regis
trada sob o n® 939, em 20 de abril de 1939. (vide localizacgdo
na figura no 2).

A 16 de margo de 1939, a Cia. Mineragao de Apiai ar |
rendou desses senhores os imoveis do Morro do Ouro e Agua Lim
pa, pelo prazo de 15 anos, com opgao para outros 15. A  Cia.
Mineracao de Apiai foi autorizada pelo Decreton? 5.021, de
13 de dezembro de 1939, e deu inicio imediatamente aos traba
lnos, tendo ate 1940 aberto no Morro do Ouro mais de 2.500 me
tros de galerias, sendo as mais extensas as de numero 6, 10 e

15. Segundo BARBOSA (1940), ate esta data foram lavradas cer

ca de 10.000 toneladas de minério, com teor medio de 5 g/t.

Este mesmo zutor estimou ag reservas totais do Morro do Ouro

em 100.000 toneladas.

Fm 1942, gquando se achava em plena atividade, a mina
foi paralizada pelas imposicoes do Decreto Lei n? 4.166, gue
confiscou os bens de suditos do Eixo, com a nomeagao de inter
ventores, tendo ocorrido em 1945 a ordem de liquidagao da em

presa. Posteriormente o Governo da Uniao reconheceu gque os le

g{timos donos n3o eram suditos do Eixo, tendo desenvolvido o

"remanescente" do empreendimento mineiro & Cia. Mineragao de

Apiai, em 1960.
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En consequéncia da longa paralizacio, que  provocou
um colapso no sistema subterrineo de galerias, tornando impra
ticavel o reinfcio da lavra com base no seu plano original
€ considerando as condigoes desfavoraveis do mercado do ouro
ne €poca da devolucao da mina manifestada, a Companhia consi

derou inviavel um novo plane jamento de lavra, situagao que
perdura ate os dias de hoje.

A partir da elevagao da cotagdo do ouro no mercado,
2 empresa tem tentado entendimentos com empresas especializa
das visando associagao com objetivo de prosseguir a.lavra da

mina manifestada, sem entretsnto ter concretizado alguma nego

ciagzo.

Atualmente, existe por parte da Cia. Mineracao de
Apial, através de seu Diretor Sr. Joao Baptista Anhaia de Al
meida Prado, o interesse de efetuar com a CPHM algum tipo de

conirato que permita uma reavaliagao da Mina do Morro do  Ou

- - - ’ -
ro e posterior reinicio da lavra.

53 Resultados Obtidos

5.3.1. Reconhecimento Geoldgico da Faixa Apiai-Guapiara

O mapa geoldgico que compde o anexo 4, compilado do
Projeto Integragao e Detalhe Geoldgico do Vale do Ribeira
(1980), mostra as sequéncias metassedimentares regionais, ori
entadas segundo NE- SW, que ocorreﬁ.entre as cidades de Apiad
e Guapiara. Representa, na escala 1.100. 000, a geologia da re

giao aurifera do Morro do Ouro (vide limites desta regiao no
anexo l, escala 1:250,000).
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Os trabalhos de reconhecimento geologico nesta fai
xa Apiai - Guapiara, foram efetuados ao longo da rodovia pavi
mentada SP-250, resumindo-se ao exame de dué.s ocorrencias au
riferas denominadas de -Cachimba (nig 14) e Fazendinha (n? 18),

aldm de estudos nas cercanias da Mina do Morro do Ouro.

As ocorréncias da Cachimba e PFazendinha estao posi
cionadas junto da rodovia SP-250 (a mesma acompanha  "grosso
modo" a foliacao regional das rochas), nos bairros homonimos,
cerca de 18 a 35 quilaﬁletrﬂs, regspectivamente, da mina do Mor

ro do Ouro em Apiai.

Ambas sao conhecidas através da atividade de garimpos
e consistem de ocorréncias auriferas secundarias acumuladas
em aiuvi'éo auriferas que constituem varzeas com pouca expres
sBo areal, estando cercedas por relevos de cristas continuas
gue formam as partes altas do terreno metassedimenter. Estas
cristas também foram objeto de pesquisa com vistas a se detec
tar ind{cios de ouro primario que teriam ligagoes com as con

"~ . ’
centragoes a "piedmont" (cascalho das varzeas).

A sistematica empregada foi a de realizar o batesmen
to do cascalho das varzeas e, simultaneamente, procurar-se mi
neralizacoes primariess em veios de quartzo, nos trechos de

cérregos que cortam as cristas (reconhecimento geoldgico  de

drenagens).

Este tipo de mineralizacZo primaria ocorre tantoc na
mina do Morro do Quro, proxima, bem como em outras regioes au

riferas o Vale do Ribeira (Projeto Eldorado).

Na regiao da Cachimba descobriu-se um veio de quart

zo encaixado nos metassedimentos Agungui que compoe o relevo

alto nagquelas imediagoes (IP-R-4). Trata-se de um veio silico
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so contendo sulfetos disseminados, constituindo pontuagoes
douradas ou preenchendo pequenas cavidades e veénulas. A cor
do quartzo € leitosa a cinza e apresenta reféristalizagﬁa e
cavidades com oxido de ferro. Em segao polida foram identifica
dos pirita, covelita, limonita, neodigenita e arsenopirita. O
metalico que se destaca na secao € pirita, a qual ocorre com
preferéncia, geralmente idiomorfa, em granulometriamédia, mas
tambem fina e muito fina, frequentementé associada a limonita.

L4

Esta também € observada preenchendo microfraturas. Estao pre

sentes poucos agregados, em intima associacgao, de covelita e
neodigenita, seja isclados, seja formando bordas ou pequenas

inclusoes na pirita. A arsenopirita € rara. A analise do veio

por absorgao atomica revelou um teor baixo de Au (860 ppb).

Na ocorréncia de Fazendinha prospectou-se apenas na
varzea e proximo as cabeceiras do corrego homonimo. Esta va'_z_"
zea gpresenta selxos de quartzo angulares e leitosos e eventu
almente ocorrem blocos maiores. Este cascalho contem pintas
de ouro grosseiras com diametros em torno de 2mm, podendo ser

encontrado ateé tamanho de pepitas.

A partir do reconhecimento geologico efetuado nesta
faixa Apial - Guapiara nao foi possivel selecionar dreas para
requerimento sem a realizagao de novos estudos de maior deta
lhe. Porém definiu-se a area como prospectavel baseado no qua

dro geologico que a mesma apresenta, semelhante aos Projetos

Eldorado a Jabaquara, apresentando rochas metassedimentares as
sociadas a metabasicas e zonas tectonizadas regionais (falha
mento do Espirito Santo), com falhas e fraturas preenchidas

por veios de quartzo.

Inicialmente os locais para se ampliar os estudos

geologicos desta faixa fora da influéncia da mineralizaczo do

26



=l

- - - - | | i .

CPRM

Morro do Ouro, com objetivo de se implantar alvos para pesqui
sa de detalhe, sa@o as duas ocorréncias acima citadas, com pre
feréncia a de Fazendinha. Embora nao estudado no presente
prospecto, no ambito desta faixa merece destaque os depositos
aluvionares do rio Apiai - Guagu, que segundo os dados biblio
gra'ficcs foi garimpado em tempos pretéritos. Uma avaliacao
destes depositos, com .o objetivo de estimar volume de  casca
lho e a concentragao aurifera neles contida, deve ser conside
rado como um dos programas prioritarios na pesguisa de  ouro

. . 'd »
na faixa Apial - Guaplara.

5.3.2. Mina do Morro do Ouro
5.3.2.1. Descrigao dos Trabalhos Antigos

A mina do Morro do Ouro € uma pequena Jazida de ourqg
situada no morro homonimo, qﬁe foi lavrada subterraneasmente.
Apresenta também escavagoes a céu aEerto menos  importantes,
distribuidas pelas encostas, sopé e topo do morro. Estas esca
vacoes na superficie s3o compostas por trincheiras, sendo que
algumas delé.s destacam-se pelas grandes dimensoes, como aque

las observadas no pico do morro.

A mineracao subterrinea foi realizada atraves da
abertura de numerosas galerias, denominadas de "tunel" pelos
antigos minerado'res, que concentram-se preferenciaimente na
porgao sul do morro (vide planta de localizagao dos trabalhos
antigos apresentados no anexo 5). Estes trabalhos foram desen
volvidos em 17 niveis, sendo que cada um apresenta nao mais
que dois "tuneis", que variam em comprimento e orientagao. O

nivel mais baixo € o de 860 metros e o mais alto, quase atin

gindo o topo do morro (1.055 m), esta na altitude de 1,035 me
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tros, perfzzendo um intervalo de 175 metros onde esta inseri
da a mina. Estao comumente espagados na vertical, de 5 a 15
metros, sexzdio designados pela cota da curva de nivel. Os "tu
neis" fore— denominados segundo um numero ou a‘!;ravés de um
nome proprio adquirido no passado.

s galerias foram abertas, geralmente, segundo  uma
diregdo arrcximadamente perpendicular & orientagio regional
das camadez=. Estas galerias atravessam numerosos velos, nos
quais forz— zbvertas galerias transversais subdivididas ou

nao, que erzm alongedas quando os veios se apresentam mais es

pessos, aic uma altura superior a 12 metros ("stoping").

Cz= trabalhos mineiros efetuados até a paralizagao re
sultaram e= 1.874 metros de galerias, correspondendo a metra

gem de 24 "iineis" registrados, cuja relagao e mostrada na ta

bela IV.

Szzundo BARBOSA (1940) o minério era comumente des
montado pe= picareta e alavancas, britado com marretas no pro
prio local da extragao e carregado em carrinhos até as gale
rias de trznsporte, que apresentam uma sec¢ao de 1,30mx1,80m.
Fora da mi-=z, segundo as curvas de nivel, existiaﬁ linhas de

transporte ligando as bocas de galerias, permitindo transpor

- tar o minério ate a porgao SE do morro, de onde era levado pa

ra a usinz de tratamento em caminhoes. O mesmo autor comenta
que raramerte era utilizado explosivo para desmonte € que em
maio/40, €zoca em que trabalhavam 70 homens na mina, atingia

35 toneladzs por dia, utilizando 30 kg de explosivos.

O irztamento do minério lavrado constituia~se de bri

tagem, mozz=m, amalgamacao e cianetacao das areias e lamas.
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TABELA IV - RELACAO DOS TRABALHOS SUBTERRANEOS
' N2 DO = g EXTENSAO} ORIEN-

- - - - | ‘ '.'

-——- - _, - -
- —_

- 48 N
- - 36 NW
o - - } 00 NW
- 20 SE
Tunel da Vila 50 SE
Tune{ Sexta-Feira 30 NE
Tunel Sao Joao 246 NW/NE
- i 4 N
- 18 NW
- 30 NW
- 98 NW_
Tune! “Furo A" 300 NE
Tunel do Morcego 80 N
Tunel Joao Paes 40 SE
Tunel “55” 156 l;lw
Tunel da 7”12 Volta” |74 NW
- 46 SE
funel do Corte Aberto 20 NW
Tunel do Quirino | 28 NW
No Plano Inclinado 338 NE
Tunel do Rolado 30 NW
Tunel “T C” 100 NE
Tunel J.Brown 48 NE
Tunel do Rego 24 NV
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5¢3:2.2. Trabalhos Desenvolvidos

Na mina do Morro do Ouro ¢os ftrabalhes desenvolvidos
constaram, inicialmente, de um reconhecimento e identificagao
dos trabalhos antigos, paralizados desde 1942, tendo por base
a dncumentagﬁo'fornecida;pela dia.iMineragEa de Apial (mapa
topografico planialtimétrico, escala 1:2.000). Este reconheci
mento objetivou definir quais as galerias poderiam ser levan
tadas geologicamente visando uma caracterizagao do tipo de mi
neralizacao e seus controles, acompanhado de uma amostragem

de canal para definir os teores de ouro.

A partir deste reconhecimento foram localizados oS

seguintes trabalhos antigos:

-~ 719 e T20: estao em boas condigoes de segurangaper

mitindo o acesso em todo © percurso;

- T18: esta em condigoes razoaveis de seguranga, per
mitindo acesso em todo o seu percurso. Apresenta quedas de

blocos devido ao fraturamento da rocha;

- T17: permite o0 acesso apenas nos primeiros  cinco

metros, estando interrompido por desmoronamento;

~ T16: esta em boas condigoes de seguranga, permitin

do acesso em todo 0 seu percurso;

- T15: apresenta condigoes razoaveis de  seguranga,
com acumulos de mineério e estéril interrompendo a passagem em

determinados locais. Quedas de blocos em pequena quantidade;

— T14: a entrada esta completamente desmoronada nao

permitindo acesso ao seu interior;

— T12: acesso um tanto dificultado devido ao desmo
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ronamento das paredes e do teto. Quedas de blocos em profu
sSa0;

-T10: permite 0 acesso apenas nos primeiros 20 me

tros. Esté.interrompido pelo desmoronamento do 29 "stope". A

presenta fraturamento intenso na rocha e quedas de blocos em

profusao;

- T7: acﬁmulo-de estéril em grande quantidade nos

primeiros seis metreos, obstruindo parcialmente a passagem.Con

digoes razoaveis de seguranca;

- T6: Permite o0 acesso apenas nos primeiros seis nme
F + r -
tros, onde ocorrem desmoronamento e acumulo de minerio obstru

indo a passagem para o seu interior:

- T4: Acesso em todo 0 seu percurso com bhoas condi

goes de seguranca.

Neste trabalho de reconhecimento nzo foram localiza
dos o8 "tuneis" TA, TB, TC, Tl’ T2, T31 T5, TS, TQ, T11l e

T2l que provavelmente encontram-se soterrados.

A partir deste reconhecimento selecionou-se para ma,
peamento as gelerias T7, 710, T15, 716, T18, T19 e T20 (vide
anexos 6 a 13), que apresentavam condicoes razoiveisde aces
80 € seguranga, tendo-se levantado aproximadamente 400 metros
de galerias. Foi dada dedicagao especial ao mapeamento do tu
nel T15 que representa, em largos tracos, as caracteristicas

gerais da mina quanto a lavra, mineralizagoes, estruturas e

litologias.

Os dados geologicos obtidos foram lancgados sobre plan

tas na escala 1:100 ou, eventualmente, 1:50, confeccionadas a

partir de levantamento tqpogréfico que resultou na delimita
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¢ao dos contornos das paredes das galerias. Neste levantamen
to empregou-se uma bussola Sokisha, provida de luneta telesco
pica montada em tripé, que permitiulﬁeterminér a direcao dos
eixos das galerias e, a,parfir destes, fazer-se medidas late

rais para lelinear os contornos no planc do piso.

Os dados obtidos pelo mapeamento do teto da galeria
foram projetados, segundo a vertical, sobre o plano horizon
tal de referéncia, qué foi escolhido como sendo o do nivel do
piso. Esta sistematica de projecao foi adotada para se repre
sentar a projegao das linhas de amostragens de canal no inte
rior dos contornos das galerias, no local onde foram coleta
das as amostras, bem como a relagao destes canais com os cor
pos de minério lavrados em cada galeria. Desta maneira fica

ram indicados os corpos de minerio com os respectivos teores.

Os meétodos classicoes de projegao como os empregados
por MORESCHI (1972) e TORRES (i975),;n§o foram adotados neste
trabalho em virtude de nao se conhecer, ainda, em maior deta
lhe, a2 geologia estrutural do NMorro do Ouro, permitindo * uma
representacao correta da continuidade da geoclogia e dos cor
pos de minério detectados no teto das galerias. Além do mais,
a representacao segundo a projegao real das estruturas-  deman
daria um gasto mgior de tempo, fugindo dos objetivos deste
trabalho. Em determinados casos, para melhor visualizar 08
corpos de minerio, realizou-se rebatimentos das paredes para

o nivel do piso da galeria, mostrando-se a disposigao dos cor

- ,
pos de minerio.

O reconhecimento na superficie do Morro do Ouro reve
lou a presenga de minerio "in situ" e na forma de fragmentos,

sendo que estes \Ultimos estao enriquecendo espessos coluvios
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e/ou eluvios. Ao mesmo tempo chama atencao os acumulcs de mi
» . F . - .

nerio preservados em zonas proximas as bocas das galerias. No

presente estudo nao foi efetuada uma avaliagao da mineraliza

cao de superficie.

A verificagﬁo do teor de ouro nos corpos de minério
lavrados e encaixantes foi realizado através de amostragens
de canal, tendo sido coletadas um total de 155 amostras dis-
tribuidas principalmente pelo tunel T15 (145 amostras), sendo
as demais coletadas no T7 (2 amostras), T10 (1 amostra), T18
(1 amostra) e 720 (6 amostras). A localizagao destas amostras

ests plotade nos mapas geologicos das respectivas galerias, a

e

r

companhadas dos teores de ouro. Ja no apéndice 1 € apresenta
do em forma de tabelas os resultados obtidos pela amostragem
de canal através da identificacao da amostra, posicionamento
em relacao a boca da galeria, descrigao litologica do canal e
teor em ouro. AS analises de ouro foram realizadas por absor
cao atémica pela PURIQUIMA ITDA. - Laboratorio de  Analises,
através da preparageo total da amostra e ataque com dgua Te-

gia de uma aligquota de 100 gramas.

5.3.2.3., Geologia da Area da Mina do Morro do Ouro

0 Morro do Ouro onde situaram—-se as principais ativi
dades mineiras, posiciona-se regionalmente em rochas do Grupo

'

Acungui conforme é mostrado no anexo 4 e no perfil geoldgico

esquematico A- B. Ja a geologia das galerias mapeadas e apre

sentada nos anexos 6 a 13.

A drea e constituida por uma sequeéncia de rochas me
tassedimentares formada por micaxistos com intercalagoes su
bordinadas de quartzitos e filitos. Foi denominada por DAITX

(1980) de metassedimentos do Morro do Ouro, caracterizando-a
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como uma unidade litoestratigrafica mais inferior do contexto

geologico do perfil Apiai-Iporanga.

Para a identificacgao petrdgré.fica dos litotipos fo

ram coletadas amostras de rocha fresca que ocorrem nos niveis
l r

inferiores do Morro do Ouro, conforme e citado por BARBOSA

(1940) e constado no presente trabalho.

As amostras obtidas, principalmente nos tuneis T19 e
720 revelam que a sequéncia do Morro do Quro é formada predo
minantemente por xistos de textura fina classificados Cc omo
sendo quartzo-biotita~xisto e granada-quartzo-biotita-xisto,
onde se intercalam com pouca frequéncia muscovita-quartzitos
de textura fina, de cores preta e branca. £ provavel que além
destes, outros tipos litolodgicos sejam identificados em estu

dos petrograficos de detalhe.

Nos trabalhos subterréneos nao ocorrem rochas calca
rias, entretanto o reconhecimento em superficie revelou a pre
senca de algumas lentes escassas a noroeste, no pé do  Morro
do Ouro, no corte de estrada, que demarcam a zona de contato
com os metassedimentos do morro e a area de ocorréncis de

calcdrio da cidede de Apiail. Estas lentes apresentam textura

fina a média, recristalizada, contendo inumeras vénulas de
carbonatos de cor branca. As cores variam de cinza clars a
preta.

Acima dos tuneis T20 e T19 os metassedimentos examie
nados estao profundamente alterados, o0 que torna dificil a

jdentificacao macro e microscopica da rocha.

Em virtude destes xistos finos estarem alterados, as

semelham-se macroscopicamente a "filitos", sendo empregade es

esta denominagao de campo nas descrigoes das amostras de ca
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nal efetuadas nas galerias.

Portanto, designou-se de "filito" preto (fip) deter
minados niveis de espessura variada, friaveis, que ocorrém na
forma de l2minas, bandas e camadas de até 3 metros de espessu
ra e gue contéﬁ impregnacaoc de mangenés. A dosagem revelou
5.000 ppm deste elemento (IP-27A). Os testes de campo revela
ram também a presenga de matéria orgénica associada na forma

de grafita.

Em ritmicidade com o0s "filitos" pretos ocorre uma fa
ciologia de espessura variada de "filitos" amarelados e aver

b1

melhados cuja cor deve-se a impregnacoes em oxido de ferro.

f

Este conjunto litoldgico e considerado neste  traba
lho como sendo xistos finos acamadados compativeis ao grau de

metamorfismo da facies xistos-verdes.

A presencga de biotita e granada nos litotipos mencio
nados correspondem a zona da biotita ou da almandina de
BARROW, indicando o grau de metamorfismo mais elevado da fa

cies xistos verdes a gue foi submetida a sequéencia.

A andlise petrografica dos litotipos observados reve
lam que a amostra IP-31 é composta por quartzo, biotita, mus
covita, oxido de ferro, zircao, turmalina e opacos sendo cla
gijficada como quartzo-biotita-xisto. Trata-se de uma rocha de
metamorfismo regional, xistosa, orientada, caracterizada pela

. - i - . . ol
fina intercalacao de quartzo e minerals micaceos.

A amostra IP-32 foi classificada de granada-quartzo
_biotita-xisto tendo sido identificado ao microscopio guartzo
biotita, muscovita, granada, 6xido de ferro, clorita, zircao,

opacos e turmalina. E uma rocha xistosa produto do metamorfis
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mo regional, apresentando alternancia de camadas quartzosas e
de camadas micaceas bem desenvolvidas, podendo ser observado

indicios de cataclase originada concomitantemente & formagso

da rocha.

0s niveis classificados no campo como "filito" preto
nao puderam ser analisadas petrograficamente pelo fato de es
tarem muito alterados. Entretanto, através de difratograma de
Ralos-X, foram identificados quartzo e minerais do grupo da
caulinita e das micas, tendo sido interpretados como gquartzo-
mica-xistos, semelhante aos anteriores. Entretanto, a analise
espectrografica para 30 elementos (amostra IP-27aA) detectou
teores de Mn superiores a 5.000 ppm, Fe= 7%; Cu= 100 ppm; Co=
70 ppm e Au= 0,05 ppm. Estes resultados revelam gque os "fili
tos" pretos sao manganesiferos, devendo tratar-se de ;quartzo—

mica-xisto manganesifero contendo tambem ferro (micaxisto man

gano-ferrifero).

As rochas identificadas no campo como quartzito pre
to foram classificadas ao microscdpio como muscovita-quartzi-
to, composto por quartzo, muscovita, éxido de ferro, opacos e
zircao. Analise calcografica desta rocha revelou tratar-se de
quartzito ferruginocso no qual observa-se poucos graos de sul
fetos, em granulometria muito fina, constituidos de pirrotita
xenomorfa. Foram observados ainda diminutos pontos e filetes
que poderiam corresponder a um liga de Au- Ag, entretanto ana
lise realizada por A.A. nao detectou a presenca de ouro. FEm
outras amostras do mesmo material os teores obtidos foram mui
to baixos: IP-30A= 0,09 ppm Au; IP-33= 0,08 ppm Au. Ja anali
ses por espectrografia revelaram teores de 5.000 ppm de Mn e
1% de Fe, concluindo-se que estas rochas tratam-se de quartzi

tos ferromanganesiferos, contendo pequena quantidade de sulfe
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tos (pirrotita) e baixos teores de ouro.

J4 os quartzitos brancos tambem foram classificados
por guartzo, muscovita, oxido de ferro e zirecao. Segundo a

»

descricao de lamina € observado forte impregnagao de oxido de
ferro, que aparece sob a forma de cumulos pardacentos translu
cidos nos entremeios dos minerais essenciais, concentrando-se
em maior quantidade em certas areas, formando faixas alterna
das, bem definidas, mais ferruginosas ou nao. Analise calco
grafica revelou que associado ao quartzito ferruginoso ocor-
rem diminutos pontos de sulfetos classificados como pirrotita

e calcopirita. A analise gquimica detectou baixos teores de Au

(0,30 ppm) e Fe (1,5%).

Estruturalmente, conforme mostra a secgao A- B do ma
pa geoldgico, anexo 4, as rochas metassedimentares do Morro
do Ouro e Morro da Agua Limpa formam uma dobra anticlinal, de
caréter regional, .com eixo de dobramento orientado segund o

NE-SW, com sentido do caimento para sudoeste. Foi denominada

no presente trabalho de Anticlinal do Morro do Ouro. Trata-se
de uma estrutura complexa com as caracteristicas de um  anti
clinorio, ainda nao estudado suficientemente com detalhes esS

truturais.

Seguindo-se a secgao A- B de noroeste para  sudeste
observa-se que o Anticlinal do Morro do Ouro e seguido pelo
ginclinal do Calabougo, com o nucleo preenchido pelo gabro
epimetamérfico de Apiafi. O perfil geologico destes  dobramen
tos demonstra a posicao litoestratigrafica inferior da sequén
cia do Morro do Ouro, notando-se a sobreposigao dos  quartzi

tos espessos que compoem a Serra da Agua Limpa (DAITX, 1980).

0 Morro do Ouro, onde estao localizados os trabalhos
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subterrineos antigos da mina, esta no flanco noroeste do anti
clinal homdnimo. No flanco sudeste ndo ha nenhuma atividade
mineira, como também nao ha registro de alguma pesquisa efetu
ada nesta aba que detectasse as mineralizagoes corresponden

tes.

Ao norte a estrutura esta truncada pelo Complexo Gra
nitico Apiai. O contato entre os metassedimentos e as rochas
graniticas é aparentemente tectonico, através de um segmento
da Falha do Espirito Santo, de carater regional. 0s trabalhos
anteriores do mapeamento indicam a presenga de um borda grani
tica alinhada tectonicamente, sobre a qual torna-se necessa

rio efetuar-se cheques de campo com vistas a se detectar mine

ralizacoes auriferas. Esta suposigao baseia-se na presenca
das ocorréencias da Cachimba (14) e Fazendinha (18) sobre este

metalotecto.

Na escala do Morro do Ouro as rochas revelam que fo
ram intensamente compressionadas. As dobras resultantes des
tes esforgos sao isoclinais assimetricas, com planos axials
inelinadas no mesmo sentido, de modo constante para noroeste
e direcionadas para nordeste. Szao dobras apertadas, com oS

planos axiais distanciados normalmente de 1 metro, como pode

)

ser observado notavelmente nos tuneis T15 e T"E". Apresentan

caracteristicas de dobras similares, com adelgagamento nos
flancos e especamento nas zonas axiais, indicando ter havido

fluxo de material dos flancos para aguela zona (LOCZY e LADE;

AS observagoes no corte da rodovia pavimentada = SP-
250 e nos trabalhos subterraneos demonstram que a amplitude

das dobras e variavel, desde centimetros até alguns metros.
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En determinadas zonas da mina, onde se alternam em
ritmicidade as facies de xistos escuros, os micaxistos mange.
nesiferos (fip) e amarelo-avermelhados, os dobrazmentos ficam

realgados pela variagao de cor das camadas deformadas.

As medidas do caimento‘das charneiras indicam que ©
mergulho desta lineacgao varia entre 18° a 300 para sudoeste.
Esta lineagao segundo N35°-—40°E, permitiu orientar e dar sen

+tido ao caimento do eixo do Anticlinal do Morro do QOuro.

r

Outra feigzo estrutural comum nas rochas da mina e a
foliagao secundéria.(sl),;plano axial, associada ao dobramen
to, denominada de xistosidade neste trabalho, a qual & devida
s orientaczo dos minerais micaceos e dos minerais de quartzo
alongados. Normalmente esta xistosidade € paralela ao  acama

mento, a nao ser ao redor de zonas axiais das dobras, onde in

tercepta discordantemente as camadas. Em determinados locals

observou-se estar obliqua aos acamamentos.

A direcao predominante da xistosidade esta entre
ﬁ200#~40°E, com mergulho normalmente para noroeste, variando
de 35O a 700NW. O acamamento dobrado apresenta regionalmente

a mesma direcao da xistosidade acima citada.

As falhas nao sao estruturas comuns na mina, tendo-
se aﬁenas observado uma linha de falha no interior do tunel
719. Admite-se existir um falhamento entre o Morro do Ouro e
Morro da Agua Limpa, baseando-se spenas em fotointerpretagao
e no fraturamento acentuado das rochas observadas nos tuneis

que embocam nesta porgao do morro, como T7 e T13.

Pn todo o morro foi verificado um fraturamento acen

tuado das rochas correspondendo a diregoes de  diaclasamento
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relacionadas a seguir:

N35 - 45W; T70SW

N20W : SONE
N72E ;s O5SE
N22E + SONW

Interpretou-se. que o diaclasamento de diregao noroes
te corresponderia as fraturas de distensao dispostas ortogo
nalmente ao eixo do Anticlinal do Morro do Quro, enquanto que
o diaclasamento ncrdeste pressupoe-se gue estaria  associado
as zonas de tensao paralelas ao eixo do dobramento menciona
do. Ambos diaclassmentos sao formados por fraturas  abertas,
de alivio de esforgos, que foram eventualmente preenchidas

por veios de quartzo mineralizados a ouro.

5¢3.2.4. Mineralizagoes

5¢3+2.4,1, Introdugao

Atraveés do reconhecimento efetuado observou-se que o
programa de abertura de galerias no Morro do Ouro foi implan
tado para lavrar e/ou pesquisar dois tipos de condicionameg;
tos de mineralizagoes auriferas nos metassedimentos Acungui:

veios discordantes de quartzo enfumacado preenchendo fraturas

e camadas e/ou lentes de "limonita'.

Até entao o tipo de mineralizagao aurifera no MNorro
do Ouro era tida gpenas como de veios de quartzo enfumagados,
tendo sido constatado, no presente trabalho, gue alem destes
veios foram lavrados com a mesma intensidade camadas aurife
ras de minério "limonitico". Os dados obtidos no presente 1le

vantamento sao descritos nos proximos itens.
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5e3ePed 2, Minerio "Limonitico"

”

A "limonita" do Morro do Ouro € um minério aurifero
complexo, sobre o qual levanta-se aigumas hipoteses e conclu
soes a partir dps dados preliminares ora obtidos coamo resulta
do dos primeiros estudos efetuaﬂos pelo programa de selegao

de areas.

* r L] !

Este minerio apresenta-se sob a forma de camadas e/

L s ‘ L] L]

ou lentes concordantes, intercaladas na sequencia metassedi

- - i, 7 .
mentar, variando em espessura desde laminagoes ate niveis gue
L] "“ » L]
alcancam 2,5 metros no maximo, com uma espessura média avalia

da em 1,25 metros.

Tais niveis tem a cor amarelada, por vezes vermelha
escura, ocorrendo em ciclicidade na sequéncia metassedimentan
associados de maneira constante com os "filitos pretos {(mica-
xistos-mangano~ferruginosos) de espessura também variada na
mesma ordem. Estes corpos de "filitos" pretos serviram como

guias para a prospecgao dos corpos de minério "limonitico".

Verificou-se que tuneis como ™5, T12, T16 e T6, por

exemplo, foram abertos segundo a direcao NW-SE, visando inter
ceptar perpendicularmente os corpos "limoniticos"  concordan
t€s com a xistosidade S, e o acamamento S das rochas, que
possuem direcao NE-SW. O dominio que abrange estes tuneis de
marca uma faixa de importantes ocorréncias de corpos "limoni
ticos" gue atinge ate o pico do Morro do Ouro, onde os aflora
mentos desagregados e decompostos por oxidagao foram lavrados
a céu aberto. Somente no tunel T6, no nivel 1.005 m, obstrul
do por desmoronamentos que impossibilitam os exames, nao foi

4 . v - . v
possivel comprovar a continuidade desta faixa mineralizada.

Os cortes dos canais de amostragem efetuados reveleam
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que 08 corpos "limoniticos" contém intercalacodes de lentes
das rochas encaixantes, um tanto impregnadas de o6xido de fer
ro, que lhes confere também uma coloragao amarelo-avermelhada.
O contato geologico da limonita com tais intercalacdes,  bem
como com 8§ capé e a lapa normalmente ¢ nitido, entretanto em
certos casos, nao raros, o contato é difuso ou dificil de se

estabelecer.

Nas vizinhancas dos corpos "limoniticos" a encaixan
te contém frequentemente laminagoes finas de “"limonita", que

#

correspondem as pulsagoes sedimentares da deposicao do minéd
rio. Nestas vizinhang¢gas a rocha encaixante apresenta colora
¢cao amarela-avermelhada e responde com teores de ouro margi

nais, com picos eventuais.,

Macroscopicamente, a "limonita" tipica considerada
neste trabalho € formada por uma parte de Oxido de ferro abun
dente e outra por silica na forma de quartzo de textura fina,
microcristalino (quartzito), que esta inteiramente englobado

‘ "

pelo 0xido de ferro. Para o conhecimento deste tipo de miné
rio efetuou-se analises calcograficeas, espectrograficas e
raios-x, além de dosagens para AU por absorcao atomica com
vistas a determinagao dos teores medios para este minério.

A calcografia (amostras IP-25C, 26B, 29A, 1C e 2F)
demonstra que o mineério € coﬁstituido essencialmente por 5x_:_i._
do de ferro limonitico, no qual estao dispersos fragmentos de
quartzito. Foi observado tambem rarissimos e diminutos £raos
de sulfetos dispersos no quartzo, atingindo ocasionalmente di
mensoes da ordem de 25 micra, mas sendo geralmente inferiores
a 10 micra, que parecem corresponder a pirrotita e calcopiri

b

ta. A dlivida na detecqﬁo deve-se a granulometria desta ordem,
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tornando dificil a observacao das propriedades 6ticas.tﬁaamp§
tras 1C e 2F, além da pirrotita e calcopirita, revelaram arse
nopirita, pirita e breitlauptita(?), também numa granulome
tria exXtremamente fina, aleém de raros e diminutos graos de
cor amarela dourada, de poder refletor muito alto, de granulo
metria fina da ordem de 5 micra, admitidos como sendo ouro me

talico. O tamanho entrétanto impediu uma observagac segura.

Efetuou—-se uma concentragao na bateia deste material
- F, . - . -
limonitico, previamente moido, obtido junto da amostra de ca-

nal SB-125, com 27,33 ppm de Au, correspondendo a um teor es

F . -
poradico extremamente alto na mina. 0 concentrado revelou a

presenga de infinidades de pintas de ouro diminutag que for
mam ouro em po. Por este fato, concluiu-se gque através da con

centragao pela bateia poder-se-ia efetuar estimativas de teo

- [3 F -
res locais do minerio.

As analises de Raios-X (amostras IP-254 e 29B) reve

laram a presenga de quartzo, goethita e hematita, como mine

rais dos corpos "limoniticos". Segundo DANA (1976) a goethita
¢ um dos minerais mais comuns tipicamente formado como produ
to de intemperismo dos minerais portadores de ferro. Acrescen
ta, que grande parte do material classificado antiéamente
sob a denominagao de limonita, € hoje conhecido como goethita
e, que é impmss{vel.cam base exclusivemente na analise petro
grafica, individualizar estes dois minerais. Aconselha, ain
da, adotar a denominagao de limonita como um termo de  campo

para referir-se aos oxidos de ferro hidratados naturais cuja

r

- identidade verdadeirs e incerta.

Com base nos dados deste autor pressupoe-se que a

goethita forme grande parte do volume dos oxidos e que tenha
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se originado a partir da transformagao intempérica, por oxida
¢ao, dos minerais sulfetados contendo ferro como pirrotita,
calcopirita, pirita e arsenopirita, etc., detectados nas ana
lises calcograficas. Por outra, o nivel atual dos estudos ain
da nao permitiu definir se a goethita, bem como a hematita,
presentes nos corpos limoniticos, tratam-se ou nao de Odxidos
originais da rocha que ‘apenas estariam associados a sulfetos,

Pt ' 4 4
como pode ocorrer nas formagoes ferriferas auriferas do gqua-

drilatero ferrifero (MORESHI, 1972).

JAMES (in: HUTCHINSON, 1979) considera como formacso
ferrifera uma rocha de origem quimica com percentagem minima
de 15% de ferro. O minério "limonitico" do Morro do Ouro apre
senta um teor de Fe superior a 20% detectado por espectrogra
fia. Este fato, associado &s caracteristicas tipicamente sedi
mentares do mineério "limonitico", como presenga de lemina-

o~ ' P -
coes, acamamento nitido e concordante, permite que se possa

" ol ~ 'd
considera-lo como uma formagao ferrifera.

A silica microcristalina (gquartzito) que se atribui
ter sido recristalizada durante o metamorfismo e fragmentada
durante o dobramento, podé tratar-se originalmente de um pro-

vavel "chert", atualmente englobado na sua totalidade por 1i

monita.

De modo um tanto frequente, esta silica microcrista
lina tambem ocorre na forma de bandas e cemedas intercaladas
concordantemente a0 corpo "limonitico", como niveis puros si
licosos de cor branca ou preta. A petrografia revelou tratar-
se de um quartzito, mais precisszmente um muscovita-quartzito,
idéntico aos bancos quartziticos descritos anteriormente (gtb

e qtp) nos tuneis T19 e T20, em niveis inferiores.
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Além do teor de Fe acima de 20% o minério limonitico
revelou anomalias de Cu (1.500 ppm) e prata.na ordem de 2 ppm
(IP-25B). Interpreta~se o teor de cobre pela presenga de cal
copirita e o teor de prata a associacao geoquimica com o ouro.
O minerio limonitico ainda responde com teores tragos ansmg;
los de Ni, Cr, Co e Be, nao tendo-se ate o momento uma inter
pretagao geoquimica para este caso, com excegao do nigquel que
eventualmente poderia estar associado 2 pirrotita.

A partir do exposto, concluiu~se que o0 minerio limo-
nitico € constituido por um quartzito (chert?), enriquecido
em oxido de ferro, provavelmente originado 3 expensas de sul
fetos de ferro oxidedos, ambos formados por precipitagao qui

nica em ambiente restrito redutor.

Os xistos encaixantes ("filitos" amarelados e averme
lhados) teriam uma-disseminagao original, em menor escala, de
sulfetos de ferro que sofreram o mesmo processo de oxidagao

posterior. O ouro teria sido precipitado finamente associado

808 minerais de sulfetos,

- S ' 4 » -
A avaliagao dos teores medios de ouro existentes nos
corpos "limoniticos" foi efetuado com base na amostragem  de

”

canal sobre o minerio, desenvolvida predominantemente no tu
nel T15, onde este tipo de minério foi intensamente lavrado.
Atraves do mapa geologico deste tunel (anexo 6) observa-se
que as linhas de canais foram efetuadas quase sempre nas ga
lerias secundarias Gys Gy G3s ebc., que foram abertas para a
" lavra orientadas segundo.a direcao nordeste, concordantemente

com a diregao dos corpos.

0 calculo do teor medio glogal foi efetuado a partir

. ~ - r£ .,
da determinagao do teor do minerio amostrado remanescente em
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cada galeria secundaria e posteriormente, feita a media des
tes teores individuais. Para tanto, conduziu~se o trabalho de
amostragem 4o minério pelas galerias secundarias do tunel TL5,
desenvolvendo—-se linhas de canais no teto e nas paredes, cor
tando transversalmente as camadas de minerio. Cada amostra de
canal apresenta um comprimento em torno de 50 cm, tendo-se va

riado esta dimensEo.em'alguns casos, dependendo da espessura

do corpo de minério.

As linhas de canais foram suficientemente alongadas
de tal modo que abrangessem toda a espessura do mineério e par
te da encaixante, onde foram detectados teores marginais. Por
este motivo as linhas muitas vezes estenderam-se de uma pare-

' 4

de a outra, passando pelo teto que normalmente e curvo.

Em cada galeria distribuiu-se um numero suficiente
de canals na tentativa de se efetuar uma amostragem represen
tativa do corpo lavrado, como € observado nos mapas geolé'g_:_l.:_
cos apresentados como anexos 6 a 13, em que estao plotados os
canais realizados. Ja no apendice 1 estao listados todas as
amostras de canails coletadas, acompanhados de uma descrigao

litologica do canal e do teor de ouro obtido.

O peso de cada amostra, correspondendo ao intervalo
de 50 cm, variou em torno de 4,5 a 6 kg de material, ‘Sendo en
viado com esta quantidade para analise., No laboratdrio a a;mos
tra passou por moagem e quarteamento, obtendo—-se umag al{quota
de 100 gr. de material para a dosagem qu:ifmica, atraves de

ot s - o ' ” » -
absorgao atomica, apos digestao da amostra com agua régia.

Do total de 155 amostras de canal coletadas na mina,
124 amostras foram distribuidas para se detectar teores no mi

Bl

. . F o v .
nério limonitico e suas encaixantes. A partir dos resultazdos
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obtidos realizou-se o calculo do teor médio global dos corpos

. f£, . » .
limoniticos obedecendo os seguintes itens:

a)- Determinacao do teor médio do minério em cada 11
nha de canal, tendo sido obtido a media ponderada dos teores,

considerando-se o fator de ponderacao o comprimento do canal.

b )~ Determinacao do teor medio do co;r'po de minerio
lavrado em cada galeria. Neste caso foi obtida a média ponde
rada dos teores de cada linha de canal com mine'rio, tendo~se
como fator de ponderacao o comprimento total da linhg de ca-

o ’,
nal com minerio.

c )- Determinagao do teor medio global dos corpos la
vrados nas galerias, efetuado atraves da média ponderada dos
teores dos corpos das galerias, tendo—-se como fator de ponde
raga0 0 comprimento medio das linhas de canais com minerio,

em cada Ccorpo.

' 4

Na tabela V e apresentado um resumo dos calculos do

. ,r . . rF. .
teor do minerio limonitico.

A partir dos dados expostos na tabela V calculou-se
] . . L. . 7, .
o teor medio dos varios corpos de minerio "limonitico", tendo
~ . N .
~-se como fator de ponderagao o comprimento medio dos canals
situados no corpo, chegando-se a um teor de 2,01 g/t de ouro,
’ . . o ! 4 -
para uma espessura medla dos canais englobando o minerio de
. . r ., . »
2,08 m. Ao mesmo tempo as encaixantes de minerio  limonitico
apresentam um teor medio de ouro, considerados como marginails

da ordem de 0,2 g/t.

' 4

O teor médio final obtido € relativamente baixo, ten
do em vista uma diluicao provodada pelas laminas ou camadas

. . . v ., - f, . -~ ¢
de "filitos" intercalados no minerio "limonitico", que tambem
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Localizagao e Cor
pos de Minerio

715 - Géleria G2

~Corpo 1 (canais 5
a 39 e 110 a 118)

~Corpo 2 (canais
125 a 137)

~-Teor medio dos cor
pos 1 e 2

Teor Prin|Teor Mar]Comprimentd Comprimento

715 - Galeria G3

~-Corpo unico (ca-
nais 61 a 77)

cipal delginal de|Medio

dosy Aproximado do

Canais e Mi] Corpo Lavrado

nerio (m) (m )

T1l5 - Galeria G4

~-Corpo unico (ca-
nais 49 a 89)

715 - Galeria G

5
-Corpo unico (ca-

nais 42 a 56)

T15 - Galeria G6

—Corpo unico (ca-
nais 90 a 97 e 99
a 104)

15 - Galeria G7

~-Corpo unico (ca-
nais 139 a 141)

T15 - Galeria G‘8

—Corpo unico (ca-
nais 142 a 144)

0,54

il

720 - Corpo unico
(canais 148 e 149)

0,50

2,17 15
2430 6
2,05 18
3,77 6
1,14 9
- 6
1,50 3
1,00 9
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foram seccionadas pelos canais de amostragem. Conforme € obser
vedo na descricfo litoldgica destes canais (vide apéndice 1),
os teores mais elevados de ouro estao normalmente associados
a "limonita" t{pica do corpo de minerio, ou seja, associado
as concentragoes maiores de oxido de ferro. Estes fatos' eram
do conhecimento dos antigos mineradores, jé que uma cata sele
tiva de material "limonitico" rico logo apos o desmonte, era

realizada, ainda no interior do tunel, pois ainda e notada a

presenca de acumulos de limonita tipica no interior das gale

rias.

5.3.2.4.3. Veios de Quartzo

Os veios de quartzo foram lavrados abundamente nos
trabalhos subterraneos do Morro do Ouro, assumindo uma 1impor

n . . . y ~ 4 .
tancia particular como mineralizagao aurifera na mina.

’ '
Podem ser observados tambem aflorando na superficie
do morro, decapados pela &rosao e na forma de fragmentos cons
tituindo os coluvios e eluvios, juntamente com os fragmentos

de "limonita".

Os veios de guartzo enfumagados lavrados foram inter
ceptados tanto pelos tuneis dirigidos para noroeste como para

nordeste e sudegte.

Ocorrem com espessura variada, desde alguns centime
tros atée 1 metro, concordantes ou discordantes dos planos da
xistosidade das rochas, apresentando uma espessura media de
25 a 30 cm. Segundo BARBOSA (1940), o veio médio do Morro do
Ouro apresenta as seguintes dimensoes: extensao, 20 metros;
espessura, 30 centimetros; profundidade, 15 metros. Atraves

destes dados concluiu que normalmente “"galerias perfuradas
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abaixo das outras, 15, 20 ou maig metros, nao seccionam os

megmos vieiros encontrados acima'.

Embora nao se tenha ainda uma concepgao concreta so
bre a direcao preferencial destes veios de quartzo, devido a
prépria irreguiaridade nas direi;'o'es e mergulhos com que se
apresentam, bem como a falta de um estudo estrutural sistemé
tico Sobre 0SS mesmos, o exame dos tuneis T10, T15, T7 e em ou
tros pontos da mina indicam duas diregoes predominantes para

os veios lavrados, ou seja: NW e NE.

Aqueles de diregao noroeste corresponderiam ao preen
chimento de fraturas de distensao dispostas ortogonalmente ao
eixo do Anticlinal do Morro do Ouro, enguanto gue os direcio
nados para nordeste posicionam—se nas zonas de fraqueza COmO
a propria xistosidade S; € o fraturamento paralelo ao eixo 4o

dobranento mencionado.

Verificou-se que muitas vezes um determinado  velo,
que esta orientado segundo um destes sistemas, desvia-se para
o outro, dando o aspecto de "dobramento" (pseudo dobra) do
veio. Outro fator condicionante da mudanca de atitude dos

» . - , - ,
veios é a interceptagao pelos fraturamentos secundarios de ca

madas r{gidas de "limonita". Neste casq notou-se gue 0S velos

de quartzo discordantes nzo tiveram capacidade de cortar es

tas camadas, devido a maior resistencia das mesmas, atribuida

a sus composicao em parte silicosa. Como resultado, junto ao
. v . F. . .
minerio "limonitico" os veios desviaram-se dos seus CUrsosS,

acompanhando o contato da lapa ou da capa, Ou mesSmMo Sao Trun

cadoSe.

Os veios lavrados no tunel T10 sao tipicos de dire

950 noroeste, variando entre N35W; 60-705W, enguanto que oS
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de direczo nordeste podem ser vistos na galeria G2 do tunel

715 e tunel T7 que "grosso modo" estariam segundo a foliagao

Sl.
outro fato gque deve sger enfatizado e um paralelismo
um tanto grosseiro verificado entre os diversos veios num mes

mo tunel, formando um conjunto, conforme e dedo a observar

" nos tuneis T15, T10 e i"?. Tal controle deve ser levado em con

ta ao se efetuar a prospecgac dosS eSmOS.

. . ’ .
Quanto a lavra deste tipo de minerio, foi efetuada
normalmente por meio de escavagges conduzidas para cima, se
cundo a inclinagao do veio (stopes), sendo por vezes vertica

1izades ou inclinadas e de largura reduzida. Tal remogao foi

efetuada atraves de lances progressivos com emprego de andal
mes de madeira ou por preenchimento com rejeito, a partir das

galerias, de modo a alcangar sucessivamente o veio mineraliza

dO.

Macroscopicamente os veios de quartzo enfumacados
530 de cor cinza escura ou cinza clera, lustrosas nao apresen
+ando desenvolvimento de cristais de quarizo e presenga visi
vel, a olho nﬁ, de cristais de sulfetos. Normalmente estao
fraturados perpendicularmente ao contato da lapa e da capa.,

formada pelos metassedimentos (xistos finos).

A andlise calcografica de um amostra de quartzo enfu
macado revelou conter raros e finos graos de pirita e rar{ssi
mos e diminutos cristais de calcopirita. Foli alnda detectado
pontos da ordem de 15 micra, as VezesS a0 longo de microfratu
ras no guartzo, de cor amarela e poder refletor elevado, ge

. 7 . .
ralmente atacados por scido nitrico concentrado, que poderiem

corresponder a pirijge e/ou pirrotita.

51



9

CPRM

Quanto ao aspecto ganético da,mineralizaggo aurifera
dos velos de quartzo interpreta~se, no presente trabalhqg como
sendo uma mineralizacao epigeneética gerada apos o evento depo
sicional do minerio "liman{tico“. Pressupoe—-se . que oS metasse
dimentos que formam a sequéncia do Morro do Ouro seriam porta
dores de mineralizagao auri{fera singenética, especialmente
nos niveis que correspondam ao minério "limonitico" atualmen
te. As solugoes hidrotermais posteriores teriam mobilizado o
ouro destes metassedimentos, preenchendo 08 espagos com gquart
z¢ escuro enfumagado mais ouro, associado com pouca  pirita,

calcopirita e pirrotita.

A determinagao do teor médio dos veios de quartzo
fol efetuado com base na amostragem de canal, realizada quase

sempre ao longo do veio, tendo um comprimento médio de 50 em.

Em virtude da rigidez do min€rio, a amostragem consistiu na
retirada de lascas dentro deste intervalo, perfazendo uma,
quantidade em torno de 5 kg de minerio. O tratamento no labo
ratorio para a dosagem de Au por absorg§0 atomica foi idénti

. . .  # . - 7, .
co ao descrito anteriormente para o minerio "limonitico".

Foram amostrados oito veios de quartzo no total, sen

do assim distribuidos: 6 veios no tunel 715, um no tunel T7 e

um no tunel 710. O calculo do teor médio destes veios foi fgi_

to através da média ponderada, considerando como fator de pon

deracao o comprimento do canal amostrado.

Na tabela VI zpresenta—se resumidamente os dados

obtidos e o resultado do teor médio determinado para estes

veiosS.

A partir dos dados obtidos calculou-se um teor médio

para os veios de gquartzo de 5,87 g/t de Au, sendo um pouco su
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perior a média do minério extrafdo no Morro do Ouro ate 1940,

cerca de 10.000 toneladas com um teor de 5 g/t, segundo BARBO

sa (1940). Este mesmo autor cita que o minério das gale-

rias varia de 1 g/t ate 100 g/t de Au, e que os melhores velios

produziam de 8 a 10 gramasj os regulares em torno 6 gramas e,

os reputados pobres, de 4 gramas ou menos.

TABELA VI - Teores de OQuro em Veios de Quartzo

Localizagao 2/t Canal (m)
715 - Stope 57,1 “ 0,6
715 -~ Stope 57,1 119 2 : 0,5 _
T15 - G7 121 2405 0,25
715 - 8 138 243 0,6

715 - G2 145 1,95 | 0,5

T 147 9,50 1,0

710 155 2 485 0,6

5.4. Conclusoes

Teor. de An | Comprimento do

Os estudos efetusdos no ambito da Regiao Aurifera do

Morro do Ouro permitiram estabelecer as conclusoes expostas a

. | . . .
seguir, ressaltando-se que a maioria delas jJa foram expressas

no decorrexr do texto.

a)- Os metassedimentos do Morro do Ouro sao portadores

de mineralizagoes auriferas gue foram estudadas de modo

punl

tual na Mina do Morro do Ouro durante o presente trabalho. Na
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escala da mina determinou-se dois tipos de mineralizacoes au

——

' 4 * £, . F i
riferas, representadas pelo minerio "limonitico" concordante
com a estruturagao das encaixantes e veios de guartzo enfuma

cadog discordantes e concordantes.

Regionalmente este n{{rel de metassedimentos extende-
se desde Apial até Guapiara, sendo prioritdrio para pesquisa
de ouro primario na-re.gié'.a aurifera do Morro do Ouro em busca
dos dois condicionementos detectados na mina. Esta hipétese e
reforgada pela presencga de mineraliza¢des auriferas em veios

de quartzo nas localidades de Fazendinha e Cachimba, cadas

tradas no presente estudo. Estas ocorréncias estao controla
das pelo Falhamento do Espirito Santo e componentes secund_é
rias, cuja zona de cizalhamento foi considerada como j)ﬂss{vel
metalotecto a semelhanca do Falhamento dos Agudos Grandes que

. . oy . . P 'd
controla as mineralizagoes conhecidas na regiao surifera dos

Agudos Grandes.,

b)- O Morro do Ouro posiciona-se no flanco noroeste de
uma dobra anticlinal, com caracteristicas complexas de um an
ticlinorio, com eixo orientado para NE e caimento para SW. Li
tologicamente e formado por xistos de textura fina, da facies
xistos~verdes, classificados como sendo quartzo-biofita—xi_s_
tos e granada-quartzo-~biotita-xistos, onde se intercalam com

pouca frequencia, muscovita-quartzitos de textura fina, de co

res preta e branca.

c)- ASs camadas e laminas de mineério "limonitico" sao
constitufdas em parte por um quartzito (chert recristalizado?
enriquecido em oxido de ferro, intercalsdo com niveis de limo
nita originada por oxidagao de sulfetos de ferro, ambos forma

dos por precipitagao quimica em ambiente redutor. Os bancos
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de quarfzito branco e quartzito preto (quartzito ferro—-manga
nesifero), podem tratar-se de provaveis "cherts" que nao fo
ram enriquecidos em oxido de ferro como o quartzito do min_é_
rio limonitico. Ja os xistos encaixantes da capa e da lapa
(filitos amarelados e avermelhados ), que normalmente apresen
tam teores baixos de ouro (teor marginal), teriam uma dissemi
nagao original, em menor escala, de sulfetos de ferro que 8O
freram o mesmo processo de oxidacao posterior do minerio "1i

monitico”. O ouro presente teria sido precipitado finamente

associado aos minerais de sulfetos.,

d)- Atraves da amostragem de canal no minerio "1im0n{ti._
co" determinou-se um teor médio de 2,01 g/t, representativos
de um nivel com espessura media de 1,25 metros, englobado pe
la emostragem de canal. Deve-se ressaltar que o teor medio

. . . F 4 . .
nos niveis exclusivamente limoniticos é mais elevado, sendo a

dilvigao provocada por liminas ou camadas de "filito" interca

* - ’ »
ladas no minerio.

e)- As mineralizagbes auriferas em veios de quartzo en
fumacado apresentam um teor medio de 5,87 g/t Au a partir das
amostragens de canal efetuadas. Os veios apresentam duas dire

goes preferenciais orientadas para NW e NE, com mergulhos va

riados. Aqueles com diregao NW correspondem ao preenchimento
de fraturas de distensao dispostas ortogonalmente so eixo do
Anticlinal do Morro do Ouro, enguanto gque os direcionados pa
ra nordeste posicionam-se nas zonas de fraqueza, como a pr_g':
pria xistosidade Sl' Os veios lavrados apresentam a seguinte
dimenszao média: extensao- 20 metros: espessura- 30 centime
tros; profundidade — 15 metros. As dimensoes restritas e a va
riabilidade de diregao e mergulho tornam a pesquisa desta mi

neralizagcac bastante dificil, devendo a mesma ser subordinada
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a pesquisa do minerio "limonitico".

f)- Com o objetivo de melhor avaliar 'a potencialidade
da Mina do Morro do Ouro, procurou-se calcular a quantidade
de minério existente no Morro do Ouro, estabelecendo-se umsa,
reserva para os veios de quartzo e outra para o minério limo
nitico., Para o primeiro caso, em funcao da complexidade do -
sistema de veios de quartzo, uma estimativa do volume de mate
rial € extremsmente dif:fcil, 0 que nos levou a endossar as re
gervas calculadas por BARBOSA (1940), de 100 mil toneladas de
minerio acima da cota 860 metros (nfvel mais baixo do Morro),

com um teor medio de 5 g/t, o0 que corresponderia 500 kg de ou

r0 contido.

Ja para o minerio "1imon{'bico", encaixado concordan
temente nas rochas metassedimentares que compoem o morro, es
tima-se uma reserva de 420.000 toneladas, para uma unica cama
da continua com 700 metros de comprimento e 1,25 metros de es
pessura, posicionada acima do nivel de 860 metros. O teor mé
dio de ouro obtido para este minerio é de 2 g/t, o que repre

senta 840 kg de ouro contido.

o>e considerarmos, ainda, gue o Morro do QOuro - simaj
se no flanco de um dobramento, pode-se esperar a repeticéo do
volume de minério na outra aba, duplicando~se a expectativa
de reserva para os dois tipos de minério, atingindo-se uma re
‘serva total de 1.040.000 toneladas de minerio, com um teor m_e:

dio ponderado de 2,58 g/t, acima da cota de 860 metros.

Através destes dados concluiu-se que a expectativa
de ex1s8tir cerca de 2,6 toneladas de ouro nos morros do Ouro
e da Agua Limpa, justifica a retomada dos trabalhos visando a

confirmagao e possivel ampliagao destas reservas, e um poste
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terior reinicio das atividades de lavra.

g)- 0s estudos desenvolvidos trouxeram uma substancial
evolugao sobre o conhecimento do p'otencial aurifero desta re
gigo, destacando a mesma como altamente promissora & prospec
cao e pesquisa de ouro. Entretanto, a nivel de selegao de a-
reas para pesquisa prépria a proposigao de areas foi comprome
tida pois aquelas mais promissoras estao legalmente cobertas,
engquanto que as com menor nivel de conhecimento merecem novos
estudos (faixa de xistos finos a oeste da falha do  Espirito

Santo), & fim de bloguear areas promissoras para requerimenta

5.5. Recomendagoes

Em funcao dos dados obtidos pelo prospecto na Regiao
aur{fera do Morro do Ouro, as seguintes recomendagoes sao pro

postas:

a)- Continuar as pesquisas na faixa Apiai-Guapiara, uti
1izando-se como sistematica de trabalho a execugao de perfis
geolé@cos a0 longo das drenagens, procurando-se detectar
veios de quartzo e minério "limonitico", acompanhado de amos
tragem de sedimentos ativos de corrente, a serem analisados
para arsénio, bem como de concentrado de bateia, para se dg
tectar pintas de ouro tanto no leito ativo como nos coluvios

' -
e eluvios.

b)- Dentro da faixa Apiai—Guapiara, recomenda-se checar
o falhamento do Espirito Santo para mineralizacoes auriferas
em veios de gquertzo, principalmente em torno das ocorrencias

da Cachimba e Fazendinha e no contato granito Apia{—metasse-

dimentos Morro do Ouro.
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¢')- Embora nao estudada no presente prospecto, recomen
da-se o mesmo tipo de estudo (perfis geologicos e amostragem
de sedimentos de corrente e concentrado de bateia) para a fai
xa Serra das Lavras - Morro do Chumbo, portadora de mineraliza

coes suriferas associadas com sulfetos pelimetalicos.

d)- Recomenda-se, ainda, uma avaliagao de todos os dep_:.i |
gitos aluvionares 1ucélizaﬂos no ambito desta regiao aurifera
(bacia dos rios Apiai-Guacu, Betari, Palmital e Catas Altas),
que segundo informacdes bibliograficas foram garimpados em

tempos pret eritos.

e )- Especificamente no Morro do Ouro, face os resultados
preliminares apresentados neste relatorio, recomenda-se dar
continuidade aos estudos geologicos com a finalidade de defi
nir suas reservas, propondo-se seja efetuado o0s seguintes tra

belhos:

e.1)- Mepesmento geologico de superficie, em escala
1:1,000 a 1:500, plotando-se as ocorrencias (veios e minerio
limonitico) tanto "in situ" como em coluvios, eluvios e acﬁm_g
los, dando-se uma ordem de grandeza das reservas em superfi

cle.

e,2 )~ Dar continuidade ao mapeamenta geolégico das gale

rias com objetivo de se definir o comportamento espacial das

mineralizacoes conhecidas, relacionando-as com as informagoes

y . ~ - .
de superficie. Ka realizagao deste trabalho havera necessida
- ' L] . -
de de se reabrir alguns tuneis desmoronados, bem como Provi
- ' S ' 4 .
denciar o0 escoramento em varios trechos de outros tuneis que

apresentem perigo de desmoronamento.

e.3)- Amostragem sistematica de canal englobando tanto

. » . .
os veios de quartzo enfumacado como o minerio limonitico, gue
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seriam dosados para ouro e prata. Recomenda-~se tambem reamos
trar sistematicamente os quartzitos preto e branco para dosa

gem de ouro e prata, pelo fato de algumas amostras revelarem

a presenca de ouro (SB-153 = 0,15 ppm de Au).

Ao mesmo tempo recomenda-se a realizagao de ensaijos
tecnologicos em amostras volumétricas ("bulk samples"), dos
acumilos de minério bem como de desmontes a serem efetuados
em varios pontos da mina, com a finalidade de se reavaliar o

teor medio da jazida.

e.4)- A partir dos dados geolégicos de superficie e de
subsuperficie propoe-se a realizagao de um programa sistemati
co de sondagem atraves de furos inclinados, com o objetivo de
se detectar as camadas de minério limonitico e a possivel con
tinuidade dos veios de gquartzo, definindo-se a reserva de mi
nério existente no Morro do Ouro acima da cota de 860 metros.
Paralelamente recomenda~-se a execugao de alguns furos pionei
ros visando detectar a possivel continuidade da mineralizagao

abaixo da cota de 860 metros.

e.5)- A partir do momento que se definir uma reserva la
vravel, recomenda-se a realizagao de ensaios de beneficiarﬁe_z_l_
to, a elaboragaoc de um plano de lavra e estudos sobre a plan
ta de beneficiamento tendo como base as instalagoes existen

tes.

f)- No restante da area manifestada, principalmente no
Morro da fgua Limpa, recomenda-se a execugzo de map eamento
geologico, na escala 1:5.000, acompanhado de prospecgao geo-
guimica por sedimentos de corrente e concentrado de  bateia.
Em areas selecionadas os estudos evoluiriam para mapemento na

escala 1:2,000, geoquimica de solo em malha definida por tes
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tes orientativos e intenso programa de escavagoes. Simultanea
mente testar-se-ia um metodo de prospeccao .geofisica a ser a-
plicadc na area. Por fim, com base nos dados levantados, se
ria executado um programa de sondagens com a finalidade de cu

bar reservas.

g)- Tendo em vista que gquase a totalidade da area englo
bada por esta regiso aurdfera estd requerida por terceiros,
propoe-se que os estudcs recomendados sejam efetuados atraves
de convénios com organismos oficiais (DNPM, SUDEIPA) ou atra

F 4 - . -
ves de contrato de servigos ou de financiamento a. pesquisa

com @s empresas detentoras do titulo legal. Especificamente
no cago da Mina do Morro do Ouro, recomenda-se gque novos con
tatos sejam mantidos com o Sr. Joao Baptista Anhaia de Almei
da Prado, Diretor da Cia. Mineragao de Apiai, no sentido de
se estabelecer uma forma de trabalho em conjunto para reavall

ar esta mina.
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APENDICE 1

J

Neste apendice estao relacionadas todas as samostras
de canal coletadas na mina, acompanhada de uma descricao lito
logica do canal amostrado e do respectivo teor de ouro dosado

por absorcgao atomica. .

'

Cada amostra de canal e identificade por letras e n}i

s

meros cujo significado e mostrado no exemplo ebaixo:

715-G3-38,10-0,55-SB~-R-70, onde:
- T15~-G3
Situa o canal amostrado no tunel T15, galeria secun
daria G3. Por vezes, em lugar de G3 ocorre as letras SD ou

' 4

SE, sendo respectivamente "stope" direito ou esquerdo do tu

nel T15, principal.

- 38,10 metros

E a distancia do canal amostrado a partir da entradza

do tunel T15, onde esta o pigquete zero.

- 0;55 metros

Corresponde ao comprimento do canal =amostrado.

- SB~-R-70
Identifica o coletor (Sebastiao Barbosa), o tipo de

amostra (rocha) e o numero da mesma (70).
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AMOSTRA S
CANAL

T15-8,75-0,25-SB~R~!

DESCRICAO LITOLOGICA DO CANAL AMOSTRADO

. ; . . .
cinza efamareladu da lapae, da camada limonitica, passa para uma camg
10 cm siltica -arenosa friavel, termina com 15 em de filito cinza.

Fiiito
da de
Filito cinza e amarelado em toda a extens;u.da calhaa

T15~9,45-0,70-SB-R-2 CT

f » ] L | » L .
de |4 cm si1l+ico-arenosa terminando com filito cinza e amarel ado .

| ,86m |Camada

T15-9,6-0,41-SB-R-3
T15-10,10-0,50-SB-R~4

Ritmicidade de filito cinza, amarelado e preto (Iaminaq;es); 2 cm de cama~-
da s l£ico-arenosa cinza_ friavel '

inicia com 16 cm de filito de lapa de veio, passa para limonita dura
quartzo microcristalinos

Tt5-1,75-0,50-SB=R~5

coin

Continua fimnnita dura vermelha com quartzo microcristalino, segue 40 cmde

T15-12,25-0,50-SB-R-6
' | IFilito ocre friavel.

- ' . s s . .
inicia com 3 cm de limenita dura, segue 42 cm de filito ocre friavel cinza
con intercalagoes pequenas de limonita duras

T15-12,75-0,50-S8=R-7

37 em de limonita dura com quartzo microcristal ino, segue |3 cm de
amarelos

TI15-13,25-0,50-SB-R-8.. Filito

44 cn de limonita dura vermelha e ocre com quartzo microcristalino, segue
6 em de fiiito cinza da capa-

T!5-13,75-0,50-SB-R-9

T15-4,25-0,50-SB=-R-10

T15-14,75-0,50-88~R~1
TI6~11,07-0,50-58=R=12

' "~
50 cm de filito cinza e amarelo, com laminagoes de {imonita.

3 | | # L | ] ’ [ ] h &
Filito cinza amarelado e laminagoes milimetricas de limonitas
Filito cinza e amarclado apresentando laminagoes pretas (manganes ?7) e de

‘imﬂnitﬂl

|0 em de |limonita dura com quartzo microcristalino, cagtinua_cum 25 cm de
filito com laminacao de limonite e de material cinze st ltico~arenoso fria-

T15-11,57-0,50-SB-R~13

CT VEII
) - | r' ) - ] n ol
TlS-IZ,O?—O,SO-SB-R—l4 2,00m Intcia com limonita friavel com quartzo MICP%CFIEtEIIHH, segue laminagoes
de limonita dura de cor ocre em uma camada siltica-arenosa cinza. Segue Fi
ﬁ L
lito amarelado cem venulas e bandas ctnzas.,
TIS-]Z,S?-O,SO-SB-R-IS Ilnicia com $amada de limonita dura com quartzo microcristal ino, segue 6 cm
de camada siltica~arcnosa cinza friavel, |5 cm de Fil;tu amarelado com in
” ﬁ. [ ] ] [ ] »
tcrcalngneE de vehulas de limoenita dura e de camada silticas—arenosas c¢in
‘ | zas friaveis.

- Carnnsl Trongveranl

2,50
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DESCRICAO LITOLOGICA DO CANAL AMOSTRADO

| F
AMOSTRA Espscl;orcncﬁo
. CANAL

T15-13,07-0, 50~SB~R-16

TEOR
g/t

Limonita gura vermelha & porosa, com ami gdal agao preenchidas por material 2. 60
!

cinza friavel ocre,

senta algumas intercalagoes de 3 a 5 cm de filito amarelo.

TI15-13,57-0,50-SB-R~17

Limonita dura vermelha e ocre, porosa, com quartzo microcristalino. ApTe= 1, gc
r

T15-14,07-0,50-SB=-R~13

25 cm de |limonita dura com quartzo microcristalino, porosa, terminando com 0.50
25 cm de filito einzas ’

TI15~14,57-0,50~-SB-R=19 11 em de limonita dura com quartzo microcristalino, terminando com 39 cnm 0,85
. ’

de Filitﬂ-

10 cin de filito cinza amarelado, segue 40 cm de limonita dura vermeiha e 0,36
: ’
ocres

T15-15,07-0,50-SB-R-20

TI5~-15,07~0,50-SB-R=2I Filito cinza amarelado com intercalaq;n do limonita dura vermelha e ocre. 0,20
T15-15,07-0,50-SB~R-22

T15-15,07-0,50=5B~R~2
TI5-11,50-0,50-SB-R-24

£i1ito amarelado com intercalagao de limonita dura porosas 0,33

L &
Filito com laminacaoc de limonita, filito da capas Q
I5 em de Filito vermelho com laminagoes pretas, scgue 28 cm de limonita du 1,75
ra vermelha e ocre, com quartzo microcristalinos | d

T15-12,00~0,50-SB=R=25 35 cm de filito amarelado com intercalaq;eé de materiel sflticn-arenosncﬁ;L g 80
r

] " [ ]
-a Friavel e limonita dura vermelhae

16 em de limontta vermelha e ocre com quartzo microcristal ino, segue 34 cm

. - . i . L 4 " . F _
de filito cinza e amarelado com intercalagcoes de material sitico-arenoso 1,15
cinza friavel.

T15-12,50~0,50-SB=R~26

10 em de Filito cinza e amarelado, 20 cm de Iimonita vermelha e ocre com
quartzo microcristakino, termina com 10 em de filito cinza e amarelado.

Ti5~13,00-0,50-SB-R~27 0, 41

Ti15-13,50~0,50-5B=-R-23 20 cm-de filito cinza avermelhado ¢ amarelado com interpala¢;es de laming
cocs silticas-arenosas, cinzas friaveis, segue 30 cm de limonita dura vepr 0,27

{melha e ocre com quartzo microcristalino.
Ti5-14,00-0,50-SB-R-29 Filito cinza amarelado da capa. 0,006
T15-14,50-0,50-88-R-30

TIS—|5=00~0:50-SB-R-31 Filito cinza amarelado da capa com cm de limonita vermelha e ocre, 00
o Ti5-15,52-0,50-5B~K-32 25 cm de filito amarclado na lapa da camada, scgue 25 cm de limonita vermc 0. 80
0,50“‘ | . f

\ . . ~ ¢ . . Y I
Fiti+o cinza amarelado com laminagoes silticas-arenosas, cinzag friavais. 0,44

R lha ¢ ocrc.

CT- Canal Tranavergal
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. AMOSTRA ESPECDOICA;AO
' CANAL
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L

Ti5-16,02-0,50-5B8~R=-33 30 cm de limonita dura amarelo-avermelhado, segue 20 cm de filito

CT amarelado do capas 0s12

T15-16,52-0,50~S8~R-34  , 00m Filito cinza amarelado da cap em de Jimonita duras . 0,09
Ti5-8D~16,85-0,50-3B-R=35 Limonita ocre dura e friavel. - - 3,00
TIS-SD~I6,85—0,50-38-9-36 Limonita ocre Friével passando para filito amarelado. 2,10
TIS-SD-I6,85-0,50¥SB-R-37 CT 35 em de limonita dura, ocre e fridvel com quartzo microcristalino, segue |, 55

| 2,50m |10 em de filito intercalado e repete=se a |imonita anteriors !

TIS—SD—I6,85-0,50-SB-R-38 23 em de limonita dura e friavel ocre, segue 27 cm de filito preto da capa 2. 65
. F -

do veioe

T15-5D-16,85+0,50-SB=R=39 Filito preto feiavel da capa. - €0, 02

T15-SE-29,55~0,50-SB-R-40{CL U,SUM Veio de quartzo enfumagado de 15-20 cm de espessura, discordantes . 17,40

- =3B=R~4l CT O SOI'I'I

«SF- Veio de quartzo enfuinacado sendo coletado filito amarelado da encaixantes | 0, 6!
T15-65-43,10-0,56-SB-R~-42

(1 em de filito amarelado, 33 cm de quartzito microcristalino ferrugineso, |4 o
terminando com |2 cm de limonita com quartzo microcristal inos !

T15-G5~43,10-0,50-SB-R=43 14 em de limonita ocre friavel com quartzo microcristalino, passa a 7 cm de 0,62
. r

quartzito fino ferruginoso e termina com 7 em de filito amarelado.

115-G5-43, | 0-0, 45-SB=R-44

Inicia com |8 em de filito preto amarelado e termina com 24 cm de Filito | ¢ o
amarelado. . '

’ - - ] - . ’, '
§ ¢cm de filito amarelado, segue 46 cm de limonita ocre e vermeiha . friavel
com quartzo microcristalino, segue 8 cm de filito cinza e amarelado, repe~ | , 45
te-se a limunita anterior e termina com 10 cm de filito amarelado com in- ’

tercalagao de quartzito preto Fri;vel (qtp)

T15-65-43,10-0, 90-S8-R=-45

20 cm de quartzito preto Fri;vel, segue 7 cm de limonita vermelha e ocre

friavel, segue |0 em de filito amarelado com laminagoes pretas € termina 0,15
com 20 cm de Tilito amarelado.

T15-85-43, 1 0~0,55~SB-R=46

T15-65-43, 10-0, 39-SB=R-47

| 2 cmfde filito amarelado e termina com 27 em de filito pyeto Fri;val man, b 0o
ganeal fero. ‘ ‘ - ’

16 cm ge filito amarelado com laminagoes pretas, scgue |3 cm dg filito pre 0.83
to friavel e termina com J2 cm de limonita vermelha e ocre friavel e dura. |

T|5'G5"43.|U'0,60'SB"‘R"49 |6 cm de limonita vermelha e ocre, friavel, scgue 16 em de filito amarcla=
0,00m

do com larinacoes pretas e termina com 28 cm dec limonita vermelha ¢ ocre | 0,05
CT= Conal Transversgl CL= Canal Longitudinal

T15-65-43, 1 0~0, 58~5B-R=43
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T15-65-43, 10-0, 45-SB-R-50
T15-65-43, 10-0, 80-SB-R-5!

T15-65-43, | 0-0,45-SB=R~52
TI5-65-43, 10-0, 50=SB~R~53
T15~G5-43, [ 0-0,80-SB=R=54

T15-65-43, 10-0, 30-SB=R~55
T15-G5-43,10-0,50-SB=R=56

T15-36, 35-0, 50-SB=R-57

T15-36,85-0,50-S8-R-58
T15-37,15-0,50-SB=R=59

T15-37,55-0,40-58=R-60
Ti5-G3-38, 10~0, 30~SB~R-6!

T15~63-38, 10-0,70~58-R-62

T15-63-38,10-0,50-SB-R-63

T15-G3~25,10-0,55~8B=-R-64].

TI5-63-3S,10-0,55-SB~-R~05

P |Fma
= EC CAO usscmcﬁo LITOLOGICA DO CANAL AMOSTRADOQ TEOR
CANAL 9/1

CT-

1, 90m

'FFIE'VEI -

Filito com lam:naqoes brancas e vermelhas.

| 0 cm de filito cinza e amarelado, segua 40 cm de {imonita vermelha dere
friavel - ‘

10 cm de filito amarelado com Iaminaq;ea pretas, termina com 35 cm de filji
to cinza e amarelado.

26 em de limonita ocre e vermelha com quartzo microceistal ino, segue IS ¢cm
de filito amarelado e termina com |0 cm de limonita vermelha friavel s

15 cm.de filito amarelado com Iam:naqnas pretas,. segue camada de guartZItu
preto friavel e termina com 25 cm de limonita vermelha e ocre friavel.

b

Filito cinza em toda extensaos

10 em de filito cinza ¢ amarelado, segue § cm de quartzito preto, termina
com cm de limonita vermelha e ocre friavel. -
F}llto com laminagoes pretas em toda a extensao da calha. local de uma Pos
sivel antiga calha de smostragem.

CT - |Filito amareladu e cinzae anal de antiga amostragem.

Filito com laminacoes pretas, local de um sulco antigo de amostragem.

Cﬂm e 4 4 i . ., L » t . i =] .- 0 1L, te [} »
Filito com laminagoes brancas e vermelhas em tuda a extensao.

5 cm de filito com Pamlnagnas pretas, segue 20 cm de quartzito branco mi-
crocristalino (qtB); segue 8 cm de limohita friavel com quartzo microcris-
talino, repete~se 5 cm de quartzito brancn microcristalino {(gtB), segue |5
em de filito preto, 8 cm de limonita friavel ocre, segue J _cm de quartzito
branco e termina com |12 em de filito amarelado com Iamunagoes pretas.

.
Filito preto com raras laminagoes de limonita.

Inicia com 25 cm de filito preto, passa a |2 cm de quartzito braenco micro-=
cristalino, seque |8 cm de filito amarelado.

18 em de filito amarelado, segue |7 em de quartzito branco microcristalino
com pirolusita nas fraturas, terminando com 20 cm de filito cinza e amare-

Iﬂ(b-

cannl Trinsveronl



N

| PEC - o . | '
AMOSTRA ESPE gg‘w‘" DESCRICAO LITOLOGICA DO CANAL AMOSTRADO TgE/OF
CANAL '

115-63-38.10-0, 45-SB~R~66

Filito com laminagoes brancas e.avermelhadas.

5 em de filito amarelado, segue 4 cm de | imonita ocre friavel com quartzo
microcristalino; segue 7 em de quartzito branco microcristalino, segue 8 cm
de limonita friavel com quartzo microcristaline, repete=se /7 cm de qantzl_
to branco, segue 12 cm de £ilito marrom escuro, terminando com 10 cm de {i

monita ocre, dura e friavel.

Ti5~-G3-38,10-0,065-SB-R=-67

12 om de filito marrom escuro, segue 5 em de {imonita ocre com quartzo mi=-
crocristalino, repete-se 20 cm de filito 'marrom escuro com laminagoos  de
de limonita, terminando com 16 cm de filito amarelado CINZas )

Tt5-63-38,10-0,55-SB-R-65

22 cm de filito amarelado, segue & cm de quartzo enfumagado, termina com

T15-63-38,10-0,60-SB-R-69
27 em de filito amarelado com manganes nas fraturass

L ] ] [ ] (3 -~ L ]
Inicia com 15 em de fi'lito amarelado com manganes nas fraturas, terminacom
40 cm de filito marrom escuro.

T15-63-38,10-0,55-SB=R-70

L] . [ " » . - *
Quartzito branco microcristalino com manganes nas fraturas, em toda a ex-
tensao .

Ti15-63-38,10-0,45~-SB~R~71

Filito com |laminacoes brancas & avermelhadas em toda a extensao
7 cm de filito amarelado com laminagoes pretas, segue 30 cm de. quartzito
brance microcristalino, segue 6 cm de limonita friavel, repete-se [0 cm de
quartzito branco microcristalino e termina com 9 cm de filito preto com la
minagoes de |imonita.

T15-63-38,10-0,40-S8~R=72

gl

|15-63-38,10-0,60-SB~R-73

Ti15-63-38,10-0,55-5B-R-74

] » * i v - i . .
Filito com alternancia de laminagoes e acamamentos pretos, avermelhados,
amarelados e brancos. -

i
55 cm de filitos cqm laminagoes brancas, vermelhas e cinzas, termihando com
5 em de quartzo branco microcristalino.

T15-63-38,10-0,65-8B=R=-75

13 em cde filito marrom escuro e termina com 42 cm de limonita com quartzo
microcristal inos.

T15~63~-38,10-0,55=-88-R-76

5 em de filito marrom, segue 5 em de quartzo enfumacad e termina com 40

cm de filito marrom esCuro .
Quartzito branco microcristalino.

T15-63-38,10-0,50-S8~R-77

T15-63~38,10-0,60-58~-R=-78
TI15-G4-40,80-0,55-58-R-79

7 em de Filito-cinza e amarelado, scgue 12 em de quartzito branco micro=
cristalino, termina com 30 e¢m de filito marrom escuro. |

CT= Cnnal Transversal Cle Cenal Longitudihal

1
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Ti15-G4~40,80-0,99-SB-R=-380 }5 cm de quartzito branco microcristalino, |0 em de limonita ocre friavel,
2 cm de quartzito branco, repcte-se Ilmnntta ocre Friavel com quartzo mi-
crocristalino.

T15-G4-40,80-0,55-SB-~R-8] | 12 em de Filito amarelado, segue 0 cm de limonita friavel ocre e vermelha
com quartzo microcristalino, segue 9 cm de filito marrom escuro, terminan-

do com 28 cm de filito amarelado.

T15-G4-40,80-0,60~-SB=~R=-82 cT IS5 em de filito preto manganesffern, gsegiue .I]l cm de quart%itu branco o
3,39m  ltermina com 36 cm de filito marrom escuro.

T15-G4-40,80-1,00-8S8-R-83 15 em de. qUaFtZItn branco microcristalino, 10 cm de limonita ocre fr:aval,
2 cm de quart::tu, repete=se limonita ocre Frlavel com quartzo microcrista

| ino com laminas de Fllltu intercal adas.

T15-64-40,80-0,25-SB~-R-84 Inicia com 16 cm de F:Iltn cinza e amarelado, termina com 9 cm de quartzi-

o branco microcristaling. |
inicia com |} em de filito cinza= azulado, termlna com 19 cm de Fllltu aver

MEIhECb »

N , ® .
47 em de limonita vermelha e ocre friavel e dura, segue I8 cm de quartzito
branco microcristalino.

T15-64-40,80-0, 30-SB=R-85
T15-64-40,80-0,65-SB-R~86

T15-64~-40,80~0,55-SB~R=87
TI5-G4~40,80-0, 30~SB-R-88
T15-G4-~40,80~-0,50~SB~R-89

25 cm de filito cinza=azulado, termina com 30 cm de filito amarelado.

Filito averﬁelhada.

Inicia com 30 em de filito avermelhado com Iamlnaqoes de limonita dura, sg
gue 8 cm de limonita friavel com quartzo microcristalino, termina com 12

cm de filito amarelado. ‘ .
29 em de filito marrom escuro, segue 4 cm de quartzito branco microcrista-

1lino, repete~se 24 cm de filito marrom.

25 em de filito amarelado, 30 cm de |imonita vermelha com quartzo micro-
Jeristalino.

57 em de limonita vermelha, termina com 8 cm de filito avermelhados

T15-66-57,10-0,50-SB~R-90
T15-66=57,10-0,55~SB~R=91

T15-G6-57,10-0,65-SB-R=92

T15-66-57,10-0,50-58-R~
T15-66~57,10~0,50-SB-R-94

T15-06-57,10-0,60-SB-R~05

Filito cinza amareladoe
33 cm de filito. amarelado e cinzd com laminagoes pretas e marrom.

15 cm de filito cinza c avermelhado, 5 cm de quartzi to branco microcrista-
lino, scque 40 en de limonita vermelha friavel.

&

CT= Canal Transversaal
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T15-G6~57,10-0,65-5SB~-R-9¢C 30 cm de Filito'cinza e avermelhado, 29 cm de limonita vermelha, Lermina 0 50
CT com 6 cm de filito amareio e avermelhado. '
. 1.1 " ' \ o~ .
T165-66-57,10~0,50-38-R-97 o 15m 42 cm de filito amarelado e avermelhado com intercalagoes sfltlcas-arengaas 0.05
| R cinzas friaveisa. __ ’
T15-SE=57,10-0,60-SB~R=93 &L 0.60m Veio de quartzo enfumacado de 15 cm de espessura.
. ? .

LO

T15-66-57,10-0, 45-5B-R-99 |
T15-66-57,10-0,60-SB-R~100 cT
| |, 35m

T15-G6-57,10=0,30-S8-R~10!

T15-66-57,10-0, 50-SB-R~102
T15-G6~57,10-0,80-SB~R-i03

T15-66-57,10-0, 40~SB-R=104

Alternancia de filitos amarelos e marrons. 0,05

{14 em de filitﬁ amrelado, 9 cm de quartzito branco microcristalino, 37 ¢m
de camada siltica=arenosa cinza e avermelhada.

1 T w . _ . » . - . Lt . . .
18 em de |imonita- com quartzo microcristalino com laminagoes de filito cin
za e azulado (¥a seque 12 cm de filito avermelhado. -
Filito marrom escuro e amarelado.

camada

6 em de Filito marrom escuro, 30 cm de quartzito branco, 318 ecm de
amarel ado

f' [ B i [ L .
st l¢ica~arenosa ¢inza e avermelhada, termina com 6 cm de filito
e avermelhados

10 cm de quartzito branco microcristalino fragmentado, 2 em de filito map=-
|rom friavel, repete-se 5 em de quartzito branco, termina com 23 cm de fil.i

to com impregnacoes de limonita.
Filito amarelado, avermelhado e marrom escuro na parede da galeriae.

'fleﬁ!,SO-O;SU-SB-R*IUS
T15-62,30~0,50-SB=R~106
T15-62,80-0,50~-SB-R-107

L - [ ) -~ & d
Filito marrom escuro em predominancia, filito amarelado e avermelhado. .

» 'y . ' L) ~ ¥ » #, »
Filito marrom escuro amarelado e avermelhado com intercalagoes milimetri-

CT cas de limonita dura.

2,060 - - - |
P OHD 5] em de filitos avermelhados e amarelados, termina com 9 em de quartzito

branco microcristalinos

T15-63, 40~0, 60-SB~R-108

T15-63,90=-0 0~-SB=R=] Q¢ Filitos amarclados.
T15-G2-18,44-0,50-SB~R=-1I0 CL 0,50m Calha longitudinal em Jimonita ocre e friavel com quartzo microcristalino.
TI5-G2-19,18~0, 40-SB-R=111{ CT 'O 40m| Catha +ransversal na _mesma camada anterior. |

TI5-G2=-19,18~0,50-SB-R~1l | |

118 cm de filito marrom, segue 4 cm de camada siltica~arenosa cinza fria-
|vel, repete-se 4 em de filito marrom, repete-se 3 cm de camada sflticaﬂang
lhosa cinza ¢ amarelada friavel, termina com 2] e¢m de limonita com quartzo
microcristalino, terrosa e avermelhada.

CL= Canal Longitudinal

. R . C mkLiLTEm owr I T W, A Ty

CcT™= Canal Transversal

- " ' ' .
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T{5-62-19,18-0,50~-SB=R~1i 3

8 cm de filito preto friavel manganesifero), segue |4 cm de fimonita terrg
sa com quartzo microcristalino, segue 2 cm de filito marrom e amarelado, rg
pete=se 7 cm de filito preto friavel, termina com |3 cm de limonita terrosa
com quartzo microcristalino.

20 em de limonita ocre terrosa e limonita dura vermelha, segue 10 cm de f1
L f ] ] ] L

fito preto (manganesifero), segue |3 cm de filito preto com |l imonita verme
lha, termina com 8 cm de limonita ocre friavel e dura.

T15-62~!9,18~0,50~-SB=R-1i 4

T15-62-19,18-0,50-SB-R=~1I 5 Filito marrom e amarelado.

T15-62-19,18-0,50-5B-R-116 43 cm de filito marrom e amareiado, termina com 7 cm de quartzito branco mi

cracristalinos

f - - o | | »
16 em de camada siltica~arenosa cinza, amareiada e ocre, segue 14 em de 1=
monhita avermelhada e¢ ocre, tersminando com 20 em de filito marrom avermelha

do »

L
Filito marrom avermelhado-em toda a extensao.
Veio de quartzo enfumagado de |2 cm de espessura, amostra longi tudinal

T15-62-19,18-0,50~SB=R-1l7

T15-62-19,18-0,50-SB-R=118

T15-62-23,94-0,50-SB=R~1 9

TIS-G?-ZS,Q:I-O,SD-SB-R-EEJ cL O0,50mlFilito amarélado. Amestragem no contorno do veio de quartzo enfpmaqado..

T15-67-23,94-0,2 ~gB-R=121] CT 0,25m{Veio de guartzo enfumagace cin de esp
TI5-GZ-26,94-0,50-SB~R-122 cL O,50m Veio de quartzo anterior, calha longi tudinal

de

calha transversal .

T15-62~37,51=0,50-SB~R-123 Filito marrom e amarclado com {aminagoes milimetricas de | imonitas
T15-62-37,51-0,50~-SB-R-124 Filito emarelado com Iaminag;es {imonita e de filito preto.
T15-62-37,51-0,50-SB-R~125 26 cm de camada alterada ol l+ica~arenosa avermelhada e amarelada Friavel,
CT termina com 24 cm de limonita terrosa ocre e vermelha. |
| T15-G2-37,51-0,50~SB~R=I126 2,50m 11| em de Iimonité ocre ¢ avermelhﬁda-tarrosa com quartzo microcristalino, 18

» " { n ' »
cm de filito preto (manganest fero), terminando com |13 ¢m de camada siltica~
-|arenosa cinza friavel.

. . . : |
Camada siltica—arcenosa ¢cinza clara, fraturada.
Filito martom, amarelado, acinzentado e avermecfhado.

T15-G2- | -0, 50-SB=R-12
T15-62-38,51~0,50-SB~R~128

T15-62-38,51~0,50-8B~R=129

CT

Filito marrom, amarelado e avermclihado com laminagoes de limonita dura e
1,50m |

ft‘iaVEI . :
o {T15-62-38,51-0,50~5B8-~R-130 70 em de filito marrom, amarelado e avermelhado, terminando com 10 cm de 1}
{3 .

T~ Conanl Transversoel NI~ Cnnnl Longitudinal

‘| TEOR
9/t

0,90

3,85

4,50

0,10
2,80

2,0
0,33

2,37
2,98

27,33

0,71

0,0
0,35

9,50
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T15-62~38,5} ~0,50-S8=R-131

monita friavel e dura ocre, com quartzo microcristal ino

gt
25 em de filito com laminagoes brancas e amarel edas, terminando com 25 cm

Ifgﬂm de limonita ocre terrosa,.com silica microcristalina,
T15-G2~ _ Limonita terrosa ocre ¢ vermelha em +toda a calha.
TI5-82-39,5l-0,60-53-ﬂ-m3 {imohita terrosa ocre e vernelha friavel e dura com intercal agao de Filitos
1T15-62-39,51-0,50-SB~R~134 Limonite terrosa ocre e vermel ha friavel e duré com intercalaqgo de Tilitos
T15-62-39,51-0,50-SB-R-135 CT -|Limonita terrosa ocre e vermelha friavel e. dura com intercalaq;a de filitos
T15-62-39,51-0,50-5SB~R-136 2, 60m Limonita terrosa ocre e vermelha firiavel e dura com intercalag;o de filitos

. : o . L, . ~ . g
Limonita terrosa ocre e vermelha fniavel o dura com intercalagao de filito
com pouco silito intercalado. '

Tl5-08-5,76-0,60-SBQR-|38 Veio de quartzo enfumagado de 1§ cm de espessura.

T15-68-19,36~0,50-5B~R~139 Quartzite branco micrncrigtalinn com 36 om de espessura, segue O cm de fi_
| lito preto friavel, termina com 8 em de camada siltica-arencsa cinza fria-

vel .

T15-62~39,51-0,50-SB~-R=137

CT ' ,
1. 50m Camada siltiba-arencsa cinza friavel, segue 20 cin de limonita vermelha e
! ocre friavel com intercalagoes anteriores, segue |6 cm de filito amarel ados
15 em de filito cinza e avermelhado, 7 cm’de limonita terrosa, 4 cm de fi-
lito cinza, 3 cm de limonita vermelha friavel, termina com 2l cm de filito
amarclado.
T15-69~10,20-0,50~-5B-R~142 IFilitq cinza ¢ amarelado com bandas centimetricas de limonitas
T15-69-10,70-0,50-SB=R=143 ¢T |30 cm de filito amarelado, 10 cm de limonita friavel.
1,50 e . . -
T15-69~10,20~0,50-SB~R~144 »50m 20 om de limonita Frlggel, 230 cm de filito com intercal agao de camada sii-
| +ica=arenosa cinza friavel . : |
T15-62-47,85-0,50~-5B=R~145 Amosktra longitudinal em veio de quartzo enfumacado de 30 cm de ' espessura,

1,95

cL 0,50m]discordante, contendo-material preto (pirolusita) e limonita ~depositado
nas ‘Fr‘atur‘as- |

T7-18,60-0,50-SB=R=1406 cL 0,50m Amostra longitudinal em veio de quﬁrtzo énfumagnda de 22 cm de espessura, 0,05'

concordante, fraturado. |

e _ LSt - . _
T7-07.60~1,00-SB=R~147 oL 1. 00m |Amostra longitudinal om veio de quartzo enfumagado de 12 cm de cspessura. | g gg

fraagmentada, discordante. |
0,05

EB'T20f14,30-0,SD-SB-R-|48 CT 0,50m|4> cm de filito cinza, amarelado e marrom, com uma intercalagao de  banda

CT= Cannl Trenaveran? Cl= Canal Longitudinnl
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{T20-14,30~0,50-SB-R=149

T20-21,30-0,35-SB-R~150
T20-21,30-0,50-S8-R=-15!

100-21,30-0,50-SB-R=152
T20-17,75-0,60-S8=R-153

T18-25,80-0,60-5B-R-154

T10~11,67-4,20-SB~R-155

o1

ESPEClFICAcAO

CANAL
de 5 cm de quartzito branco acinzentados
0 SOm 17 cm de filito cinza
seque 8 cm de quartzito cinza alterado,
Filito cinza e amarelado.
CT
] ,35m

Filito amarelado.

¢T 0,60m

GO em de espessuras

de espessuras

CT= Canal Tranaversal

CESCRICAO LITOLOGICA DO CANAL AMOSTRADO

Amostra de calha transversal

Amostra Inngltudinal em veio de quart:n-de 20 cm

0 quartzo e pouco enfuma .ado, tendendo a leitosos
Amostra Iongltudlnal em velo de quartzo enfumaqadn, di scordante, de 15 cm

. »
e amare!lado, segue 20 cm de limonita ocre friavel,
ermina com cm de Ffilito.

* ] +. L] l'
Filito cinza e amarelach alternado com quartzito preto friavel.

em camada de quartzito preto manganesi fero de

ol Cenal Longltudinal

de espessura, concnr‘dante-



APENDICE 2

Descricao Geologica Sucinta dos Tuneis Mapeados

1, Tunel "T15,. Primeira Volta", N-940 m (Anexo 6)
Este tunel possue diregao noroeste, tipo "cross cut",
tendo interceptado p_'fv‘rei's de minério "limonitico™ que  foram

lavredos por galerias ‘secundarias dirigidas para nordeste.

As galerias secundariss bem como o tunel principal
cortaram veios de .quartzo enfumacedos, que foram lavradocs, em
certos casos, por "stopes" inclinados ou verticais, segundo o

mergulho dos8 veios,

2. Tunel "T19, TC", N-875 m (Anexo 7)
Interpretou-se tratar de uma galeria aberta mais -pa
ra exploragzo do que para extragao, tendo em vista a escassez

do minerio remanescente.

Apresenta alguns bancos de quartzito preto espessos
gue poderia tratar-se de minério. Entretanto a dosagem de Aun

para estes corpos revelou teor baixo (IP-R-30A= 0,09 ppm Au).

Observa-se no seu interior um acumulo de quartzo en
fumagado que esta obstruindo parcialmente a passagem, corres

pondendo ao unico veio lavrado.

3. Tunel "IT'?", N-995 m (Anexo 8)

'Eéte tunel foi dirigido para noroeste tendo intercep
tado veios de quartzo enfumagados, irregulares, "grosso modo"
concordantes com & xistosidade. Esta galeria esta preparada
para a abertura de "stopes"., Foi mapeado um veio de quartzo,

parcialmente lavrado, com cerca de 1,5 metros de espessura.

Ol
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4. Tunel "T10- Furo A", ﬁ-995 m (Anexo 9)

Este tunel seccionou um conjunté de veios de quartzo
enfumagados, paralelizados, a partir déa quais desenvolveran-
se escavacoes verticalizadas para cima ("stopes") para lavra
deste minério. .

Observou-se que no segundo "stope", & partir da em
trada, houve desmoronamento das paredes deste 'ti-po de abertu

ra, nao permitindo o acesso para frente. Os veios de quartzo

sgo tipicamente discordantes preenchendo fraturas.

5. Tinel "T20, J. Brown", N-860 m (Anexo 10)
E composto de duas galerias principais, paralelas,
que foram abertas segundo a xistosidade N20- 25E, apresentan

do duas interligacoes.

Os corpos de minério "limonitico" seccionados demons
tram conter intercalactes de "filitos" com impregnagoes de
manganés. Foram maspeados espessos bancos de quartzito  preto
(qtp) com ate 50 cm de espessura, cuja analise qﬁimica (153)
revelou 0,15 ppm de ouro, enguanto que a smostra IP-R-33 reve
lou 0,08 ppm de Au. Observou-se, ainda, tres veios de quartzo
enﬁ:magados- com espessura menor do gue 10 cm','n'a'n tendo repre

sentatividade na escals do mapa. |

6. TMinel "T16, Corte Aberto", N-915 m (Anexo 11)
_ Acredita-se tratar de um tunel em desenvolvimento de
vido as pequenas dimensoes que apresenta, bem como o desvie
brusco de seu curso. Nota—se que houve uma preocupagao em en
contrar o minerio "limonitico" associado ao "filito" preto.
Cortou apenas um veio de guartzo enfumagado de pequena espes

sura orientado para nordeste,
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7 Tunel "T18, Tanel do Rélado", N-j-890 n (Anexo 12)
Galeria aberta perpendicularmente a diregao e mergu
1lho da; xistosidade. Foi mapeado apénas um veio de quartzo en
fumacado de 20 cm de espessura concordante com a - foliagao.
Presume-se tratar de um tinel ainda no inicio de seu desenvol

vimento.

8. Tunel “TE-'nd Planc Inclinado%", N-900 m {(Anexo 13)

Foi interpretado como um tunel em  desenvolvimento,

“em que houve a preocupacao de encontar o minério "limon{tico"

! 4

associado ao "filito" preto, ¢cuja presenca e abundante. Ha in
dfcios de que esta galeria furou a lapa deste tipo de miné
rio.

Foi mapeado um veio de quartzo enfumagado de espessu
ra pequena (menor do que 10 cm), pseudo dobrado, alem de cama

das de guartzito tembem sem expressao na escala. AS camadas

de "filito" preto sao espessas.

03
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LEGENDA GRUPC ACUNGUI
_ , . . Sedimentos siltico-argilosos,incluindo metassiltitos urdo"sias,quartzq-sericiia- ——————— Falha encoberto
Aluvides em geral(a) , sedimentos coluvionais(c) xistos ,filitos e epiquartzitos subordinados (m ); anfibolitos,anfibdlios-xisto,meta- L ¢ e ool
—ibasitos e epidiabasios (o) ;quartzo-biotita-muscovita-clorito-xistos ,aparecendo ratura

evenfualmente granada,incluindo filitos, metassiltitos,metagrauvacas e meta-

arcosios subordinados (#),mdrmores dolomiticos (ma), uartzo-n}ica-xistos
com intercalacoes de mdrmores e rochas calcossilicatados (xm)} litos , ar -

' . ~ Sa— 105 ' | ' € dantes.

AREAS PRIORITARIAS PARA REQUERIMENTO RIS PRt o8 ) R o e | ke dosias e mstog finos com veios e venulas de quartzos abundantes. (g7) e i i R
Diques bdsicos em geral,incluindo basalto, diabasio e gabros (¢2) Contato geologico definido =

a) Sub-area Aluvido Pedro Cubas ELEMENTOS UTILIZADOS

Alinhamentos estruturais

Pedro Cubas Povoudo

Area global sugerida para requerimento : . Area requeridas pela CPRM ' |
l—-- —J Conglomerados semi-consolidados,areias eargilas.
[

i

| | - - _ _—— Contato geolégico aproximado ——————= Fstrada sem pavimentacao:trafego periodico
i s Base topogrdfico e geologica obtida a partir e o . e _ T s S
. s I (1975 ) | o~ |M|Iomtos,ftlonliose cataclasitos Contato htOl?glCO definido - ———= (;aminho
b ol e n , e S ammer Contato litologico de trunsicdo :
. i< _ ; 2 R e ' . ~ Drenagem
b) Sub-drea Ouro Primario == Granitos , quartzomonzonitos e granodioritos do Falha  defini.ly N
* .| complexo granitico Agqudos Grandes - e, Falha aproximada ANEXO - 2
! — o — o —
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Total de Au na drea piloto:6,33kg
Total de Au na area ﬂa-"Puy shmiHI 3,76 kg
Tota| de Au na drea do Pay shoot' II:0,93kg

Total de Au na area marginal:1,64kg
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