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RESUMO

O mapeamento geolodgico, na escala 1:100.000, realizado na Folha Conselheiro Pena
(SE.24-Y-C-Il) e porcéo mineira da Folha S&o Gabriel da Palha (SE.24-Y-C-Ill) integra o
Projeto Leste-MG, executado pelo Servigco Geoldgico do Brasil-CPRM, em convénio com
a Secretaria de Estado de Minas e Energia do Estado de Minas Gerais-SEME e a
Companhia Mineradora de Minas Gerais-COMIG. Utilizou-se a metodologia estabelecida
para os projetos do Programa Levantamentos Geol6gicos Basicos do Brasil-PLGB,
executado pela CPRM. A area abrangida pela folha situa-se integralmente na Provincia
Mantiqueira, em dominio do Cinturdo Araguai, do Neoproterozéico, englobando parte
dos dominios lito-estratigraficos Galiléia/Rio Doce e Oriental, definidos informalmente
nesse projeto. No primeiro, foram indentificados gnaisses do Complexo Pocrane,
admitido como de idade arqueana, sendo que as demais rochas véo do Eocambriano ao
Neoproterozoico, além das coberturas cenozdicas. Estdo presentes metassedimentos do
Grupo Rio Doce, representado pelas formacdes Sdo Tomé (xistos e gnaisses), Palmital
do Sul (gnaisses) e Jodo Pinto (quartzitos). No Dominio Oriental ocorrem gnaisses
aluminosos do Complexo Gnaissico-Kinzigitico e granitos tipo-S Ataléia e Nanuque, e da
Suite Intrusiva Aimorés (tipo-l), que afloram no leste da area. O magmatismo sin- a
tarditectonico esta representado pelo Granulito Mascarenhas, Tonalito Galiléia (tipo-I) e
granitos tipo-S Ataléia e Nanugque. O magmatismo tardi- a pos-tectdnico € representado
pela Suite Intrusiva Urucum (granitos “S”, com pegmatitos mineralizados) e pela Suite
Intrusiva Aimorés (granito tipo-1). O magmatismo pos-tectbnico esta representado pelo
Granito Palmeiras, que ocorre em diques. Foram individualizados trés dominios
estruturais distintos. O Dominio | situa-se no sul do rio Doce, com predominio de
estruturas NE, sendo algumas caracterizadas como transcorréncias sinistrais. O
Dominio 1l situa-se no norte do rio Doce e caracteriza-se por empurrdes obliquos NW. O
Dominio Il caracteriza-se por uma zona de cisalhamento, na qual se instalou o rio Doce.
Tal regido possui indicadores cinematicos de transcorréncia e de empurréo, tratando-se
de uma zona transpressiva dextral. Os principais recursos minerais extraidos na area
s&o: minerais de pegmatito (para fins industriais e gemas); rochas ornamentais e para
uso na construgdo civil; areia, argila e ouro. Foi ainda registrada uma ocorréncia de
metacalcario. A maioria dos corpos pegmatiticos possui controle estrutural.



ABSTRACT

The geological mapping of the Conselheiro Pena Sheet (SE.24-Y-C-Il) and the Minas
Gerais portion of the S&o Gabriel da Palha Sheet (SE-24-Y-C-Ill), on a scale of 1:100.000,
is part of the Leste-MG Project, carried out by the Geological Survey of Brazil - CPRM, in
partnership with the Minas Gerais State Office for Mines and Energy — SEME and the
Companhia Mineradora de Minas Gerais-COMIG. The methodology used was that
established for the projects of Brazil’'s Basic Geological Surveying Program — PLGB,
carried out by CPRM. The area covered by the sheet lies fully in the Mantiqueira Province,
in the Araguai Belt Domain, of the Upper Proterozoic, covering part of the lithostratigraphic
domains of Galiléia/Rio Doce and Oriental, as informally defined in this project. In the first,
gneisses of the Pocrane Complex were identified. They are Archean, and the other rocks
go from the Low Cambrian to the Upper Proterozoic, as well as Cenozoic covers. Rio
Doce Group metassediments are to be found, represented by the formations: S&o Tomé
(schists and gneisses), Palmital do Sul (gneisses) and Jodo Pinto (quartzites). In the
Eastern Domain there are aluminous gneisses of the Gneiss-Kinzigite Complex and
Ataléia and Nanuque S-type granites, and from the Aimorés Intrusive Suite (I-type), which
outcrop in the east of the area. The syn- to late tectonic magmatism is represented by the
Mascarenhas Granulite, Galiléia Tonalite (I-type) and S-type Ataléia and Nanuque
granites. Late to post-tectonic magmatism is represented by the Urucum Intrusive Suite (S
granites, with mineralized pegmatites) and by the Aimorés Intrusive Suite (I-type granite).
Post-tectonic magmatism is represented by the Palmeiras Granite, which occurs in dykes.
Three distinct structural domains were highlighted. Domain | is in the south of Doce river,
with the predominance of NE structures, some characterized as sinistral transcurrents.
Domain Il lies north of Doce river and is marked by oblique NW thrusts. Domain Il is
marked by a shear zone, into which the Doce river has settled. This region has kinematic
indicators of transcurrents and thrusts, which is a dextral transpressive zone. The main
mineral resources extracted in the area are: pegmatite (for industrial purposes and
gemstones); dimension stones for use in civil construction, sand, clay and gold. There was
one occurrence of metamorphosed limestone. Most of the pegmatitic ore bodies have
structural control.

Vi
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1 INTRODUCAO

1.1 Histoérico e Método de Trabalho

O Projeto Leste-MG insere-se na Provincia Pegmatitica Oriental (PAIVA, 1946), que se
estende do norte do Estado do Rio de Janeiro ao sul da Bahia. Atende a solicitagdo do
setor mineral, em especial do segmento de gemas e joias, e as recomendagfes contidas
no Plano Plurianual para o Desenvolvimento do Setor Mineral (DNPM, 1994). Atende
também a Gems Exporter Association — GEA, que pede a aplicacdo de recursos em
Levantamento Geoldégico Bésico e no Cadastramento e Estudo de Detalhe dos
Pegmatitos, “de forma a servir de base para futuros trabalhos de pesquisa e lavra mineral”
(GROS, 1993). Na mesma linha de pensamento, SCLIAR (1996) afirma que “iniciativas
como a do mapeamento geoldgico da regido leste do Estado de Minas Gerais (Projeto
Leste).... sdo o caminho para garantir e efetivar o gerenciamento territorial do pais,
oferecendo a sociedade o conhecimento de suas riquezas minerais”.

O Projeto surgiu do interesse mutuo entre a CPRM — Servigco Geoldgico do Brasil e a
Secretaria de Estado de Minas e Energia — SEME, do Governo de Minas Gerais. O
convénio entre a SEME e a CPRM foi assinado em 03 de agosto de 1995, contando a
partir de 23 de maio de 1997 com a adesédo da Companhia Mineradora de Minas Gerais —
COMIG.

Tem por objetivo a cartografia geoldgica e o cadastramento dos recursos minerais da
regido leste de Minas Gerais, entre a serra do Espinhaco e a divisa com os estados da
Bahia e Espirito Santo, em uma &rea de aproximadamente 90.000km?. Destes, 72.000km?
foram mapeados na escala 1:100.000 e 18.000km? na escala 1:250.000. Abrange cerca
de 18% do territrio mineiro, beneficiando mais de 120 municipios. Essa area
corresponde, aproximadamente, a de 26 folhas na escala 1:100.000 e uma na escala
1:250.000 (Folha Almenara, SE.24-V-A) (FIG. 1.1).

O projeto foi executado pela CPRM, Diretoria de Geologia e Recursos Minerais, através
da Geréncia de Geologia e Recursos Minerais da Superintendéncia Regional de Belo
Horizonte. Por uma questdo operacional, foi dividido em duas etapas. A primeira,
concluida até 1998, contou com a participagdo da Superintendéncia Regional de Salvador
na execucao das folhas Novo Cruzeiro e Padre Paraiso e de um gedlogo da Cia Baiana
de Pesquisa Mineral (colocado a disposicao do projeto) na Folha Mucuri. Um gedlogo da
Fundacdo Gorceix atuou, na primeira etapa, no cadastramento de recursos minerais
(pegmatitos) e na segunda etapa no mapeamento das folhas Jacinto/Salto da
Divisa/ltaratim. Uma petrégrafa dessa Fundacdo atuou em tempo integral, nas duas
etapas, na descricdo de laminas delgadas e elaboracdo de textos relacionados. A
segunda etapa, iniciada sem solugéo de continuidade com a primeira, foi subdividida em
duas partes. Em um primeiro momento, foram mapeadas as sete folhas da por¢éo sul do
projeto. Imediatamente apds, as folhas do extremo norte. O mapeamento dessa etapa foi
concluido entre o final de 1998 e 1999 e as notas explicativas em abril de 2000. A equipe
esteve estruturada com um coordenador regional, um supervisor e um geologo por folha,
além de profissionais de apoio técnico, operacional e administrativo. Na segunda etapa,
houve necessidade de se rever o numero de gedlogos por folha ou de folhas por gedlogo,
em virtude dos tamanhos das &reas e prazos para conclusao dos trabalhos.

Folha Conselheiro Pena 1



Projeto Leste

Os custos de execucgdo foram compartilhados, cabendo & CPRM as despesas com 0s
salarios da equipe pertencente ao seu quadro de pessoal e & SEME/COMIG, os custos
variaveis.

Na execucédo dos trabalhos, adotou-se a metodologia estabelecida para os projetos do
Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil — PLGB executado pela CPRM
desde 1985. A area do projeto foi dividida em dois blocos, com limite no paralelo 18°00’S,
chamados, respectivamente, Tedfilo Otoni e Governador Valadares (FIG. 1.1). Nesta
segunda etapa, os trabalhos contemplaram, no todo ou em parte, as folhas a seguir
relacionadas:

Bloco Tedfilo Otoni Bloco Governador Valadares
Folha Cordeiros Folha Ecoporanaa

Folha Curral de Dentro Folha Mantena

Folha Candido Sales Folha Sdo Gabriel da Palha
Folha Belo Campo Folha Ipatinga

Folha Encruzilhada Folha Dom Cavati

Folha Itarantim Folha Itanhomi

Folha Jacinto Folha Conselheiro Pena/Sao Gabriel da Palha
Folha Salto da Divisa Folha Coronel Fabriciano
Folha Santo Antonio do Jacinto Folha Caratinaa

Folha Medeiros Neto Folha Ipanema

Folha Nanuque

Os procedimentos técnicos e operacionais foram os mesmos para todas as folhas,
conforme indicados a seqguir:

— Documentacéo Basica:
» fotografias aéreas nas escalas
1:60.000 (USAF) 1964/65
1:100.000 (FAB - IBGE) 1974/75
1:108.000 (Geofoto S.A) 1974/75;
» imagens do satélite Landsat TM, pancrométicas, escala 1:100.000;

» imagens do satélite Landsat TM, coloridas, composicdo dos canais 4, 5 e 7, escala
1:100.000;

* imagens de radar nas escalas 1:100.000 e 1:250.000;

* mapas geofisicos (aeromagnetometria) do Convénio Geofisico Brasil — Alemanha
(CGBA), nas escalas 1:100.000, 1:500.000 e em arquivos digitais;

* mapas radiomeétricos;

* mapas topograficos do IBGE ou SUDENE, na escala 1:100.000, em papel e
digitalizados parcialmente pela CPRM.

— Compilagéo Bibliografica:
* Projeto Jequitinhonha: DNPM/CPRM (FONTES et al., 1978);
» relatorios e mapas do Projeto Espinhaco (GROSSI-SAD et al., 1998);

* bases de dados da CPRM (AFLO - afloramentos, PETR — petrografia, META —
ocorréncias minerais, CRON — geocronologia);

» relatérios técnicos diversos;

2 Folha Conselheiro Pena
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FIGURA 1.1 - Mapa de localizagcao e articulagcdo das folhas
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Projeto Leste

» dissertacdes de mestrado e teses de doutorado.
— Fotointerpretacdo

— Carta Geoldgica Preliminar

— Reconhecimento Geoldgico

— Trabalhos de Campo

— Cadastramento de Recursos Minerais

— Laboratorio

— Carta Geoldgica Final

— Relatério Final

1.2 Localizacdo e Acesso

A éarea compreendida pela Folha Conselheiro Pena (SE.24-Y-C-Il) est4 limitada pelas
coordenadas 19°00’ e 19°30’ de latitude sul e 41°00’ e 41°30’ de longitude oeste de
Greenwich, ocupando uma superficie aproximada de 3.000km? A porcdo mineira da
Folha S&o Gabriel da Palha (SE.24-Y-C-lll), adjacente a leste, limita-se pelas
coordenadas 19°00’ e 19°05’ de latitude sul e 41°00 e 40°56 de longitude oeste de
Greenwich. Ambas posicionam-se na por¢ao leste do Estado de Minas Gerais, junto a
divisa com o Estado do Espirito Santo (FIG. 1.1).

Dentro dos limites da Folha Conselheiro Pena encontram-se as sedes dos municipios
mineiros de Conselheiro Pena, Resplendor, Aimorés, ltueta, Santa Rita do Itueto, além de
Alto Rio Novo (pertencente ao Espirito Santo). Areas pertencentes aos municipios de
Galiléia (MG), Pancas (ES) e Baixo Guandu (ES), também se inserem na folha.

Dentro dos limites da Folha Sdo Gabriel da Palha, em sua por¢cdo mineira, ndo existem
sedes municipais, apenas partes dos municipios de Resplendor, Itueta e Aimorés.

Os principais acesos a area sdo, a partir de Belo Horizonte, a BR-262/381 (trecho Belo
Horizonte — Vitéria da primeira e Belo Horizonte — Governador Valadares da segunda).
Toma-se ai a BR-259 para Conselheiro Pena.

A ferrovia Vitéria a Minas (EFVM), margeando o rio Doce, corta a 4rea aproximadamente
na diagonal. Governador Valadares é atendida por linhas aéreas regionais.

1.3 Aspectos Socioecondmicos

A regido do Estado de Minas Gerais onde se insere o0 Projeto Leste abrange os territérios
de 125 municipios, congregando uma populacdo de aproximadamente 2,1 milhdes de
habitantes, segundo o censo demografico do IBGE (1991), distribuida nas macrorregioes
de planejamento IX (Jequitinhonha/Mucuri), X (Rio Doce) e uma pequena por¢cdo da
macrorregido VI, conforme definidas pela SEPLAN/MG (1994) (FIG. 1.2). As folhas
Conselheiro Pena/Sdo Gabriel da Palha situam-se na macrorregido X.

A macrorregido X é mais desenvolvida que a IX e a VIIl, com a producdo industrial
mais bem estruturada no Vale do Ago e em Governador Valadares, contribuindo com
5,5% da arrecadacdo do ICMS estadual em 1997, 5° lugar na arrecadagao geral do
Estado (dados de 1997, FUNDAGCAO JOAO PINHEIRO, 1998). A producdo industrial,
relativa ao Estado, atingiu na rubrica produto 19,7% no Vale do Aco, sendo que no
restante dessa macrorregido a producdo é baixa. A macrorregido é produtora de arroz,
com 55% da area colhida do Estado, e de milho, feijdo e café, ocupando a 4° posi¢do no
Estado. O consumo de energia elétrica em 1997, em relacdo ao consumo estadual, foi de
9,4%.
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O ensino publico fundamental é deficiente. As escolas estaduais concentram-se
principalmente nas zonas urbanas. As zonas rurais s&o atendidas pelas redes municipais
de ensino. Escolas particulares s6 existem nas zonas urbanas das grandes cidades, como
Governador Valadares, Ipatinga e Caratinga. Escolas técnicas e/ou profissionalizantes
séo raras (SEPLAN/MG,1994). No Vale do Ago, a situacdo € melhor com a existéncia de
ensino superior de bom nivel.

A questdo da salde e do saneamento basico é mais grave ainda. As redes de
atendimento publico sdo insuficientes em quantidade e em qualidade. O saneamento
basico deficiente tem reflexos diretos na saude da populacdo. Dos oitenta e quatro
municipios dessa macrorregido, apenas quarenta e um eram atendidos pela COPASA e
sete pela Fundacédo Nacional de Saude — FNS, conforme dados da SEPLAN/MG (1994).

Durante a Il Semana Interamericana da Agua, realizada em outubro de 1996 na
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis, 0 governador
do Estado reconheceu que a situacdo dos recursos hidricos de Minas era preocupante e
precisava ser controlada. Para tentar solucionar os problemas, o governo estadual langou
o Programa de Saneamento Ambiental, Organizacdo e Moderniza¢do dos Municipios de
Minas (SOMMA) que previa a implantacdo de sistemas de tratamento de esgotos nas
cidades mais carentes do Estado, contemplando inicialmente os municipios do
Jequitinhonha, Mucuri e norte de Minas. Encontra-se em elaboracédo as minutas do projeto
gue institui o Plano Estadual de Recursos Hidricos, baseado nos planos diretores de
bacias executados em Minas Gerais, contemplando, inclusive, a bacia do rio Doce. Como
parte do Programa Estadual de Saneamento Ambiental, o Projeto Mae D’Agua destacou
como problemas criticos no Vale do Rio Doce o0s processos erosivos acelerados,
vertentes degradadas, baixo indice de matas ciliares, mineracdo sem protecdo ambiental
e esgotos domésticos e industriais.

A malha rodoviaria em 1994 era considerada satisfatoria, sendo Governador Valadares
um importante tronco rodo-ferroviario.

E interessante destacar que as estatisticas oficiais ndo contemplam a atividade mineral
como fator significativo da renda regional, embora em alguma regides grande parte da
populacdo dependa dessa atividade. Alguns dados apresentados pela SEME (1999),
merecem reflexdo e mostram o0 peso do setor mineral na alavancagem do
desenvolvimento regional: o Valor da Produc&o Mineral (VPM) de Minas Gerais em 1998
ultrapassou US$3,3 bilhdes, podendo chegar a US$4,0 bilhdes em 2000, correspondendo
a aproximadamente 35% do VPM brasileiro, excluidos os energéticos, demonstrando
claramente o peso da mineracdo no Estado. A atividade deve ser analisada como um fator
de geracdo de receita na industria de transformacdo de bens primarios. QUARESMA
(1993), destaca que a mineracdo estadual gera um fator monetario multiplicador na razéo
de 1:13, ou seja, para cada unidade monetaria produzida na mineragéo, outras treze sdo
geradas na industria de transformacgéo, com uma propor¢do de empregos na faixa de 1:5,
na mesma ordem. Esses numeros, por si sO, sdo suficientes para demonstrar a
importancia do setor mineral como gerador de receita e empregador de mao-de-obra,
principalmente em regides carentes como o leste e o nordeste de Minas.
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As exportagOes brasileiras de joias e pedras preciosas deverdo ter, neste ano, aumento
de 20% em relacdo a 1999. Segundo a revista Exportar & Geréncia (JOIAS, 2000), para
0s proximos trés anos, a meta é triplicar o volume de vendas registrado no ano passado.
Apesar da qualidade e beleza dos produtos nacionais, o Brasil responde por apenas 1%
do comércio internacional do setor joalheiro. Para atingir a meta, o Instituto Brasileiro de
Gemas e Metais Preciosos (IBGM) aposta na formacdo de consorcios de exportacao,
alternativa que viabiliza a entrada de pequenos e médios empresarios no mercado
externo. As empresas de pequeno e médio porte representam 95% do setor de joias no
Brasil. Diagnostico apresentado por GROS (1993), destaca como aspectos basicos do
setor de gemas e joias a dificuldade com mao-de-obra qualificada, aliada a alta
rotatividade, com total falta de treinamento comercial, técnico e gerencial. O SEBRAE/MG
(Servico de Apoio as Micro e Pequenas Empresas de Minas Gerais), através das
regionais de Teofilo Otoni e Governador Valadares, tem se dedicado a questdo, apoiando
a elaboragéo de projetos que visem o desenvolvimento do setor.

Em uma macrorregido como essa, com niveis bastante dispares de desenvolvimentos
econbmico e cultural, as condicbes ambientais, a industrializacdo e o0 crescimento
econbmico tém forte influéncia sobre a qualidade de vida das populactes. Qualquer
programa que vise o desenvolvimento regional devera priorizar o homem, na busca de
uma melhor qualidade de vida. Segundo REZENDE et al. (1991), “desenvolvimento € o
processo pelo qual uma populacdo aumenta a producgéo de alimentos, de bens e servicos,
elevando, assim, o seu padréo de vida e o bem-estar geral’, entendendo “qualidade de
vida como todo bem-estar produzido por elementos sociais, econémicos, culturais,
ambientais, religiosos, politicos, etc., que configuram ndo apenas as dimens@es do ter,
mas também do ser, do viver em condi¢bes de produzir, de gerir e usufruir bens e
servicos necessarios e disponiveis na sociedade”.

O Projeto Leste tem a preocupacdo com o social ao gerar informacdes geoldgicas basicas
gue permitam o desenvolvimento social e econémico regional, criando condi¢cbes para a
fixacdo do homem a terra, evitando o éxodo rural e o favelamento nos centros urbanos,
presentes até mesmo na periferia das pequenas cidades dessa regiao.

1.4 Clima, Fisiografia e Geomorfologia

FREITAS & PEREIRA (1987) apresentam uma analise do clima da Folha SE.24 (Rio
Doce) que abrange a area em estudo. Nas folhas Conselheiro Pena/Sao Gabriel da Palha
o clima dominante é o subumido a semi-arido, caracterizado por uma precipitacdo média
anual variando de 900 a 1000mm. O trimestre mais seco € junho-julho-agosto, com uma
precipitacdo de 100 a 200mm; e o trimestre mais chuvoso, corresponde aos meses de
novembro-dezembro-janeiro, com 400 a 500mm de precipitacdo. A temperatura média
anual fica em torno de 23°C. No verdo atinge, no més de fevereiro, 26°C e no inverno, a
temperatura varia de 18 a 19°C. Os granitos e tonalitos da Suite Intrusiva Galiléia
produzem solos do tipo latossolo de cor avermelhada, que se desenvolvem principalmente
nas areas mais rebaixadas. Sao férteis e podem ser utilizados na agricultura. Ocupam a
por¢cdo ocidental da folha, regido de Tabalna, Santa Rita do Itueto, Conselheiro Pena e
Independéncia.

Na area de dominio dos mica xistos e gnaisses do Grupo Rio Doce tem-se um solo
podzdlico vermelho-escuro, estruturado e bastante ravinado, espesso e recoberto por
pastagem de uso na pecudria. Sobreposto a esses solos h& desenvolvimento de
pequenas faixas de coberturas terciarias que sdo compostas por material argiloso, algo
arenoso. Nas aluvides do rio Doce, e mesmo nas aluvides ocorrentes na estrutura circular

Y

da Suite Intrusiva Aimorés, proximo a cidade hombénima, no canto sudeste

Folha Conselheiro Pena 7



Projeto Leste

da folha, desenvolvem-se extensos solos hidromorficos que séo utilizados para a
agricultura. Os litossolos sédo notados nas por¢cdes mais elevadas dos maci¢os graniticos
e tonaliticos e nas areas dominadas pelos quartzitos que ocorrem associados aos mica
xistos do Grupo Rio Doce. S&o ora aluminosos (no caso dos granitos e tonalitos), ora
arenosos, quando recobrem os quartzitos.

A vegetacdo natural da folha € caracterizada pela floresta estacional semidecidual. Estas
florestas desenvolvem-se em area onde dominam dois periodos bem distintos: um
chuvoso e outro seco. Os vegetais destes sitios ndo mantém as suas folhas durante um
longo periodo, ou seja, ficam verdes durante o periodo das chuvas e perdem-nas, no
periodo da seca. S&o formadas de tipos arboreos de médio a grande porte gue possuem
uma distribuicdo espacada e que se intercalam com tipos de menor tamanho.

Atualmente, a vegetacdo natural encontra-se totalmente descaracterizada sendo
substituida por plantacbes de café, pastagens, reflorestamentos e capoeiras. Alguns
resquicios da vegetacdo primaria podem ser observados em areas de dificil acesso
(principalmente nos topos dos morros onde a sua extracao fica quase inviavel).

Quatro feicbes morfologicas foram caracterizadas nas folhas ConselheiroPena/Séo
Gabriel da Palha:

Zona Aplainada Nova Maddica-Teofilo Otoni

Foi definida na primeira fase do Projeto Leste e abrange as folhas Itambacuri, Tedfilo
Otoni, Mucuri, Carlos Chagas, Ataléia, Itabirinha de Mantena e Conselheiro Pena (escala
1:100.000). Trata-se de uma feicdo morfolégica que possui ampla distribuicdo na area.
Constitui-se de uma regido aplainada onde as altitudes oscilam entre 500 a 600m,
representada nas bacias dos rios Doce, Mucuri e Sdo Mateus. E uma superficie
remanescente que vem sendo trabalhada pelos agentes erosivos atuais. O limite com a
Unidade Dissecada do rio Doce é bem estabelecido através das escarpas graniticas que
comp&em a serra do Urucum. E caracterizada pelo desenvolvimento de uma rede rigorosa
de drenagens, materializada por um tipo sub-retangular e que é controlada, em parte,
pelas fraturas. Em alguns setores, sdo observados alvéolos alongados que se
desenvolvem ao longo de drenagens suaves. Os interflivios sdo marcadamente
abaulados, fruto da acdo intempérica imposta as rochas graniticas. Ao longo de toda a
paisagem, sdo notados restos de uma antiga superficie materializada em forma de pées-
de-acucar isolados que podem atingir 900m de altitude.

Unidade Macicos do Caparad

Foi definida por MENDES et al. (1987) e no Projeto Leste abrange as folhas Caratinga,
Dom Cavati, Itanhomi, Conselheiro Pena e Ipanema (escala 1:100.000). Esta unidade
apresenta um modelado com cotas variando de 500 a 800m podendo chegar em alguns
pontos a 1000m. Seu relevo € muito variado pois é desenvolvido em litologia muito
diversificada formada por granitos e gnaisses com intercalagcdes de laminas de quartzitos
em uma faixa muito deformada. A area tem sido retrabalhada por uma profusa rede de
drenagens que vém esculpindo o seu modelado em formas diversas, em fungcdo das
caracteristicas e diversidades dos seus tipos litolégicos. O principal curso d’agua é o rio
Manhuacu que bordeja o extremo sudoeste da folha em uma disposicdo leste-oeste.
Assim, este dominio € drenado pela rede hidrogréfica formada pelos rios Manhuagu e
ltueto; ribeirdes Bueno e Itatiaia; e por varios cérregos. O canto sudoeste da folha é
dominado por morraria formada por tonalitos, granodioritos e granitos pertencentes a
Suite Intrusiva Galiléia que se acham associados a laminas de quartzitos do Grupo Rio
Doce (Formacédo Jodo Pinto) e que vém passando por intenso processo de dissecacao.
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Toda esta &rea possui litologia fraturada, com orientagdo nordeste, fruto de intensos
esforcos dindmicos que a se submeteram. Assim, a paisagem ostenta feicdes superficiais
alongadas onde as drenagens principais se orientam segundo nordeste. A topografia
apresenta altitudes que oscilam em torno de 800 a 900m, embora macicos localizados
mostrem cotas que chegam a 1.000m na serra do Rochedo e do Joao Pinto Pequeno.
Constitui um relevo montanhoso, que mostra um declive acentuado para sul até atingir a
calha do rio Manhuagcu em uma cota de 250m. Nesta paisagem altaneira, desloca-se o rio
Manhuacu, em sua forma meandrante, bem encaixado, e com corredeiras e cachoeiras
em seu leito. Todo o sistema é formado por uma densa rede de drenagem dendritico-
retangular que vai elaborando cristas e cumeadas e modulando o relevo deste dominio.
Toda esta paisagem esta de certo modo condicionada aos lineamentos que s&o
observados em toda a regido. Em dire¢céo a leste, a dissecagdo aumenta e o relevo vai
assumindo formas mais suaves que caracterizam a Unidade Dissecada do rio Doce, onde
os cursos d’agua vao tomando aspectos meandriformes.

Unidade Dissecada do rio Doce

Constitui um dominio morfoldgico que vem sendo retrabalhado pelo ciclo atual da bacia do
rio Doce. Trata-se de uma area amplamente rebaixada, cujas cotas oscilam entre 150 e
350m com picos que chegam a 450m (FOTO 1.1). Apresenta um modelado bem
caracteristico que aparece orlando os principais afluentes do rio Doce tais como 0s rios
Itambacuri, Urupuca, Suacui Grande e Manhuacu. Adentra as folhas Governador
Valadares, Marilac, Santa Maria do Suacui, Dom Cavati, Caratinga, Ipatinga, Coronel
Fabriciano, Ipanema e Conselheiro Pena. Essa feicédo deve ter se iniciado no Ciclo Velhas
(KING, 1956) e vem passando por um intenso processo de retrabalhamento no ciclo atual.
Séo incisbes em forma de saliéncias e reentrdncias que os principais afluentes do rio
Doce vém provocando em toda regido e que estdo amplamente condicionadas ao tipo
rochoso existente. Nota-se que o0 processo fica mais rigoroso no ambito das rochas
xistosas e mais atenuado nas por¢des graniticas. Na folha Conselheiro Pena, estas
feicbes sdo observadas ao longo do rio Doce e ao longo de sua bacia hidrogréfica: rio
Eme e seus tributarios, rio Manhuacgu e seus afluentes, proximo a foz de varios tributarios
do rio Doce, no ambito da folha.

Superficie Terciaria com Retrabalhamento no Ciclo velhas.

Refere-se a uma area mais elevada, onde as cotas oscilam em torno de 650 a 1100m.
Ocupa parte das folhas Tedfilo Otoni, Novo Cruzeiro, Padre Paraiso, Santa Maria do
Suacui, Marilac, Caratinga, Ipanema, Itabirinha de Mantena, Conselheiro Pena e Ipatinga.
Constitui uma regido que foi amplamente dominada pela superficie Sul- Americana de
KING (1956), tendo sido retrabalhada no Ciclo Velhas e no ciclo atual, guardando um
ligeiro aplainamento. Em toda essa area sdo ainda observados restos daquela superficie
terciaria. Uma caracteristica de toda a unidade é a presenca de drenagens de fundo
chato, interflivios abaulados, aluvides expressivas e alongadas. Este dominio ocupa uma
estreita faixa posicionada entre as folhas Conselheiro Pena e Sdo Gabriel da Palha. Trata-
se de uma zona aplainada, estreita, com disposicdo meridiana, onde o modulado néo
oscila muito, havendo desenvolvimento de espesso solo que é recoberto por plantagfes
de café. Esta area constitui um grande divisor de aguas onde se posicionam as nascentes
do rio Pancas e ribeirdo Bananal. As feicdes presentes sao reflexo da atividade de
diferentes ciclos geomorfologicos sobre os diversos litétipos, imprimindo-lhes
caracteristicas distintas, com formas proprias de relevo. Os varios modelados s&o
portanto, produto da devastacdo da floresta sub-higréfila que introduz profundas
modificagbes no equilibrio morfogenético; além da exposicdo e ressecamento dos solos
durante os periodos de estiagem modificando a sua textura e capacidade de retencdo de
agua e acarretando maior facilidade de acdo sobre o modelado, outrora de decomposicéo
quimica.
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2 GEOLOGIA

2.1 Contexto Geologico Regional

Nesta Ultima década, a regido em apreco tem sido alvo de muitos estudos (PEDROSA-
SOARES et al., 1992a, b, 1998a, b, 2000; Pinto et al. 1997, 1998; NOCE et al. 1999;
CUNNINGHAM et al. 1996; NALINI et al. 1997, dentre outros), com significativo avancgo na
proposicao de modelos evolutivos mais consistentes. Em termos de cartografia geoldgica
regional, o Projeto Leste representa a maior contribuicdo. PINTO et al. (1997) revelaram
diversas suites graniticas na regido leste de Minas Gerais, como resultado dos trabalhos
da primeira etapa deste projeto. PEDROSA-SOARES et al. (2000) apresentaram uma
revisdo minuciosa da evolucdo do orégeno Aracuai - Oeste Congo e relinem as rochas
graniticas em cinco suites (denominadas G1 a G5), com base em parametros
petrogréficos, quimicos, geocronoldgicos e geotectdnicos.

A regido em estudo esta inserida no dominio do Cinturdo Aracuai, Brasiliano, integrante
da porcdo setentrional da provincia estrutural ou geotectbnica Mantiqueira (ALMEIDA &
LITWINSKI 1984; ALMEIDA & HASUI 1984; PADILHA et al.; 1991). Terrenos antigos
retrabalhados, remanescentes das provincias estruturais ou geotecténicas Sao Francisco
ou Mantiqueira, estdo representados pelos nucleos de Guanhaes, Pocrane e Gouveia.
Esses nucleos congregam rochas arqueanas a paleoproterozéicas, deformadas nos
eventos Transamazonico e Brasiliano. S&o representados por gnaisses TTG, com rochas
maficas e ultramaficas associadas (complexos Basal, Mantiqueira, Gouveia e Cérrego do
Cedro), sequéncias vulcano-sedimentares tipo greenstone (Complexo Guanhdaes; idade
Pb-Pb em zircdo de 2573+/-25Ma, NOCE et al.; 1999; Supergrupo Rio das Velhas,
Supergrupo Rio Paraldna e, possivelmente, Sequéncia Riacho dos Machados). Eclogito é
descrito em areas restritas. SeqUéncias ferriferas paleoproterozéicas do Supergrupo
Minas ou correlatas, estdo bem expostas nas adjacéncias da cidade de Guanh&es.

No Paleoproterozdico superior, por volta de 1,7Ga, iniciou-se o processo de rifteamento
gue permitiu o surgimento dos granitdides tipo-A da Suite Borrachudos e vulcanicas
acidas a intermediarias continentais, estes ultimos identificados, de maneira descontinua,
desde Conceicdo do Mato Dentro até as imediacbes de Monte Azul e Mato Verde,
préximo a divisa com o Estado da Bahia. Tal fato demarca os primordios da abertura do
rifte Espinhaco. DOSSIN et al. (1993) obtiveram idades Pb-Pb de 1729+14Ma para o
Granito S&o Félix e de 1595+10Ma para o Granito Itauninha, tidos como da Suite
Borrachudos (idades para o Granito Acucena ainda ndo sao conhecidas). O processo
evoluiu com a consolidacdo da sedimentacdo do Supergrupo Espinhaco no
Mesoproterozoico (fase pos-rifte).

No Neoproterozoico implantou-se o Cinturdo Araguai - Oeste Congo, durante o Ciclo
Brasiliano, com geracdo de crosta oceanica (PEDROSA-SOARES et al.,, 1992a, b;
1998b), sedimentacdo, metamorfismo e deformacdo. Toda a regido foi retrabalhada,
incluindo os embasamentos Transamazodnico e Arqueano. Este orégeno evoluiu confinado
pelos cratons do Sao Francisco e Congo. Tem limite sul impreciso com o Cinturdo Ribeira
(Brasiliano), mas é admitido por PEDROSA-SOARES et al., (2000) no paralelo 21°S,
aproximadamente, onde suas estruturas, preferencialmente orientadas N-S, parecem
coalescer com as estruturas tecténicas de direcdo preferencial NE-SW, caracteristicas do
Cinturdo Ribeira. No extremo norte do Cinturdo Araguai, junto a divisa de Minas Gerais
com a Bahia, as estruturas tectonicas infletem para E-W, amoldando-se ao contorno do
craton do Séo Francisco.
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Pinto et al. (1997) dividiram, informalmente, o Cinturdo Aracuai entre Padre Paraiso e
Aimorés em um dominio oriental e outro ocidental. Pinto et al. (1998) discutiram a
evolucdo do Cinturdo Aracuai compartimentado em um dominio tectbnico externo e outro
interno. O dominio externo, como concebido por aqueles autores, bordejaria o craton do
Sao Francisco, conformando uma estrutura em arco na periferia do craton. O dominio
interno ocuparia o restante do territdrio, indo do meridiano 42°30'W a costa atlantica e do
paralelo 16°S ao paralelo 21°S. Neste trabalho, manteve-se a divisdo em dominios
externo e interno, reposicionando-se o limite entre ambos (FIG. 2.1) com base em
registros tectbnicos, metamarficos e magmaticos, voltando a coincidir, em parte, com o
limite proposto por PINTO et al. (1997). Assim, o dominio externo foi ampliado para leste,
chegando proximo ao meridiano 41°W no rio Doce, em Aimorés.

O limite entre os dominios interno e externo esti representado por uma zona de
cisalhamento de baixo angulo (ou contracional), de posi¢cdo meridiana, segmentada pelos
batdlitos graniticos calcio-alcalinos de alto-K (Suite Intrusiva Aimorés, G5) em sua porgéo
central. O extremo norte dessa zona de cisalhamento perde-se em meio aos granitos
peraluminosos das suites G2 e G3, no vale do rio Jequitinhonha. Os movimentos de
massa sao do litoral (atual) para o interior atual, no sentido do craton do S&o Francisco e
atingiram ambos os dominios, ndo afetando os granitos das suites G4 e Gb5. Essa
tectdnica colocou o dominio externo (ocidental) sobre terrenos pré-brasilianos (nucleos
antigos retrabalhados de Guanhaes, Pocrane, Gouveia e dominios do craton do Séo
Francisco, representados em sua maior parte pelos complexos Juiz de Fora, Mantiqueira
e Pocrane) e o dominio interno (oriental) sobre o externo. Esses movimentos
compressionais levaram a imbricacdes tectdnicas de seqiiéncias do embasamento e de
sua cobertura, envolvendo os niveis crustais médio a inferior de uma bacia meso- a
neoproterozoica, com o pico da deformacdo no Brasiliano (CUNNINGHAM et al., 1996,
dentre outros). Esta zona de cisalhamento mediana marca uma importante
descontinuidade metamorfica. Os metassedimentos de oeste e norte, proximais ao craton
do S&o Francisco e representantes do dominio externo, estdo metamorfizados nas facies
xisto verde a anfibolito. Os metassedimentos de leste, distais ao craton e representantes
do dominio interno, mostram metamorfismo nas facies anfibolito alto a granulito, com
importantes fusdes graniticas tipo-S (suites G2 e G3). Granitos peraluminosos (suite G4),
cambrianos, ocorrem no dominio externo, desde a regido ao norte de S&o José da Safira
até as proximidades de Novo Cruzeiro e sdo a fonte de pegmatitos mineralizados em
turmalina.

A descontinuidade gravimétrica de Abre Campo (HARALYI et al., 1985), uma provéavel
estrutura transamazdnica que, em parte, limita terrenos do Arqueano e do
Transamazonico, ocupa posi¢cdo meridiana em um alto do embasamento situado entre os
extremos oriental e ocidental do dominio externo. Configura-se como uma extensa zona
de cisalhamento com componentes frontais, obliquos e transcorrentes (PADILHA et al.,
apud RAPOSO 1991).

O dominio externo envolve o embasamento Arqueano - Paleoproterozdico,
representado nas provincias S&o Francisco e Mantiqueira. Esse embasamento é
constituido, principalmente, por gnaisses TTG, com sequéncias

metavulcanossedimentares associadas (em parte tipo greenstone), e por terrenos
granuliticos. Sobre o embasamento se implantaram as unidades supracrustais
proterozbicas. S&o representadas pelos metassedimentos clasticos paleo-
/mesoproterozéicos do Supergrupo Espinhaco, depositados em ambientes continental e
de transicdo (fase rifte), e litorAneo a plataformal (fase pds-rifte). No Neoproterozodico
ocorreu uma ampla sedimentacdo em ambientes continental, de transicdo e marinho, por
vezes com caracteristicas glaciogénicas, dos grupos Rio Doce e Macaubas
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(representados por xistos e gnaisses aluminosos, em parte migmatizados, quartzito, rocha
calcissilicatica e marmore restrito). Apresentam uma polaridade sedimentar no sentido
leste, com acumulagcdo das sequéncias em ambiente de margem continental passiva
(NOCE et al., 1997). Alguns registros liticos do Grupo Rio Doce se assemelham a
associag6es do tipo QPC (quartzito-pelito-carbonato) e sugerem depdsitos de um sistema
desértico em uma regido estavel, como um craton, margem continental ou o lado
continental de uma bacia de retro-arco (PEDREIRA & SILVA, 1998). O Grupo Dom
Silvério esta sendo considerado como uma extensédo do Grupo Rio Doce , para sul.

Granitéides metaluminosos, pré- a sincolisionais, neoproterozoicos (Suite Intrusiva
Galiléia, G1; idade U-Pb em zircdo de 594+/-6Ma, NALINI Jr. et al., 1997; Pb-Pb em
zircdo de 576+/-5Ma., NOCE et al., 1999) e granitos tipo-S, pos-tectbnicos, cambrianos
(Suite G4= Suite Mangabeiras, Granito Santa Rosa e veios graniticos correlatos; idade
Pb-Pb em zircdo de 503+/-9Ma., NOCE et al., 1999) tém distribuicdo regional nesse
dominio, ocorrendo na forma de diques, corpos pequenos ou corpos batoliticos.

A suite charnockitica/granulitica do Caparadé mostra dominios porfiriticos que se
assemelham aos das suites intrusivas Aimorés (Charnockito Padre Paraiso) e Bela Joana
e aos "granulitos" da serra do Valentim (VIEIRA, comunicac¢do verbal, 2000). A idade
admitida para o metamorfismo granulitico das rochas da serra do Caparad é de ca.
586Ma (U-Pb em zircdo. Outro valor de 2176+/-30Ma foi considerado a idade da fonte dos
zircdes detriticos; SOLLNER et al., 1991). A composi¢cdo é granodioritica a tonalitica-
trondhjemitica, com quimismo compativel com granitos tipo-S (SEIDENSTICKER &
WIEDEMANN, 1992). A idade de metamorfismo est& baseada em um intercepto inferior e
a paraderivacdo em diagramas petroquimicos de elementos maiores. E possivel que
existam dominios granuliticos transamazonicos e intrusdes charnockiticas brasilianas no
Caparad.

VIEIRA (1997) considerou os metassedimentos envolventes da Suite Caparadé como
pertencentes ao Complexo Paraiba do Sul, com uma faixa metavulcanossedimentar
contendo abundancia de corpos metamafico-ultramaficos representados principalmente
por piroxenito, serpentinito, esteatito e anfibolito. Rochas similares foram descritas mais
ao norte, neste projeto, algumas posicionadas no dominio do Complexo Pocrane, outras
no dominio do Grupo Rio Doce. Fragmentos de rochas ultramaficas xistificadas também
foram encontrados na regido de Sao José da Safira, durante os trabalhos da primeira
etapa deste projeto. BARBOSA et al. (1964) referem-se a anfibolitos e talcitos intercalados
em rochas supracrustais do Médio Rio Doce, hoje consideradas do Grupo Rio Doce.
Metanortositos associados as rochas metamaficas-ultramaficas de Ipanema apresentaram
idades Sm-Nd de 1030+/-67Ma (idade de cristalizacdo) e idade U-Pb de 630+/-3Ma (idade
do metamorfismo), conforme ANGELI et al. (2000). Essas rochas podem ter correlacéo
com os restos de associacdes de rochas oceéanicas descritas por PEDROSA-SOARES et
al. (1998b, 2000), em Ribeirdo da Folha e proximidades.

Pegmatitos brasilianos (produtores de gemas e pecas de colecdo) sdo abundantes neste
dominio externo, nos xistos da Formacdo Sdo Tomé (Grupo Rio Doce), em granitos
porfiriticos da Suite Intrusiva Aimorés (Suite G5= Granito Caladao, no limite entre os dois
dominios), nos granitéides da Suite Galiléia (Suite G1) e associados ao Granito Santa
Rosa (Suite G4).

O dominio interno estd representado por metassedimentos clastico-quimicos
marinho-plataformais (gnaisse kinzigitico, quartzito, marmore e rocha calcissilicatica)
metamorfizados nas facies anfibolito a granulito (Complexo Gnaissico Kinzigitico ou
Jequitinhonha; Complexo Paraiba do Sul); gnaisses tonaliticos a hipersténio
(Enderbito Mangal®); leucogranitos peraluminosos sin- a tarditecténicos (Suite G4= Suite
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Montanha e Almenara; idade Pb-Pb em zircdo do Granito Ataléia, 591+/-4Ma; NOCE et
al., 1999); granitos calcio-alcalinos de alto-K, tardi- a pds-tectdnicos (Suite G5= Suite
Intrusiva Aimorés; idade Pb-Pb em zircdo de 519+/-2Ma; NOCE et al., 1999). Essas
sequéncias supracrustais representam depdsitos marinhos plataformais.

Com o avanco dos trabalhos, é possivel que novas divisdes de terrenos (dominios) sejam
estabelecidas. Em um primeiro momento poder-se-ia supor um terreno ocidental formado
pelo Grupo Macaubas (formacdes Salinas, Capelinha e outras), Grupo Dom Silvério (ora
redefinido para Rio Doce) e granitos da Suite G4; um terreno oriental formado pelos
complexos Gndissico Kinzigitico, Jequitinhonha e Paraiba do Sul e granitos das suites G2
e G3 e, em parte G5; e um terreno central formado pelo Grupo Rio Doce e Suite Intrusiva
Galiléia (Suite G1). Esses terrenos poderao ter relacdo com as orogéneses Aracguai e Rio
Doce, brasilianas (ver PEDROSA-SOARES et al., 2000; CAMPOS NETO &
FIGUEIREDO, 1995), com evolu¢des em tempos distintos.

Suspeita-se da existéncia de uma importante estrutura tectbnica, de direcdo NNE,
ressaltada pelo vale do Rio Itambacuri, que merece ser investigada em futuro préximo.
Sua continuidade para sudoeste é sugerida pelo alinhamento do rio Doce (passando pela
regido do Parque do Rio Doce) entre as cidades de Governador Valadares e Ipatinga,
continuando neste sentido até o Quadrilatero Ferrifero, onde parece terminar na falha do
Funddo. Essa estrutura corta rochas neoproterozdicas a arqueanas, apresentando-se
encoberta em amplos trechos por depdsitos quaternarios. Mostra evidéncias de
movimentos horizontais e obliquos ao longo de sua extensao, interligando ou truncando
zonas de cisalhamento de baixo angulo. Reativacbes neotectbnicas podem estar
presentes na regido dos lagos do rio Doce, conformando hemigraben com traco NNE e
afundamento do bloco de oeste.

Uma tectdnica ruptil afetou todas as unidades liticas dos dominios referidos e, ao longo de
algumas dessas estruturas posicionaram-se diques basicos, possivelmente do
Cretéaceo/Jurassico.

Depdsitos cenozdicos estdo representados, principalmente, pelas coberturas
sedimentares do Grupo Barreiras (Terciario), terracos sedimentares, principalmente no
vale do rio Doce (Pleistoceno?) e depdsitos aluviais ao longo dos grandes rios.

2.2 Estratigrafia

Os intervalos geocronolégicos foram adotados segundo a International Stratigraphic Chart
divulgada pelo IUGS, s.d. durante o 31° IGC realizado no Rio de Janeiro, em agosto de
2000. A coluna litoestratigrafica das folhas Conselheiro Pena/Sao Gabriel da Palha é
mostrada no QUADRO 2.1.

2.2.1 Complexo Pocrane

A denominacdo “Complexo Pocrane” aparece pela primeira vez no Projeto
RADAMBRASIL (SILVA et al., 1987), no mapeamento geolégico da Folha SE.24 Rio
Doce, para denominar rochas gnéissico-migmatiticas, diferenciando-as daquelas
aflorantes a oeste, denominadas de “Gnaisse Piedade” e que, segundo esses autores,
teriam estilos estruturais distintos. Anteriormente, FONTES et al. (1978) posicionaram tais
rochas no Complexo Gnaissico-Migmatitico, correlacionavel a Associacdo Barbacena e
aos gnaisses charnockiticos atribuidos a Associa¢édo Paraiba do Sul (cf. BRANDALISE et
al., 1976).

COSTA (1978) as considerou como pertencentes ao Grupo Paraiba e BRUNO (1985) ao
Complexo-Gnaissico-Migmatitico (cf. SCHOBBENHAUS et al., 1984), de evolugcéo entre
os ciclos Transamazonico e Brasiliano.
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ANGELI (1988), estudando a regido de Ipanema, a W da FolhaConselheiro Pena,
relacionou o0s gnaisses orto e paraderivados ali presentes a Associacdo Barbacena-
Paraiba do Sul, concluindo que as rochas ortoderivadas eram amplamente predominantes
em relagdo as metassedimentares e que ha migmatizacdo em ambas.

COSTA et al. (1992), em trabalhos na regido entre as cidades de Manhuagu e Ipanema,
colocaram tais rochas no Complexo Granulitico-Migmatitico (cf. SCHOBBENHAUS et al.,
1984).

PAES (1999) e FEBOLI & PAES (2000) mantiveram a denominagdo Complexo Pocrane
para as rochas gndissicas aflorantes na Quadricula Itanhomi, adjacente a Folha
Conselheiro Pena.

PEDROSA-SOARES et al. (1994 a, b) incluiram estas rochas nas faixas gnaissicas com
restos granuliticos e abundancia de migmatitos e granitdides no Complexo Juiz de Fora.

Neste trabalho, com a denominacao “Complexo Pocrane” foram agrupadas as rochas que
afloram no quadrante SW da Folha Conselheiro Pena, circundadas pelo Tonalito Galiléia e
pelos quartzitos da Formag&o Jodo Pinto (Grupo Rio Doce). Afloram préximo a Santa Rita
do Itueto e na serra da Onca.

Migmatitos aflorantes proximo a cidade de Aimorés aparecem em alguns mapas regionais
como pertencentes ao Complexo Pocrane. Tais rochas foram mapeadas dentro do
dominio do Tonalito Galiléia e serd@o discutidas no item relativo a esta unidade.

Os gnaisses do Complexo Pocrane, na Folha Conselheiro Pena, sdo predominantemente
esverdeados, por vezes acinzentados ou arroxeados e finamente bandados. Quando
decompostos ou semi-decompostos, desplacam-se facilmente, adquirindo um aspecto
xistoso. Quando ricos em quartzo, assemelham-se a um quartzo xisto.

Os gnaisses do Complexo Pocrane mostram-se intensamente deformados. A estrutura
tectdnica mais marcante € uma foliagdo subvertical, por vezes milonitica. Esta foliagédo é
plano-axial de dobras com flancos e eixos subverticais a verticais, ocasionalmente
encontradas (dobras reclinadas e/ou verticais, segundo classificacdo de HOBBS et al.,
1976) (FOTO 2.1 e 2.2). Dobras de eixos suborizontais foram observadas na Folha
Itanhomi, adjacente (PAES, 1999). Um indicio da polideformagdo a que essas rochas
foram submetidas é a geometria semelhante a um mega padrdo de interferéncia tipo
cogumelo (padrdo Il de RAMSAY, 1967), observado em mapa. Padrfes de interferéncia,
em escala de afloramento, foram observados por SILVA et al. (1987) nas rochas do
Complexo Pocrane.

Petrograficamente, sdo (granada)- biotita gnaisses de composicdo tonalitica e granitica
(FIG. 2.2). A presenca de allanita+titanitathornblenda+magnetita apontam ortoderivacéo
para essas rochas. A tonalidade esverdeada supramencionada deve-se a presenca de
clorita e epidoto formados a partir de biotita.

O contato com o Tonalito Galiléia foi delimitado a partir de contrastes texturais/estruturais
entre as duas unidades. A presenca de dobras no Complexo Pocrane e a auséncia das
mesmas no Tonalito Galiléia foi um dos critérios utilizados.

As rochas do Complexo Pocrane sdo estruturalmente concordantes com os quartzitos da
Formacédo Jodo Pinto (Grupo Rio Doce). O contato foi representado no mapa geoldgico
como aproximado. Sua delimitagdo precisa € dificultada pela alta magnitude da
deformacgéo tectbnica a que foram submetidas.
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SILVA et al. (1987) interpretaram as rochas do Complexo Pocrane como sendo de idade
arqueana. Esses autores encontraram idades de 600Ma para as mesmas (Rb/Sr, rocha
total), atribuidas a retrabalhamento no Ciclo Brasiliano. Segundo os mesmos autores, as
razdes iniciais elevadas s&o indicativas de vida crustal anterior, provavelmente ligada ao
Ciclo Transamazonico.

Ressalta-se que a area de ocorréncia dessa unidade, na presente folha, foi considerada
menor do que a admitida por SILVA et al. (1987).

2.2.2 Complexo Gnaissico-Kinzigitico

O termo “Gnaisse kinzigitico” foi empregado por FISCHER (1960; apud MEHNERT, 1971),
na regido de Kleine Kinzig, Alemanha. CARVALHO & PEREIRA (1997a) utilizaram tal
denominagdo para caracterizar sedimentos associados a granitos tipo S, onde esses
resultam da fusdo parcial dos sedimentos. Os gnaisses kinzigiticos sdo os residuos dos
sedimentos ndo fundidos (paleossoma). Os granitos tipo S (neossoma) afloram como
pequenas porcdes irregulares em meio aos kinzigitos até corpos individualizados e
mapeaveis. Esses paragnaisses estdo metamorfisados na facies anfibolito até granulito e
contém ortoclasio, cordierita, granada, sillimanita e grafita.

Tais rochas foram estudadas por varios autores como CORDANI (1973), SILVA FILHO et
al. (1974), FONTES et al. (1978) e INDA et al.(1984).

FONTES et al. (1978) posicionaram o Complexo Gnaissico-Kinzigitico na Associacao
Barbacena/Paraiba do Sul.

SILVA et al. (1987) reconheceram 0s gnaisses kinzigiticos somente a leste da area em
estudo, incluindo-os no Complexo Paraiba do Sul, interpretando-os como sendo do
Proterozéico Superior. Os gnaisses kinzigiticos, mapeados no presente trabalho, sdo
posicionados por esses autores no Complexo Pocrane e admitidos como do Proterozoico
Inferior.

PEDROSA-SOARES et al. (1994a, b) consideram esta seqiiéncia inserida no Complexo
Juiz de Fora, e a qual atribuiram idade arqueana.

O Complexo Gnaissico-Kinzigitico ocorre no leste da Folha Conselheiro Pena,
abrangendo também a porcédo oeste da Folha Sdo Gabriel da Palha. Ocupam cerca de
25% da 4rea mapeada.

Morfologicamente, compdem um relevo arrasado, contrastante com morros tipo “paes-de-
acucar” da Suite Intrusiva Galiléia e do Granito Nanuque.

S&o0 gnaisses acinzentados, geralmente decompostos, sendo os afloramentos de rochas
frescas, geralmente visiveis apenas em lajedos situados as margens de coOrregos e rios.

Apresentam bandamento composicional, variavel desde centimétrico a métrico. As bandas
maficas sdo biotiticas e as félsicas, quartzo-feldspaticas. Cordierita e sillimanita séo
comuns.

As rochas do Complexo Kinzigitico foram subdivididas em duas unidades informais, cujos
limites ndo sdo muito precisos: Unidade 1 e Unidade 2. As rochas da Unidade 1
apresentam um contetdo menor de sillimanita, mineral abundante, na Unidade 2, devido
ao aumento do grau metamorfico em diregdo a leste. O contato entre as duas foi
interpretado como sendo por falha de empurréo frontal a obliquo. Empurrdes no interior de
ambas as unidades, causando a duplicacdo de camadas, sdo provaveis e poderdo ser
demarcados em mapas de maior detalhe.

Unidade 1: Além do menor contetdo de sillimanita, em relacdo a Unidade 2, € notavel
na Unidade 1, o intenso cisalhamento a que foi submetida, como por exemplo na
regido de contato desta unidade com o Tonalito Galiléia, onde as camadas encontram-se
rompidas, boudinadas e imbricadas. Veios de quartzo e de pegmatitos, rompidos e
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boudinados sdo comuns na regido de contato. O contato foi tracado como empurrdo
(obliquo a frontal), de diregdo NW.

Unidade 2: A Unidade 2 diferencia-se da Unidade 1 pelo maior conteudo de sillimanita,
visivel a olho nu em diversos afloramentos. Encontra-se também bastante deformada,
com feigbes de boudinagem e estiramento de minerais.

Os gnaisses kinzigiticos mostram-se intimamente associados aos granitos tipo S da
porcao oriental leste mineiro. Paleossomas kinzigiticos intercalados com leucossomas
graniticos sdo muito comuns na regido estudada, e as bandas graniticas atingem, por
vezes, dimensdes centimétricas até decamétricas (FOTO 2.3). Localmente formam
morrotes isolados em meio ao relevo arrasado dos gnaisses. Tais corpos correlacionam-
se ao Granito Nanuque ou Carlos Chagas, conforme discutido nos itens relativos a estas
unidades.

A deformacao observada em praticamente em toda area de ocorréncia da Unidade 2, com
rompimento de camadas, feicdes sigmoidais e boudinagem, levou a interpretagdo de
contatos tectdnicos tanto com o Granito Nanuque, quanto com a Unidade 1,
representados em mapa como empurrées de direcdo NW. Com as rochas da Suite
Aimorés, o contato é brusco, e 0 posicionamento posterior desses granitdides €
evidenciado por xendlitos dos gnaisses, especialmente nas bordas da intruséo.

Aos empurrdes de direcdo NNW, associam-se as foliacdes de mesma orientacdo e dobras
com vergéncia para SW (FOTO 2.3). A lineacdo de estiramento mineral € geralmente NS,
caracterizando, assim, a obliquidade dessas estruturas.

Padrdes de interferéncia relativos a redobramentos no Complexo Gnaissico-Kinzigitico
foram identificados durante o mapeamento da area a norte, na Etapa | do Projeto Leste
(PINTO et al., 1997). Na é&rea investigada, dobras com eixos subverticais e suborizontais,
como constatado também nas rochas do Grupo Rio Doce foram observadas em algumas
estacoes.

A idade dessas rochas é controvertida. As datacdes dos gnaisses kinzigiticos obtidas por
LITWINSK (1985), SIGA JUNIOR (1986) e SILVA et al. (1987) por métodos variados: K/Ar
(rocha total), Rb/Sr (biotita) e U/Pb em zircGes, indicam um intervalo entre 540Ma e
640Ma para formacdo e metamorfismo principal destas rochas, no Ciclo Brasiliano
(MACHADO et al.,1996),

Segundo SILVA et al. (1987), as rochas do Complexo Paraiba do Sul, nas quais se
incluem os gnaisses kinzigiticos, foram formadas no Ciclo Brasiliano, porém, como
retrabalhamento de material crustal mais antigo, provavelmente do Ciclo Transamazoénico.
Esta interpretacdo baseia-se nas elevadas razdes iniciais das datacdes radiométricas.

A conclusédo semelhante chegaram MACHADO et al. (1996). Através do método U/Pb em
gnaisses semelhantes situados na Faixa Ribeira, concluiram que a geracdo dessas
rochas seria transamazonica, com rejuvenescimento no Brasiliano.

Através da analise petrografica de centenas de laminas delgadas de rochas do Grupo
Rio Doce e do Complexo Gnaissico-Kinzigitico e da interpretacdo das condi¢cdes de
metamorfismo impressas nestas duas unidades, CARVALHO & PEREIRA (1997a)
concluiram que o0s gnaisses kinzigiticos representariam a porcdo mais profunda dos
metassedimentos do Grupo Rio Doce, estando justapostos lateralmente devido a um
empurrdo de rejeito vertical estimado em 1,5-3,0km. A caracterizacdo da facies
francamente granulitica é observada em raras amostras contendo hercinita, nos
gnaisses kinzigiticos. Este mineral é relativamente comum nos granitos peraluminosos
associados a esses gnaisses (CARVALHO & PEREIRA, 1997a).
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2.2.3 Grupo Rio Doce

Sob a denominagcdo Grupo Rio Doce (BARBOSA et al.,, 1966) foram agrupados os
metassedimentos que ocorrem no quadrante NW da Folha Conselheiro Pena e nas
margens do rio homodnimo.

Na area estudada, o Grupo Rio Doce foi dividido em trés unidades estratigraficas.
Formacdo Sdo Tomé/Unidade 3 (xistos e gnaisses); Formacdo Jodo Pinto
(predominantemente quartzitos); e a Formacdo Palmital do Sul (paragnaisses, que se
estendem a Folha Itanhomi, adjacente).

2.2.3.1 Formacéo Sao Tomé (Unidade 3)

A Formagéo Sao Tomé foi definida por BARBOSA et al. (1964) e incorporada ao Grupo
Rio Doce por BARBOSA et al. (1966). O nome é derivado de um corrego, que desagua no
rio Doce, a jusante da cidade de Galiléia.

SILVA et al. (1987) elevaram esta formagdo a categoria de grupo, correlacionando-o ao
Grupo Macaubas e englobando a Formacgdo Tumiritinga, além de outras, devido a
similaridades litolégicas.

PEDROSA-SOARES et al. (1994a, b), baseados em comunicacdo escrita de GROSSI-
SAD, posicionam a Formag¢do Sdo Tomé na base do Grupo Rio Doce. Esses autores,
tentativamente, a correlacionaram com os metassedimentos distais da Formacao Salinas,
do Grupo Macaubas. O contato entre as duas unidades, a sul da cidade de Malacacheta,
seria através de falha.

CUNNINGHAM et al. (1996) consideram essa sequéncia litoldgica como pertencente ao
Grupo Dom Silvério, na regido ao norte de Ipatinga.

by

No presente trabalho, a Formacdo S&o Tomé de BARBOSA et al. (1964) foram
incorporados parte dos gnaisses da Formacdo Palmital do Sul, do Grupo Crenaque de
BARBOSA et al. (1964). A ampliacdo da area de ocorréncia desses metassedimentos
aparece no mapa geoldgico de Minas Gerais ao milionésimo (PEDROSA-SOARES et al.,
1994a).

Na Etapa | do Projeto Leste, PINTO et al. (1997) reconheceram trés subdivisbes da
Formacdo Sdo Tomé, as quais denominaram: Unidade 1, com predominancia de
quartzito; Unidade 2 (xistos e quartzitos) e Unidade 3 (predominancia de xistos, com
rochas calcissilicaticas subordinadas). Esta subdiviséo fundamenta-se principalmente nos
trabalhos de RIBEIRO (1997) e SILVA, S.L. (1997), realizados nas regibes de Marilac e
Santa Maria do Suagui, respectivamente.

Das trés subdivisdes, foi identificada, na Folha Conselheiro Pena, apenas a Unidade 3 da
Formacdo Sdo Tomé, composta por xistos e gnaisses. A Formacéo Jodo Pinto pode ser
correlacionada a Unidade 1, conforme discutido adiante.

Os xistos da Formagédo Sdo Tomé afloram no quadrante NW da Folha Conselheiro Pena,
ao norte do Rio Doce. Prolongam-se ao longo das margens do mesmo, passando
gradacionalmente para gnaisses, e estendendo-se até a regido de ltueta.

A é&rea de predominancia dos xistos da Formacdo S&o Tomé, ao norte do rio Doce,
equivale a mesma cartografada por BARBOSA et al. (1964, 1966) em mapeamento
realizado na escala 1:40.000.

Sdo plagioclasio-quartzo-muscovita-biotita  xistos, ocasionalmente com granada,
estaurolita e/ou turmalina. Caracterizam-se pela cor cinza (prateada) ou amarronzada,
apresentando bandamento composicional, onde niveis micaceos intercalam-se com niveis
guartzo-feldspéticos.
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Boas exposi¢cbes dos xistos sdo observadas nas proximidades de Conselheiro Pena,
como por exemplo, ao lado da ponte sobre o rio Doce; bem como ao longo da estrada que
faz a ligacdo com a cidade de Resplendor.

Um dique de diabasio foi observado na regido de Palmital, no contato do xisto com os
granitos da Suite Urucum.

A area dos gnaisses (ou xistos gnaissoOides) da Formacdo S&o Tomé (Nstz-gn)
corresponde, em parte, aquela que foi considerada como pertencente a Formagéo
Palmital do Sul por BARBOSA et al. (1964, 1966). Esses autores 0s mapearam proximo a
localidade de Crenaque e, no presente trabalho, tiveram seus limites estendidos até a
regido de ltueta, as margens do rio Doce.

A passagem dos xistos para os gnaisses da-se de maneira gradual e sutil. No campo, os
gnaisses sao diferenciados dos xistos pelo estilo do bandamento, que torna-se mais
irregular. Além disso, observa-se aumento do tamanho das micas e aparecimento de rara
sillimanita e cianita.

Na regido do povoado de Crenaque, 0S gnaisses apresentam bandamento subvertical,
com dobras isoclinais rompidas e transpostas. Niveis métricos a decamétricos de
quartzito, alguns mapeaveis, ocorrem intercalados, evidenciando o contato transicional
desta unidade para a Formacg&o Joado Pinto (quartzitica). Em dire¢cdo a SW, ao longo das
margens do rio Doce, em direcdo as cidades de Resplendor e Itueta, as intercalacdes
guartiziticas desaparecem.

Foram observadas intercalacbes de rochas anfiboliticas nos gnaisses xistosos da
Formacdo Sao Tomé. Intercalacdes concordantes de quartzo-anfibolito aparecem nas
regides de Crenaque e ltatiaia, a sul de Conselheiro Pena. Esta ultima regido produz
esmeralda em pequena quantidade, cuja génese esta provavelmente relacionada a
presencga dessas rochas. Em Itatiaia também ocorrem intercalagées de marmore impuro,
aflorante na estrada Conselheiro Pena-Santa Rita do Itueto e as margens do ribeirdo
Itatiaia.

Uma ocorréncia de rocha metaultraméfica foi registrada proximo a cidade de Resplendor,
na érea de captacdo de agua da COPASA. Trata-se de um corpo de espessura métrica
orientado, contendo veios de calcedbnia, e observado apenas neste local.

Os contatos desses xistos e gnaisses com o0 Tonalito Galiléia, ao longo do rio Doce, sédo
tectdnicos, devido a zona transpressiva na qual este rio encontra-se encaixado. Esta zona
de falha faz com que a unidade apresente-se em mapa com um aspecto retalhado e
descontinuo.

Na periferia de Itueta e ao longo da Estrada Vitéria-Minas, o contato entre o Tonalito
Galiléia gnaissificado e os gnaisses do Grupo Rio Doce é tecténico e imbricado, de dificil
delimitacdo. Adotou-se o critério (as vezes subjetivo) do predominio de uma unidade
sobre a outra. Os xistos e gnaisses encontram-se polideformados, sendo por vezes
observados padrdes de interferéncia devido a redobramentos (FOTO 2.4). Dobras de
variados estilos sdo comuns, sendo observadas as mesmas feicdes estruturais impressas
nos quartzitos da Formacao Jodo Pinto e nos gnaisses kinzigiticos.

A norte do rio Doce, a maioria dos contatos do Tonalito Galiléia com esses xistos nao é
tectbnica. O tonalito acha-se intrudido nos xistos, apresentando xendlitos dos mesmos.
Com relacdo aos granitos da Suite Urucum, esses sdo claramente intrusivos nos xistos.
“Restos” de xistos presentes nestes granitos sdo observaveis tanto em escala de
afloramento como em megaescala, como por exemplo, na serra do Sacrificio, onde um
megaxendlito de xisto configura, em mapa, um semi-arco, a nordeste da folha. No contato
com o0s granitos da suite Urucum, s&o observadas, eventualmente, feicbes de
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transcorréncia (FOTO 2.5). Crenulac@es, dobramentos e rotacdo de foliagdes sdo comuns
nos xistos devido ao posicionamento desses granitos.

Na regido de contato com os granitos da Suite Urucum e com o Tonalito Galiléia, os xistos
da Formag&@o Sao Tomé abrigam numerosos corpos pegmatiticos mineralizados.

As rochas da Formacdo S&o Tomé estdo metamorfisadas na facies xisto verde até
anfibolito médio a alto. A presenca de sillimanita prismatica provavelmente formada as
custas de cianita na amostra MJ195 (UTM254845/7871842), sugere grau metamorfico
mais elevado e de carater local (PEREIRA & ZUCCHETTI, 2000).

2.2.3.2 Formacéao Joéo Pinto

Esta unidade foi definida por BARBOSA et al. (1964) como pertencente ao Grupo
Crenaque, tendo sido caracterizada por esses autores, na serra homénima, na Folha
Itanhomi, adjacente.

PEDROSA-SOARES et al. (1994b) posicionaram a Formacdo Jodo Pinto no topo do
Grupo Rio Doce com base em comunicacéo escrita de GROSSI-SAD.

A serra da Onca, onde situa-se o povoado de Crenaque, representa a maior area de
ocorréncia desta formacdo na Folha Conselheiro Pena. Esta representada também em
corpos isolados no sudoeste da folha, com continuidade fisica para as folhas adjacentes.

Compde-se por quartzitos brancos a amarelados, geralmente puros, acinzentados,
guando ferruginosos, finos a grossos, eventualmente micaceos. O conteudo em ferro é
variavel, mas, as vezes, cristais de hematita podem ser visualizados a olho nu.
Geralmente, apresentam bandamento compaosicional e/ou granulométrico.

z

Uma caracteristica marcante nesses quartzitos é o intenso dobramento a que foram
submetidos. Dobras de amplitudes variadas sdo observadas, tanto com eixos verticais,
guanto com eixos horizontais (FOTO 2.6, 2.7, 2.8), indicando a polideformacdo a que
estas rochas foram submetidas. A prépria serra da Oncga, local de maior ocorréncia
desses quartzitos, tem sua configuragdo como um arranjo de grandes dobras reclinadas a
verticais. Além disso, os quartzitos bordejam o Complexo Pocrane na megaestrutura
sugestiva de padrdo de interferéncia observado em mapa. FeicBes de transcorréncia
(foliacdo de alto angulo e lineagdo suborizontal) podem ser observadas na estrada
Conselheiro Pena-Santa Rita do Itueto.

O contato com o Complexo Pocrane foi marcado no mapa geolégico como aproximado,
pois sua observagdo no campo é rara. Em alguns locais, como por exemplo, proximo ao
povoado de Aldeamento e a cidade de Santa Rita do Itueto, observa-se o quartzito
ocupando as cotas mais altas, enquanto os gnaisses ocupam as partes mais baixas do
relevo, estando ambos intensamente cisallhados e afetados por dobramentos sub-
verticais. Os gnaisses adquiremn, na regido de contato, uma cor esverdeada.

Como citado anteriormente, o contato com a Formacdo Sdo Tomé é gradacional e,
proximo a zona de contato, os quartzitos adquirem um aspecto gnaissico, devido as
intercalac6es com os xistos gnaissoides da Formacdo Sdo Tome.

A Formacéo Jodo Pinto pode ser correlacionada a Unidade 1 de PINTO et al. (1997), ja
gue apresenta contatos transicinais com as fragdes peliticas da Formacdo Sdo Tomé do
Grupo Rio Doce. Segundo PEDREIRA & SILVA (1998), os quartzitos da Unidade 1
mostram evidéncias de ambiente continental edlico. Esses mesmos autores apontam
similaridades desses quartzitos com 0s que ocorrem na serra do Bugre, pertencentes a
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Formacéo Serra Negra, de idade incerta e tentativamente posicionados no Proterozoico
Inferior por PEDROSA-SOARES et al. (1994 a,b).

Outra possibilidade é a correlacdo da Formacédo Jodo Pinto com a Formacdo Capelinha
do Grupo Macaubas (definida por GROSSI-SAD et al., 1993). Esta formacdo também
apresenta porcoes peliticas em seu membro inferior, que passam gradativamente para
quartzitos puros no membro superior (GROSSI-SAD et al.,, 1993). Uma revisdo
estratigrafica do Grupo Macaubas foi proposta por NOCE et al. (1997) na Faixa Araguai,
concluindo que o mesmo possui marcante polaridade sedimentar no sentido leste, em
ambiente de margem continental passiva. Entretanto, esses autores citam que a
polaridade de sedimentacdo da Formacgdo Capelinha é contraria as demais unidades do
Grupo Macaubas.

Somente através de trabalhos sedimentoldgicos de maior detalhe poderéo ser elucidadas
as questdes de correlacdo entre os metassedimentos da Faixa Araguai.

As condicbes de metamorfismo a que foram submetidas as rochas da Formacdo Jodo
Pinto sdo interpretadas a partir da assembléia mineral das rochas calcissilicaticas
intercaladas aos quartzitos, indicativas de facies xisto verde a anfibolito alto (PEREIRA &
ZUCCHETTI, 2000).

2.2.3.3 Formacgéo Palmital do Sul

A Formagéo Palmital do Sul foi definida por BARBOSA et al. (1964), como pertencente ao
Grupo Crenaque.

Optou-se, neste trabalho, por incorporar os gnaisses da Formacao Palmital do Sul de
BARBOSA et al. (1966), aflorantes préximo a localidade Crenaque, na serra da Onga, ao
Grupo Rio Doce. A justificativa é que seus contatos sao transicionais com os das demais
unidades estratigraficas desse grupo.

Assim, os gnaisses da Formacdo Palmital do Sul, representados no presente mapa
geoldgico, sdo os que se prolongam da Folha Itanhomi, adjacente, em uma pequena
porgéo, no vértice SW da quadricula.

S&d0 gnaisses bandados, cinza a amarronzados. Segundo PAES (1999) e FEBOLI &
PAES (2000), na Folha Itanhomi, adjacente a W, caracterizam-se por intercalacfes
freqUentes de quartzitos.

Segundo PEREIRA & ZUCCHETTI (2000), as paragéneses das rochas dessa unidade
sdo semelhantes as da Formacdo Sdo Tomé, indicando condicbes de metamorfismo de
facies xisto verde a anfibolito alto.

2.2.3.4 Consideracgdes sobre a correlacdo estratigrafica entre os grupos Rio
Doce e Macaubas

Como discutido acima, sdo grandes as similaridades litologicas e facioldgicas entre os
metassedimentos dos grupos Rio Doce e Macaubas, indicativas de correlagdo
estratigrafica entre os mesmos, conforme sugerido por SILVA et al. (1987); PEDROSA-
SOARES et al. (1994b) e PINTO et al. (1997).

Tais metassedimentos (gnaisses/xistos) possuem continuidade fisica nas folhas
Teodfilo Otoni e Malacacheta (ambas na escala 1:100.000), mapeadas por PAES
(1997) e GUIMARAES et al. (1996), respectivamente. Entretanto, esses
metassedimentos sdo atribuidos por esses autores a grupos diferentes: o
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primeiro autor considera-os como pertencentes ao Grupo Rio Doce e o segundo, ao grupo
Macaubas.

Segundo PAES (1997), o contato entre a Formacéo Concérdia do Mucuri e a Formagéao
Sé&o Tomé (ambas pertencentes ao Grupo Rio Doce) se faz através de falha de empurrédo
de direcdo NE, na folha Tedfilo Otoni.

Na Folha Conselheiro Pena as observagdes de campo levam a interpretar uma transi¢cao
entre as unidades do Grupo Rio Doce (formacdes Sdo Tomé e Jodo Pinto). A relacéo
topo/base dessas unidades é prejudicada pela disposicdo em camadas verticalizadas, que
dificulta uma conclusdo sobre o empilhamento das mesmas. Tais unidades apresentam
uma grande similaridade com aquelas pertencentes ao Grupo Macaubas (definido como
formacdo por MORAES, 1929), cuja revisdo estratigrafica foi apresentada por NOCE et al.
(1997).

Ressalta-se, entretanto, que os estilos deformacionais apresentados pelas rochas do
Grupo Rio Doce, na Folha Conselheiro Pena, diferem daqueles observados na Etapa | do
Projeto Leste (PINTO et al., 1997) e nas rochas do Grupo Macaubas (GROSSI-SAD et al.,
1998).

Na referida folha, as rochas metapeliticas (xistos e gnaisses) da Formacdo Sdo Tomeé
encontram-se polideformadas. Dobramentos de varios estilos sdo comuns e padrdes de
interferéncia sdo observaveis tanto nos xistos quanto nos gnaisses (FOTO 2.4).

Grande parte desses metassedimentos mostra evidéncias de deformacdo por
transcorréncias, que causaram a verticalizacdo das camadas e, localmente, lineacfes
minerais suborizontais (FOTO 2.5). Estas feicbes mostram que, nesta regido, a
deformagédo tectbnica foi polifasica, tendo as transcorréncias um papel muito mais
marcante do que em outros locais da Faixa Araguai.

O rio Doce, encaixado numa grande estrutura com forte componente transcorrente,
parece marcar um limite de dominios estruturais distintos, com contraste nos estilos
deformacionais das seqUéncias metassedimentares neoproterozodicas.

Segundo PEDROSA-SOARES (1995) a distensdo maxima da bacia Macaubas é estimada
em 800Ma. Outros estudos de integracdo regional certamente levardo a uma concluséo
sobre a correlacdo entre estas duas unidades neoproterozdicas.

2.2.4 Magmatismo sin- a tarditecténico
2.2.4.1 Granulito Mascarenhas

Ocorre no extremo SE da Folha Conselheiro Pena, estendendo-se para a Folha Séo
Gabriel da Palha. Prolonga-se para a Folha Baixo Guandu, adjacente a sul.

Na maioria das vezes, os litotipos dessa unidade apresentam-se como rochas verde-
escuras ou acinzentadas, de granulacdo grossa, textura granular porfiritica e
assemelhando-se aquelas do Charnockito Padre Paraiso.

A diferenca principal € que apresentam foliag&o incipiente a pronunciada ao contrario do
Charnockito Padre Paraiso que é, via de regra, isotrépico. Em alguns afloramentos,
apresentam aspecto de bandamento igneo.

O diagrama QAP (FIG.2.3.) mostra que essas rochas tem composicdo hipersténio
dioritica, hipersténio tonalitica e hipersténio granitica. A associa¢do hornblenda+allanita +
titanita, presente nessas rochas, sugere carater metaluminoso para 0 magma gerador das
mesmas.

Estdo em contato com o Granito Caladdo, ocupando cotas mais baixas que este.
O contato com este granito, bem como com o Granito Nanuque, aflorante a leste, foi
inferido, por nao ter sido observado diretamente no campo.
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v Rochas do Granulito Mascarenhas (Folha Conselheiro
Pena)

MJ454
MJ459

MJ452

Granulito Mascarenhas

FIGURA 2.3 - Diagrama QAP (STRECKEISEN, 1976) para o Granulito Mascarenhas
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2.2.4.2 Granito Ataléia

O Granito Ataléia foi interpretado como uma pequena por¢ao granitica aflorante no NE da
Folha Conselheiro Pena, tendo sido mapeado na Folha Itabirinha de Mantena, a norte.

Esta unidade foi definida na Etapa | do Projeto Leste, na folha homénima (TULLER,
1997). Anteriormente, as rochas dessa unidade foram consideradas como integrantes do
Complexo Granitoide (grl) de FONTES et al. (1978) e Complexo Medina de SILVA et al.
(1987).

Seu contato com o Granito Nanuque néo é claro, sendo aparentemente transicional.

Caracteriza-se pela tonalidade esbranquicada a acinzentada, granulacéo fina a média,
onde ressaltam-se, localmente, cristais de granada centimétricos. Apresenta, por vezes,
restos de biotita gnaisse e localmente mostra-se bandado.

Segundo CARVALHO& PEREIRA (1997c) a presenca local da associacdo sillimanita+
cordierita indica carater peraluminoso para essas rochas.

NOCE et al. (2000) obtiveram a idade de 591+5Ma para o Granito Ataléia, pelo método
Pb/Pb em zircéo.

2.2.4.3 Granito Nanuque

Esta unidade foi definida na etapa | do Projeto Leste, na folha homénima (SILVA, 1997).
As rochas dessa unidade foram consideradas como pertencentes ao Complexo Granitéide
(grl e gr2) de FONTES et al. (1978) e ao Complexo Medina de SILVA et al. (1987).

Aflora no extremo leste da Folha Conselheiro Pena e extremo oeste da Folha Sdo Gabriel
da Palha, na divisa dos estados de Minas Gerais e Espirito Santo.

Caracterizam-se por uma morfologia do tipo paes-de-agucar, contrastante com as areas
arrasadas ocupadas pelos gnaisses kinzigiticos.

Mostra-se em intima associacdo com o0s gnaisses kinzigiticos, ocorrendo em injecdes
desde centimétricas a métricas naquela unidade (FOTO 2.3).

Trata-se de um granito cinza, réseo ou esbranquicado, localmente com megacristais de
feldspato. A presenca de sillimanita e cordierita atesta seu carater peraluminoso
(CARVALHO & PEREIRA, 1997c).

Apresenta-se geralmente intensamente deformado, bandado, adquirindo aspecto
gnaissico. Tal caracteristica permitiu a interpretacdo de seu contato como sendo de
origem tecténica com os gnaisses do Complexo Kinzigitico (representado, em mapa,
como empurrdo). A obliquidade na zona de contato é evidenciada pela relacdo entre a
foliacdo e a lineacdo mineral nela contida. Na regido de Nicolandia, verificou-se
componente direcional na zona de contato.

Com a Suite Aimorés o contato é brusco, sendo essa suite de posicionamento posterior
ao Granito Nanuque.

Com o Granulito Mascarenhas, o contato foi representado como aproximado,
encontrando-se encoberto.

Ressalta-se que a unidade mapeada como Granito Nanuque mostra semelhanca
acentuada com o Granito Carlos Chagas, definido na Etapa | do projeto Leste (SILVA,
1997). Optou-se pela denominacdo “Granito Nanuque”, devido a sua identificacdo na
Folha Itabirinha de Mantena, com o qual apresenta continuidade fisica. Entretanto, ndo
estd descartada a possibilidade de se tratar do Granito Carlos Chagas. Segundo
CARVALHO & PEREIRA (1997c) ambas as unidades apresentam associacbes
mineralégicas semelhantes (sillimanitatcordieritathercinita) e indicativas de carater
peraluminoso para o magma gerador dessas rochas (granitos tipo S).
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A identificacdo do granito tipo-S no leste mineiro e a divisdo desses granitos em diversas
unidades ainda € um pouco confusa, devido a grande semelhanca entre o0s mesmos, que
muitas vezes se apresentam em contatos transicionais.

SIGA JUNIOR (1986), utilizando o método Rb/Sr (rocha total) em um leucogranito
granatifero, situado a NE da area do Projeto Leste, encontrou idade de 580+40Ma.

2.2.4.4 Suite Intrusiva Galiléia

PINTO et al. (1997) incluiram, na Suite Intrusiva Galiléia, além do tonalito homénimo, o
Tonalito Sdo Vitor (BARBOSA et al., 1964) e o Granodiorito Topazio (MOREIRA, 1997).

2.2.4.4.1 Tonalito Galiléia
O Tonalito Galiléia foi definido por BARBOSA et al. (1964) proximo a cidade homénima.

FONTES et al. (1978) incluiram as rochas pertencentes a esta unidade no Complexo
Granitéide, sob a denominacé&o informal de gr4.

SILVA et al. (1978) as incluiram no Pré-Cambriano “A” sob a denominacdo de “Granitos
Intrusivos”. SILVA et al. (1987) adotaram a denominacdo Suite Intrusiva Galiléia.
PEDROSA-SOARES et al. (1994a, b) agruparam essas rochas como Granitoides
Sintectonicos e Complexos Granitéides Polidiapiricos (y1).

O Tonalito Galiléia, ocupa cerca de 45% da area mapeada, aflorando tanto a SW do rio
Doce, como a NW do mesmo, em contato com varias unidades estratigraficas: Complexo
Pocrane, Gnaisses-Kinzigiticos, coberturas neoproterozoicas (formagfes Jodo Pinto e
Sdo Tomé do Grupo Rio Doce), bem como com granitos mais jovens (tardi- a pos-
tectdnicos da Suite Urucum) e pés-tectdnicos (Granito Palmeiras).

Caracteriza-se por tonalidade cinza, granulacdo geralmente média a grossa, raramente
fina, textura granular hipidiomorfica e localmente porfiritica. O diagrama QAP para as
rochas dessa unidade (FIG. 2.4) mostra composi¢des granitica, tonalitica, granodioritica e
guartzo dioritica.

E composto por plagioclasio, quartzo, K-feldspato, biotita, hornblenda, epidoto/clinozoisita,
titanita, granada, mica branca, clorita, allanita, opacos/hidroxidos de ferro, apatita,
carbonato, zircao e tracos de monazita, argilomineral, rutilo e leucoxénio.

Granada é visivel a olho nu em alguns afloramentos. Muscovita é rara, aparecendo
proxima a ocorréncia dos xistos da Formacdo S&o Tomé, e interpretada como
contaminacao por esses xistos encaixantes.

Um aspecto caracteristico é a presenca de encraves maficos de tamanho centimétrico
comumente encontrados dispersos pela rocha. Tais por¢gdes foram interpretadas como
“autolitos” por BARBOSA et al. (1964), que as consideraram como “massas de rocha
magmatica cristalizadas precocemente do mesmo magma que deu origem a rocha
envolvente”. Entretanto, NALINI JUNIOR et al. (1998) utilizam a denominacg&o “encrave”
para tais fei¢cdes, apontando as seguintes hipoteses para sua génese:

» Homogenizacao isotopica entre rochas mantélicas (encraves) e rocha hospedeira;
» Fonte crustal (crosta inferior).

As amostras desses encraves, analisadas microscopicamente, mostram assem-
bléia mineral semelhante a do Tonalito Galiléia, com um conteddo maior em biotita e
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presenca comum de porfiroclastos de plagiocéasio subédrico. S&o classificados como
“biotita gnaisse de composicao tonalitica”.

Os encraves apresentam-se sob diferentes formas, podendo encontrar-se estirados ou
nédo e sendo eventualmente sigmoidais (FOTO 2.9 e 2.10). Bordas constituidas por finos
cristais de biotita sdo ocasionalmente observadas.

As rochas desta unidade mostram-se desde isotrépicas a intensamente cisalhadas,
localmente adquirindo textura milonitica e aspecto gnaissico (FOTO 2.11). Os termos de
baixa/média magnitude de deformacdo predominam amplamente sobre os tipos
milonitizados/gnaissificados. Estes Ultimos, restringem-se as proximidades dos contatos e
zonas de falhas.

Na regido de Santa Rita do ltueto, as rochas do Tonalito Galiléia, na maioria pouco
deformadas, contrastam com os gnaisses intensamente dobrados do Complexo Procrane.

O caréter intrusivo nos metassedimentos da Formacdo S&o Tomé é evidenciado pela
presenca de xendlitos de xistos dessa formacéo, observados em alguns afloramentos.

Na regido de contato, com 0s granitos mais jovens da Suite Urucum, € comum a presenca
de veios pegmatiticos mineralizados, posicionados em fraturas no Tonalito Galiléia.
Xenolitos do Granito Palmital s&o eventualmente observados.

Os contatos com o0s gnaisses kinzigiticos sao tecténicos. Esta relacdo pode ser observada
na estrada que liga a cidade de Resplendor a Campo Alegre de Minas, onde observa-se,
na regido de contato, intenso cisalhamento, representado em mapa como um empurrdo. A
relacdo geométrica da foliagdo e da lineacdo de estiramento mineral, em ambas as
unidades, na zona de empurréo, o caracterizam como empurrdo obliquo.

No mapa geologico foram destacadas as areas onde rochas atribuidas a Suite Intrusiva
Galiléia encontram-se gnaissificadas. A passagem gradual entre os tonalitos e esses
gnaisses, aliada a semelhanca das suas composi¢cdes minerais, permite agrupa-los em
uma mesma unidade. Além disso, como a area de predominancia desses gnaisses €
préxima ao rio Doce, regido interpretada como afetada por uma grande zona de falha,
parte do processo de gnaissificacdo pode estar relacionado a atividade desta estrutura.

Na regido da cidade de Aimorés, incluindo seu perimetro urbano, afloram migmatitos que
foram incluidos, neste trabalho, ao Tonalito Galiléia, jA que, na escala de mapeamento,
sdo de ocorréncia restrita, predominando, na regido, os tonalitos.

As bandas leucocraticas tém composicao tonalitica e as mesocraticas metadioritica. Uma
amostra coletada no perimetro urbano de Aimorés (SS-545) foi classificada como
muscovita-biotita tonalito porfiritico (banda leucocratica) e as bandas melanocraticas
foram classificadas como hornblenda-biotia gnaisse, de composicdo enderbitica, e
enderbito com granada.

A FOTO 2.12 mostra por¢des migmatiticas em contato com a parte tonalitica, enquanto a
FOTO 2.13 exibe um xendlito do migmatito, sugerindo ser o tonalito intrusivo no mesmao.

A presenca desses migmatitos pode ser explicada por diferentes hipoteses:

» seriam relacionados ao Complexo Pocrane, do qual o Tonalito Galiléia teria se
originado, por anatexia (SILVA et al.,1987).

» teriam sido gerados durante o processo de ascensao do corpo granitico circular de
Aimorés (Granito Caladdo e Charnockito Padre Paraiso). Bordas de migmatizacdo sao
comuns ao redor desses corpos, conforme observado na Folha Colatina (TULLER, 1993).
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A forma de ocorréncia desses migmatitos ainda € duvidosa.

Os estudos realizados indicam que a area de ocorréncia do Complexo Pocrane é
significativamente menor do que a admitida em trabalhos anteriores. As relacbes
genéticas entre esse complexo e o Tonalito Galiléia ndo foram totalmente esclarecidas e
devem ser investigadas em trabalhos de maior detalhe.

O Tonalito Galiléia foi datado por NALINI JUNIOR (1997) em 594+6Ma (U/Pb em zirc&o)
sendo assim, do Neoproterozdico. ldades Sm/Nd concentram-se entre 2300 e 1800Ma,
indicando a importancia da crosta transamazénica na génese desta suite.

Datacbes anteriores, pelo método Rb/Sr (rocha total) de SILVA et al. (1987) apontam
idades de 650Ma.

NALINI JUNIOR (1997) conclui que estas rochas se formaram entre 700-850°C, sob
pressbes da ordem de 7 a 10,5kbar, sendo produto de fuséo crustal (crosta inferior.)

Sao rochas metaluminosas a localmente peraluminosas (contaminagdo por
metassedimentos do Grupo Rio Doce), correspondendo a granitos do tipo-l. Sua
ortoderivacao é sugerida pela presenca de hornblenda, allanita e titanita.

7

Segundo esse autor, a composicdo quimica dessas rochas é similar & de granitéides
sincolisionais, mas os indicadores tectdnicos apontam carater pré-transcorrente. PINTO et
al. (1997) interpretam essa unidade como sin- a tardi-tectbnica, com base em
observacdes de campo e andlises petrogréficas.

De fato, a maior parte das rochas que comp8em esta suite mostram-se menos
deformadas do que o esperado para rochas de posicionamento pré-colisional. Além disso,
apresentam encraves dobrados de xistos da Formacdo Sdo Tomé (PINTO et al.,1997), o
que indica deformacéo anterior ao seu posicionamento. Trabalhos futuros, nos quais seja
possivel subdividir o Ciclo Brasiliano em etapas ou fases deformacionais, poderéo
elucidar esta questao.

Existe uma tendéncia em atribuir as rochas desta unidade a um ambiente de arco
magméatico (PEDROSA-SOARES et al., 2000), jA que possuem carater calcio-alcalino.
Entretanto, NALINI JUNIOR (1997) indica um modelo de colisdo continental sem
subducgao.

2.2.5 Granitos tardi- a pés-tectdonicos

2.2.5.1 Suite Intrusiva Urucum

Deve-se a BARBOSA et al. (1964) a denominagdo “Granito Urucum” para descrever
corpos graniticos na regido de Galiléia-Conselheiro Pena. Posteriormente FONTES et al.
(1978) incluiram esta unidade, juntamente com o Granodiorito Palmital (BARBOSA et al.,
1964), no Complexo Granitéide da Associa¢do Barbacena-Paraiba do Sul.

SILVA & FERRARI (1976) consideraram esses dois granitdides pertencentes a unidade
“Granitos Intrusivos”, posicionando-os no Pré-Cambriano Superior.

A denominacdo Suite Intrusiva Urucum aparece no trabalho de SILVA et al. (1987),
englobando o Granito Urucum, o Granodiorito Palmital, o Granodiorito Jodo Coelho (de
BARBOSA et al., 1964) e os pegmatitos a eles filiados.

NALINI JUNIOR (1997) reinterpretou essas rochas como facies da Suite Intrusiva
Urucum, incluindo também o Granito Cérrego da Onga (BARBOSA et al., 1964), o qual
denominou “Granito a turmalina”.

PINTO et al. (1997) mantiveram a denominacdo Suite Intrusiva Urucum. O Granito
Urucum foi mapeado na Folha Itabirinha de Mantena, limitrofe a norte com a Folha
Conselheiro Pena (VIEIRA, 1997).
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No presente trabalho, foram mapeados como pertencentes a Suite Intrusiva Urucum: O
Granito Urucum, o Granito Palmital e o Granito Corrego da Onga.

S&o granitos tipo-S e portadores de corpos pegmatiticos mineralizados, que ocorrem na
por¢cdo NW da Folha Conselheiro Pena, a eles filiados.

Segundo NALINI JUNIOR (1997) distinguem-se um pouco dos granitos tipo-S tipicos, pois
sdo mais ricos em Na,O e mais pobres em MgO e CaO do que aqueles definidos por
CHAPPELL & WHITE (1992); e se formaram a temperaturas entre 600°C e 750°C e
pressbes da ordem de 4kbar (profundidades de 12 a 15km), em um ambiente rico em
fluidos.

O diagrama QAP dessas rochas indica composi¢do granitica, sendo que uma amostra
situa-se no campo dos granodioritos (FIG. 2.5).

Os contatos com o Tonalito Galiléia e com as rochas do Grupo Rio Doce sao intrusivos,
evidenciados por xendlitos dessas unidades no interior das rochas dessa suite.

Varios corpos da Suite Intrusiva Urucum possuem orientagdo NW, o que parece
evidenciar que aproveitaram descontinuidades pretéritas ou mesmo que tiveram
posicionamento influenciado pela tectdnica que afetou a regido do rio Doce, de caréater

transpressivo. Pode-se interpretar que pelo menos parte dos corpos pertencentes a esta
suite tiveram condicionamento estrutrural, sendo, portanto, mais jovens do que as
instrusdes que ndo apresentam tal controle. Foram, assim, interpretados como tardi- a
pos-tectbnicos, tendo, provavelmente, varias etapas de emplacement.

NALINI JUNIOR (1997) apontou o condicionamento tectonico desses corpos sob um
regime transcorrente.

2.2.5.1.1 Granito Urucum

O Granito Urucum (BARBOSA et al., 1964) aflora na serra homdnima, onde, na década de
70, foi explotada grande quantidade de feldspato industrial pela METAMIG (Metais de
Minas Gerais) e gemas (MOURA et al., 1978). Ocorre também em um corpo ainda maior
(com aproximadamente 20km?), na serra do Sacrificio, onde envolve um megaxenolito de
xisto da Formacao S&o Tomé, que se apresenta em mapa em forma de meia-lua.

Caracteriza-se por um granito esbranquicado, de granulacdo grossa a muito grossa, com
biotita e muscovita. Apresenta textura granular hipidiomérfica porfiritica (megacristais de
feldspato chegam a atingir 7cm). Abriga corpos pegmatiticos de pequeno a grande porte.

Sdo compostos por plagioclasio, K-feldspato , quartzo, biotita, muscovita, turmalina,
apatita, zircao e tracos de opacos/hidroxidos de ferro, epidoto, rutilo, argilomineral, clorita
e monazita. A ocorréncia de muscovita primaria, como palhetas inclusas em plagioclasio,
indica carater peraluminoso para o magma gerador dessas rochas. A cor castanho-
avermelhada da biotita e a auséncia de hornblenda sugerem que a cristalizacdo dessas
rochas ocorreu em condigdes redutoras (PEREIRA & ZUCCHETTI, 2000).

A filiacdo de pegmatitos a esses granitos é constatada por esse autor, a partir da analise
de ETR, comparada a dos minerais dos pegmatitos mineralizados (FOTO 2.14).
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A idade desse granito foi calculada em 582+2Ma, atraveés do metodo U/Pb (em zircao),
por NALINI JUNIOR (1997). Datagdes de SILVA et al. (1987), apontaram a idade de
503Ma pelo método Rb/Sr (rocha total).

Os contatos com o Granito Palmital sdo transicionais, verificados por uma mudanca
textural gradativa, ou seja, o Granito Palmital € mais fino e, via de regra, mais deformado
(FOTO 2.15).

Segundo SILVA et al. (1987), o Granito Urucum origina-se as expensas de anatexia das
porcdes basais dos grupos Sdo Tomé e Crenaque (no presente trabalho englobados em
uma Unica unidade estratigrafica), como também em parte, dos litétipos do Complexo
Pocrane. Segundo NALINI JUNIOR (1997) e NALINI JUNIOR et al. (1998), tais rochas
mostram uma heranca isotépica de 2,2Ga, provavelmente de rochas do Complexo
Pocrane.

2.2.5.1.2 Granito Palmital

Esta unidade foi originalmente denominada “Granodiorito Palmital” por BARBOSA et al.
(1964) e posteriormente incorporada a Suite Intrusiva Urucum (SILVA et al., 1987).

NALINI JUNIOR (1997) a denominou Féacies Palmital, da Suite Intrusiva Urucum.

Nesta Etapa Il do Projeto Leste, optou-se pela denominacédo “Granito Palmital”, pois a
maioria das amostras analisadas microscopicamente indicaram composi¢do granitica.
Devido as semelhancas composicionais/texturais, o Granodiorito Jodo Coelho (de
BARBOSA et al., 1964) foi incorporado, neste trabalho, a essa unidade.

Aflora no quadrante NW da Folha Conselheiro Pena, prolongando-se para a Folha
Itanhomi, adjacente a oeste.

Trata-se de um granito cinza-claro a esbranquicado, de granulacdo média, localmente
porfiritico, com muscovita, biotita e granada, visiveis a olho nu (FOTO 2.15). Abriga
corpos pegmatiticos, como por exemplo, na regido de Palmital, proximo a Vila Penha do
Norte.

E constituido por plagioclasio, K-feldspato, quartzo, biotita, muscovita, apatita, titanita,
clorita, opacos/hidréxidos de ferro e tracos de zircao, epidoto/clinozoisita, argilomineral,
granada e rutilo. A muscovita aparece em agregados de finas palhetas inclusas em
plagioclasio ou em cristais bem desenvolvidos e neoformados. Intercresce também com
cristais de biotita e ambas podem estar associadas a cristais corroidos de apatita. A
presenca de muscovita primaria, como palhetas inclusas em plagioclasio, indica carater
peraluminoso para o magma. O ambiente redutor é sugerido pela cor castanho-
avermelhada da biotita e pela auséncia de hornblenda (PEREIRA & ZUCCHETTI, 2000).

Os contatos com o Granito Urucum s&o transicionais como, por exemplo, na serra do
Sacrificio, onde os corpos possuem continuidade, configurando, aproximadamente duas
metades de um grande stock.

2.2.5.1.3 Granito Cérrego da Onca

O Granito Corrego da Onca (BARBOSA et al.,1964) aflora ao sul de Conselheiro Pena,
préximo ao povoado de Crenaque, as margens do corrego da Onga, afluente do rio Doce,
com aproximadamente 7km?.

NALINI JUNIOR (1997) o denominou “Granito a turmalina” da Suite Intrusiva Urucum,
devido o seu carater peraluminoso e assembléia mineral semelhante aos demais granitos
desta suite.
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Macroscopicamente, sdo observados quartzo, feldspato, biotita, muscovita, granada e
turmalina negra, em cristais milimétricos, geralmente orientados. Além desses minerais,
foi constatada, ao microscépio, a presenca de sillimanita inclusa em plagioclasio,
indicando carater peraluminoso (amostra SS-529-UTM:249003/7874668).

Em alguns afloramentos estdo impressas estrias suborizontais contidas em foliacdo
subvertical (N50W/75-90SW), indicando que tais rochas foram afetadas por
transcorréncia. Slicken-sides e estrias horizontais sdo indicios de recorréncia de
movimentos transcorrentes em regime ruptil.

Bolsbes quartzo-feldspéticos e pegmatiticos sdo comuns, muitas vezes cortando-se em
diferentes direcdes, formando um padréo reticulado.

InjecBes deste granito no xisto da Formacdo Sdo Tomé sao abundantes na regido de
contato, sendo 0 mesmo interpretado como tecténico, por falha transcorrente, devido as
evidéncias expostas acima. Os movimentos transcorrentes provavelmente condicionaram
0 posicionamento desse corpo, que se encontra alongado segundo NW.

2.2.5.2 Suite Intrusiva Aimorés

A Suite Intrusiva Aimorés compreende o Granito Caladao e o Charnockito Padre Paraiso
(conforme proposto por PINTO et al., 1997). Aflora no extremo leste da Folha Conselheiro
Pena e extremo oeste da Folha S&o Gabriel da Palha.

A denominacéo Suite Intrusiva Aimorés foi utilizada no Projeto RADAMBRASIL por SILVA
et al. (1987) para englobar ortopiroxénios granitéides porfirdides e noritos associados, que
ocorrem proximo a cidade de Aimorés e regido limitrofe entre Minas Gerais e Espirito
Santo, sob a forma de stocks e batolitos. Diversos trabalhos sobre estas rochas, datados
desde a década de 50, séo referidos por esses autores.

Anteriormente, FONTES et al. (1978) posicionaram os granitos porfirdides (tipo Caladéo)
no Complexo Granitdide, sob a sigla pegrl; e os charnockitos porfiriticos (tipo Padre
Paraiso) no Complexo Charnockitico (pegr2).

No mapa geoldgico de Minas Gerais, PEDROSA-SOARES et al. (1994a) incluiram essas
rochas no Complexo Juiz de Fora.

SIGA JUNIOR (1986) realizou data¢ées em rochas das proximidades da cidade de Padre
Paraiso, ao norte da area estudada. As idades Rb/Sr de 520+20Ma foram consideradas
como da formacdo dessas rochas, no Ciclo Brasiliano. As idades U/Pb de 505+5Ma
referem-se a época de cristalizacdo do zircdo em rochas charnockiticas. A idade de
457+21Ma foi interpretada como de resfriamento do corpo charnockitico de Padre
Paraiso.

NOCE et al. (2000) obtiveram a idade de 520+2Ma para Granito Caladao e 519+2Ma para
o Charnockito Padre Paraiso, utilizando o método Pb/Pb em zircao.

A origem dessas rochas charnockiticas foi discutida por varios autores. Um trabalho
classico é o de PINHEIRO et al. (1978), no qual os autores se referiram a presenca de
texturas igneas gabrdides, atribuindo a atuacdo de metamorfismo na facies granulito
nesses macicos. GUIMARAES (1956, apud SILVA et al., 1987) ja havia advogado uma
origem magmatica para rochas semelhantes no Espirito Santo, relatando que tais rochas
sofreram uma fase de metamorfismo e possuem uma histéria evolutiva complexa.
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2.2.5.2.1 Granito Caladao

O Granito Caladao ocorre sob a forma de um stock no limite com a Folha Itabirinha de
Mantena e em um batdlito proximo a cidade de Aimorés. Ocorre também em corpos
menores, de direcdo NW. Os corpos aparecem associados ao Charnockito Padre Paraiso

ou isoladamente.

Caracteriza-se por um granito grosso, amarelado, porfiritico, geralmente isotrépico. O
entelhamento de fenocristais de feldspato é observado eventualmente, sugerindo fluxo
magmatico.

Sua composicdo mineral, identificada em lamina delgada, é plagioclasio, quartzo, K-
feldspato, biotita, apatita, hornblenda, granada, mica branca, carbonato,
opacos/hidroxidos de ferro, allanita, zircdo, epidoto, clorita, argilomineral, rutilo, titanita e
tracos de leucoxénio e monazita. A presenca de hornblenda, titanita e allanita caracteriza-
0 como granito do tipo-I.

O diagrama QAP para essas rochas mostra composicdo predominantemente granitica.
Algumas amostras apresentaram composicado granodioritica e tonalitica. Duas amostras
tiveram composicao quartzo monzonitica (FIG. 2.6).

A intrusdo semi-circular de Aimorés, de aproximadamente 120km?, apresenta-se com o
Granito Caladdo nas bordas e o Charnockito Padre Paraiso no centro, recoberto por
depdsitos tércio-quaternarios. Dos corpos menores, de direcdo NW, apenas um aparece
associado ao Charnockito Padre Paraiso. Tais corpos devem ter aproveitado antigas
descontinuidades com esta orientagao para seu posicionamento.

A litogeoquimica de rochas correlacionaveis as da Suite Aimorés, mapeadas no Estado
do Espirito Santo (y4 de VIEIRA, 1993) indicou carater alcalino-calcico e,
subordinadamente, calcio-alcalino, sendo caracterizadas como granitos do tipo-I.

Os contatos do Granito Caladdo com as rochas adjacentes é intrusivo e evidenciado pela
presenca de xenolitos, como, por exemplo, de gnaisses quando préximo ao Complexo
Kinzigitico. Algumas fei¢cdes observadas nos bordos sdo sugestivas de mistura de magma
(FOTO 2.16).

O contato com o Granulito Mascarenhas ndo foi observado. A semelhanca de alguns
espécimes desta unidade com aqueles do Charnockito Padre Paraiso gera duavidas
guanto ao posicionamento desse granulito, conforme discutido anteriormente.

Na regido de Aimorés, o Granito Caladdo é extraido como rocha ornamental (vide item
“Recursos Minerais”).

2.2.5.2.2 Charnockito Padre Paraiso

Trata-se de rocha verde-escura, textura granular hipidiomorfica porfiritica e ocorre
associada a alguns corpos do Granito Caladdo. Quando intemperizada, torna-se
amarelada, confundindo-se, no campo, com esse granito.

Exibe um forte contraste morfologico com o Granito Calad&o, estando posicionado em
cotas mais baixas. Este contraste reflete-se na diferenca textural observada em
fotografias aérea e imagens de satélite. Através desse critério, foram delimitados seus
contatos.

Com as coberturas recentes que ocorrem no centro da Intrusdo de Aimorés, o
Charnockito Padre Paraiso também exibe contraste morfolégico e textural marcante.
Tais coberturas apresentam-se nas partes mais arrasadas da intrusdo, ocupando as
cotas mais baixas da éarea (em um desnivel de aproximadamente 150-200m).
Delimitam a regido popularmente conhecida como “Baixio”. Nesta area onde ocorrem
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as coberturas, encontram-se, eventualmente, afloramentos preservados do Charnockito
Padre Paraiso

Diagrama QAP (FIG. 2.7) mostra que essas rochas tem composi¢ao charnockitica, Tipos
enderbiticos, noriticos, mangeriticos e opdaliticos também ocorrem.

O Charnockito Padre Paraiso diferencia-se do Granito Caladdo exclusivamente pela
presenca de hipersténio, mas mantém as mesmas fei¢cdes texturais e compaosicionais do
granito. Essas rochas sdo consideradas igneas, sendo a presenca do ortopiroxénio
interpretada como residuo de alta temperatura, preservado em funcdo de ascensdo muito
rapida dos corpos (CARVALHO & PEREIRA, 1997a).

Na &rea de estudo, foram mapeados dois corpos do Charnockito Padre Paraiso: um deles
na Folha Conselheiro Pena, inserido na intrusao de Aimorés; e outro na Folha Sao Gabriel
da Palha, de direcdo NW, coincidente com a de alguns corpos do Granito Caladéo.

O Charnockito Padre Paraiso € extraido como pedra ornamental (vide item “Recursos
Minerais”).

2.2.6 Magmatismo Pds-tectdnico

2.2.6.1 Granito Palmeiras

Foram denominados de “Granito Palmeiras” pequenos corpos graniticos que afloram no
guadrante NW da Folha Conselheiro Pena sob a forma de diques NS e NW, cortanto o
Tonalito Galiléia.

Esta unidade foi denominada por BARBOSA et al. (1964) de Granito Ibituruna, por aflorar
também no Pico do Ibituruna, em Governador Valadares. Entretanto, segundo FEBOLI
(1997), nesta localidade, tais rochas sdo de ocorréncia restrita, sendo encontradas sob a
forma de diques. Os litétipos que sustentam este pico, mapeados por FEBOLI (1997)
como “Granito Ibituruna” possuem caracteristicas distintas: sdo rochas cinza, por vezes
porfiriticas e com hornblenda.

Optou-se por denominar esses pequenos diques graniticos que ocorrem na Folha
Conselheiro Pena de “Granito Palmeiras”, devido a observacdo de uma boa exposi¢ao
dessas rochas na localidade homénima da Folha Itanhomi, adjacente a oeste da Folha
Conselheiro Pena (FEBOLI & PAES, 2000).

Trata-se de um granito muito fino, branco, contendo muscovita, biotita e eventualmente
granada, em cristais sub-arredondados de 0,5-1,0cm. Por ocorrerem sob a forma de
diques ndo deformados, foram considerados pos-tectdénicos. Em alguns afloramentos,
percebe-se a orientacdo de pequenas palhetas de biotita, que devem ter ocorrido durante
0 posicionamento destes corpos.

A relacdo de intrusdo posterior ao Tonalito Galiléia é nitida nos afloramentos observados
na estrada entre Conselheiro Pena e Cuieté Velho, onde corta bruscamente os tonalitos.
Nesse local, € possivel observar fraturas (meso-falhas) com sliken-sides evidenciando
movimentacao dextral.

Diques graniticos presentes no Granito Caladao foram datados por NOCE et al. (2000).
Esses autores encontraram a idade de 503+9Ma, utilizando o método Pb/Pb em zircao.
2.2.7 Coberturas detrito-lateriticas

Séao depdsitos areno-argilosos eluvionares e coluvionares, que recobrem a intrusdo de
Aimorés, na regido denominada Baixio. Exibem contraste morfolégico com o

Folha Conselheiro Pena 37



Projeto Leste
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FIGURA 2.7 - Diagrama QAP (STRECKEISEN, 1976) para o Charnockito Padre Paraiso
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Charnockito Padre Paraiso e contém, localizadamente, blocos preservados desta
unidade.

2.2.8 Terragos Aluvionais

Terragos aluvionais aparecem bordejando o rio Doce. S&o de ocorréncia restrita e ndo
foram demarcados no mapa geoldgico. Constituem-se por depdsitos areno-argilosos,
argilosos ou conglomeraticos. Em alguns locais é possivel observar paleo-canais. A
neotectbnica afetou esses depositos, sendo possivel constatar, eventualmente,
deslocamentos de terragos fluviais devido a presenca de falhas normais. Os depdsitos de
argila sdo por vezes utilizados para a fabricacao de tijolos ou na industria ceramica.

2.2.9 Aluvides

Ocorrem ao longo dos cérregos e rios, especialmente as margens do rio Doce. Séo
depdsitos arenosos e argilosos, localmente com niveis de cascalho. Areia para construcéo
civil é retirada de alguns desses depositos.
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3 GEOLOGIA ESTRUTURAL

Na Folha Conselheiro Pena, foram individualizados trés dominios estruturais. Tais
subdivises ndo coincidem com os grandes dominios lito-estruturais propostos para a
area mapeada na segunda etapa do Projeto Leste.

Os dominios estruturais aqui definidos sdo referenciados com relacdo ao rio Doce, que
corta a folha aproximadamente na diagonal, segundo a diregao NW. Foram designados de
dominios I, Il e lll (FIG. 3.1).

O Dominio | situa-se a SW do rio Doce, o Dominio Il a NE do mesmo e o Dominio Il
encontra-se bordejando o referido rio. Os trés dominios possuem caracteristicas
estruturais distintas: o primeiro mostra predominio de estruturas NE, o segundo
caracteriza-se por empurrdes obliguos NW e o terceiro representa uma zona
transpressiva também NW.

A estruturagéo geral da &rea é marcada por feicbes predominantemente de direcdo NW.
Tais feicBes sdo observaveis em todos os trés dominios, em maior ou menor proporgao, e
com comportamento cinematico variavel. Sdo evidentes em todas as escalas, desde
imagens de satélites (grandes lineamentos estruturais) até a escala microscopica.

Este trend é mostrado no diagrama de Schmidt contendo todas as foliagbes medidas na
area (FIG. 3.1a). Nota-se uma tendéncia das foliacbes a se orientarem segundo NW com
mergulho preferencial para NE (maximo em N43W/30NE). O tracado estatistico de um
plano 1t indica um eixo B em torno de N15W/20. Esta disposicdo sugere que parte das
foliacdes pode estar associada a dobramentos de eixo NW.

O diagrama do conjunto total de lineacdes (minerais/de estiramento) (FIG. 3.2a) evidencia
maximo em torno de N21E/28. A dispersdo das medidas neste diagrama leva ao esboco
de uma guirlanda, através da qual se pode extrair um eixo 3 de rumo N76W, suborizontal.
Esta guirlanda sugere rotacdo das lineacdes NE.

O arranjo geral das estruturas, ou seja, foliagbes NW e lineagbes NE de baixo/médio
angulo, reflete a geometria predominante na area: empurrées obliguos NW, com
transporte de NE para SW, visiveis principalmente no Dominio I, 0 maior em area.

DOMINIO |

Situado geograficamente a sul do rio Doce, caracteriza-se por apresentar predominancia
de estruturas NE, sendo as estruturas NW menos expressivas. O trend NE esta
representado por grandes lineamentos evidenciados em imagens de satélite e fotografias
aéreas, que controlam, em parte, a rede de drenagem.

Evidéncias de transcorréncia NE sinistral, associadas a esses lineamentos, foram
observadas em alguns locais do Dominio | e estdo assinalados no mapa geologico. Estdo
impressas, por exemplo, no Tonalito Galiléia (enclaves sigmoidais horizontalizados
associados a uma foliacao vertical); nos quartzitos da Formacao Jodo Pinto (afloramentos
na estrada Conselheiro Pena-Santa Rita do Itueto); e nos xistos e gnaisses da Formacéao
Sao Tomé (por exemplo na regido de Resplendor ou no povoado de Horacio).

Transcorréncias NE originadas em regime ruptil foram observadas, por exemplo, no
Granito Palmeiras (estrada Conselheiro Pena-Cuieté Velho), evidenciadas por slicken-
sides indicando movimentacdo dextral, provavelmente devido a recorréncia de
movimentos transcorrentes.
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b) Unidades a SW do rio Doce
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DOMINIO I
N
2%
4%
6%
8%
N=72 N=11
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d) Gnaisses Kinzigiticos (unidades 1e 2) e) Tonalito Galiléia a norte do rio Doce

FIGURA 3.1- Diagramas de polos e contorno de polos de foliagdes. a) Todas as foliagdes medidas na area.

b) e c): Dominio I; d) e e): Dominio II. N= Numero de medidas. Proje¢ao equiareal. Hemisfério
inferior.
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N
N
2%
6%
7%
N=6
N=51
Max.:N30W/87SW
f) Xistos da Formag&o S0 Tomé g) Granito Nanuque
N N
N=12 N=10
h) Suite Intrusiva Urucum i) Suite Intrusiva Aimorés
DOMINIO IlI
N

2%

N=95 N=11
Max.: N31W/86SW

j) Gnaisses da Formagao Sao Tomé k) Formagéo Jodo Pinto

FIGURA 3.1 - Diagrama de pélos e contorno de pélos de foliagdes. f) ai): Dominio ll; j) e k): Dominio
N=Numero de medidas. Proje¢ao equiareal. Hemisfério Inferior.
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FIGURA 3.2 - Diagrama de lineagbes (contornos e projegdes). a) todas as lineagbes medidas na area;

b)Dominio I; ¢) e d)Dominio Il; e) e f) Dominio 1ll. N=N.° de medidas. Proje¢ao equiareal.
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Embora tenham sido evidenciadas cinematica dextral e sinistral nas transcorréncias NE e
NNE, predominam as sinistrais.

Dobras com eixos verticalizados, bem como dobras de eixos suborizontais, paralelas a
lineacdo mineral, de caimento para NE s&o interpretadas como relacionadas a tais
movimentos transcorrentes (FOTOS 2.1, 2.2, 2.7 e 2.8).

A essas trancorréncias associam-se, no campo, foliacbes NE de médio a alto angulo, com
mergulhos para SE e NW (FIG. 3.1b).

O méximo das foliacGes deste dominio situa-se entre N05-20E, com mergulho sub-vertical
(85° para NW). Tais medidas foram realizadas principalmente no Tonalito Galiléia,
predominante neste dominio (FIG. 3.1a).

As lineacbes observadas nas unidades situadas a sul do rio Doce sédo de caimento
variavel sendo localmente horizontais. O diagrama dessas lineacdes (FIG. 3.2b) mostra
maximo em N25E/33. As foliacdes NE de alto angulo e linea¢des de baixo caimento
refletem a presenca de transcorréncias NE nesse dominio.

A FIG. 3.2b mostra caimentos também para SW, sugerindo rotacdo das lineacdes, ou
dobramento de eixo NW, conforme observado no diagrama de todas as lineacfes da area
(FIG. 3.2a). As concentracfes de medidas caimentos com valores angulares diferentes
(baixo e alto) e sentidos opostos (FIG. 3.2b) podem estar associadas a presenca de
dobras assimétricas, nesse dominio (com um flanco de mergulho baixo e outro de
mergulho alto)

Segundo PAES (1999), o trend NNE controlou o posicionamento de corpos da Suite
Intrusiva Galiléia, na Folha Itanhomi, adjacente a oeste. A conclusdo semelhante chegou
NALINI JUNIOR (1997).

Embora o trend NNE seja estatisticamente predominante no Dominio I, verificam-se
também estruturas NW, refletidas na dispersado de dados do diagrama da FIG. 3. 1b.

Na Folha Conselheiro Pena observa-se, aparentemente, o truncamento das estruturas NE
do Dominio | por estruturas de dire¢cdo NW, que seriam, entdo mais jovens. Esta
suposicao seréd discutida adiante.

As foliacBGes das rochas atribuidas ao Complexo Pocrane, situadas no Dominio I, mostram
grande dispersédo de dados (FIG. 3.1c). Existe, entretanto, um predominio de foliacbes
NW com mergulhos altos para SW, devido a sua relativa proximidade com a zona de
cisalhamento transpressiva que sera abordada no item relativo ao Dominio Ill. A forma
desta unidade, no mapa geoldgico, sugere que a mesma foi submetida a mais de uma
etapa deformacional, configurando, assim, um megapadrdo de interferéncia do tipo
“cogumelo” (tipo 2 de RAMSAY, 1967). Padrdes de interferéncia nas rochas do Complexo
Paocrane tipo “lagco” (tipo 3 de RAMSAY, 1967) foram constatados por SILVA et al. (1987).

DOMINIO II

O Dominio I, situado a norte do rio Doce, caracteriza-se por predominio de empurrbes
obliquos NW, com transporte de massa de NE para SW.

Esta geometria é facilmente constatada nos gnaisses kinzigiticos, devido a sua grande
area de ocorréncia, boa preservacdo das estruturas e facil acesso (FOTO 2.3). O
diagrama da FIG. 3.1d (gnaisses Kkinzigiticos) reflete as foliagbes associadas aos
empurrdes, de direcdo NW com mergulhos para NE (maximo em N40W/38NE).

As lineac@es dos kinzigitos, representadas geralmente pela orientacao da biotita, mostram
maximo em N21E/25 (FIG. 3.2c).
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As foliacbes NW sdo predominantes em todas as unidades posicionadas no Dominio II,
como por exemplo, no Tonalito Galiléia (FIG. 3.1e), nos xistos da Formacdo S&o Tomé
(FIG. 3.1f), nos granitos granatiferos (Granito Nanuque, FIG. 3.1g) e também nos granitos
tardi- a pds-tectonicos, representados pela Suite Intrusiva Urucum (FIG. 3.1h) e pela Suite
Intrusiva Aimoreés (FIG. 3.1i).

A obliquidade das linea¢Bes associadas as foliagGes geradas pelos empurrdes € mostrada
nos diagramas das FIG. 3.2c e 3.2d (gnaisses kinzigiticos e xistos da Formacdo S&o
Tomé, respectivamente). O maximo obtido para os gnaisses kinzigiticos € de N21E/25 e
para os xistos de N39E/34. A maior dispersdo apresentada pelos xistos, deve-se
provavelmente a influéncia de corpos graniticos neles intrudidos.

Os empurrdes NW afetaram as bordos do Tonalito Galiléia, presente no Dominio Il. Este
fato ja havia sido constatado proximo a area em estudo (CUNINGHAN, 1996). Os
gnaisses kinzigiticos cavalgam o Tonalito Galiléia, que, por sua vez, encontra-se em
contato tectdnico com o0s gnaisses da Formacgdo Sdo Tomé (interpretado em parte como
empurrdo, em parte como transcorréncia). O intenso cisalhamento na zona de contato
gerou gnaissificagdo das rochas, préximo ao rio Doce.

O interior dos corpos do Tonalito Galiléia mostram-se também deformados, e, embora
mais preservados da deformacgéo, apresentam comumente enclaves dioriticos estirados
e/ou sigmoidais.

Além da relacdo geométrica entre as foliacGes e as lineacbes (minerais/de estiramento),
0os empurrdes sdo materializados por: boudins quartzo-feldspéticos, rompimento de
camadas, sigmaides e outros indicadores cineméaticos amplamente observaveis nos xistos
da Formacdo Sao Tomé, nos gnaisses kinzigiticos e no Granito Nanuque.

Os empurrdes NW sdo mais marcantes no leste do Dominio Il. Quando nos dirigimos para
oeste, as estruturas NW sdo afetadas pelo posicionamento de granitos tardi- a pos-
tectdnicos e pos-tectbnicos que, em parte, ndo se orientaram segundo este trend.

Este fato pode ser observado no diagrama das foliagbes dos xistos da Formacdo Séo
Tomé, que mostra medidas concentradas também segundo NS, devido, provavelmente a
influéncia de corpos graniticos.

Além de afetarem as foliagdes, o posicionamento desses corpos geraram crenulagfes nos
Xistos, as vezes com eixos quase ortogonais, conforme observado em afloramentos na
estrada Conselheiro Pena-Resplendor.

Em direcdo a oeste e aproximando-se do rio Doce, os empurrdes obliquos NW do
Dominio Il passam a transcorréncias NW de cinemética dextral. O trend NW condicionou o
posicionamento de alguns corpos granitdides das suites intrusivas Urucum e Aimorés,
ainda que, em parte, os diagramas dessas unidades representem foliagbes de fluxo
magmatico (FOTO 2.1 e FIG. 3h e 3i).

DOMINIO il

Bordejando o rio Doce e com uma area de influéncia de aproximadamente 5-6km ao longo
de suas margens, encontra-se o Dominio Ill, 0 mais complexo de todos. As unidades
presentes nesse dominio, configuram, em mapa, um arranjo descontinuo, anastomosado.

O Dominio Il caracteriza-se por uma zona de cisalhamento de direcdo N30-40W, na qual
se instalou o rio Doce.
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A zona de cisalhamento que compde o Dominio Ill esta caracterizada por indicadores
cinematicos de transcorréncia e de empurrdo, predominando ora uns, ora outros,
configurando, no geral, uma zona transpressiva. A cinematica desta zona as vezes €
dextral, outras vezes sinistral, mas, estatisticamente, predominam os indicadores dextrais,
conforme previamente constatado por NALINI JUNIOR (1997). Os indicadores
cinematicos mais comuns séo sigméides quartzo-feldspéticos.

Esta zona transpressiva orienta os gnaisses xistosos da Formagdo S&o Tomé, sendo
favorecida pela notavel ductibilidade dessas rochas. Orienta também o Tonalito Galiléia
(FOTO 2.10) que possui aspecto gnaissico na regido de ltueta/Aimorés. Afeta também os
guartzitos da Formacgé&o Joédo Pinto (Grupo Rio Doce), os gnaisses do Complexo Pocrane
e controla estruturalmente o granito turmalinifero “Corrego da Onca” (Suite Intrusiva
Urucum).

Afastando-se do rio Doce, para norte, observa-se ainda a influéncia das transcorréncias
NW, que controlam parte dos corpos da Suite Intrusiva Urucum, condicionando alguns
contatos desses granitos com os xistos Sdo Tomé (FOTO 2.5).

Préximo desta zona ou em seu interior, sdo observados, por vezes, redobramentos nos
xistos e gnaisses da Formacao S&o Tomé (FOTO 2.4). Ela parece ter contribuido também
na estruturagéo que gerou a forma peculiar do Complexo Pocrane, observada em mapa.

A direcdo NW da zona de cisalhamento é modificada no extremo SE da folha, quando
sofre a influéncia da intruséo circular de Aimorés, onde o rio Doce tem seu curso desviado
para NS.

Préximo a localidade de Crenaque, na margem direita do rio Doce, os empurrées NW
mergulham para SW, em contraste com o0s empurrdes vindos do Dominio I, que
mergulham para NE, formando uma zona semelhante a uma estrutura em flor (HARDING
& LOWELL,1979). No centro desta estrutura, 0S movimentos compressivos associam-se
aos transcorrentes, que causam um escape lateral das unidades

As trancorréncias NW estéo refletidas nos diagramas de foliagéo e lineacdo dos gnaisses
xistosos da Formacdo S&o Tomé: foliagbes de alto angulo e lineacbes de médio/baixo
caimento. O diagrama de foliacdes mostra maximo em N31W/86SW (FIG. 3.1j) e o de
lineacdes, maximo em N27E/34 (FIG. 3.2e).

Também os quartzitos da Formagéo Jodo Pinto (Grupo Rio Doce) mostram essa mesma
tendéncia, embora as lineagcbes mostrem uma dispersédo maior (FIG. 3.1k e 3.2f).

Nota-se que, embora as foliagdes NW sejam sub-verticais, com mergulhos tanto para NE
quanto para SW, existe um predominio para o quadrante SW, fato observado nos
diagramas dos gnaisses da Formag¢éo S&o Tomé, nos quartzitos da Formacao Jodo Pinto
e nas rochas do Complexo Pocrane (FIG. 3.1j, 3.1k, 3.1c). Esta tendéncia, observada
principalmente na margem direita do rio Doce, em contraste com os empurrdes obliquos
de mergulho para NE vindos em dire¢do a sua margem esquerda, leva a interpretacdo de
um antigo alto estrutural nesta regiéo, no qual o rio se instalou.

Os movimentos transcorrentes foram responsaveis por dobras verticalizadas em varias
escalas nos quartzitos da Formacédo Joao Pinto e nos xistos/gnaisses da Formagao S&o
Tomé, materializadas, em megaescala, pela serra da Ong¢a (composta por grandes dobras
verticais ou reclinadas) (FOTO 2.8).

Dobras com eixos horizontalizados (recumbentes e horizontais- FOTO 2.6) sdo também
abundantes nessas unidades. Os dobramentos de diferentes estilos refletem tanto
movimentos tangenciais (empurrdes) quanto transcorrentes.

A diversidade dos dobramentos nos metassedimentos do Grupo Rio Doce deve-se a
influéncia das estruturas NE e NW descritas, ocasionando, localmente padrbes de
redobramento (FOTO 2.4).
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A zona de cisalhamento presente no Dominio Il foi responsavel também pelo controle
estrutural de alguns corpos pegmatiticos. Préximo a zona transpressiva, eles
acompanham a foliagcdo, de alto dngulo, em corpos boudinados. H4 registros de corpos
com condicionamento em regime ddctil (dobrados), ruptil-ductil, até francamente raptil, o
gue sugere varias etapas de injecao.

Os pegmatitos da Folha Conselheiro Pena, de acordo com LANINI JUNIOR (1997), estdo
geneticamente relacionados aos granitos da Suite Urucum. Os pegmatitos cadastrados na
Etapa | do Projeto Leste, estdo, em sua maioria, associados aos leucogranitos
peraluminosos do tipo “Nanuque”, “Carlos Chagas”, “Ataléia”, etc. Segundo CARVALHO &
PEREIRA (1997b, c) essas rochas representam o0s Unicos magmas da area que podem
ser quimicamente correlacionados aos pegmatitos.

Conclui-se, assim, que a regido leste de Minas Gerais abriga corpos pegmatitos de fontes
diferentes, sendo os corpos relacionados a Suite Urucum mais tardios que aqueles
relacionados aos leucogranitos granatiferos, tipo Carlos Chagas. Os granitos gerados,
além de serem de idades diferentes, apresentam estilos estruturais também distintos: os
mais antigos (tipo Carlos Chagas) estdo associados predominantemente a empurrées e
0s mais jovens (tipo Urucum) relacionados a transcorréncias.

JUNTAS

O diagrama de juntas de toda a area (geralmente sub-verticais) mostra predominio dessas
estruturas na direcdo N60-70E e proximo a EW (N80-90W). Secundariamente, sao
desenvolvidas juntas N-S e N20-30E (FIG. 3.3).

Esse resultado era esperado, ja que a direcdo N60-70E, na qual se orientam a maioria
das juntas de distensao € praticamente ortogonal as estruturas compressivas da area, de
direcdo aproximada N30-45W. Os trends proximo a NS e EW equivalem
aproximadamente as bissetrizes dos eixos compressivo e distensivo (07 € 03)
correspondendo, teoricamente, a fraturas de cisalhamento.

As direcbes NE e NW de fraturas controla a maior parte da drenagem, incluindo o rio
Doce. A intersecao dos trends NE e NW gera localmente um padrdo de drenagem em
trelica e retangular, marcante principalmente no Dominio I.

Reativacbes neotectbnicas sdo observaveis ao longo do rio Doce, provavelmente
relacionadas a falhamentos normais, responsaveis por estrias sub-verticais (visiveis em
afloramentos ao longo do rio) e por desniveis topograficos. Neste caso, as falhas normais,
mais recentes, teriam aproveitado a zona transpressiva (uma descontinuidade pretérita)
para se instalar.

Além das fraturas, sigmoides quartzo-feldspaticos indicadores de cinematica distensiva
em regime ruptil-ductil foram observados na estrada entre Calixto e Campo Alegre de
Minas.

Consideracdes sobre a tectbnica da area

A tectdnica do leste mineiro vem sendo atribuida por diversos autores a processos
colisionais do Ciclo Brasiliano, compreendendo uma ou mais zonas de subduccdo, nao
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FIGURA 3.3 - Diagrama de setores de juntas (todas as unidades). N=N.° de Medidas.
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havendo consenso a respeito das vergéncias das mesmas. NALINI JUNIOR et al. (1997)
optam por um modelo colisional sem subducg¢ao.

Na etapa | do Projeto Leste (a norte da folha estudada) foram caracterizados empurrdes
frontais e obliquos (NNE) e, em menor proporcao, transcorréncias NE (PINTO et al., 1997;
OLIVEIRA et al., 1998).

Nota-se que a regido em estudo ndo apresenta esse padrédo deformacional. Ao contrario,
predominam estruturas NW, que se prolongam para a Folha Itabirinha de Mantena,
adjacente a norte (VIEIRA, 1997).

Pela andlise dos diagramas estruturais e do mapa geoldgico-estrutural, nota-se que as
estruturas NE da area parecem ser truncadas pelas estruturas NW, de carater tangencial
(empurrdes) ou transcorrente. Sendo assim, as estruturas NW seriam mais jovens.
Entretanto, proximo a localidade de Alvarenga, na Quadricula Itanhomi adjacente a oeste,
existem evidéncias do contrario, ou seja, as estruturas NW seriam mais antigas do que as
NE (PAES,1999).

Em ambos os trends (NW e NE) existem evidéncias de movimentos transcorrentes, que
poderiam, inclusive formar um par conjugado, com cineméticas contrarias. A maioria das
transcorréncias NE indicaram cinemética sinistral, enquanto estatisticamente as
transcorréncias NW apontam cinemética dextral. Ja na Folha Itanhomi existem evidéncias
de transcorréncias NE dextrais. Dobras de eixos verticais e horizontais estédo associadas a
essas transcorréncias.

Os movimentos transcorrentes NW, puros ou associados a vetores compressivos
(transpressé@o), provocaram redobramentos em varias unidades estratigréficas,
controlaram corpos pegmatiticos mineralizados e condicionaram o posicionamento de
corpos graniticos.

A andlise estrutural descritiva da area permite reconhecer a seguinte estruturagao:

» Estruturas predominantemente NE a sul do rio Doce, sendo algumas de caréater
transcorrente sinistral (Dominio I).

» Empurrdes obliquos NW a norte do rio Doce (Dominio II)

» Uma zona de cisalhamento de caracteristicas mistas, em parte transpressiva, onde se
instalou o rio Doce (Dominio I11).

O rio Doce, assim, separa dois blocos estruturais distintos.

A passagem dos empurrdes obliquos NW para a zona transcorrente/transpressiva se faz
de maneira gradual. Os empurrdes obliquos tornam-se mais empinados passando +a
trancorréncias dextrais.

As transcorréncias geradas no final do Ciclo Brasiliano devem ser investigadas em escala
de maior detalhe, ja que atravessam e condicionam rochas de interesse econémico como
0S pegmatitos e as rochas graniticas ornamentais.

As FIG. 3.4 e 3.5 explicitam as fei¢cBes tectdnicas descritas acima.
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FIGURA 3.4 - Dobras associadas a zona de falha transpressiva NW do rio Doce
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FIGURA 3.5 - Evolucédo dos empurrdes e transcorréncias
na regiao do rio Doce, préximo a Crenaque
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4 RECURSOS MINERAIS

Os principais recursos minerais extraidos na area sao: minerais de pegmatito (gemas e
para fins industriais); rochas ornamentais e para uso na construgdo civil; areia, argila e
ouro. Foi ainda registrada uma ocorréncia de metacalcario.

4.1 Minerais de Pegmatitos

A &rea em estudo insere-se na Provincia Pegmatitica Oriental (PAIVA, 1946). Pertence ao
Distrito Conselheiro Pena de ISSA FILHO et al. (1980) ou ao Distrito de Governador
Valadares, Campo Pegmatitico Galiléia — Conselheiro Pena de CORREIA NEVES et al.
(1986).

NETTO et al. (1998) nos trabalhos de cadastramento de recursos minerais do Projeto
Leste, mantiveram a denominacdo “Distrito Conselheiro Pena” (de ISSA FILHO et al.,
1980), mas redefiniram os campos pegmatiticos da regido. Segundo esses autores, a
Folha Conselheiro Pena engloba parte do Campo Pegmatitico “Itatiaia — Barra do Cuité”
(TAB. 4.1), a totalidade do Campo Pegmatitico “Resplendor” e por¢cdo do Campo
Pegmatitico “Goiabeira”, abordados adiante.

A extracdo de pedras coradas, através de atividade garimpeira no vale do rio Doce, é
realizada desde o século XVI, tendo sido intensificada no Século XVII (MORAES, 1950).
Durante as duas grandes guerras mundiais foram extraidos mica e berilo na regido
(BARBOSA, 1944).

No final da década de 70, a METAMIG (Metais de Minas Gerais S/A) realizou um trabalho
de reconhecimento dos pegmatitos e de avaliacdo do potencial econdmico entre as
cidades de Aimorés e Itambacuri (ISSA FILHO et al.,1980). Naquela época, a garimpagem
encontrava-se em franca atividade, tendo entrado em declinio no final do Século XX.
Durante a execucdo do cadastramento de recursos minerais do Projeto Leste (NETTO et
al., 1998), existiam raros garimpos e minas em atividade perene. A maioria dos garimpos
era de carater intermitente ou se encontrava paralisada (vide TAB. 4.1).

As gemas explotadas na area sdo: turmalina verde, azul (indicolita) e rosa (rubelita), &gua-
marinha, morganita, espoduménio (incluindo a variedade kunzita), columbita-tantalita,
granada e, raramente, esmeralda (regido de Itatiaia). Amostras de colecdo sdo também
comercializadas: quartzo hialino, rosa e fumé (morion); muscovita, cleavelandita e
turmalina negra (schorlita) (FOTO 4.1).

Os minerais industriais estdo representados por feldspato (conhecido pelos garimpeiros
como “pedra-louca”) e berilo (“escéria” de 4gua-marinha). No final da década de 90, o
feldspato era comercializado aos seguintes precos: a albita pura, variava entre R$40,00 a
R$70,00/t; o feldspato de primeira qualidade entre R$17,00 a R$27,00/t e o de segunda
qualidade (feldspato gréafico) entre R$12,00 e R$17,00/t (NETTO et al., 1998).

Os corpos pegmatiticos encontram-se encaixados nos xistos e gnaisses do Grupo Rio
Doce (Formacao Sdo Tomé), nos granitos da Suite Intrusiva Urucum e, mais raramente,
no Tonalito Galiléia.

Os corpos apresentam-se zonados ou néo, tabulares e lenticulares. Alguns corpos
mostram-se suborizontalizados (sills), sendo chamados pelos garimpeiros de “len¢ois”. Os
corpos de mergulho acentuado a subvertical, sdo geralmente boudinados, e designados
“canodes” na giria garimpeira (FOTO 4.2).
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Os pegmatitos sdo geralmente concordantes ao bandamento das rochas encaixantes
(xistos/gnaisses) ou se posicionam em fraturas. Muitos corpos apresentam-se boudinados
e alguns encontram-se dobrados. Varios corpos posicionam-se no contato ou proximo ao
contato xistos/granitos ou gnaisses xistosos/granitos.

Os corpos pegmatiticos mineralizados encontra-se, em sua maioria, encaixados nas
rochas da Formacdo S&o Tomé (xistos e gnaisses Xistosos). Os corpos encaixados nos
granitos, e mesmo quando preenchem fraturas, sdo geralmente bordejados por camadas
de xisto. Esta caracteristica € extremamente importante na prospec¢édo. O contato brusco
pegmatito/granito € raro

O controle estrutural e a génese dos pegmatitos encontram-se discutidos no item
“Geologia Estrutural”.

A seguir sera dada uma breve descri¢do das principais lavras de cada campo pegmatitico,
baseada em NETTO et al. (1998).

4.1.1 Campo Pegmatitico Itatiaia/Barra do Cuieté (TAB. 4.1).

Mineracio GEOMETA Ltda (Serra_do Urucum) (estacdo MJ-15): Unica empresa de
mineracdo para explotacdo de gemas da regido, a GEOMETA atua na serra do Urucum,
area pertencente, no passado, a Metais de Minas Gerais (METAMIG). O pegmatito
encaixa-se no Granito Urucum, sendo bordejado por uma faixa de xisto da Formacao Séo
Tomé. O corpo possui atitude N50-60E/70-90NW. Em 1997 foi encontrado um geodo com
cerca de 15m de didmetro, contendo cristais de mais de 1m de quartzo e agregados de
cleavelandita, e ainda grandes cristais de turmalina, &gua-marinha, muscovita, granada e
kunzita (FOTO 4.1). A lavra é mecanizada e eletrificada. O proprietario é o Sr. Dilermano
Melo. Um trabalho de maior detalhe dos pegmatitos da serra do Urucum € apresentado
por MOURA et al. (1978).

Lavra do Orozimbo (estacdo MJ-11): de propriedade do Sr. Orozimbo Coelho, situa-se
préximo a vila Penha do Norte. Trata-se de uma lavra semi-mecanizada e eletrificada.
Produz feldspato industrial e amostras de cole¢cdo (drusas de quartzo e cleavelandita
associada a muscovita e turmalina preta bem cristalizada). Produz também granada e
agua-marinha (berilo industrial). Trata-se de um pegmatito suborizontal, zonado, de
aproximadamente 7m de espessura, direcdo NW e mergulho suave para NE. Encontrava-
se em atividade & época do mapeamento geoldgico da area, mas trabalhos intermitentes
nesse pegmatito remontam a cerca de 50 anos. O pegmatito encontra-se encaixado no
Granodiorito Jodo Coelho (BARBOSA et al.1964), neste trabalho incorporado ao Granito
Palmital, Suite Intrusiva Urucum.

Lavra do Cascalho (estagdes MC-192 a MC-195): Situa-se a cerca de 8km a SE de
Conselheiro Pena, na propriedade do Sr. Marcelo Andrade. A explotacdo dos minerais
ocorre em quatro frentes de lavra. Os corpos pegmatiticos sdo zonados, de atitude NNE
com mergulho sub-vertical para SE. Estdo encaixados em xistos da Formacéo Sao Tomé,
concordantes com o bandamento. A explotagéo € realizada com a utilizagdo de pequenos
shafts. Os minerais extraidos sdo: turmalina (verde e vermelha), agua-marinha, columbita-
tantalita, turmalina preta, berilo e feldspato industriais e amostras de colecédo (quartzo,
muscovita e cleavelandita).

Lavra do Fiote (estacbes MC-190 e MC-191): Anteriormente foi denominada “Lavra do
Jodo Pinto” e posteriomente “Lavra do Jonas”. Situa-se a cerca de 5km a SE de
Conselheiro Pena, na propriedade do Sr. Alfredo Alfiano Vasconcelos, conhecido
como “Fiote”. Na época do cadastramento mineral do Projeto Leste, a lavra
encontrava-se paralisada. O pegmatito encontra-se encaixado em xistos da Formacao
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TABELA 4.1 - Ocorréncias minerais da Folha Conselheiro Pena

N° ESTA(;AO COORD. UTM LOCALIDADE MUNICIPIO SUBSTANCIA ROCHA ASSOCIADA / DADOS ECONOMICOS / FORMA STATUS
LESTE | NORTE ENCAIXANTE / HOSPEDEIRA | TAMANHO / ASSOCIACAO MINERAL

1 |CN-269 256150 | 7876950 |Cabeceira do Cacau | Cons. Pena Agua-marinha, muscovita Pegmatito, xisto, granito be, fd, mi, gz Filoneana Garimpo inativo

2 |CN-270 254950 | 7876200 |Cabeceira do Cacau Il Cons. Pena Agua-marinha, muscovita Pegmatito, xisto, granito be, fd, mi, gz Filoneana Garimpo inativo

3 |CN-271 259351 | 7872329 |Corrego do Eme Cons. Pena Agua-marinha, muscovita, quartzo |Pegmatito, xisto, granito fd, mi, gz Filoneana Garimpo inativo

4 |MC-184 243386 | 7871277 |ltatiaia | Cons. Pena Columbita, morganita, quartzo, Elavio, collvio, aluvido, xisto, ab, col/tan, fd, fg, mi, gz, tu Irregular Garimpo ativo
turmalina (azul, verde, vermelha) |granito

5 |MC-185 243042 | 7871256 |ltatiaia ll Cons. Pena Albita, gua-marinha, morganita, Pegmatito, quartzo-biotita xisto ab, be, col/tan, fd, fg, mi, cs, gz, tu Lenticular Garimpo ativo
turmalina (azul, verde, vermelha)

6 |MC-186 242304 | 7871125 |ltatiaia lll Cons. Pena Agua-marinha, turmalina (azul, Pegmatito, quartzo-biotita xisto ab, be, col, fd, fg, mi, qz, tu Lenticular Garimpo inativo
verde, vermelha)

7 |MC-187 242360 | 7870396 |ltaval Cons. Pena Agua-marinha, turmalina (azul, Aluvido be, fd, mi, gz, tu Mina inativa
verde, vermelha)

8 |MC-190 242833 | 7875416 |Fiote |, Jonas Lima Cons. Pena Turmalina (azul, verde, vermelha) |Pegmatito, quartzo-biotita xisto ab, be, col, fd, fg, ga, mi, gz, tu Filoneana Garimpo inativo

9 [MC-191 243031 | 7875392 |Fiote Il / Jonas Lima Cons. Pena Agua-marinha, columbita, granada, |Pegmatito, quartzo-biotita xisto ab, be, col, fd, fg, ga, mi, gz, tu Filoneana Garimpo inativo
turmalina (verde, vermelha, preta)

10 (MC-192 244687 | 7873548 |Cascalho | Cons. Pena Albita, columbita/tantalita, Pegmatito, granito gnaisse ab, be, col, fd, ga, mi, mu, gz, tu Filoneana Garimpo ativo
feldspato, turmalina (azul, bicolor,
verde)

11 \MC-193 244762 | 7873948 |Cascalho Il Cons. Pena Agua-marinha, turmalina (azul, Pegmatito, granito gnaisse ab, be, col, fd, fg, ga, mi, gz, tu Filoneana Garimpo ativo
bicolor, verde, vermelha)

12 |[MC-194 244713 | 7873807 |Cascalho Il Cons. Pena Agua-marinha, turmalina (azul, Pegmatito, granito gnaisse ab, be, col, fd, fg, ga, mi, gz, tu Filoneana Garimpo ativo
bicolor, verde)

13 |MC-195 244941 | 7874583 |Cascalho IV Cons. Pena Agua-marinha, turmalina (azul, Pegmatito, granito gnaisse ab, be, col, fd, fg, ga, mi, gz, tu Filoneana Garimpo ativo
bicolor, verde)

14 [MC-196 244460 | 7875749 |Represa Cons. Pena Albita, Agua-marinha, quartzo, Pegmatito, granito ab, be, col, fd, fg, mi, qz, tu; amostra de |Lenticular Garimpo ativo
turmalina (azul, bicolor, verde) colecédo

15 |MC-197 242389 | 7881443 |Fazenda Bandeirante | Cons. Pena Albita, agua-marinha, feldspato, Pegmatito, xisto, granito ab, be, col, fd, fg, ga, qz, tu Lenticular Garimpo inativo
quartzo

16 (MC-198 242631 | 7881745 |Fazenda Bandeirante II Cons. Pena Albita, agua-marinha, feldspato, Pegmatito, xisto, granito ab, be, col, fd, fg, ga, qz, tu Lenticular Garimpo inativo
quartzo

17 [MC-199 242660 | 7881239 |Fazenda Bandeirante Il Cons. Pena Albita, gua-marinha, feldspato, Pegmatito, granito ab, be, col, fd, fg, ga, gz, tu Lenticular Garimpo inativo
quartzo

18 |MC-200 242606 | 7880982 |Fazenda Bandeirante IV Cons. Pena Albita, agua-marinha, feldspato, Pegmatito, granito ab, be, col, fd, fg, ga, qz, tu Lenticular Garimpo inativo
quartzo

19 [MC-201 242382 | 7880930 |Fazenda Bandeirante V Cons. Pena Albita, &gua-marinha, feldspato, Pegmatito, granito ab, be, col, fd, fg, ga, gz, tu Lenticular Garimpo inativo
quartzo

20 |MC-202 249225 | 7880517 |Faz. Vazante do Paraiso Cons. Pena Agua-marinha, berilo Pegmatito, granito ab, be, bt, col, fd, fg, mi, gz, tu Filoneana Garimpo inativo

21 |MC-209 259128 | 7880213 |Corrego do Eme | Resplendor Agua-marinha, feldspato Pegmatito, quartzo-biotita xisto be, bt, fd, fg, qz Filoneana Garimpo ativo

22 |MC-210 259180 | 7880815 |Joaquim Albino Resplendor Agua-marinha, feldspato Pegmatito, quartzo-biotita xisto be, bt, fd, fg, qz Filoneana Garimpo inativo

23 |[MC-211 260285 | 7880173 |Paulo Souza Resplendor Agua-marinha, berilo, feldspato Pegmatito, granito be, bt, fd, fg, ga, mi, gz, tu Lenticular Garimpo inativo

24 IMC-217 243787 | 7874533 |Cérrego da Granada Cons. Pena Estaurolita, granada Coluvio el, fd, ga, mi, gz Irregular Garimpo inativo

25 |MC-218 243476 | 7874196 |Antbnio de Paula Cons. Pena Agua-marinha, quartzo, quartzo Pegmatito, xisto, granito ab, be, fd, fg, mi, mu, gz, tu; amostra de |Filoneana Garimpo inativo
morion, turmalina (verde) colecéo

26 |MC-222 243073 | 7871447 |Mancha do Ozéas Cons. Pena Agua-marinha, berilo, feldspato, Pegmatito, quartzito, xisto be, cm, fd, fg, mi, gz, tu; amostra de Filoneana Garimpo inativo
morganita colecéo

27 |MC-223 246105 | 7883501 |José Ricardo Cons. Pena Agua-marinha Pegmatito, xisto be, fd, fg, ga, mi, mu, gz, tu Lenticular Garimpo inativo

28 |MC-224 252165 | 7883970 |Cérrego da Luz Cons. Pena Pegmatito, quartzo-biotita xisto fd, fg, ga, mi, gz, tu Lenticular Ocorréncia

29 |MJ-001 239754 | 7881904 |Fazenda Wallace Cons. Pena Albita, turmalina (preta) Pegmatito, biotita xisto ab, be, fd, mi, gz, tu Filoneana Garimpo inativo

30 |MJ-002 243476 | 7877597 |Morganita Cons. Pena Agua-marinha, feldspato, Pegmatito, biotita xisto be, col, esp, fd, qz, tu Filoneana Garimpo inativo
morganita

31 |[MJ-003 243515 | 7879025 |Djalma Bastos Cons. Pena Feldspato Pegmatito, granito be, fd, mu, gz, tu Filoneana Garimpo inativo
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32 |MJ-005 240723 | 7880090 |Mario F. dos Santos Cons. Pena Agua-marinha Pegmatito be, fd, ga, mu, gz Filoneana Garimpo inativo
33 |MJ-008 240043 | 7880526 |Eugénio Batista Cons. Pena Berilo, columbita Pegmatito be, col, fd, mu, gz Filoneana Garimpo inativo
34 |MJ-009 240711 | 7884777 |Palmital, Frank Cons. Pena Berilo, feldspato, muscovita Pegmatito, biotita xisto ab, be, fd, ga, mu, gz, tu Filoneana Garimpo inativo
35 |[MJ-010 243439 | 7885774 |Palmital, A. Ferreira Cons. Pena Berilo, columbita, feldspato Pegmatito, granito be, col, fd, mu, gz Filoneana Garimpo inativo
36 |[MJ-011 245186 | 7890765 |Vila da Penha, O. Coelho Cons. Pena Quartzo Pegmatito fd, mu, gz, tu Filoneana Garimpo inativo
37 |MJ-013 238506 | 7886907 |Segredo, J. Cavalcanti Cons. Pena Berilo, quartzo, turmalina (preta) Pegmatito, biotita xisto be, fd, mi, gz, tu Filoneana Garimpo inativo
38 |MJ-014 239587 | 7885376 |Segredo, D. Ferreira Cons. Pena Quartzo Pegmatito ab, col, fd, mi, gz Filoneana Garimpo inativo
39 |MJ-015 241198 | 7894802 |Urucum, Geometa Cons. Pena Albita, gua-marinha, kunzita, Pegmatito, granito ab, be, esp, fd, ga, mi, mu, gz, tu Filoneana Mina ativa
quartzo, turmalina (preta)
40 |MJ-019 240082 | 7899261 | Tumishi Cons. Pena Quartzo Pegmatito, biotita-cianita xisto fd, mi, gz, tu Filoneana Garimpo ativo
41 |MJ-020 239401 | 7889927 |Boa Vista, Fiote Mauricio Cons. Pena Berilo, turmalina (preta) Pegmatito, granito be, fd, mi, gz, tu Filoneana Garimpo inativo
42 |MJ-021 255454 | 7883212 |Corrego da Luz, Pitdo Cons. Pena Turmalina (preta) Elavio fd, ga, mi, gz, tu Irregular Garimpo inativo
43 |MJ-022 253943 | 7882644 |Wilsinho Cons. Pena Amostra de colecédo Pegmatito, granito fd, mi, gz, tu Filoneana Garimpo ativo
44 |MJ-023 256497 | 7883162 |Corr. lIhéus, J. Albino Cons. Pena Quartzo Pegmatito, biotita xisto fd, mi, gz, tu Filoneana Garimpo inativo
45 |MJ-024 255844 | 7881682 |Corr. Querosene, Xinha Resplendor Berilo, quartzo Pegmatito, granito be, fd, mi, gz, tu Lenticular Garimpo inativo
46 |MJ-025 255885 | 7880971 |C. Querosene, J. Aquiles Resplendor Eldvio be, fd, mi, gz, tu Irregular Garimpo inativo
47 |MJ-026 244441 | 7894420 |Sa. do Urucum, Comig Cons. Pena Feldspato Pegmatito, granito fd, mu, gz, tu Lenticular Mina inativa
48 |MJ-030 251190 | 7885114 |Cérr. da Luz, J. Gomes Cons. Pena Quartzo Pegmatito, granito esp, fd, mi, gz, tu Lenticular Garimpo ativo
49 |MJ-031 251774 | 7885321 |Bambu Cons. Pena Quartzo Elavio be, fd, mu, gz, tu Irregular Garimpo inativo
50 |MJ-036 237934 | 7888310 |Arlim Caetano Cons. Pena Feldspato Pegmatito, biotita xisto be, fd, mu, gz, tu Filoneana Garimpo inativo
51 |[MJ-038 242041 | 7875849 |Tonico Gripe Cons. Pena Quartzo Pegmatito, biotita xisto fd, mu, gz, tu Filoneana Garimpo inativo
52 |MJ-041 241459 | 7866112 |S. Roque, Adiel Oliveira Cons. Pena Feldspato Pegmatito, granito fd, mu, gz, tu Filoneana Garimpo inativo
53 |MJ-049 233897 | 7898123 |Maninho | Galiléia Feldspato, muscovita Pegmatito, biotita xisto fd, mu, gz, tu Filoneana Garimpo inativo
54 |MJ-066 241080 | 7878820 |Conselheiro Pena Cons. Pena Feldspato, muscovita Pegmatito, biotita xisto fd, mu, gz, tu Filoneana Garimpo inativo
55 |CN-272 248532 | 7896419 |Coérrego do Rapa Galiléia Feldspato Pegmatito, granito fd, mi, qz Filoneana Garimpo ativo
56 |CN-249 270779 | 7869059 |Cruz Alta | Resplendor Cristal-de-rocha, muscovita Pegmatito fd, mi, gz, tu Filoneana Garimpo ativo
57 |CN-250 271650 | 7868897 |Cruz Alta ll Resplendor Berilo, cristal-de-rocha Pegmatito, granito be, fd, mi, qz Filoneana Garimpo ativo
58 |CN-251 271418 | 7870458 |Cabec. da Vala Grande Resplendor Cristal-de-rocha Coluvio, elGvio fd, mi, gz Garimpo inativo
59 |CN-252 269043 | 7851570 |Lavra do Coqueiro ltueta Feldspato Pegmatito, biotita gnaisse bt, fd, mi, gz Filoneana Garimpo inativo
60 |CN-253 268726 | 7860273 |Cérr. Rufino, T. Dietrich Resplendor Berilo, cristal-de-rocha, turmalina  |Pegmatito, biotita gnaisse be, fd, mi, gz, tu Filoneana Garimpo ativo
(azul)
61 |CN-254 269170 | 7860180 |Barra do Corr. do Rufino Resplendor Berilo, cristal-de-rocha, turmalina  |Pegmatito, biotita gnaisse be, fd, ga, mi, gz, tu Filoneana Garimpo ativo
(preta)
62 |CN-255 272049 | 7856400 |Tinho ltueta Feldspato Pegmatito fd, mi, gz Filoneana Garimpo inativo
63 |CN-256 271884 | 7851306 |Quatizinho ltueta Agua-marinha, cristal-de-rocha, Pegmatito be, bt, fd, mi, gz, tu Filoneana Garimpo inativo
feldspato
64 |CN-257 270790 | 7853945 |Cérrego Quatituba ltueta Muscovita Pegmatito fd, mi, gz Filoneana Garimpo inativo
65 |CN-264 267498 | 7861427 |Rufino Resplendor Muscovita Pegmatito fd, mi, gz Filoneana Garimpo inativo
66 |CN-265 266350 | 7860900 |Cérr. Vala Grande Resplendor Feldspato Pegmatito be, fd, mi, qz Filoneana Garimpo inativo
67 |MC-212 266132 | 7866203 |Jodo Henrigque Resplendor Agua-marinha, berilo, feldspato Pegmatito, granito be, bt, fd, fg, ga, mi, gz, tu Lenticular Garimpo inativo
68 [MC-213 265684 | 7866052 |Joel Resplendor Agua-marinha, berilo, feldspato Pegmatito, quartzo-biotita xisto, be, bt, fd, fg, ga, mi, gz, tu Lenticular Garimpo inativo
granito
69 [MC-214 264684 | 7865914 |José Ramiro Resplendor Agua-marinha, berilo Pegmatito, quartzo-biotita xisto be, fd, fg, mi, gz, tu Lenticular Garimpo ativo
70 |MC-215 266716 | 7866456 |Aldemir Nunes Resplendor Agua-marinha, berilo, turmalina Pegmatito, quartzo-biotita xisto be, fd, fg, mi, qz, tu Lenticular Garimpo ativo
(verde)
71 |MC-216 266936 | 7862417 |Mineracdo Vala Danta Resplendor Agua-marinha, cristal-de-rocha, Pegmatito, quartzo-biotita xisto ab, be, col, esp, fd, fg, gos, Ip, mi, gz, tu |Filoneana Mina ativa
feldspato, goshenita, kunzita,
morganita, turmalina (azul, rosa,
vermelha)
72 |CA-034 275647 | 7876033 |Didi Resplendor Cristal-de-rocha Pegmatito, biotita gnaisse fd, mi, gz, tu Lenticular Garimpo inativo
73 |CA-039 278902 | 7871893 |Siel Resplendor Cristal-de-rocha, muscovita Pegmatito, biotita gnaisse fd, mi, gz, tu Lenticular Garimpo ativo
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74 |CA-040 271470 | 7877113 |Corr. Crioulino | Resplendor Cristal-de-rocha Pegmatito, biotita gnaisse bt, cm, fd, mi, gz, tu Lenticular Garimpo inativo
75 |CA-041 275383 | 7876841 |Corr. Crioulino Il Resplendor Cristal-de-rocha Pegmatito, biotita gnaisse bt, cm, fd, mi, gz, tu Lenticular Garimpo inativo
76 |CA-042 274906 | 7873130 |Fazenda Boa Vista Resplendor Cristal-de-rocha Pegmatito, biotita gnaisse Pequeno, com fd, mu, gz, tu Lenticular Garimpo inativo
77 |MC-203 260177 | 7887523 |Faz. Agua Limpa Cons. Pena Agua-marinha, berilo, feldspato Pegmatito, granito ab, fd, fg, mi, gz, tu Filoneana Garimpo inativo
78 |[MC-204 259583 | 7895040 |Mirim | Cons. Pena Feldspato Pegmatito, biotita-quartzo xisto be, fd, fg, mi, gz, tu Filoneana Garimpo inativo
79 |MC-205 259674 | 7894330 |Mirim Il Cons. Pena Feldspato Pegmatito, biotita-quartzo xisto be, fd, fg, mi, gz, tu Filoneana Garimpo inativo
80 |MC-206 255351 | 7894437 |Azarias | Goiabeira Agua-marinha, espoduménio, Pegmatito, granito ab, be, col, esp, fd, fg, ga, mi, gz, tu; Filoneana Garimpo ativo
kunzita, quartzo réseo, turmalina amostra de colegao
(preta, verde)
81 |MC-207 255542 | 7894353 |Azarias Il Goiabeira Agua-marinha, espoduménio, Pegmatito, granito ab, be, col, esp, fd, fg, ga, mi, gz, tu; Filoneana Garimpo inativo
kunzita, quartzo réseo, turmalina amostra de colegao
(preta, verde)
82 |MC-208 256480 | 7895051 |Azarias llI Goiabeira Agua-marinha, espoduménio, Pegmatito, granito ab, be, col, esp, fd, fg, ga, mi, gz, tu; Filoneana Garimpo inativo
kunzita, quartzo réseo, turmalina amostra de colegao
(preta, verde)
83 |MJ-033 254014 | 7895061 |Gui Calhau Cons. Pena Morganita, quartzo Pegmatito, granito be, fd, mu, gz, tu Lenticular Garimpo ativo
84 |CN1/MJ226 | 289751 | 7851663 |Faz. Regina, C. Gimirim Aimorés Granito Granito Caladéao Granito Amarelo Dourado Irregular Mina ativa
85 |CN-303 240804 | 7877873 |Rineli, Cons. Pena Cons. Pena Tonalito Tonalito Galiléia Brita e p6 de pedra Irregular Mina ativa
86 |CN304/MJ3 | 240460 | 7876887 |Dr.Valmir, Cons. Pena Cons. Pena Tonalito Tonalito Galiléia Irregular Mina inativa
92
87 |CN-305 240340 | 7874563 |Filhote, Vazante dos Limas |Cons. Pena Tonalito Tonalito Galiléia Irregular Mina inativa
88 |CN-306 266032 | 7857904 |Ant. Bigode, F. Boa Vista Resplendor Tonalito Tonalito Galiléia Brita e blocos Irregular Mina ativa
89 |CN-307 265918 | 7857670 |Lajedo |, Faz. Boa Vista Resplendor Tonalito Tonalito Galiléia Brita, pedra marruada e p6 de pedra Irregular Mina ativa
90 |[CN-308 265988 | 7857363 |Lajedo Il, Faz. Boa Vista Resplendor Tonalito Tonalito Galiléia Brita, pedra marruada e p6 de pedra Irregular Mina ativa
91 |[CN-309 266168 | 7856930 |Bonisson, Faz. Boa Vista Resplendor Tonalito Tonalito Galiléia Brita, pedra marruada e p6 de pedra Irregular Mina ativa
92 |CN-310 265409 | 7858502 |E.F.V.M., Cer. S. Cruz Resplendor Argila Terracgo aluvial Tijolos e lajotas Estratiforme  |Mina ativa
93 |[CN-311 265797 | 7853084 |Quatituba, Cer. S. Cruz ltueta Argila Terracgo aluvial Tijolos e lajotas Estratiforme  |Mina ativa
94 |CN-312 285086 | 7868405 |Bom Pastor, Cer. S. Cruz Resplendor Argila Terraco aluvial Tijolos e lajotas Estratiforme  |Mina ativa
95 |CN-313 289006 | 7857028 |C. Juazeiro, Cer. Aristeu Resplendor Argila Terraco aluvial Tijolos, lajotas e telhas Estratiforme  |Mina ativa
96 |CN-314 279920 | 7844154 |Aimorés, Ceramica Aimorés Argila Terraco aluvial Estratiforme  |Mina inativa
97 |CN-315 263435 | 7863080 |Resplendor, Gongalves Resplendor Areia Aluvido (leito ativo) Areia para construcéo civil Irregular Mina ativa
98 |CN-316 263133 | 7862413 |Resplendor, Rio Doce Resplendor Areia Aluvido (leito ativo) Areia para construcéo civil; balsa Irregular Garimpo ativo
99 |CN-317 258464 | 7869341 |E.F.V.M,, C. Cachoeirdo Resplendor Tonalito Tonalito Galiléia Blocos e paralelepipedos Irregular Mina ativa
Pedreira Gilmar
100 |CN-318 259252 | 7869156 |E.F.V.M,, C. Cachoeirdo Resplendor Areia Aluvido (leito ativo) Areia para construcédo civil; balsa Irregular Garimpo Intermitente
101 |CA-01 291520 | 7847658 |C. Agua Azul, E. Alves Aimorés Granito Granulito Mascarenhas Granito Amarelo Laranjeira Irregular Mina ativa
102 |CA-02 290501 | 7848739 |C. Agua Azul, E. Andreata |Aimorés Granito Granulito Mascarenhas Granito Amarelo Laranjeira Irregular Mina ativa
103 |CA-3/MJ222 | 282661 | 7852994 |S. Geraldo. Ped. A. Fisher |Aimorés Charnockito Charnockito Padre Paraiso Granito Verde Irregular Mina ativa
104 |CA-06 283786 | 7853644 |Faz. A. Félix II, S. Geraldo |Aimorés Charnockito Charnockito Padre Paraiso Rocha ornamental (Granito Verde) Irregular Mina inativa
105 |CA-7/MJ428 | 297259 | 7863535 |Laranjeira ltueta Charnockito Charnockito Padre Paraiso Rocha ornamental (Granito Verde) Irregular Mina ativa
106 |CA-08 297925 | 7863337 |Laranjeira ltueta Granito Granito Caladao Rocha ornamental (Granito Verde) Irregular Mina ativa
107 |CA-09 298525 | 7864061 |Laranjeira ltueta Granito Granito Caladao Rocha ornamental (Granito Verde) Irregular Mina ativa
108 |CA-13 272341 | 7853902 |Ped. Estadio G. Gomes ltueta Tonalito Tonalito Galiléia Brita, paralelepipedo e p6 de pedra Irregular Mina ativa
109 |CA-14 284534 | 7843905 |Rio Doce, Aimorés Aimorés Tonalito Tonalito Galiléia Blocos Irregular Mina inativa
110 |CA-15 285164 | 7843718 |Rio Doce, Aimorés Aimorés Areia Aluvido (leito ativo) Areia para construgao civil Irregular Garimpo intermitente
111 |CA-16 249223 | 7857966 |Pedr. Sebastido da Pedra  |S. Rita do Itueto |Tonalito Tonalito Galiléia Pedra marruada Irregular Mina inativa
112|CA-17/MJ81 | 248872 | 7857867 |Pedreira da Prefeitura S. Rita do Itueto | Tonalito Tonalito Galiléia Paralelepipedo Irregular Mina ativa
113 |CA-19 241370 | 7858603 |S&o José S. Rita do Itueto | Tonalito Tonalito Galiléia Pedra marruada Irregular Garimpo inativo
114|CA-20 240284 | 7856516 |Corr. do Lontra, S. José S. Rita do Itueto | Tonalito Tonalito Galiléia Pedra marruada Irregular Garimpo ativo
115|CA-28 250530 | 7859789 |C. Fartura, S. Rita do ltueto |S. Rita do Itueto | Tonalito Tonalito Galiléia Irregular Garimpo inativo
116 |CA-29 258488 | 7856601 |Areia J. Tom, Aldeamento |S. Rita do Itueto |Areia industrial Quatrtzito fridvel (Fm. Jodo Pinto) Mina ativa
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117 |CA-30 252870 | 7852326 |Pedr. J. Campos, S. Elias, |S. Rita do Itueto |Tonalito Tonalito Galiléia Paralelepipedo Irregular Mina inativa
Jacutinga

118 |CA-31 249821 | 7846744 |D. Cazuza, Faz. S. Jllia S. Rita do ltueto |Ouro Aluvido QOuro Irregular Ocorréncia

119|CA-33 249172 | 7856394 |Pedreira Walter Magri S. Rita do ltueto, | Tonalito Tonalito Galiléia Pedra marruada Irregular Garimpo

Paredédo

120 |MJ-07 240452 | 7880629 |BR-259, Engesa Cons. Pena Tonalito Tonalito Galiléia Brita Irregular Mina inativa

121 MJ-40 240648 | 7877461 |Pedreira Elias Ferreira Cons. Pena Tonalito Tonalito Galiléia Brita, paralelepipedo Irregular Mina ativa

122 |MJ-42 241749 | 7865741 |Pedreira da Pedra Mulata |Cons. Pena Quartzito Quartzito (Fm. Jodo Pinto) Brita Mina inativa
(Prefeitura)

123 |MJ-306 272506 | 7846403 |Pedreira de Itueta ltueta Tonalito Tonalito Galiléia Brita Irregular Mina ativa

124 MJ-306 272506 | 7846403 |Pedreira de ltueta ltueta Tonalito Tonalito Galiléia Producéo de brita Irregular Mina ativa

125 MC-187 242360 | 7870396 |ltatiaia Cons. Pena Ouro Aluvido Irregular Garimpo

126 |MC-188 242440 | 7871349 |Pedr. Madalena, Itatiaia Cons. Pena Areia industrial Saprolito (Fm. Jodo Pinto) Mina ativa

127 MC-189 242147 | 7871024 |ltatiaia Cons. Pena Calcério Formacéo Sdo Tomé Lenticular Ocorréncia

Obs. - COORDENADAS UTM: MC = 39°. Associagdes minerais - ab: albita; ama: 4gua-marinha; amc: amostra de colegéo; be: berilo; bt: biotita; cm: caulim; col: columbita; esp: espoduménio; el: estaurolita; fd: feldspato; fg: feldspato grafico;
ga: granada; gos: goshenita; k: kunzita; Ip: lepidolita; mi: mica; mor: morganita; mu: muscovita; qz: quartzo; gzm: quartzo morion; qzr: quartzo réseo; cs: cassiterita; tan: tantalita; tu: turmalina (refere-se principalmente a afrizita).
Tamanho dos pegmatitos: pequeno = espessura entre 0,5 e 5m.
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Sao Tomé, concordante ao bandamento sub-vertical. O pegmatito é lenticular a irregular,
zonado e diferenciado. Na zona de parede, ocorrem abundantes cristais de turmalina
negra de até 20cm de diametro. O xisto, na zona de contato, encontra-se intensamente
dobrado e crenulado. Desta lavra, foram extraidos espécimes famosos de turmalina,
conhecidos como joaninha, foguete, tarugo e flor-de-lis. Amostras de colecdo foram
também extraidas dessa lavra, além de feldspato gréfico e berilo industrial.

Garimpo _do Itatiaia (estacdes MC-184 a MC-187): Situa-se a cerca de 6km ao sul de
Conselheiro Pena. O garimpo existe ha mais de 60 anos, contendo cerca de 50 galerias,
sendo de caréater intermitente. Nesta regido, foi extraida grande quantidade de turmalina
verde e vermelha. Os pegmatitos encaixam-se nos gnaisses xistosos da Formacgédo Sao
Tomé, atribuidos a Formacgdo Palmital do Sul por BARBOSA et al. (1964). Pequenos
cristais de esmeralda sdo ainda hoje encontrados, cuja génese provavelmente se
relaciona a niveis de anfibolito presentes nas encaixantes. Os pegmatitos sao tabulares,
médios, diferenciados e zonados. A mineradora ITAVAL extraiu durante mais de 15 anos,
silexito para fins industriais e siderurgicos. Do material removido da aluvido foram
extraidas turmalina e agua-marinha.

Feldspato Industrial: Os dois maiores garimpos de feldspato industrial da area sdo o do
Sr. Rogério Zucoloto Luz (estagdo MJ-18), situado na regido de Boa Vista e outro situado
em frente ao Povoado de Barra do Cuieté (estacdo MJ-16). Ambos séo
suborizontalizados, zonados e encaixados em xistos da Formacao Sdo Tomé.

Além dessas lavras, destacaram-se, no passado, as da regido do corrego do Eme, Boa
vista, dentre outras.

4.1.2 Campo Pegmatitico Resplendor
O Campo Pegmatitico Resplendor esta integralmente inserido na Folha Conselheiro Pena.

Os pegmatitos mineralizados situam-se nos (ou proximo dos) contatos dos gnaisses
xistosos da Formacdo Sdo Tomé e dos gnaisses kinzigiticos com o Tonalito Galiléia.
Eventualmente posicionam-se no interior do Tonalito.

Dentre as estagOes cadastradas, destaca-se a Mineragéo Vala Danta (estacdo MC-216),
gue situa-se cerca de 5km ao norte de Resplendor. Produz kunzita, hiddenita, turmalinas
coloridas, agua-marinha, morganita, amostras de colecéo (quartzo hialino e fumé), além
de espécimes raras como a goshenita (berilo incolor). S&o lavrados também minerais
industriais, espoduménio, muscovita, feldspato, albita, berilo e turmalina negra. Foram
cadastrados dois corpos tabulares e zonados (NETTO et al., 1998), encaixados nos
gnaisses xistosos da Formacéo Sdo Tomeé (Grupo Rio Doce)

4.1.3 Campo Pegmatitico Goiabeira

Abrange a porcdo norte da Folha Conselheiro Pena, estendendo-se para a Folha
Itabirinha de Mantena, adjacente. Das estactes cadastradas destacam-se:

Lavra _do Azarias (estacdo MC-206): Trata-se de um pegmatito médio, tabular,
suborizontal, zonado, encaixado no Tonalito Galiléia, proximo ao contato com os xistos da
Formagdo S&o Tomé. Produz kunzita, turmalina verde e &gua-marinha, amostras de
colecdo (quartzo e cleavelandita). A lavra € mecanizada, encontrando-se ativa na época
em que foi realizado o cadastramento mineral do Projeto Leste (NETTO et al., 1998).

Estudos de NALINI JUNIOR (1997) indicaram que os pegmatitos a elementos raros
possuem uma estreita relagdo com as rochas da Suite Urucum, equivalendo a uma etapa
final de diferenciacdo. Tais corpos teriam se formado sob temperaturas da ordem de
540°C e pressoes proximas de 3,2kbar.
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As diversas formas de controle estrutural dos pegmatitos sugerem que 0S mesmos se
posicionaram em diferentes etapas deformacionais, desde o regime ddctil-raptil, até
francamente raptil (encaixados em fraturas).

Grandes corpos pegmatiticos encontram-se posicionados na zona transpressiva onde
encaixa-se o rio Doce (vide item “Geologia Estrutural”). Sendo esta zona de alto angulo de
mergulho, os corpos mais superficiais ja foram lavrados. Entretanto, corpos mineralizados
podem existir em profundidades maiores, ja que véarios deles encontram-se boudinados,
sendo, portanto, descontinuos.

4.2 Rochas ornamentais e para outros usos na construcgao civil

As rochas ornamentais da regido sé@o extraidas da Suite Intrusiva Aimorés (Granito
Caladao e Charnockito Padre Paraiso-FOTO 4.3) e do Granulito Mascarenhas.

As rochas extraidas do Charnockito Padre Paraiso possuem nome comercial “Verde-
Bahia”, e as extraidas do Granito Caladdo e Granulito Mascarenhas sédo denominadas
comercialmente de “Granito Amarelo-Laranjeira”.

BN

As rochas destinam-se a exportacdo para o Japdo, Estados Unidos e Italia, sendo
beneficiadas no Espirito Santo (segundo informacgdes locais).

As rochas da unidade “Tonalito Galiléia” séo utilizadas para produgdo de brita, pedra
marruada e p6 de pedra, assim como paralelepipedos e blocos. O material € para
consumo local, utilizado em estradas, calcamentos, como também para constru¢cdes em
fazendas. Em apenas um local (na estrada Conselheiro Pena-Santa Rita do ltueto) foi
registrada a extragdo do quartzito da Formagao Joao Pinto, conhecido como “pedra
mulata” (quartzito recristalizado, duro, de tonalidade cinza-escura/amarronzada) para fins
de recobrimento de estradas. A rocha foi explotada pela Prefeitura de Conselheiro Pena,
mas a pedreira encontrava-se paralisada.

4.3 Areia

Foram cadastradas duas estacdes de extracdo de areia para fins industriais. A maior lavra
situa-se na regido de ltatiaia, cerca de 10km ao sul de Conselheiro Pena. Denomina-se
“Pedreira Madalena” (estacdo MC-188) e é de propriedade do Sr. Durval Pinheiro da
Silveira. A areia é proveniente do quartzito intemperizado da Formacg&do Jo&o Pinto. E
lavada e peneirada em diversas classificacdes, com aproveitamento em tratamento de
agua, fundicéo, jateamento.

A segunda lavra situa-se nas redondezas do povoado de Aldeamento (préximo a Santa
Rita do ltueto, estacdo CA-29). Denomina-se “Lavra do José Tom” e a areia € também
extraida para fins industriais.

Os quartzitos da Formacdo Jodo Pinto, devido a sua pureza, elevado grau de
intemperismo e grande é&rea de ocorréncia, apresentam um grande potencial para
extracao de areia na regido.

A extracdo de areia para fins na construcdo civil € comum em varios pontos do rio Doce,
em seus terracos aluviais.

4.4 Argila

A extracdo de argila vermelha para confeccdo de tijolos e lajes é relativamente comum
nos terracos aluviais do rio Doce.

4.5 Calcario

Na estacdo MC-189, também na regido de Itatiaia, foi registrada uma ocorréncia de
calcario. Em lamina delgada foi caracterizado como metacalcario. Encontra-se intercalado

Folha Conselheiro Pena 59



Projeto Leste

aos gnaisses xistosos da Formacdo Sdo Tomé. Tal intercalacdo (lente?) prolonga-se até
as margens do ribeirdo Itatiaia. Possui orientagcdo N65W/85SW e, provavelmente,
apresenta continuidade fisica nesta direcdo. As camadas calcérias, de pequena
espessura, ndo sdo lavradas neste local.

Finalmente, ressalta-se que a prospecc¢ao e lavra futuras devem se adequar as novas leis
ambientais, jA que a maioria das lavras atualmente é realizada de maneira predatéria,
causando impactos ambientais como o desencadeamento de processos erosivos nas
encostas, assoreamento de cOrregos e rios, além da descaracterizagdo da paisagem
natural (FOTO 4.4).

4.6 Ouro

Foi registrado apenas um garimpo de ouro, no leito do ribeirdo Itatiaia, ao sul de
Conselheiro Pena. Os garimpeiros utilizam uma calha de madeira e, segundo
informac0@es, eram retiradas cerca de 8 gramas de ouro por semana.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

5.1 Conclusdes

As unidades estratigraficas da Folha Conselheiro Pena e por¢cdo mineira da Folha Sao
Gabriel da Palha pertencem aos dominios “Galiléia/Rio Doce” e “Oriental”, definidos
informalmente neste Projeto Leste e separados por empurrdo obliquo. Ao Dominio
Oriental pertencem os gnaisses kinzigiticos e os granitos granatiferos Nanuque e Ataléia.
As demais unidades pertencem ao Dominio Galiléia/Rio Doce.

Sao rochas de evolugdo complexa, fortemente afetadas pela tectdnica brasiliana, que tem
sido associada, por diversos autores, a processos colisionais. As datacées apontam
idades que variam do Neoproterozéico ao Eocambriano, além das coberturas cenozdicas.

As rochas mais antigas representam-se pelos gnaisses do Complexo Pocrane,
considerados por SILVA et al. (1987) como de idade arqueana. Tais rochas serviram de
embasamento as supracrustais neoproterozoéicas representadas pelos metassedimentos
do Grupo Rio Doce e do Complexo Gndissico-Kinzigitico.

O Grupo Rio Doce compde-se pela Formacdo S&o Tomé (xistos e gnaisses); Formacao
Palmital do Sul e Formag¢do Jodo Pinto (com predominio de quartzitos puros). O
Complexo Gnaissico-Kinzigitico é formado por gnaisses contendo sillimanita, cordierita e
granada (gnaisses kinzigiticos). Segundo CARVALHO & PEREIRA (1997a) os gnaisses
kinzigiticos representam por¢des mais profundas dos metassedimentos do Grupo Rio
Doce. Existem fortes evidéncias de correlacéo estratigrafica entre as rochas dos grupos
Rio Doce e Macaubas, conforme previamente aventado por alguns autores (p.ex. PINTO
et al. 1997).

A é4rea foi afetada por diversos episédios magmaticos de idade neoproterozdica a
eopaleozdica. O plutonismo neoproterozdico caracteriza-se por magmas do tipo “I” e “S”.
Os primeiros estdo representados pela Suite Intrusiva Galiléia e pelo Granulito
Mascarenhas.

A Suite Intrusiva Galiléia compbe-se por tonalitos, granodioritos e granitos, cuja
ortoderivacdo € evidenciada pela presenca de hornblenda, allanita e titanita. S&o
metaluminosos a fracamente peraluminosos, de composicao célcio-alcalina, e, por isso,
tém sido interpretados como gerados em ambiente de arco magmaético. O carater intrusivo
desta suite é evidenciado pela presenca de xendlitos de xistos da Formacdo Sdo Tomé.
Segundo NALINI JUNIOR (1997), estas rochas formaram-se ha 594+6Ma, em
temperaturas entre 700-850°C, sob pressées da ordem de 7 a 10,5kbar, sendo produto de
fusdo crustal (crosta inferior). Existe a hipotese de a Suite Intrusiva Galiléia ser filiada a
rochas do Complexo Pocrane. Migmatitos aflorantes, na regido da Cidade de Aimorés, em
contato com os tonalitos, favorecem esta afirmativa.

O Granulito Mascarenhas esté representado por rochas a hipersténio, esverdeadas, de
granulacdo grossa, com textura ignea preservada.

Ambas as unidades (Suite Intrusiva Galiléia e Granulito Mascarenhas) possuem
evidéncias de deformacdo tectdnica. Entretanto, por apresentarem grandes porcdes
preservadas (ou muito pouco afetadas) da deformacdo, foram consideradas sin-a
tarditectonicas.

O magmatismo do tipo “S”, sin-a tarditecténico, neoproterozoico, representa-se pelos
granitos Ataléia e Nanuque. S&o leucogranitos peraluminosos, com granada, muscovita e
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biotita. Mostram-se em intima associagcdo com o0s gnaisses Kkinzigiticos. Por vezes
apresentam-se bandados, com aspecto gnaissico.

z

O magmatismo tardi- a pés-tectbnico é representado pelas rochas da Suite Intrusiva
Urucum (neoroterozébica, do tipo “S”) e pelas rochas da Suite Intrusiva Aimorés
(eopaleozdica, do tipo “I").

A Suite Intrusiva Urucum esta representada pelo Granito Urucum, Granito Palmital e
Granito Cérrego da Onca (& turmalina). Tais granitos sdo portadores de pegmatitos
mineralizados e, segundo NALINI JUNIOR (1997), a eles filiados. S&o rochas a biotita e
muscovita e, eventualmente, granada. Segundo NALINI JUNIOR (1997), sdo mais ricos
em Na,O e mais pobres em MgO e CaO do que os granitos “S” definidos por CHAPPELL
& WHITE (1992), tendo sido formados a temperaturas entre 600°C a 750°C e pressdes da
ordem de 4kbar (profundidades de 12 a 15km), em um ambiente rico em fluidos. Este
autor determinou a idade dessas rochas em 582 +2Ma.

s

A Suite Intrusiva Aimorés € composta pelo Granito Caladdo (520+2Ma, NOCE et al.,
2000) e Charnockito Padre Paraiso (519+2Ma, NOCE et al., op. cit.; 457+21Ma, SIGA
JUNIOR, 1986). S&o granitoides do tipo-I, sendo o Granito Caladdo esbranquicado a
amarelado, e o Charnockito Padre Paraiso verde-escuro. Possuem granulacdo grossa,
sdo porfiriticas, e se distinguem composicionalmente pela presenca de ortopiroxénio
(presente apenas no Charnockito Padre Paraiso). Apresentam-se em corpos orientados
ou arredondados, que podem atingir dimensfes batoliticas. Estdo relacionados a uma
grande distensao aproximadamente N-S que bordeja o Dominio Oriental.

O magmatismo pos-tectdnico é representado pelo Granito Palmeiras. Trata-se de uma
rocha branca, fina, contendo muscovita, biotita e granada. Aparece sob a forma de diques,
cortando nitidamente o Tonalito Galiléia.

Foram individualizados trés dominios estruturais, referenciados com relagéo ao rio Doce,
que corta a area aproximadamente na diagonal, segundo a direcdo NW. Tais dominios
estruturais ndo coincidem com os dominios “Galiléia” e “Oriental”, adotados na segunda
etapa do projeto Leste. Os dominios estruturais mostram caracteristicas distintas, embora
predominem, no geral, estruturas de diregcdo NW, visiveis nos trés. Foram designados de
dominios I, Il e lll.

O Dominio | situa-se a SW do rio Doce, com predominio de estruturas NE. Algumas
destas estruturas foram caracterizadas como transcorréncias sinistrais. O Dominio Il situa-
se a NE do rio Doce e caracteriza-se por empurrdes obliquos NW. O Dominio |l
caracteriza-se por uma zona de cisalhamento de direcdo N30-40W, na qual instalou-se o
rio Doce. Tal regido € caracterizada por indicadores cineméticos de transcorréncia e de
empurrdo, predominando ora uns, ora outros, configurando, no geral, uma zona
transpressiva. Estatisticamente, predominam os indicadores dextrais, exemplificados por
niveis quartzo-feldspéticos sigmoidais. A zona de cisalhamento do Dominio Ill causou a
gnaissificagcdo das rochas metapeliticas do Grupo Rio Doce e dos granitdides da Suite
Galiléia, dificultando a delimitagédo do contato entre essas duas unidades.

O rio Doce separa dois blocos estruturais distintos, com empurrées NW a norte, e
estruturas NE a sul. Os empurrdes NW passam a transcorréncias, a proximidade com o
rio Doce. As transcorréncias NW condicionaram o posicionamento de alguns corpos
graniticos e pegmatiticos. Varios corpos pegmatiticos encontram-se mineralizados e
boudinados ou dobrados, evidenciando seu controle estrutural.

Feigbes rupteis-ducteis sdo evidenciadas por sigmoéides de cinematica normal e fei¢cdes
rupteis séo caracterizadas por inUmeras fraturas orientadas preferencialmente na direcdo
NE.

A é&rea insere-se na Provincia Pegmatitica Oriental (PAIVA, 1946). Pertence ao Distrito
Conselheiro Pena de ISSA FILHO et al. (1980) ou ao Distrito de Governador Valadares,
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Campo Pegmatitico Galiléia — Conselheiro Pena de CORREIA NEVES et al. (1986).
Abrange parte dos campos pegmatiticos “ltatiaia — Barra do Cuité”, “Goiabeira”, e
integralmente o Campo Pegmatitico “Resplendor” (NETTO et al., 1997).

Os principais recursos minerais extraidos na area sdo: minerais de pegmatitos (gemas e
para fins industriais); rochas ornamentais e para uso na construgdo civil; areia, argila e
ouro. Foi ainda registrada uma ocorréncia de meta-calcario.

Os pegmatitos alojam-se nos xistos/gnaisses da Formacdo Sao Tomé, nos granitos da
Suite Urucum e em fraturas do Tonalito Galiléia. A maioria dos pegmatitos encaixa-se nos
xistos. Mostram controle estrutural, com feicbes tanto de regime ductil quanto raptil,
indicativas de varias etapas de injecdo. Corpos posicionados no contato xistos/granitos
S&8o comuns.

Como citado acima, os pegmatitos da Folha Conselheiro Pena sdo geneticamente
relacionados aos granitos da Suite Urucum (NALINI JUNIOR, 1997) sendo, em grande
parte, controlados por transcorréncias. Diferem, em parte, dos pegmatitos mapeados na
primeira etapa do Projeto Leste, associados a granitos peraluminosos do tipo Nanuque
(CARVALHO & PEREIRA, 1997b), e condicionados por empurrbes. Raros corpos
pegmatiticos foram cadastrados na area de ocorréncia do Granito Nanuque, nessa folha.

As rochas ornamentais sdo extraidas da Suite Intrusiva Aimorés (Granito Caladao e
Charnockito Padre Paraiso). Brita e paralelepipedos sdo extraidos do Tonalito Galiléia.
Areia para fins industriais é extraida da Formacao Jodo Pinto, e para construcao civil, as
margens do rio Doce. Argila também € extraida de suas margens. Raras ocorréncias de
ouro e meta-calcario foram registradas.

5.2 Recomendagdes
Em complemento aos trabalhos do projeto, recomenda-se:

» Uma investigacdo mais detalhada da relagédo entre as rochas gnéissico- magmatiticas
do Complexo Pocrane (Arqueano) e o Tonalito Galiléia (Neoproterozoico). Existem
indicios de parentesco entre as rochas dessas duas unidades, mencionados
anteriormente por alguns autores (e.g. SILVA et al., 1987; NALINI JUNIOR et al.,
1997)

» Mapeamento geoldgico-estrutural de maior detalhe na zona de falha instalada ao
longo do rio Doce, para melhor caracterizacdo de seu comportamento cinematico.

» A utilizacdo de métodos geofisicos para a investigacdo da presenca de corpos
pegmatiticos em sub-superficie (profundos) e para caracterizacdo dos terrenos
arqueanos do Complexo Pocrane. Sugere-se métodos magnéticos e radiométricos,
em trabalhos aéreos e terrestres.
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1 Simula dos Dados Fisicos de Producéao

NATUREZA DA ATIVIDADE UNIDADE TOTAL
Fotointerpretacéo Km? 3000
Area mapeada Km? 3000
Perfil geoldgico Km? 1550
Perfil geoldgico a pé Km? 20
Dias efetivos de campo/geologo Un 114
Estacdes descritas Un 468
Amostras coletadas Un 282
Amostras laminadas Un 118
Ocorréncias cadastradas Un 64
Bases AFLO preenchidas Un 468

2 Coordenadas das amostras plotadas nos diagramas QAP

COMPLEXO POCRANE

AMOSTRA | UTME | UTMN LITOLOGIA

MJ-335 256491 | 7858602 Gnaisse tonalitico

MJ-339 254162 | 7861678 Ghaisse granitico

MJ-352 250586 | 7862102 Gnaisse tonalitico

MJ-360 250177 | 7860446 Gnaisse granitico

MJ-364 243250 | 7863753 Ghaisse granitico

SS-614 221487 | 7838187 Milonito de tonalito
GRANULITO MASCARENHAS

AMOSTRA | UTME | UTMN LITOLOGIA

MJ-452 289939 | 7843378 Norito porfiritico

MJ-454 292572 | 7845685 Hipersténio tonalito (enderbito)
MJ-459 291477 | 7847650 Charnockito porfiritico
GRANITO NANUQUE

AMOSTRA | UTME | UTMN LITOLOGIA

MJ-127 287723 | 7888523 Sillimanita-granada-biotita granito porfiritico
MJ-241 289965 | 7878638 Biotita gnaisse granodioritico com granada e allanita
TONALITO GALILEIA

AMOSTRA | UTME | UTMN LITOLOGIA

MJ-196D 255845 | 7871530 Granito microporfiritico
MJ-265 250381 | 7842015 Milonito de granito

MJ-294 252710 | 7852275 Ghaisse granitico

SS-538 265800 | 7858062 Ghaisse granitico

SS-544 279726 | 7845758 Hornblenda-biotita gnaisse tonalitico
TONALITO GALILEIA - AUTOLITOS

AMOSTRA | UTME | UTMN LITOLOGIA

MJ-196C 255845 | 7871530 Hornblenda-biotita gnaisse tonalitico
MJ-41B 241459 | 7866112 Milonito de hornblenda-biotita tonalito
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CHARNOCKITO PADRE PARAISO

AMOSTRA | UTME | UTMN LITOLOGIA

MJ-222 282618 | 7852938 Opdalito orientado

MJ-428 297107 | 7863259 Mangerito

MJ-448 274985 | 7887358 Enderbito

GRANITO CALADAO

AMOSTRA | UTME | UTMN LITOLOGIA

MJ-131 284662 | 7867187 Biotita gnaisse tonalitico
MJ-136 286530 | 7855468 Biotita granito porfiritico

MJ-154 268166 | 7891109 Biotita granodiorito porfiritico
MJ-235 286396 | 7895956 Biotita granito porfiritico

MJ-443 279048 | 7885551 Metagranodiorito

GRANITO URUCUM

AMOSTRA | UTME | UTMN LITOLOGIA

MJ-15A 241198 | 7894802 Biotita-muscovita granito com turmalina
MJ-32A 252305 | 7884930 Muscovita-biotita granito com turmalina
MJ-32B 252305 | 7884930 Biotita granodiorito foliado
MJ-34A 256193 | 256193 Muscovita-biotita granito foliado com turmalina
SS-529 249003 | 7874668 Biotita-muscovita granito com sillimanita
GRANITO PALMITAL

AMOSTRA | UTME | UTMN LITOLOGIA

MJ-22A 253943 | 7882644 Biotita-muscovita granito
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3 Localizagdo e Articulagéo

Respectivas Autorias

das Folhas do Projeto Leste
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ESCALA GRAFICA
Ne NOME DA QUADRICULA SIGLA MAPEADA POR
1 Novo Cruzeiro SE.24-V-C-I Jodo Cardoso Morais Filho
2 Padre Paraiso SE.24-V-C-Il Antdnio Rabelo Sampaio
3 Aguas Formosas SE.24-V-C Il Cid Queiroz Fontes
4 Tedfilo Otoni SE.24-V-C-IV Vinicius José de Castro Paes
5 Mucuri SE.24-V-C-V Marcos Donadello Moreira
6 Carlos Chagas SE.24-V-C-VI Jodauro Nery da Silva
7 S. Maria do Suagui SE.23-Z-B-lll Sérgio Lima da Silva
8 Itambacuri SE.24-Y-A-| Nicola Signorelli
9 Ataléia SE.24-Y-A-ll Manoel Pedro Tuller
10 Marilac SE.23-Z-B-VI José Heleno Ribeiro
11 Governador Valadares SE.24-Y-A-IV Wilson Luis Féboli
12 Itabirinha de Mantena SE.24-Y-A-V Valter Salino Vieira
13 | Cordeiros/Belo Campo SD.24-Y-C-lell Nicola Signorelli e Sérgio Lima da Silva
14 Curral de Dentro SD.24-Y-C-IV José H. Ribeiro, Manoel P. Tuller, Wilson L. Féboli
15 Candido Sales SD.24-Y-C V ,éo\]sgéléi.Bl?le?B?&Mgngl P. Tuller, Wilson L. Feboli
16 Encruzilhada SD.24-Y-C-VI %%Eho B. V. Drumond, Jodauro Nery da Silva e
17 B?\;fs_gt'm’ Jacinto e Salto da SE.24-V-B-lell Mério Conceigéo Araujo
18 Sto Anténio do Jacinto SE.24-V-B-IV Jodauro Nery da Silva
19 Nanuque SE.24-V-D-IV Jodauro Nery da Silva
20 Ipatinga SE.23-Z-D-l| André A. K. Oliveira e Carlos A. da S. Leite
21 Dom Cavati SE.24-V-D-IV José Heleno Ribeiro
22 Itanhomi . ] SE.24-Y-C-I Wilson Luis Féboli e Vinicius José de Castro Paes
23 | GORineto PenalSao Gabriel | sg 24-y-Celle lll | Maria José R. Oliveira
24 Coronel Fabriciano SE.23-Z-D-V Sérgio Lima da Silva
25 Caratinga SE.23-Z-D-VI Nicola Signorelli
26 Ipanema SE.24-Y-C-IV Manoel Pedro Tuller
27 Almenara SE.24-V-A Itair Alves Perillo

com as
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4 Documentacao e Volumes Publicados do Projeto Leste — Disponiveis para

Consulta e Aquisicao por Compra

Relatérios Técnicos Tematicos:

Geologia — Texto Explicativo do Mapa Geoldgico Integrado — escala 1:500.000

Cadastramento de Recursos Minerais — Pegmatitos — V. 1

Petrografia da Por¢céo Leste de Minas Gerais

Geologia Estrutural e Tectbnica da Porcao Leste de Minas Gerais

Relatérios Técnicos por Quadricula:

Volume 01:
Volume 02:
Volume 03:
Volume 04:
Volume 05:
Volume 06:
Volume 07:
Volume 08:
Volume 09:
Volume 10:
Volume 11:
Volume 12:
Volume 13:
Volume 14:
Volume 15:
Volume 16:
Volume 17:
Volume 18:
Volume 19:
Volume 20:
Volume 21:
Volume 22:
Volume 23: Folhas Conselheiro Pena/Sao Gabriel da Palha — SE.24-Y-C-Il/ SE.24-Y-C-llI
Volume 24:
Volume 25:
Volume 26:
Volume 27:

Folha Novo Cruzeiro — SE.24-V-C-|

Folha Padre Paraiso — SE.24-V-C-ll

Folha Aguas Formosas — SE.24-V-C-llI
Folha Tedfilo Otoni — SE.24-V-C-IV

Folha Mucuri — SE.24-V-C-V

Folha Carlos Chagas — SE.24-V-C-VI

Folha Santa Maria do Suacgui — SE.23-Z-B-llI
Folha Itambacuri — SE.24-Y-A-|

Folha Ataléia — SE.24-Y-A-lI

Folha Marilac — SE.23-Z-B-VI

Folha Governador Valadares — SE.24-Y-A-IV
Folha Itabirinha de Mantena — SE.24-Y-A-V
Folha Cordeiros/Belo Campo — SD.24-Y-C-I/ SD.24-Y-C-II
Folha Curral de Dentro — SD.24-Y-C-IV
Folha Candido Sales — SD.24-Y-C-V

Folha Encruzilhada — SD.24-Y-C-VI

Folhas Jacinto/Salto da Divisa/ltarantim —SE.24-V-B-I/SE.24-V-B-11/SD.24-Y-D-IV

Folha Santo Anténio do Jacinto — SE.24-V-B-IV
Folha Nanuque — SE.24-V-D-IV

Folha Ipatinga — SE.23-Z-D-lI

Folha Dom Cavati — SE.24-Z-D-llI

Folha Itanhomi — SE.24-Y-C-I

Folha Coronel Fabriciano — SE.23-Z-D-V
Folha Caratinga — SE.23-Z-D-VI

Folha Ipanema — SE.24-Y-C-IV

Folha Almenara — SE.24-V-A
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Mapas Geoldégicos:

Mapas Geoldgicos na escala 1:100.000, Carta de estacdes de campo 1:100.000,
Carta e planilha com dados estruturais. Disponiveis também em arquivos digitais:

Volume 01:
Volume 02:
Volume 03:
Volume 04:
Volume 05:
Volume 06:
Volume 07:
Volume 08:
Volume 09:
Volume 10:
Volume 11:
Volume 12:
Volume 13:
Volume 14:
Volume 15:
Volume 16:
Volume 17:
Volume 18:
Volume 19:
Volume 20:
Volume 21:
Volume 22:

Folha Novo Cruzeiro — SE.24-V-C-I

Folha Padre Paraiso — SE.24-V-C-ll

Folha Aguas Formosas — SE.24-V-C-llI

Folha Tedfilo Otoni — SE.24-V-C-IV

Folha Mucuri — SE.24-V-C-V

Folha Carlos Chagas — SE.24-V-C-VI

Folha Santa Maria do Suacui — SE.23-Z-B-llI

Folha Itambacuri — SE.24-Y-A-I

Folha Ataléia — SE.24-Y-A-lI

Folha Marilac — SE.23-Z-B-VI

Folha Governador Valadares — SE.24-Y-A-IV

Folha Itabirinha de Mantena — SE.24-Y-A-V

Folha Cordeiros/Belo Campo — SD.24-Y-C-I/SD.24-Y-C-II
Folha Curral de Dentro — SD.24-Y-C-IV

Folha Candido Sales — SD.24-Y-C-V

Folha Encruzilhada — SD.24-Y-C-VI

Folhas Jacinto/Salto da Divisa/ltarantim SE.24-V-B-1/SE.24-V-B-II/SD.24-Y-D-1V
Folha Santo Anténio do Jacinto — SE.24-V-B-IV
Folha Nanuque — SE.24-V-D-IV

Folha Ipatinga — SE.23-Z-D-lI

Folha Dom Cavati — SE.24-Z-D-llI

Folha Itanhomi — SE.24-Y-C-I

Volume 23: Folhas Conselheiro Pena/Sao Gabriel da Palha — SE.24-Y-C-II/SE.24-Y-C-ll

Volume 24:
Volume 25:
Volume 26:

Folha Coronel Fabriciano — SE.23-Z-D-V
Folha Caratinga — SE.23-Z-D-VI
Folha Ipanema — SE.24-Y-C-IV

Mapa Geolégico na escala 1:250.000:

Volume 27:

Folha Almenara — SE.24-V-A.

Mapa Geolégico na escala 1:500.000:

Mapa Geoldgico Integrado — Verséo 1.
Bases De Dados: MicroSIR

Projeto Leste — Folhas 1:100.000.
AFLO — descricdo de afloramentos.

PETR — petrografia microscopica.

META — recursos minerais.
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FOTO 1.1 Vista parcial da estrutura
circular de Aimorés. As partes elevadas
sdo sustentadas pelo Granito Caladao. A
porcdo rebaixada central € composta
predominantemente  por  coberturas
recentes.

Local: Pedra Lorena.

Estacdo: MJ-224.

UTM: 280627/7848070.

FOTO 2.1 Dobras reclinadas com
caimento em gnaisses do Complexo
Pocrane. Vista de cima (corte horizontal).
Sn=N8E/70NW.

Local: Cdorrego Santo Antonio (regido de
Santa Rita do Itueto).

Estacdo: MJ-340.

UTM: 253712/7860570.

FOTO 2.2 LineacBes de alto &ngulo de
caimento paralelas ao eixos de dobras
reclinadas com caimento. Complexo
Pocrane (gnaisses). Corte vertical.
Lm=N58W/65. Sn=N8E/70NW.

Local: Cdorrego Santo Antonio (regido de
Santa Rita do Itueto).

Estacdo: MJ-340.
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FOTO 2.3 Xendltos de gnaisse
kinzigitico em leucogranito granatifero
(Granito Nanuque).

Local: MG-422, entre Calixto e Campo
Alegre de Minas.

Estacdo: MJ-125.

UTM: 274864/7873632.

FOTO 2.4 Redobramentos em xisto
gnaissdide da Formacdo Sdo Tomé.
Observar crenulagdes  suborizontais.
Corte vertical.

Local: Préximo ao trevo de Resplendor
para Aimorés.

Estacdo: MJ-310.

UTM: 263923/7859708.

FOTO 2.5 Falha transcorrente/obliqua no
xisto da Formacgdo Sédo Tomé. Lineacao
mineral paralela a lineacdo de crenu-
lacdo. Sn=N13W/82NE.

Lcren=N10W/20.

Local: Estrada Conselheiro Pena-
Independéncia.

Estacdo: MJ-142.

UTM: 257844/7878892.
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FOTO 2.6 Dobras inversas com
caimento em quartzitos da Formacéo
Jodo Pinto.

Eixo: W/6°-34°.

Local: Serra do Crenaque.

Estacdo: MJ-199.

UTM: 274864/7873632.

FOTO 2.7 Dobras em quartzitos da
Formacao Joao Pinto.

Local: Cérrego Araponga (Alto Apare-
cida). Eixo: N65E/30.

Estacdo: MJ-354.

UTM: 248793/7862238.

FOTO 2.8 Dobras reclinadas em
guartzitos da Formacéo Jodo Pinto. Eixo:
N40E/55.

Local: Corrego da Lava.

Estacdo: MJ-527.

UTM: 243868/7869772.
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FOTO 2.9 Encrave dioritico no Tonalito
Galiléia tipico.

Local: Estrada Conselheiro Pena/Cuieté
Velho (Folha Itanhomi/limite leste com a
Folha Conselheiro Pena).

Estacdo: MJ-518.

UTM: 236633/7881352.

FOTO 2.10 Encraves orientados no
Tonalito Galiléia.

Orientacdo dos encraves aproximada-
mente N-S.

Local: Proximo a estacdo ferroviaria de
Conselheiro Pena.

Estacdo: MJ-522.

UTM: 239453/7879078.

FOTO 2.11 Megacristais de feldspato
com sombras de pressao assimétricas
no Tonalito Galiléia deformado.
Orientacdo dos cristais: S20E/15.

Local: Regido de Santa Rita do ltueto.
Estacdo: CA-33.

UTM: 249172/7856394.
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FOTO 2.12 Por¢des migmatizadas
(bandadas e dobradas) circundadas por
tonalito.

Local: Margens do rio Doce (perimetro
urbano de Aimorés).

Estacdo: CA-14.

UTM: 284534/7843905.

FOTO 2.13 Xendlito em rocha tonalitica.
Local: Margens do rio Doce (Aimorés).
Estacdo: CA-14.

UTM: 284534/7843905.

FOTO 2.14 Pegmatito bordejado por
biotita xisto da Formacdo S&do Tomé,
contidos no Granito Urucum.

Local: Serra do Urucum. Antiga lavra da
METAMIG (desativada).

Estacdo: MJ-26.

UTM: 244441/7894200.
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FOTO 2.15 Orientagdo de megacristais
de feldspato no Granito Palmital.
Foliacdo de fluxo magmatico: N23W/
65SW.

Local: Préximo a estrada Conselheiro
Pena-Independéncia.

Estacdo: MJ-143.

UTM: 257037/7880710.

FOTO 2.16 Granito Caladao. Borda da
intrusdo de Aimorés, contendo diversos
encraves.

Local: Pedra Lorena.

Estacdo: MJ-220.

UTM: 280627/7848070.

FOTO 4.1 Cristais de quartzo morion e
de cleavelandita.

Local: Serra do Urucum. Mineracéo
GEOMETA Ltda.

Estacdo: MJ-15.

UTM: 241198/7894802.

82 Folha Conselheiro Pena



0 CPRM - Servico Geolégico do Brasil

FOTO 4.2 Veios “pegmatdides” boudina-
dos no xisto da Formacédo Sao Tomé.
Sn=N30W/56SW.

Local: Estrada Conselheiro Pena-
Resplendor.

Estacdo: MJ-208.

UTM: 251820/7883520.

FOTO 4.3 Extracdo do Charnockito
Padre Paraiso (Suite Intrusiva Aimorés).
Local: Regido de Aimorés.

Estacdo: MJ-222.

UTM: 282618/7852938.

FOTO 4.4 Exemplo de impacto ambiental
causado pela extracdo de feldspato/
gemas em pegmatito (interferéncia na
paisagem natural).

Local: Proximo a Vila Penha do Norte.
Estacdo: MJ-11.

UTM: 245186/7890765.

Folha Conselheiro Pena 83



ENDERECOS DA CPRM

http://www.cprm.gov.br

Sede

SGAN - Quadra 603 - Modulo | - 1° andar
CEP: 70830-030 - Brasilia — DF

Telefone: (61) 312-5253 (PABX)

Escritério do Rio de Janeiro

Av. Pasteur, 404

CEP: 22290-240 - Rio de Janeiro — RJ
Telefone: (21) 295-0032 (PABX)

Diretoria de Relagdes Institucionais e Desenvolvimento

Av. Pasteur, 404
CEP: 22290-240 - Rio de Janeiro — RJ
Telefones: (21) 295-8248 - (021) 295-0032 (PABX)

Departamento de Apoio Técnico

Av. Pasteur, 404

CEP: 22290-240 - Rio de Janeiro — RJ
Telefones: (21) 295-4196 - (21) 295-0032 (PABX)

Divisdo de Documentacé&o Técnica

Av. Pasteur, 404

CEP: 22290-240 - Rio de Janeiro — RJ
Telefones: (21) 295-5997 - (21) 295-0032 (PABX)

Superintendéncia Regional de Belém
Av. Dr. Freitas, 3645 - Bairro do Marco
CEP: 66095-110 - Belém — PA
Telefone: (91) 276-8577

Superintendéncia Regional de Belo Horizonte
Av. Brasil, 1731 - Bairro Funcionarios

CEP: 30140-002 - Belo Horizonte — MG
Telefone: (31) 3261-3037

Superintendéncia Regional de Goiania
Rua 148, 485 — Setor Marista

CEP: 74170-110 - Goiania — GO
Telefone: (62) 281-1522

Superintendéncia Regional de Manaus
Av. André Aradjo, 2160 - Aleixo

CEP: 69065-001 - Manaus - AM
Telefone: (92) 663-5614

Superintendéncia Regional de Porto Alegre

Rua Banco da Provincia, 105 - Bairro Santa Teresa
CEP: 90840-030 - Porto Alegre - RS

Telefone: (51) 233-7311

Superintendéncia Regional de Recife

Rua das Pernambucanas, 297 — Bairro das Gracas
CEP: 52011-010 - Recife - PE

Telefone: (81) 221-7456

Superintendéncia Regional de Salvador
Av. Ulysses Guimardes, 2862 - Sussuarana
Centro Administrativo da Bahia

CEP: 41213-000 - Salvador - BA

Telefone: (71) 230-9977

Superintendéncia Regional de Sao Paulo
Av. Sao Jodo, 313/11° andar - Centro

CEP: 0103-5000 - Sao Paulo - SP
Telefone: (11) 3333-4721

Residéncia de Fortaleza

Av. Santos Dumont, 7700 - 1 ao 4 andar - Bairro Papicu

60150-163 - Fortaleza - CE
Telefone: (85) 265-1288

Residéncia de Porto Velho

Av. Lauro Sodré, 2561 - Bairro Tanques
CEP: 78904-300 - Porto Velho - RO
Telefone: (69) 223-3284

Residéncia de Terezina

Rua Goiés, 312 - Sul

CEP: 64001-570 - Teresina - PI
Telefone: (86) 222-4153
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