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APRESENTACAO

O Programa de Integragao Mineral em Municipios da Amazénia - PRIMAZ e uma

s integrados dos recursos minerais. hidricos e ambientais com os diversos
e de infra-estrutura e a0 mesmo tempo. um
uxilio aos planos Diretores

forma de estudo
segmentos das 4reas sociais, economicas
instrumento de divulgacao, de gestao ambiental e de a

Municipals.

Sey principal objetivo e nropiciar, as autoridades municipais, 0s elementos

necessarios a elaboragdo de planos de desenvolvimento regional, consolidando as

informacdes de carater geografico, social. econdmico e de infra-estrutura urbana e resgatar

os demais dados, como Geologia, Hidrologia. Mineracdo, Hidrogeologia e Ambientals.

A consecucao de tal objetivo visa atender aos anseios das comunidades municipais,

notadamente no controle e fiscalizagao dos recursos minerais, na regularizagdo das

pessoas envelvidas na atividade mineral, na determinagao das notencialidades mingrais, na

oportunidade de investimentos, nNa formulacdo de projetos de abastecimento de agua, nas

propostas de infra-estrutura destinadas a8 melhoria das condigdes de vida dos mMuniciplos.

nas propostas de preservacao ambiental e de fomento a produgdo de minerais de emprego

omo de substancias minerais para corretivo de solos,
s residuos solidos e abastecimento

imediato na construcao civil, bem ¢
além de alternativas para o destino final adequado do
publico de agua a partir de mananciais superficiais e subterraneos.

Este & um trabalho desenvolvido pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

. CPRM. contando, no ambito estadual, com a participagao da Secretaria de Industria,

Comeércio e Mineragao - SEICOM e, a nivel municipal, com a prefeitura onde se desenvoive

0 programa.

Este documento apresenta o Tema Qualidade das Aguas Superficiais do Municipio

de Maraba. constituindo-se num estudo preliminar dos mananciais de superficie.

notadamente os rios Tocantins e ltacaiunas e seus nrincipais afiluentes. com O objetivo de

( IQA ) adotados por organismos nacionais

enguadra-los nos indices de qualidade de aguas
minar os padrbes de

e internacionais. Também apresenta resultados analiticos, para deter
potabilidade da agua da area urbana servida a populagao e avaliagdes de sua qualidade.

com vistas ao bem estar da comunidade.
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INTRODUGAO

cordo com entendimentos entre a Prefeitura Municipal de Maraba e a

De a
avés da diretoria de hidrologia €

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, alr
Gestao Territorial, a Superintendéncia Regional de Belem - SUREG/BE. em parceria com 3

aria de Estado de Industria, Comércio € Mineragao - SEICOM, reahzou O estudo

Secret
o de Maraba, constituindo-se em mais

sobre a qualidade das Aguas superficiais do Municipi

um dos segmentos contidos Na proposta estabelecida pelo PRIMAZ/Area Sudeste. visando

o desenvolvimento do referido municipio.

preliminar, esse estudo representa um trabalho pioneirc e de

Embora em carater
uma vez gue o avango no conhecimento

grande importancia para 0S gestores municipais,

ual da qualidade das aguas, inclusive daguelas que $ao utilizadas para 0 uso doméstico.

at
condicbes ambientais, para propiciar 2

e projetar programas de melhoria das
onseqglente melhoria da qualidade de vida

permit
continuidade inalterada dos cursos daguae ac

das populagoes.

Compreende duas partes distintas qQue€ se complementam, representagas por um

s Hidrograficas . com a avaliagao do Indice

texto e dois mapas. sendo um " Mapa das Bacia
hutarios e cobrindo todo O Municipio

de Qualidade das Aguas (1QA ) dos principais rios e tr
“ Mapa de Amostragem pard Potabilidage

it

de Maraba, na escala 1:770.000, e um

raferente a zona urbana na escala 1:120.000.
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4 - AMOSTRAGEM

Foram realizados estudos em 34 ( trinta e quatro ) pontos de amostragem, sendo 0s

primeiros Nos rlos Tocantins e ltacaiunas € nrincipais tributarios ( QUADRO 1),

20 ( vinte )
dos na zona urbana da Grande

enguanto que os 14 ( quatorze ) restantes foram realiza

Maraba ( FIG. 1 e QUADRO 2 )

distribuidas a seguir.

Rio Aquiri 1.393,75 km*
Rio Tapirape 2.618.75 km*
Rio Preto 1,312,50 km®
Rio ltacailnas 5.383,40 km’
Rio Parauapebas 113125 km’
Rio Vermelho 700,00 km®
Rio Sororo 1.087,50 km*

Rio Tauarizinho 475,00 km®
Rio Tocantins 750.00 km®
305,75 km’

Rio Cinzento



QUADRO 1
Amostragem na Bacia do Rio Tocantins
AMOSTRA | TOPONIMIA LOCALIZAGAO :
“ LATITUDE LONGITUDE
D SIS et e e
MAB-01 | Rio ltacaiunas 05° 37°41° S 50° 08' 02" W
MAB-U.’E Rio Preto B -55" 29 307 ;F 650° 05" 4% ‘:N
MAB-03 I Rip itacaiunas 05°32° 45" S 49° 49" 47" W .e
| MAB-04 _‘—Ria Preto B 105“ 3233 S 1 o 49° 49’;5” W )
i MAB-D; _l-RiD ltacaiunas 35" 32' 50° S I - 49° 49' 03° r “
MAB-06 Rip Tocantins - Imediat:mente a ma-ntanta da ;;nnte r;do-ferrouia'r; )
_MAB-D? - Rio T;cantin: 05° 18 37" ; - 49° 06’ 1_7:" W B
‘;A:B-OB B Rio Tocantin; . B B 050.20' 1?": T 49° Q7' 30" W I
_h.d_;B_-DQ Rio Tmcantin-; L 05° ;0' 53" ; ] 49° lflijaf;ﬁBr W
MAB-10 Rio Tocanting Confluéncia com o rio ltacaiunas - ) N “
MAB-11 Rio itacaiunas imediatamenie a mon;nte da cnnﬂuéﬁ; com C 1o ;ucantins
rLI‘V‘INI%B-L?T Rio Ver_-melho B ) 05° 37 1?"; ) ] 49." 14T48" :N —""
_MABJ_S RIQ SDFGI“@I Cru::amento com a :;d;ia PA-150 ) T
M;BJd i ‘—Riu Parauapebas Parauapebas - lm;;iiétamente a ius:ante d:;trada prCara]és
I MAB-15 B Rio Ve;rnelha ] 06° 0.6' 1-5 S ) 49° 211' ;; W ]
N-1AB-16 - F;iﬂ:;acaiun-a; T - 105-“ 26' 20" S T 49° 12' 56" W
| MAB-17 ] Rio Itacaiurn;. 05° 23" 00 ; 49° 10':5“ W 1 |
i MAB-18 - Rio Sororo - Cnnﬂ:éncia cum; ro ltacamnés - )
— 4 : — - E—— —
MAB-19 Rio ltacaiunas imediatamente a jusante da foz do rio Sororo |
MAB-20 Rio [tacalunas o 05:22' 48" S - | 49° 05 51" W “
3



QUADRO 2

Amostragem na Cidade de Maraba

4

— — — e
AMOSTRA TOPONIMIA LOCALIZAGAO
e e
MAB-21 Posto Central da Telepara Nova Maraba In
MAB-22 Posto de Servigo da Telep;’a ] 1Morada Nova - "
I MAB-23 Vila dos Técnicos da Teleparék T B Nova Maraba i
MAB-24 Posto Telefdnico da Telep:’:l_ré - Nova Maraba B
MAB-25 Posto de Servigo da Telepa; ) C:dade Nova
m-ZB elele Artesia:o - Res. Da Sra. gLIANE RMLH—O Cida;e Nova - Aeroporto
i MAB-27 Posto de Servigo da Teiepar; ) Maraba Pioneira
MAB-28 Poco Artesian; da FNS T - lMarabé F-"ic:eira )
'JFAB-ZQ N Estacao ;; Tratam;nto de Agua ( ET-' ) T Lr;lova Mara;_é o
MABiC&O - Estacao de Tr;tamento d; Ag_:a (ETA) _ LMaraba Pioneira‘
‘MAB—S‘I Fc:nt;-de Agua Miner; T B Tr;ﬁ;amazénica - Kr; 12
R — — — — -
| MAB-32 Pogo Amazonas Lixao
MAB-SB | Té;e-CIub-; - l;IOva I:Aa;bé -
| MAE‘:-34 Agua demuic;éo da Cosa-r:pa - Resid.éncia do B Marab; Pic::ne;a
Sr FABIANO DE CRISTO R. SILVA




SEDE MUNICIPAL DE MARABA
MAPA DE LOCALIZACAO
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2 . PARAMETROS ANALISADOS

Nas 03 { trés ) campanhas realizadas ( 20 a 28/11/95, 14 a 21/05/86 e 23/02/97 a
11/03/97 ) foram efetuadas determinagoes para avaliacao do indice de qualidade da agua

( IQA ). potabilidade e mineralizacdo. cujos principais parametros estdo descritos a seguir.

2.1 - pH

O pH exerce influéncia em processos guimicos e bioldgicos de um ¢orpo d'agua. Em

rios da Amazodnia apresenta-se levemente acido entre 5 e 6 com média de 5,5 O aumento

da acidez é influenciado por emissdes de efluentes industriais que podem inibir a vida

aquatica.

2.2 - Condutividade

A condutividade elétrica representa a quantidade de ions dissolvidos em um COrpo
d'agua. Sua maior ou menor concentracdo depende de alguns fatores, tais como:. a

mineralogia das rochas atravessadas e a presen¢a de atividade garimpeira.

2 3 . Sélidos Totais Dissolvidos { TDS )

Os sélidos normalmente sdo compostos por argilas. areia, matéria organica, sais

minerais e metais que nao se volatizam a uma temperatura de 105° C. A presenca de

sélidos em suspensao e, principaimente, sélidos coloidais, dificulta a operagao dos filtros de

areia. Estao diretamente associados a turbidez. quanto maior a quantidade de sélidos em

sUsSpensao, maior a turbigdez.

2.4 - Turbidez

Estd associada aos solidos em suspensao, tais como: metais, areia, materia

organica e biota presente causando restricdes & passagem da luz, nodendo diminuir a

eficidncia da cloracdo. Todavia, a turbidez pode ser heneéfica, inibindo a produgao de algas €

facilitando os processos de coagulagao.

2.5 - Cor, Sabor e Odor

A cor. sabor e odor, assim Como a turbidez, sao caracteristicas de ordem estetica,

n3o tendo inconvenientes de ordem sanitaria. dentro de determinados limites.

o LT N T
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2.6 - Dureza

A presenca de sais alcalinos-terrosos ( calcio, magnésio, etc. ) e alguns metais, em
menor quantidade. conferem a agua uma caracteristica propria denominada dureza. E dito
que a dureza é temporaria quando os sais sao bicarbonatos (de calcio. de magnésio. etc. ).
podendo ser eliminada quase que totalmente pela fervura. Quando ha presenca de outros

sais € denominada permanente.

A dureza caracteriza-se pela extingao de espuma formada pelo sabdo, criando

oroblemas higiénicos e dificultando o banho e lavagens de roupas e utensilios domésticos.

2.7 - Oxigénio Dissolvido ( OD )

Para controle de poluicdo das aguas, o oxigenio dissolvido &€ um dos parametros
mais importantes, sendo utilizado para verificar as condicdes aerdbicas de um curso d'agua.

para avaliar o grau de septicidade e para controlar processos de aeragao e corrosividade da

agua.

A solubilidade da agua do oxigénio dissolvido e limitada em 8 mg/l O,, variando com

a temperatura. Concentragdes de QD iguais ou superiores a 5 mg/l O, sdo consideradas

desejaveis e satisfatorias.

Os niveis de OD podem ser usados como indicadores de poluicdo. Concentragoes

baixas s40, geralmente, associadas as aguas de baixa qualidade.

2.8 - Temperatura

A temperatura da agua & um fator controlador dos processos quimicos, fisicos e

bioldgicos no ambiente aquatico. O equilibrio natural desses ecossistemas pode ser afetado

por variagdes de temperatura.

Segundo a resolugdo n°® 20/86 - CONAMA os efluentes de qualquer fonte poluidora
somente poderdo ser langados, direta ou ndiretamente nos corpos d'agua, desde que a
temperatura nac exceda 40° C e que a elevacdo de temperatura do corpo receptor nao

exceda 3° C.

2.9 - Nitrogeénio

Assim como o fosforo, o nitrogénio € importante nutriente para o desenvolvimento da

flora aquatica, podendo ter como conseqiéncia a proliferagdo de algas, que por sua vez
aumentam a cor e turbidez, com formagao de sabor e odor. dificultando a sobrevivéncia de



peixes e facilitando o desenvolvimento de macrofitas aquaticas superiores e farvas de

insetos. colaborando, dessa maneira, com o fenomeno de eutrofizacac

Sua concentracao em aguas superficiais pode se dar sob diversas formas ( organtco,
amoniacal. albuminéide, nitroso e nitrico ), podendo indicar uma poluico recente ou remota.
Normalmente, sua presenga é devida a despe|os de afluentes industriais e/ou domesticos,
podendo. em areas rurais, ser transportado para as drenagens por lixiviagdo de solo

fartilizado. através do escoamento superficial da agua de chuva ( "run-off” ).

2.10 - Cloretos

Os clofetos ocorrem em todas as aguas naturais, sendo sua presenga devido a3
percolacdo da agua nos solos com depositos minerais, contato direto ou indireto com agua
do mar, poluicdo por esgoto domestico € industriais, agua de retorno do sistema de
irrigacao e evaporagao intensa. Nas aguas de abastecimento pode provocar sabor € em

aguas industriais favorecer 0s processos de corrosao.

2.11 - Ferro

A presenca de ferro em um corpo d'agua provoca sabor e turbidez, além de outros
inconvenientes como formacgdes de manchas ferruginosas em roupas € utensilios. alem da

obstrucao de tubulagdes.

2.12 - Oxigénio consumido { OC )
O oxigénio consumido & uma farma de medir a matéria orgénica presente num corpo
d’agua. Quanto maior o seu valor. maior serd a quantidade de materia organica de varias

origens.

2 43 - Coliformes Totais e Fecals

Os coliformes estdo presentes nas fezes humanas e de animais. As fezes humanas

ais de 100 diferentes tipos de microorganismos comumente
aveis por transmissao de doengas.

chegam a expuisar m
encontrados nas aguas residuais sao, tambem, respons

tais como: desinteria, colera, febre tiféide, hepatite, doencas da pele, etc.

Segundo a resolugéo n° 20 do CONAMA, as aguas de classe 2 quando para o Uso

em recreacao de contato primario, deverao obedecer o Artigo 26 desta resoluggo. Para 0s

demais usos, nao deverd ser excedido um limite de 1.000 coliformes fecais por 100

mililitros. em 80% ou mais de, pelo menos, 5 amostras mensais, colhidas em qualquer mes;
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no caso de n3o haver. na regido, meios disponiveis para o exame de coliformes fecais. ©

indice limite sera de até 5.000 coliformes totais por 100 mililitros, em 80% ou mais de. pelo

menos. 5 amostras mensais colhidas em qualquer mes.

2.14 - Demanda Bioquimica de Oxigénio ( DBO )

E a quantidade de oxigénio necessario para haver estabilizacdo da matéria organica

biodegradavel, por via microbiana, em condigbes aerobicas.
A DBO quantifica a poluigao organica, cujo efeito & a deplecdo de oxigénlio.

Na pratica. s&o considerados 20 dias para a oxidacdo de 95-98% da matéria
organica, & uma temperatura padronizada de 20° C; entretanto, © teste & padronizado em 5

dias { DBOs ), quando ha oxidagao de 70-80% da matéria carbonacea,

Resultados satisfatérios de DBOs normalmente sao inferiores a 5 mg/O,.

2 15 - Demanda Quimica de Oxigénio ( DQO )

E a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar quimicamente a matéria organica

e inarganica, presente em uma determinada amostra.

A DQO de um rio gue nao recebe carga elevada de despejos, raramente excede

50 mg/l O,.

Em geral, DQO>DBO:.

7 . ANALISES LABORATORIAIS

Foram determinadas em campo os valores de pH, oxigénio dissolvido e as
temperaturas do ar e da agua. Os exames fisico-quimicos ( DBO e DQO ) e bacterioldgico
( coliformes totais e coliformes fecais ) foram realizados na Universidade Federal do Para,

pelo Departamento de Engenharia Quimica - Divisao de controle ambiental. As demais

determinacdes foram executadas na CPRM - LAMIN - Rio de Janeiro, Todos 08 resultados

s30 apresentados nas Tabelas 01,02,03 e 04,



Tab. 01
RESULTADOS ANALITICOS OBTIDOS
12 Campanha ( 20/11/95 A 28/11/95 )

LOCALIZAGAO |
| . . Rio
Rlo Ric Rio Rlo Rio Rio Rio Rio Rio Rlo Ric Rio Rio Rio Rl? Rlo
PARAMETROS ltacalinas ltacaidnas Rlo Preto itacaiunas Tocantins tacalinas Vermelho Sorord Parauapebas Vermelho ltaceidnas itacaiinas Sorord Itacaidnas
MAR 01 MAB 02 MAB 03 MAB 04 MAB 05 MAB 06 MAS 07 MAB 08 MAB 08 m MAB 12 MAB 14 MAB 15 MAB16 MAB 17 MAB18 MAB 19 MAB 20

4.7

Oxigénio dissoMdo mgd Oz

TdoaroC

27

E
B
I I
e [ w | e
O A
ESECEECS

D
s

~4

T da dgua °C

Sélidos em suspensio mg/ 28,00

Cor aparente - U

Correal-U

7.8%10° 7.12%X10% | 7.27x10°

10

Turbidaz - NTU

7.16X10°

8,18X10°

Condutividade mnhosfem 5 34X10"

242,04

Durezm Total Ca Coy - mg/ 18,83

2

7
120
120

1,110

186,00

1,0x10*

| saex® |
| tes | | mos KX
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
St | om0 | aw | sw | v | am | we | w [ e | om | om | se | [om | 2 | oo | as0 [ ar0 | ew | am
_Flunratus mg/ o 0,00 .:I:E. 0,01 .:I::. -I:|--:I:I..:E'. mﬂ-m-mml

Fosfato total

132,00

mg/]
Sélidos totals mg/

80,00 40,00

1,78

o
~d
)

Nitrogénio total mgi

5
-
)
:
2
o
o

240,00

0000000000000 00000000000000000000000000000006060O0V0CVS
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Tab. 02
RESULTADOS PARCIAIS DA 22 CAMPANHA

LOCALIZACAO

PARAMETROS Rio ltacaitnas Rio Preto Rio ltacalinas Rio Preto | Rioltacaiunas | Rio Vermelho Rio Sororé Rio Vermelho

Parauapebas

MAB 13 MAB 14 MAB 16

MAB 01 MAB 02 MAB 03 MAB 04 MAB 06 MAB 12

|

n
W
o
n
o
L0

A -
n
|I |

—
e

4,25

.

Oxigénio dissolvido mg/l O,

DBQs - mgh O

DQ0Os - ma/l O 27,8 | 27,6 19,2 28,8 28,8

0
.

T do Ar °C

o
I
¥ L
- o

' T da agua °C 28

Coliformes total NMP/400 m| 4,3x10° 9,3x10° 21%10° 4 3x10% 24x10° 2.6x10? 8.3x10° 93x1 0 21,10°

I
|
I
-‘J
""4
)
1‘4
M
.-.hll
%)
=~

N LY
IIIIIIH! II

03x10° 24x10°

()
g

1

o

~ N - o
& ~ o
— A
oo &)
©
| N

4,3x10% 1,5%10° 2x10° 1 5x10°

Coliformes fecais NMP/100 ml



Tab. 03
RESULTADOS OBTIDOS 32 Campanha
( 23/02/97 A 11/03/97 )

LOCALIZAGCAOD

Rio Rio Rio Rio Rio Rlo Rio Rio Rio Rio Rio Rio Rio Ric Rio Rlo Rio Rlo

PARAMETROS tacalunas Rio Preto Itacaiinas Rlo Preto itacalunas Tocantins Tocantins itacaidnas Vermatho Sorord Paravapebas Vermeiho Itacalinas ltacaiunas Sorord Itacaiun Itacaiun
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PARAMETROS

Cor Aparenta - U
Turbidez - NIU
Condutividads mhos/em
Dursza Total Ca Coy mgi

Dureza Pemanents Ca Cozmeg
Dureza Tempordria Ca Co3z - mg/l
Oxigénio Consumido meio &cido mgf

Oxigdnic Consumide maic-alcaline mg/

Nitroganio Amoniacal am NH; - mg/

Nitrogénio Albumindide am NH; - mph
Nitritos - mg/ .

Nitrato - mg/

Cloretos mg/

Fluoretos - mg/l

Sélidos am Suspensko
Cofiformes Tota! NMP/100 mi

Collformes Fecals NMP/100 mi

Telepara
Cantrsl

Posto da Servigo
Telepard

Nova Mamaba

5,88x10°
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Tab. 04

RESULTADOS OBTIDOS DA 32 Campanha
( 23/02/97 A 11/03/97 )
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LOCALIZAGAO

Posto da Servigo
Telepard

Posto ds Servigo
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4 - INDICE DE QUALIDADE DA AGUA

Varios sdo os indices utilizados universalmente para determinar a qualidade das
aguas. Neste trabalho adotou-se o indice de qualidade de agua da National/ Sanitation/
Foudation - NSF. utilizado pela CETESB, para o qual sao necessarios 9 parametros:
oxigénio dissolvido, DBOs. coliformes fecais, temperatura, pH, nitrogénio total, fosfato total,

turbidez e sélidos totais. Para cada parametro foi utilizada a curva média correspondente.

N

O IQA foi calculado utilizando-se a formula IQA = [1qi", onde q & a
P = 1
qualidade obtida do grafico correspondente, em fungao do valor medido (0-100), eweo0

peso correspondente a variavel, fixado em fungao da importancia para a qualidade (0 - 1).

Dessa maneira a qualidade das aguas doces, indicada pelo IQA numa escalade O

- 100, pode ser classificada em faixas ( CETESB ).
80 - 100 = qualidade 6tima
52 - 79 = qualidade boa
37 - 51 = qualidade aceitavel
20 - 36 = imprépria para tratamento convencional
0 - 19 = imprdpria

Nos Quadros 03 e 04 sao apresentados os valores e classificagao obtidas das aguas
superficiais estudadas no Municipio de Maraba, salientando-se que as amostras MAB-01 a
MAB-05 realizadas na 1% campanha ndo foram analisadas para DBO e coliformes por

chegarem ao laboratério com prazo vencido { > 24 horas ) devido a atraso no aviao em que

foram despachadas,
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QUADRO 03 |
QUALIDADE DAS AGUAS DE MARABA
{ 12 Campanha )

Amostra N Dr;na-gem Val;r O;tida IQA C_I_aassificagﬁo |
i I\-KIAB 01 Rio I:acﬁ‘ait;nas? - B o
MAB (;2 Rio Preto . H‘f
$MAB 03 Rio Itacaiun;S - - B
M/-:\—B 04 ) Riiireto ] - B | -- ) ]
MAB 05 Rio ltacaiunas -
MAB 06 ) Rio Tocantir;s | 46,30- L Ac;itével -n,
MAB 07 Rio Tocanti-ns | 5;91_ __Boa o
MAB Oé Rio Tocantins B 60,51 T Boa_ o
MAB 69 RionTocantins o 64.25 Bo;
M!;.B 10 Rio Tocantir;s 57,44 Boa
MABT1 RioﬁltacaiUnas | 42,45‘ | .Acéitével -
B MAB 12“ Rio \-/-ETF;'IEmD o 42,;; - Aceitavel
MAE 13 - Rio Sororf.; ;,62 L Aceita'v;
IVIA“B 14 Ri;Parauap-ebas - 43,1é - Aceitév:I
I et . A — ——
MAB 15 Rio Vermelho 44,23 Aceitave! |
IJIAB 1; | Rioult_a-ce-liunas o 47,6£ o ;\CET‘;VEI -
MAB“;? Ri:ItacaiUne;s 6;100 | Boa B
B r;/I—AB 18 . Rious—c:roré 48,79 - ;ﬂ\ce-ita'vel
m 19 Rio‘Itacaiunas _ 57,; | -Boa o
MAB—EO Rio ;acail.‘mas i 41 ,47 -Ac;;ével ]
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QUADRO 04 _
QUALIDADE DAS AGUAS DE MARABA
( 32 Campanha)

i Amostra i Drenagem H\—/alor C;btido IQﬁ:Class—.-i}icaqé:I—l
H | Mfﬁ‘B—EJ‘iﬂh hRio I;.acaifmas‘ “: 5:3;15 J | Boa B
MAB 02 Rio Preto 39,34 Aceitavel
" M.‘;\B 53 | Rio Itac;iunas # 5;49 B;a
MAB 04 RoPreto | 5568 g0
I I\;1AB 05 ) Ri;Tt-acaiuna_s _?8.75 ) ) an -
MAB 06 ) - Rio Tocantins 56.2_% ;CEit;;:ﬁ| -
MAB 07 i Rif;]'ocantins :3;*28 Bo'al )
MAB 08 i Rio Toc‘antins 6;162 B;a
MJ;BHOQ ) Rio Tocantins 71.63 —éﬁoé -
-MAB 10 - Rio TocanEns 73,9_6 Boah
MAB 11_ | Rio Itac;iunas 5;02 B—oa -
I\-AAB 12 - ;; Verrme;o B 6;7,0-8 IR Bo:
MAB-1 3 ) Ricr. Sororé:: _:1&93_ ) - Aceité::el
-MAB 14 B i;i_ﬂ Parauapebas - 5;08 ;oa
MA; 1-5; B RiO Ve:melho_— _5‘2;16_ - Boa B
| MAB 16 Rio ltac;iunas ) ES,BB ) Boa B
MAJB 1-7 Rio lta;aiuna;s -6;.33 ) J Boa B
MAJB 18 - Rio S.ororé B 6;,58 - _Boa )
I\-A_;B 19 i R_i:]-tacaiun_as B 6628__ Eo: -
—MAB 26 Rio Itac;iunas F 65-:.5; an

l———————
o —————

— e — ——

|

——— =
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5 - MERCURIO

A utilizacdo do mercurio remonta a antiglidade, sendo que as principais evidéncias
de seu uso pelo homem situam-se a mais de 2.300 anos, quando na China Antiga o metal
era utilizado como medicamento para prolongar a vida e o cinabrio ( HgS ) era empregado
na preparacao de tinta vermelha. Desde o século VIii A.C. que o cinabrio era empregado na
Espanha, pelos fenicios. Os gregos utilizaram o cinabrio como pigmento, no século V. A.C.,

sendo nessa mesma época atribuido a Aristoteles a autoria do primeiro registro do uso de

mercurio na kturopa.

A primeira descricdo do uso de mercurio no processo de amalgamacao foi realizada
pelos romanos no século [ AC. e na recuperacao do ouro das vestimentas velhas em
desuso. A amalgamacao foi utilizada em larga escala pelos egipcios no século XIi D.C. Ao
longo do século XVI, no México e na America do Sul, o processo de amalgamagao fol
empregado na extragdo da prata ( Ag ) de minenos argentiferos, na proporgao de 1,0 libras
Hg para 1 libra Ag. Ainda na Idade Media, o mercurio foi largamente utilizado na produgao
de Au e Ag e em tratamento de algumas doengas CoOmo a sifilis. As doenc¢as causadas por
contaminacdo mercurial nas produgdes minerais ja preocupavam o médico Paracelso, em

1567, que procurava terapia adeqguada para combaté-las.

Ao longo do século XVIII as propriedades quimicas do mercurio, atraves da alguimia,

foram melhor investigadas, propiciando o uso cada vez maior, pelo homem, do mercurio

metalico e seus componentes industriais.

A poluicdo ambiental do mercurio por atividades industriais remonta a 1705, com a
invencao da maquina a vapor, durante a revolugao industrial. Nessa época, ¢ consumo cada
vez maior de combustiveis naturais ou fosseis { carvdo mineral ), quando queimados.

nroduziam gases poluentes formados por compostos organicos volateis e inorganicos, como

o Hg na forma de vapor.

Em 1900 foi iniciada a fabricagdo de fungicidas a base de compostos

organomercuriais para o tratamento de sementes de trigo. Na década de 60, esse uso fo

abandonado pelo homem.,

Compostos organomercuriais com agdo algicidas em estruturas submersas tambem
faram usadas em 1950. Como se verifica, a poluigdo ambiental do Hg por 2¢ao
antropogénica permaneceu incontrolada por muito tempo. até que a catastrofe de
Minamata, no Japao, revelou para o mundo a real gravidade do mercurio € seus compostos.
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Apods o desastre de Minamata, em 1953. cientistas do mundo inteiro passaram a pesquisar

detalhadamente o efeito nocivo do Hg no homem.

Varios pesquisadores, com dezenas de trabalthos cientificos, tem atuado
notadamente em zona garimpeiras e adjacéncias, para detectar o grau de contaminagao
nos ecossistermnas aquatico, terrestre e atmosférico. Nessa atividade, a proporgéo utilizada e
de aproximadamente 3 grama de Hg para 1 grama de Au, no processo de amalgamagao.

Na Amazonia, estudos realizados mostram que 0S niveis de Hg dissolvidos no
ecossistema aquatico s0 maiores quanto mais proximos das atividades garimpeiras. Sao
citados como exemplo os trabalhos desenvolvidos no Rio Madeira, com * range “ de 1,9-4,3
ppb e no rio Tapajés, em regides dos garimpos Crepori e Cuiu-Cuju, com valores de até
10,1 ppb e 10,43 ppb, respectivamente, muito superiores ao valor maximo permissivel
( VMP ) de 0,2 ppb, adotado pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente ( CONAMA - 1986 )

para agua destinada ao abastecimento doméstico, sem tratamento previo.

Esses niveis elevados revelam o grande potencial de risco de contaminag¢ac
mercurual a que estdo sujeitos os consumidores dessa agua, cujas conseqléncias podem
ser. entre outras, perda de meméria, insdnia, ansiedade, alucinacdes, melancolia suicida,
tremores, disturbios gastrointestinal, psicose maniaco-depressiva, comprometimento ocular

e renal, irritacdo pulmonar, perda de confianga em si mesmo, irritabilidade e sonoléncia.

N3 area de influéncia do Projeto Ferro Carajas foram estudadas regides de garimpo
de ouro nas bacias dos rios Parauapebas e Itacaiunas em outubro/88 e junho/89 pela
OIKOS - Pesquisa Aplicada Ltda. para a Companhia Vale do Rio Doce. Nesse estudo foram
detectados valores andmalos de Hg no ecossistema aquatico, comprovando a influéncia
nociva da acdo antropica ( garimpeira ) na regiao. Os valores encontrados na campanha de
outubro de 1988 variaram de 0,04 a 0..?4 ppb, com média de 0,32 £ 0,17 ppb, enquanto que
na campanha de junho de 1989 houve variacdo de Hg néo detectavel a 0,38 ppb, cuja
diminuicdo do “ range “, segundo os autores, deve estar relacionada & inexisténcia de
atividade garimpeira em épocas de cheia dos rios e também & maior capacidade de
diluicdo/dispersdo nesses periodos. Ressalte-se que alguns pontos podem estar refletindo

concentracdes remanescentes de mercurio em areas de garimpos desativado

Concentracdes andmalas em sedimentos fluviais, além da presenga em
determinadas especies de peixes Como branquinha, trairas e jaus, revelam

indubitavelmente que o merclrio ja esta incorporado a cadeia trofica.
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6 - INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

6.1 - Quanto ao Enquadramento

A resolucdo CONAMA N° 20, de 18/06/86 considera que o enquadramento dos
corpos d'agua deve estar baseado nio necessariamente no seu estado atual, mas nos
niveis de qualidade que deveriam possuir para atender as necessidades da comunidade. O
artigo 20 dessa Resolugéo diz que cabe aos 6rgaos competentes enquadrarem as aguas e
estabelecerem programas permanentes de acompanhamento da sua condigdo, bem como
programas de controle de poluigao para efetivacdo dos respectivos enquadramentos. A letra
« § * do citado artigo ressalta que enquanto nao forem feitos os enquadramentos, as aguas
doces ser3o consideradas de Classe 2, que sao aquelas destinadas acs seguintes uUsos
preponderantes: abastecimento doméstico, apds tratamento convencional protecao das
comunidades aquaticas; recreagdo de contato primario ( esqui aquatico, natacao e
mergulho ); irrigagac de hortaligas e plantas frutiferas;, criagdo natural e / ou intensiva
( aquicultura ) de especies destinadas a alimentacdo humana. Assim, Estao sendo

consideradas nessa classe as aguas estudadas no Municipio ae Maraba.

6.2 - Quanto ao IQA

O estudo efetuado para avaliagdo de indice de Qualidade da Agua, nos diversos
pontos amostrados, apresentam valores que variam de 41,42 ( aceitavel ) a 73.96 ( boa ),
cujo “ range “ reflete ampla variagdo na qualidade dos pontos estudados, estando

relacionados com o grau de poluigao ( Quadros 3 e 4).

6.3 - Quanto a Potabilidade

As aguas das drenagens superficiais * in natura “ sd3o impréprias para 0 consumo
humano. devido principalmente a presenga de coliformes totais e fecais com NMP
( Numero Mais Provavel ) bastante elevado, havendo necessidade de tratamento

convencional para distribuigdo a comunidade.

Foram estudados 14 ( quatorze ) pontos na area urbana ( Tab. 04 ) em agua que €
consumida peia populagdo, sendo todas impréprias para 0 consumo humano devido a
presenga de sdélidos em suspensdo em todas as amostras, coliformes totais & fecais em
78% das amostras, nitratos acima do VMP { Valor Maximo Permissivel ) em 30% das

amosiras.
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Os sete ( 07 ) pontos amostrados em instalacbes da Telepara mostram que na
agéncia central na Nova-Maraba ( MAB-21 )} ha presenga de peguena quantidade de
solidos em suspensdo; no posto de servico de Morada Nova ( MAB-22 ), aléem de
sélidos em suspensdo, 0 NMP ( Numero Mais Provavel ) de coliformes totais e fecais e de
24 x 10° e de nitrato igual a 25,58 mg/l; a vila dos técnicos em Nova Maraba ( MAB-23 ), ©
NMP de coliformes totais e fecais € de 3,6, 0 posto telefonico em Nova Maraba ( MAB-25 )
apresenta teor de nitrato de 110,24 mg/l; o posto de servigo na Maraba Pioneira ( MAB-27 )
apresenta NMP de coliformes totais & fecais de 15 x 10% e no Tele-Clube em Nova Maraba

( MAB-33 ) apresenta NMP de coliformes totais e fecais de 24 X 10* e 93 x 10%

respectivamente.

A amostra MAB-26 de poco artesiano, localizada na Cidade Nova - Aeroporio,
residéncia da Sra. Eliane Carvalho, além de pequena gquantidade de solidos em SUsSpensao,

apresenta teor de nitrato de 22,84 mg/l.

O poc¢o artesiano da fundagao Nacional de Saude ( FNS ), na Maraba Pioneira,
apresenta NMP de coliforme total de 73 e coliforme fecal igual a zero e nitrato igual a 93,89

mg/l.

O pogo tipo amazonas localizado na area do lixao apresenta NMP de coliformes
totais e coliformes fecais de 43 x 10° e 1,5 x 10°, respectivamente, além de teor de nitrato

igual a 17,31 mg/l.

A fonte de agua mineral ( MAB-31 ) apresenta-se dentro dos padrdes

bacteriolégicos, porém, contem pequena quantidade de solidos em suspensao.

As estacdes de tratamento de agua ( ETAS ), localizadas em Nova Maraba e Maraba
Pioneira, apresentam NMP de coliformes totais e coliformes fecais de 21 X 10° 2 X 10° e

2.1x10% 2,1 x 10°, respectivamente, na agua que e distribuida a comunidade.

A amostra MAB-34 localizada na Maraba Pioneira, residéncia do Sr. Fabiano de
Cristo R. Silva, correspondente a agua de distribuigdo da Cosanpa, apresenta NMP de

coliformes totais e fecais de 75 X 10° e nitrato igual a 10,04 mg/l.

7 . FOCOS DE POLUIGAO

Todas as drenagens superficiais estao poluidas por coliformes totais € fecais, sendo
o NMP mais elevado quanto mais préximo da area urbana, devido a inexisténcia de estacao
de tratamento de esgoto, presenga de fossas negras e acumulo inadequado de residuos
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sélidos ( lixo ) em cabeceiras e drenagens, COmMO 0 que OCOMTe Na localidade de Sao Felix e
nas margens dos rios Tocantins e ltacaiunas na area urbana da Grande Maraba, cujo rsco
de se contrair doencas infecto-contagiosas aumenta consideravelmente com a presenga de

lixo hospitalar.
8 - CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

- As aguas superficiais do Municipio de Maraba sdo consideradas de classe 2, ate
que um estudo detalhado com o devido acompanhamento pelos 6rgdos competentes, se|a

efetuado para fazer o enquadramento.

. As drenagens estudadas apresentam-se poluidas, principalmente por coliformes
totais e fecais, cuja maior intensidade € notoria dentro e as proximidades de centros

urbanos. devido a presen¢a do homem ( agdo antropica ).

Comparando-se 0s resultados obtidos nas campanhas efetuadas, no periodo de
estiagem e no inicio das chuvas, verifica-se uma variacdo nos teores dos parametros

analisados, que é devido a mudanga de sazonalidade.

. Os valores dos indices de qualidade da agua ( IQA ) contidas neste relatorio

servirao de parametros comparativos com os dados 3 serem obtidos em trabalhos de

monitoramento.

- As andlises para potabilidade em 14 ( quatorze ) pontos d'agua da area urbana,

incluindo aquetas que sao distribuidas para a populacdo pelas estagbes de tratamento
d'agua ( ETAS ) localizadas em Nova Maraba e Maraba Pioneira, revelam que todas, sob o

ponto de vista quimico, apresentam-sé com contaminacao organica e algumas com
contaminacao bacterioldgica, sendo portanto, impréprias para © consumo humano segundo
a Legislacdo em vigor - Portaria 25/76 da Comissac Nacional de Normas e PadrQes para

Alimentos.

£ alarmante os NMP de coliformes totais e fecais contidos nas aguas das ETAS,
havendo necessidade premente por parte das autoridades competentes, de um controle
efetivo da qualidade dessa dgua. Ressalta-se que essa baixa qualidade é indicativa de
grande possibilidade de ocorréncia de doengas gastro intestinais na populagao
consumidora. Aliado a esse agravante, verifica-se tambem que as amostras MAB-22. MAB-
25 MAB-28, MAB-32 e MAB-34 apresentaram teores de nitrato de 25,58 mg/l, 110,24 mg/l,
22.84 mg/l, 93,89 mg/l, 17,31 mg/i e 10,04 mg/i respectivamente, bem acima do VMP que &

de 10 mg/l, podendo provocar na populagao consumidora, principalimente em criangas, o

21



0000000000000000000000000000000000000000000000000'

estado marbido denominado cianose ou methemoglobinemia ( redugao na oxigenagao do

sangue ).

.- A cidade de Maraba esta em pleno desenvolvimento, que sera acelerado com a
implantacdo do Projeto Salobo, anunciado oficialmente na midia pelas autoridades
competentes em 24/05/97. O surgimento de grande numero de industrias, aumento de
insumos agricolas e demais poluentes da atividade humana, que advirdo dessa
implantacdo, poderd colocar em risco a qualidade das aguas superficiais, havendo
necessidade de preserva¢do da qualidade desses recursos hidricos através do controle
eficaz niao sé do empreendedor, como, principalmente, pela Secretaria do Meio-Ambiente
do Municipio responsavel pela agado fiscalizadora. Assim sendo, espera-sé Qqueé esse
trabalho pioneirc tenha continuidade, visando a preservacdo do ecossistema aquatico e

melhoria na qualidade da agua distribuida a populagao.
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